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Cilem predloZené metodiky je:

vytvorit strucny prehled o praktickych aspektech
invaznich paraziti - hlistice Ashworthius sidemi a
motolice Fascioloides magna

vysvétlit soucasné uznavané pojeti zdravi zvirat a
ulohu parazitd v tomto procesu

poskytnout vhodny postup pro posouzeni potieby
regulace parazitéz

doporucit vhodnou strategii pro zamezeni sireni
invaznich parazitd na izemi Ceské republiky
poukazat na vyhody, nevyhody, ale i ekonomické
aspekty regulacnich zasah proti A. sidemi a E. magna

Na zakladé doporuceni uvedenych v této metodice by mél byt jeji
uzivatel z fad odborné i zainteresované laické verejnosti (myslivci,
chovatelé, pracovnici zoologickych zahrad apod.) schopen
vyhodnotit redlny dopad invaznich paraziti (A. sidemi a E magna)
na zdravotni stav, welfare a uZitkovost zvirat ve volné prirodé i v
intenzivnich chovech a zhodnotit vhodnost téchto opatieni z
pohledu ekonomického i ekologického.



Organismy se na nova Uzemi ziejmé dostavaly jiZ od nepaméti. Do
novych oblasti mohly byt organismy presouvany naprtiklad
spole¢né s migraci zvirat, pozdéji se tak délo i v disledku lidské
¢innosti (migrace lidi, obchod apod.). V priibéhu historie clovéka
dochazelo i kzamérnému pirevazeni organismli pro lidskou
potiebu (uzitek i zabava). VSechny takové organismy jsou
oznacovany jako neptvodni. Cast znich na novych tzemich
preziva jen kratkodobé a po case dojde kjejich samovolnému
vymizeni. AvSak urcita ¢ast se na novém uzemi dokaze adaptovat
na mistni podminky (environmentalni a klimatické) a dochazi tak
kjejich zdomacnéni. Cast ztakto naturalizovanych druhd se
vnovém prostifedi miZe zacit nekontrolované Ssirit a tyto
organismy pak patfi mezi invazni (Gorner et al,, 2021; anonym 1,
2006).

Siteni neptivodnich organismi a rozvoj biologickych invazi
miiZze mit vaZné dilsledky nejen pro fungovani ekosystémi
(snizovani biodiverzity v plivodnich ekosystémech vedouci az k
vymirani druhid) (Bellard a kol., 2016; Essl a kol.,, 2020), ale i pro
celou lidskou spole¢nost. Reseni dopadi této problematiky je
velmi sloZité, financné€ narocné a v nékterych pripadech je uplné



vivs

skupin invaznich organismi lze povaZovat ptivodce onemocnéni,
vCetné paraziti. Ti mohou v populacich nové parazitovanych
hostitelli zptsobovat vazné zdravotni problémy vedouci
v konecném disledku az uplnému vyhynuti druhu (Votypka a
Modry, 2018).

V budoucnosti lze océekavat, Ze v dusledku celosvétové
vyznamnych udalosti, jako je globalizace a klimatické zmény, bude
problematika neptivodnich a predevSim invaznich organismi
nabyvat na vyznamu. Proto je potieba vénovat Usili i prostredky
na studium invaznich patogent, které mohou ovlivnit samotnou
existenci zvirat a potazmo i ¢lovéka.

Predpoklada se, Ze hlistice Ashworthius sidemi pochazi z oblasti
Dalného Vychodu, kde parazitovala u tamnich druhi jelenovitych,
jako je napt. jelen sika (Cervus nippon), wapiti sibirsky (Cervus
elaphus sibiricus) nebo sambar (Cervus unicolor). Poprvé byla
popsana u jelena siky Dybowského (Cervus nippon dybowskii)
uloveného pobliz Vladivostoku v Rusku (Schulz, 1933). Pfesto, Ze
se tento parazit ptivodné vyskytoval pouze v oblastech vychodni,
jihovychodni a stiedni Asie, postupem casu se jeho aredl vyskytu,
predevsim vlivem ¢lovéka, znacné rozsitil i na velkou ¢ast Evropy.

Na konci 19. a pocatku 20. stoleti byl pro lovné tucely do
vétSiny evropskych zemi dovaZen jelen sika (BartoS, 2009) a
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spolecné s nim byl importovan i jeho specificky parazit A. sidemi.
Tato hlistice se postupné adaptovala na klimatické podminky
Evropy, plvodni druhy jelenovitych a postupné se mezi nimi
arealu vyskytu, prokazan i na uzemi Polska, Ukrajiny, Francie,
Némecka, Svédska, ale i byvalého Ceskoslovenska (Drézdz et al.,,
1998; 2003; Hoglund et al., 2007; Kuzmina et al., 2010; Rehbein et
al,, 2012). Na tizemi dnesni Ceské republiky byl tento neptivodni
parazit poprvé zjiStén jiz vroce 1973 (Kotrla a Kotrly) pri
parazitologickém priizkumu lovné zvére v Lanské obore ve
StfedoCeském kraji. Ze 70. let minulého stoleti pochazi jesté
nékolik malo zaznamid o tomto parazitovi z Ceskych obornich
chovi a nasledné zminky o ném na témér 40 let ustaly. Na prelomu
let 2015 a 2016 byla hlistice A. sidemi pitevné i molekularné
prokazana v obote Zidlov (Liberecky kraj) u nékolika jedinct
jelena lesniho, ale také poprvé v CR u zubra evropského (Bison
bonasus) (Vadlejch et al, 2017). Od té doby je tento parazit
v honitbach i intenzivnich chovech CR intenzivné studovan a
prokazovan nejen u neptlivodniho jelena siky, ale i u naprosté
vétsSiny v Evropé ptlivodnich druht jelenovitych, vcetné jelena
lesniho (Cervus elaphus), srnce obecného (Capreolus capreolus),
darnka evropského (Dama dama) nebo losa evropského (Alces
alces) (Magdalek et al., 2022).

Presto, Ze je A. sidemi v Evropé nepuvodni, patii tato
hlistice v soucasnosti mezi nejcastéjsi parazity slezu volné Zijicich
druhti preZvykavci v CR (prevalence dosahuje 72 %) a zaroveti je
jejich nejpocetnéjsim parazitem (predstavuje az 80 % vSech hlistic
slezu) (Magdalek et al., 2022). Na zakladé dosud nepublikovanych
dat ziskanych v rdmci projektu TA CR SS05010070 se A. sidemi
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vyskytuje na naprosté vétsiné tzemi Cech, Moravy i Slezska
(Skorpikova et al., 2024). VySe uvedené skutecnosti svédéi o
uspéSnosti tohoto parazita, kterého lze definovat jako invazni
druh. V minulosti bylo rozsireni této hlistice umoZznéno zejména
diky lidské ¢innosti pri introdukci jelena siky do ¢eskych obornich
chovii a nasledné unikiim téchto neptivodnich hostiteli do volné
ptirody (Vadlejch et al, 2022). Presto, Ze vliv clovéka pri
soucasném Sifeni tohoto invazniho parazita nelze vyloudit
(transport zvirat ze zemi s vysokou prevalenci A. sidemi), dochazi
uZ v soucasnosti prevazné k samovolnému S$ireni parazita diky
migracni aktivité nékterych druht jelenovitych. Napriklad jelen
lesni, ktery je schopny zdolat vzdalenost i nékolik desitek
kilometrii, mize prinaset parazita na nova uzemi, véetné cizich
statd (Magdalek et al., 2017; 2022).

Druh A. sidemi je fazen mezi trichostrongylidni hlistice (nadceled’
Trichostrongyloidea) neboli vlasovky, ale na rozdil od vétSiny
zastupcl této skupiny se jedna o pomérné robustni a na prvni
pohled zretelné hlistice (obr. 1). Tito paraziti jsou gonochoristi
svyraznym pohlavnim dimorfizmem. Nékteré morfometrické
charakteristiky (zejména celkova délka téla) mohou byt ovlivnéné
fadou faktord, vcetné druhu a staii hostitele (Vadlejch et al,,
2017b). Samci jsou menSi neZ samice, jejich celkova délka
dosahuje 17 - 26 mm a na konci téla maji pridatné pohlavni organy
(kopulac¢ni bursa a spikuly), které slouzi pro determinaci druhu.
Samice jsou naopak delsi a dosahuji témér 4 cm (19 - 37 mm).
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V zadni tretiné jejich téla se nachazi chlopen, ktera kryje vulvu
(Drézdz et al., 1998; Vadlejch et al., 2017b). Zastupci obou pohlavi
diky sani krve ziskavaji jasné karminovou barvu, ktera je u samic
prerusovana kontrastné bilymi vajec¢niky, které se obtaceji kolem
streva naplnéného krvi.

d

\

Obr. 1: Dospélci hlistice Ashworthius sidemi. Vlevo jsou predni ¢asti tél. Na
konci téla samce (vpravo) jsou patrné pfidatné pohlavni struktury (véjifovité
rozsifena kopulacni burza a tmavé tenké spikuly). V zadni Casti téla samice
(vpravo) je viditelna vulvarni chlopen tvorena tfemi kulovityni Utvary. Méfitko
predstavuje 1 cm. Foto: J. Vadlejch

Obecné schéma vyvojového cyklu A. sidemi je shodné pro
vSechny vlasovky, nicméné presné detaily vyvoje tohoto invazniho
parazita v aktualnich klimatickych podminkach Evropy dosud
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nejsou znamé. Jedna se o hlistici s primym vyvojovym cyklem (bez
mezihostitele - viz obr. 2), ktery lze rozdélit na endogenni fazi
v hostiteli a exogenni fazi ve vnéjSim prostredi. Oplodnéné
samicky do gastrointestinalniho traktu hostitele uvolnuji vajicka,
ktera nasledné odchazeji do prostredi spolecné s vykaly. Vajicka
jsou ovalného tvaru, relativné tenkosténna a dosahuiji velikosti 97
- 103 x 48 - 49 mm (Drézdz et al., 2000). Od vajicek ostatnich
druht trichostrongylidnich hlistic je nelze morfologicky rozeznat.
Ve vnéjSim prostredi se z vajicek lihnou larvy, které se pres dvé
preinfekéni stadia (L1 a L2) vyvijeji do infek¢éniho stadia Ls.

Obr. 2: Vyvojovy cyklus hlistice Ashworthius sidemi. v — vajiCka, L1, L2 -
preinfekéni larvy, L3 — infek&ni larva, d — dospélec. Cervené zvyraznéno
predilekéni misto parazitace — slez. Original: J. Vadlejch
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Pribéh exogenniho vyvoje je znac¢né zavisly na aktualnich
podminkach prostredi, zejména na pritomnosti kysliku, teploté a
vlhkosti. Presto, Zze u druhu A. sidemi dosud neni znidma doba
vyvoje zvajicka do stadia Lz larev, na zdkladé informaci u
piibuznych druht hlistic Ize odhadnout, Ze se bude pohybovat
mezi 10 a 14 dny (Abbott et al, 2012). Paraziti si v priibéhu
evoluce vytvorili radu adaptacnich mechanismui, kterém jim
umoznuji zvysit pravdépodobnost ndkazy hostitele a tim preZit.
Jednim =z prikladd je i komplex morfologicko-biochemickych
adaptaci hlistic, tzv. hypobidza, ktery umoziuje larvalnim stadiim
preZivat nepriznivé obdobi roku v hostiteli pfi minimalni
metabolické aktivité a naopak rychlé dovyvinuti a naslednou
kontaminaci prostredi vajicky v pripadé existence podminek
vhodnych pro infekci dalSich hostitel (Gibbs, 1986; Belem et al.,
1993). I kdyZ v minulosti bylo popsano vyuzZivani této strategie i u
druhu A. sidemi (Ovcharenko, 1968; Dr6zdz et al., 2003), aktudlni
vysledky dokladaji, Ze tato hlistice od fenoménu hypobidzy
v aktualnich klimatickych podminkach stfedni Evropy témér
upustila (Vadlejch et al., 2017; Magdalek et al.,, 2023). Data ziskana
v ramci projektu TA CR SS05010070 jasné dokladuji, Ze A. sidemi
je velmi Uspésny parazit, ktery je schopny se adaptovat jak na
aktualni podminky vnéjsiho prostiedi, tak na nové hostitele, coz
mu umozniuje Uspésné prezit a rozmnozit se. U vétSiny druht
trichostrongylidnich hlistic je vyvoj jejich exogennich stadii
znacné zavisly na teploté a vlhkosti prostredi, coZ se projevuje
v sezonnim vyskytu téchto parazitli. U A. sidemi vSak zavislost na
environmentalnich vlivech prokazana nebyla (Magdalek et al,
2022) a to se promita do skuteCnosti, Ze tato invazni hlistice je
schopna se vyvijet bez vyraznych vykyvi v priibéhu témér celého
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roku, respektive hostitelé se ji mohou infikovat celoro¢né
(Magdalek et al., 2023). Tento fakt ma znacny prakticky dopad pro
tlumeni ashworthiézy.

Dalsi vnimavy hostitel se nakazi pozienim L3z larev spolecné
s vegetaci, na které se tato stadia nachazeji. Vyvoj v hostiteli pak
predstavuje preménu infek¢nich larev a jejich vyvoj ve slezu pres
stadium L4 a juvenilni Ls aZ v dospélé samce a samice. Konkrétni
vyvojové charakteristiky A. sidemi sice nejsou presné znamé, ale u
pribuznych druhl hlistic prepatentni perioda (od pozieni
infek¢nich larev do produkce vajicek) trva 14 - 21 dni a dospélé
hlistice v hostiteli Ziji nékolik mésicti (Abbott et al., 2012; Besier
etal, 2016).

Problematika patogenniho ptisobeni invazni hlistice A. sidemi,
vCetné Klinickych piiznaki ashwothiézy a jejich dopadi na
zdravotni stav parazitovanych hostitelti je dosud prostudovana jen
velmi malo. Divodd nedostatku dat je hned nékolik. Volné Zijici
prezvykavci jsou soucasné parazitovani celou radou druhd hlistic
a v predilekénim misté parazitace této hlistice (slezu) se miize
nachazet az desitka dalSich druhli (Magdalek et al., 2022), které
mohou patogenni pusobeni A. sidemi ovlivnit nebo maskovat.
Navic aktualné zjisténé patologické zmény mohou na parazitované
tkani pretrvavat pomérné dlouho a mohou pochazet od parazitd,
kteri jiZ uhynuli a byli z hostitele vylouceni (pfirozenym thynem
nebo lé¢ebnym zasahem). Pro redlné vyhodnoceni dopadu
ashworthidézy by proto bylo vhodné mit k dispozici dlouhodobé
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vysledky  experimentalnich monoinfekci v kontrolovanych
podminkach. Takovéto studie vS§ak dosud nebyly z dvodu znac¢né
narocnosti provedeny. Vychazime proto z prirozenych infekci
volné zijicich druhl prezvykavcl s prevahou zatiZeni hostitele
hlistici A. sidemi.

Na zakladé nepublikovanych vysledku ziskanych v pribéhu
feseni projektu TA CR SS05010070 lze obecné usoudit, Ze
parazitarni zatiZeni invazni hlistici A. sidemi (stovky aZ nizké tisice
dospélci) bézné nalézané u prezvykavé sparkaté zvére
v podminkach ceskych honiteb i obornich chovi se klinickymi
priznaky neprojevuje a pokud dany jedinec neni jinak oslabeny,
nepredstavuje vazné zdravotni riziko. Nelze vSak vyloucit, Ze u
predisponovanych skupin hostitelli, jako jsou mladata, matky
v obdobi brezosti a laktace, druhi hostiteld k ashworthiéze
vnimavych (napf. zubr evropsky) nebo jelenovitych v intenzivnich
(predevsim farmovych) chovech, milZe mit ashworthiéza
negativni dopad na jejich celkovy zdravotni stav, welfare a
potazmo na produkci zvériny a kvalitu trofeji.

V parazitované tkani lze jiZ pouhym okem pozorovat
patomorfologické zmény. V misté prisani hlistice A. sidemi se
vytvareji vyrazné hemoragické 1éze, které vsak casto nelze odlisit
od pusobeni ptibuzné hlistice vlasovky slezové (Haemonchus
contortus). Tyto 1éze mohou mit petechidlni charakter (drobné,
jasné ohranicené cervené tecky), ale mohou vytvaret i
nékolikacentimetrové okrsky temné karminové az nafialovélé
barvy bez ohraniceni (Vadlejch et al., 2018; Magdalek et al., 2021)
- viz obr. 3. Organismus na pritomnost hlistice A. sidemi reaguje
mimo jiné i nespecifickou imunitni reakci, a protoZe se hostitelé
touto hlistici infikuji opakované, vznika u nich dlouhotrvajici
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zanét, tzv. chronicka abomasitida. Tomu odpovidaji i nejcastéjsi
histologické nalezy. Jedna se o vyskyt zanétlivého infiltratu
tvoreny predevsim lymfocyty, ktery ma diftizni charakter a miize
infiltrovat mukézu i submukoézu.

Obr. 3: Hemoragicka léze na sliznici slezu vznikld v disledku parazitace
hlistici Ashworthius sidemi. Skute¢na velikost léze je 3 cm. Foto: J. Vadlejch

Cely proces je doprovazeny sliznicnim edémem s piitomnym
exsudatem, ktery zptisobuje dysplazii epitelidlnich bunék (viz obr.
4). V extrémnich pripadech lze pozorovat i vyskyt nekrotickych
loZisek v disledku silné tkanové reakce na chronicky zanétlivy
proces (Osinska et al,, 2010; Vadlejch et al., 2018). U hostiteli
parazitovanych velkym pocltem jedinci A. sidemi dochazi

v disledku odnimani zna¢ného mnozZstvi krve ke zménam
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krevnich parametri. Kotodziej-Sobocinska et al. (2016) prokazali,
Ze u zubri evropskych pocet erytrocytli, mnozstvi hemoglobinu a
hodnota hematokrytu klesaji se zvySujici se intenzitou
ashworthidzy.

Obr. 4: Histologicky fez slezem parazitovanym hlistici Ashworthius sidemi.
Sipky ukazuji na zanétliva loZiska, hvézdicka oznaduje intersticialni edém.
Barveno hematoxylin-eosinem, zvétSeni 200x, Foto: J. Vadlejch

Existuje i diikaz o tom, Ze v diisledku pisobeni invazni hlistice A.
sidemi dochazi u parazitovanych jedincti ke zméndm v mnoZstvi i
slozeni sekretovanych mucinti (Magdalek et al, 2021). Tyto

glykoproteiny pokryvaji sliznice gastrointestinalniho traktu a
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chrani je pred plsobenim patogeni. V piipadé sniZené sekrece
mucind jsou tak postiZené organy mnohem vnimavéjsi k infekcim
vyvolanych bakteriemi, viry, ale i dalSimi parazity.

Presto, Ze prvni zdznam o motolici velké (Fasciolodes magna)
pochazi z oblasti Italie, kde byla prokazana jako ptivodce thynt
jelenti lesnich v kralovském parku La Mandria pobliz Turina
(Bassi, 1875), je za ptlivodni aredl vyskytu tohoto parazita
povazovan severoamericky kontinent. Jelenec béloocasy
(Odocoileus virginianus), jelen wapiti (Cervus canadensis) a sob
polarni (Rangifer tarandus) jsou ptivodnimi definitivnimi hostiteli,
kteri zaroven hraji hlavni roli v udrzovanti a sifeni E magna v USA
(Pybus, 2001). V disledku zvySujiciho se zajmu o exotické druhy
jelenovitych, predevsim o jejich lov, byli od druhé poloviny 19.ana
zaCatku 20. stoleti z USA do evropskych parki, zoologickych
zahrad a obor dovaZeni jelenci béloocasi a wapiti. Spolecné s nimi
byl do Evropy nevédomKy transportovan i jejich specificky parazit
- motolice velka.

Tento neplvodni parazit se adaptoval na evropské
klimatické podminky, zdejSi mezihostitele a v priznivych
lokalitach se zacal $irit. Postupem casu tak vznikly tfi hlavni
ptirodni ohniska fasciloidézy v Evropé. Prvni z nich predstavuje
severni Italie, konkrétné park La Mandria, do kterého nechal kral
Viktor Emanuel II. v 19. stoleti z USA dovézt jeleny wapiti. Tato
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lokalita tak predstavovala vibec prvni prirodni ohnisko
fasciloidézy v Evropé. Druhym ohniskem je oblast Ceské republiky
a severozapadniho Polska. V CR byl prvni nilez E magna potvrzen
v roce 1910 u darikd skvrnitych (Ulrich, 1930), 1ze vSak spekulovat
19. stoleti, kdy kniZe Josef II. z Colloredo-Mannsfeldu nechal do
svych panstvi z USA dovézt jelence béloocasé. Motolice velka se
usadila predevsim v jiZnich a stfednich Cechach a jeji vyskyt byl na
vice nez 100 let omezen pravé na tyto dvé oblasti. Presto, Ze zde
touto motolici byla infikovana rada definitivnich hostiteld,
nejvyssi prevalence byly zaznamenany u jelena lesniho, srnce
obecného a darika (Erhardova-Kotrla, 1971; Novobislky et al.,
2007). V poslednich desetiletich byl vSak pozorovan vyskyt E
magna i v dal$ich ¢astech CR, konkrétné v zapadnich Cechach pri
hranici s Némeckem nebo v severnich Cechach blizko hranic s
Polskem (Kasny et al.,, 2012). Presto, Ze E magna byla v Polsku
zaznamenadna jiz v 50. 1étech minulého stoleti, jednalo se ziejmé o
docasnou a lokalni zaleZitost a soucasny vyskyt této motolice v
Polsku spiSe souvisi s rozsifenim ¢eské populace E magna, jak
potvrzuji vysledky molekularnich analyz (Kralova-Hromadova et
al,, 2015). Tretim ohniskem fasciloidézy jsou Dunajské luzni lesy.
Neptlivodni motolice v téchto biotopech byla zjisténa nejdiive
v Rakousku, v 80. 1étech minulého stoleti u dankd skvrnitych a
nasledné v 90. létech na Slovensku u jelent lesnich. Sifeni této
invazni motolice postupné pokracovalo spolecné s transporty
jeleni zvétre pres Madarsko, Rakousko, Chorvatsko a Srbsko
(podrobnéji viz Kralova-Hromadova et al.,, 2016). E magna byla
prokazana napriklad i v Némecku, do kterého se ziejmé dostala
migraci parazitované jeleni zvéte z CR. V roce 2022 skoncil tilety
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preshrani¢ni cCesko-némecky projekt, ktery mapoval vyskyt E
magna v ekologickych podminkach Sumavského narodniho parku
a Narodniho parku Bavorsky les. Vysledky ukazuji, Ze v Bavorském
lese je E magna rozSifena, pro tento ekosystém je novym
parazitem a pro tamni populace srn¢i zvére mize mit vyrazné
dopady. Z divodd adaptace E magna nelze vyloucit jeji vyskyt
v blizké budoucnosti ani v dalSich evropskych zemich, zejména
téch, které sousedi s lokalitami, v nichZ uz tato invazni motolice
byla prokazana.

Fascioloides magna je typickd dvojrodd motolice (Digenea:
Fasciolidae). Jeji télo je ovalné, dorzoventralné zplostélé (tloustka
je 2 aZ 5 mm), oboustranné soumérné a pripomina tak tvar listu
(obr. 5). NejvyraznéjSim morfologickym znakem, ktery ziejmé
zaujme hned na prvni pohled je jeji velikost. Se svoji délkou 4 - 10
cm patii mezi jedny znejvétSich druhd motolic na svété
(Erhardova, 1961; Davis a Libke, 1971) a odpovida tomu i jeji
cesky nazev motolice velkd nebo také motolice obrovska. Dalsim
charakteristickym rysem je pritomnost dvou piisavek. Ustni
prisavka obklopuje ustni otvor a umoznuje sani krve, diky tomu
ziskavaji tyto motolice jasné Cervenou barvu. V predni tretiné téla
se nachdazi jeSté briSni prisavka, kterd slouZzi k ptichyceni na
parazitované tkani. £ magna je hermafrodit, coZ znamen3, Ze
vkazdém dospélém jedinci se nachazi jak samci, tak samici
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reprodukéni soustava (Erhardova, 1961). V pripadé potreby se tak
E. magna miZe rozmnoZovat i samooplozenim.

Obr. 5: Dospélec motolice velké Fascioloides magna. Vlevo je zaSpiCatela
hlavova ¢ast s prisavkou kolem ustniho otvoru. V jeho blizkosti (zhruba 1/6
délky téla) je zfetelny otvor predstavujici bfisni pfisavku. Foto: J. Vadlejch

Vyvoj motolice velké je pomérné slozity a pro jeho zdarné
dokonceni je potreba pritomnosti vnimavého vodniho plze, ktery
slouzi jako mezihostitel a soucasné vnimavého definitivniho
hostitele (Pybus, 2001). Vyvojovy cyklus lze rozdélit do trech
zdkladnich fazi: exogenni vyvoj ve vodnim prostiedi a pak na
vegetaci, vyvoj v mezihostiteli a nakonec v definitivnim hostiteli
(obr. 6).

Vajicka pohlavné zralych motolic, kterd se nachazeji
v jaternich pseudocystach, jsou uvoliiovdna do zZlu¢i a pres
gastrointestindlni trakt spolecné svykaly opoustéji télo
definitivniho hostitele. Tato vajicka dosahuji primeérné velikosti
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150 x 95 pum a jsou opatrena charakteristickym vickem
(operculum) (Swales, 1935). Ve vodnim prostfedi svhodnou
teplotou se znich lihnou larvy zvané miracidia, ktera se Ccile
pohybuji a vyhledavaji vodni plZe. Jedna se o kriticky bod, protoZe
FE. magna se vyviji pouze v téle plovatkovitych plzi (Lockyer et al.,
2004). Ve své puvodni domoviné slouzili této motolici jako
mezihostitelé druhy Galba techella, Galba modicella, Galba parva,
Hinkleyia caperata, Pseudosuccinea columella ¢i Galba humilis
(Dunkel et al., 1996).

Obr. 6: Vyvojovy cyklus motolice velké Fascioloides magna. v — vajicko, vm -
vajicko s miracidiem, m — miracidium, s — sporocysta, r — redie, ¢ — cerkarie,
mc — metareckarie, d —dospélec. Original J. Vadlejch
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Tyto druhy vodnich plzi se vSak v Evropé bézné nevyskytuji, a
proto si pro sviij vyvoj musela motolice £ magna v Evropé nalézt
jiné vhodné druhy mezihostitell. V evropskych podminkach této
invazni motolici nejvice vyhovuje drobny semiakvaticky plz
bahnatka mala (Galba truncatula), méné pak uchatka toulava
(Radix labiata). Experimentalné byla prokdzana moZnost nakazy u
dalsich evropskych druhd vodnich plzi, napf. blatenek
(Omphiscola glabra a Stagnicola palustris), uchatek (Radix lagotis
a Radix ovata) nebo plovatky bahenni (Lymnaea stagnalis)
(Rondelaud et al., 2006; Huriova et al., 2012). Po proniknuti do téla
mezihostitele dochazi k nepohlavnimu mnoZeni pres larvalni
stadia sporocyst a redii. PlZe pak opousti cerkarie, které z vodniho
prostifedi migruji na okolni vegetaci, kde se zapouzdii ve formé
metacerkarii. Vtomto klidovém stadiu c¢ekaji po dobu 2 - 2,5
meésici na pozreni definitivnim hostitelem (Pybus, 2001).
Vorganismu finadlniho hostitele aktivovana larva motolice
penetruje stfevni sténu, migruje peritonealni dutinou a pronika do
jater. Dalsi vyvoj pak zavisi na druhu hostitele, kteri k dalsimu
Sireni této invazni motolice prispivaji rozdilné. V jatrech
specifickych definitivnich hostiteli (vétSina druhi jelenovitych),
na které je E magna adaptovdna nejlépe, se kolem motolic
pozvolné utvareji tenkosténné fibrézni pseudocysty, v nichZ
parazit dospiva a produkuje vajicka. U tohoto typu hostitell tedy
E magna zdarné dokoncuje vyvoj a probihd u nich patentni
infekce. Prepatentni perioda trva tri az Sest mésicli a dospélé
motolice mohou v jatrech prezivat kolem péti let (Erhardova-
Kotrla, 1971; Foreyt a Todd, 1976a). U nespecifickych hostiteld
(napt. skot, ki, prase, lama, bizon ¢i los) sice larvy pronikaji do
jater, v nich se vSak kolem nich vytvareji silnosténné pseudocysty,
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které nekomunikuji se Zlu¢ovody a vajicka tak nemohou odchazet
s vykaly do vnéjsiho prostredi. Nedochazi tedy k dokonceni vyvoje
a tito tzv. ,dead-end” hostitelé neprispivaji k dalSimu Sireni
parazitézy. Posledni skupinou jsou netypicti neboli aberantni
hostitelé (ovce, koza, muflon). Vjejich téle vétSinou dochazi
k bezcilné migraci juvenilnich motolic briSni a hrudni dutinou,
ktera vede k traumatickému poskozeni organti. Naprosta vétSina
takto parazitovanych jedincli nakonec uhyne. U téch prezivsich
motolice mohou ndhodné dosahnout jater, ale produkce vajicek je
nelspésna. Ani tento typ hostiteli tedy kSsifeni E magna
neprispiva (Foreyt, 1996; Pybus, 2001).

Obecné lze konstatovat, Ze piiznaky s touto parazitézou spojené a
negativni dopady fasciloidézy jsou pomérné dobie
zdokumentované. Vzdy zalezi na typu definitivniho hostitele, ale
také na parazitarni zatézi, stari hostitele, jeho télesné kondici a
celkovém zdravotnim stavu. Jednim z nejdilezitéjSich faktort je
pritom zptsob, jakym hostitel reaguje na piitomnost parazita. V
organismu specifickych hostiteld se v diisledku obrannych reakci
vytvari pseudocysty se slabou sténou (obr. 7). Tim hostitel
zabraniuje migraci juvenilnich motolic jaternim parenchymem,
respektive poSkozeni tkané. Parazitovana jatra jsou patologicky
zvétSend, se zaoblenymi okraji, vétSinou Sedavé barvy a na jejich
povrchu jsou viditelna loZiska Cerného pigmentu. Jedna se o
hematin, ktery je vedlejSim produktem traveni krve a tento
priznak je charakteristicky pravé pro fasciloidézu. Tento cerny a
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nékdy az tmavé zeleny pigment je kromé jater viditelny i na
ostatnich organech dutiny brisni, v plicich a pripadné i v dalsich
mistech migra¢nich drah motolic (Karamon et al.,, 2015; Pybus,
2001). Vprepatentni periodé lze u parazitovanych jedinct
detekovat prechodnou anémiii a eosinofilii (Foreyt, 1981). Presto,
Ze patomorfologické zmény spojené s fascioloidézou jsou u
specifickych hostitelli relativné vyrazné, tito hostitelé parazitézu
vétSinou snaseji dobre.

Obr. 7: Jatra specifického hostitele (jelen lesni) parazitovana motolici velkou
(Fasciolodes magna). Vjaternim parenchymu je viditelna kulovita
psedocysta obsahujici dospélou motolici. Zapalka slouzi jako méfitko. Foto:
J. Vadlejch
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Nicméné u mladych nebo oslabenych jedincti se miiZe projevovat
letargie, sniZeny apetit aZ anorexie vedouci ke ztratam hmotnosti.
Uhyny jsou u specifickych hostitel popisovany jen vyjime¢né a na
jejich populace nema F magna vyrazny dopad (Foreyt 1992;
Pursglove et al,, 1977).

V jatrech nespecifickych hostitelti je pritomnost motolic F
magna regulovana tvorbou silnosténnych pseudocyst, coz sniZuje
patogenni pusobeni parazita. Parazit6za tak vétSinou probiha bez
vyraznéjSich priznak(. U téchto parazitovanych hostiteli byla
zjiSténa fibréza jater a chronicka kalcifikace pseudocyst (Davis a
Libke, 1971) a stejné jako u specifickych hostiteli pritomnost
tmavého pigmentu na nejriznéjsich organech, ktera je disledkem
migracni aktivity juvenilnich motolic (Pybus, 2001).

Znacné odliSna je ale situace u netypickych hostiteld, u
nichZz neni vyskyt motolic imunitnim systémem hostitele
regulovan, nedochazi k ohraniceni parazita pseudocystami a
larvalni stadia tak mohou jatry nekontrolované migrovat. U téchto
hostitell byly popsany nekrdzy jater az jejich perforace a priiniky
juvenilnich motolic do nejriznéjSim vnitinich organd, vcetné plic.
Tyto situace pak vedou k vyraznym traumatim postiZenych
orgdni a jsou doprovazené akutnim krvacenim. Dopady
fasciloiddzy jsou u netypickych hostitelli vétSinou neslucitelné se
Zivotem a parazitovani jedinci v rozmezi 4 - 6 mésici hynou
(Erhardova-Kotrla a BlaZek, 1970; Foreyt a Leathers, 1980).
PostiZzeni jedinci na pocatku infekce prekvapivé nevykazuji
vyraznéjsi priznaky, nicméné u nékterych byla kratce pred smrti
pozorovana letargie a celkova slabost (Foreyt, 1990). ProtoZe na
populace netypickych hostiteli (mali prezvykavci) ma
fasciloid6za vyrazné dopady a miZe vyrazné ohrozit ekonomiku
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jejich chovu, je potreba tuto parazitdzu, v pripadé prokazaného
vyskytu u volné Zijicich prezvykavci, pravidelné sledovat.

Pro spravné pochopeni dalSich ¢asti textu je zcela zasadni vysvétlit
pojmy zdravé, respektive nemocné zvire. Definovat zdravi zvirete
je relativné sloZité. Zalezi vZdy na tom, jaka profesni skupina tento
pojem vymezuje. Biologové a ekologové chapou zdravi v kontextu
fitness (reprodukcni uspéch v ¢ase) a preZziti/zachovani populace
zvirat, veterinarni 1ékari zvazuji vyskyt onemocnéni, zhodnoceni
télesné kondice, stavu imunity, ¢i dalSich jinych ukazatelii jedince
a myslivci, ¢i chovatelé zase vnimaji zvire prevazné jako produkéni
prostiedek a hodnoti vahové prirtstky, kvalitu masa (zvériny), ¢i
hodnotu trofeji. Presto, Ze kaZzdy pohled urcit¢é ma sva
opodstatnéni, stile vice odbornikli na zdravi zvirat vold po
modernéjsim, holistickém pristupu ke zdravi zvirat, ktery by
vystihl pojeti zdravi v kontextu rychle se ménicich podminek
soucasného svéta a umoznil realizovat dlouhodobé udrZitelné
zdravi zvitat, v€etné welfaru (Zivotni pohody), ktery je s nim dzce
spjaty (Nicks a Vanderndeede, 2014).

Cim jsou schopnosti ¢lovéka analyzovat nejriznéjsi
prirodni jevy dokonalejsi, tim jsou znalosti o prirodnich
zakonitostech presnéj$i a to umoznuje 1épe pochopit fungovani
svéta v nas i kolem nds. V tomto smyslu doSlo za posledni dekady
k vyraznému posunu v chdpani zdravi (a zejména welfare) zvirat.
Spolecnost se o tuto problematiku stale vice zajima a do urcité
miry se citi byt zodpovédna za dopady lidské spolecnosti na
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piirodu, potaZzmo na zvirata. Zdravi je ovlivnéno tadou faktord
vnitrniho i vnéjstho charakteru, které Ize definovat jako
determinanty zdravi (viz obr. 8). Vyznam jednotlivych faktord
v celém soukoli se u konkrétnich druhd zvirat a za konkrétnich
podminek miize liit, a proto je jejich porozuméni v aktualnich
podminkach pro spravné pochopeni zdravi zvirat klicové.
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a podasi Charakteristiky
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Obr. 8: Schématické znazornéni determinant( zdravi. Upraveno podle Tryland
a Kutz (2019)

Determinanty zdravi neexistuji izolované, béZzné mezi sebou
interaguji a to jak na urovni jedince, tak celé populace. Pokud jsou
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determinanty zdravi v pomyslné rovnovaze a jejich soukoli se
hladce otaci, miiZze zvife odpovidajicim zplisobem reagovat na
nejriznéjsi vyzvy prostiedi (Tryland a Kutz, 2019). Tato vlastnost
se oznacCuje terminem rezilience neboli schopnost prekonavat
nepriznivé situace a prekazky. Zatimco vyskyt nebo negativni
ovlivnéni jednoho zdeterminanti zdravi vétSinou nema na
celkovy zdravotni stav zvirete vyrazny vliv, tak soubéZné ovlivnéni
vice determinanti mtiZe mit pro zvire a pripadné i jeho populace
vazné dusledky. Holistické pojeti vnima zdravi na ekosystémové
urovni, coZ zahrnuje ekologickou, socialni, ale i ekonomickou roli
zvirete v aktualnich podminkach svéta (Stephen, 2014). Zdravé
zvire je takové, které je schopné vSechny vyzvy, se kterymi se
v priubéhu zZivota setka (at’ uZ jsou to pravidelné se opakujici
udalosti jako je rilist a vyvoj jedince, rozmnoZovani, ziskavani
potravy nebo dopady globalniho oteplovani, antropogenni vlivy,
nemoci apod.) prekonat a preZit, ale predevSim se uspésné
rozmnoZit a zachovat tak sviij druh.

Pro uplné dokresleni fenoménu zdravi je potreba zminit
koncept zvany Jedno zdravi (One Health). Ackoli se tento termin
do Sirsitho povédomi lidi dostal relativné nedavno, je koncept
jednoho zdravi jiZ dlouho uznavany. JiZ v prvni poloviné 19. stoleti
védci zaznamenavali podobnost chorobnych procesti mezi zviraty
a lidmi. Vroce 2004 na Kkonferenci Spolecnosti pro ochranu
ptirody v USA bylo definovano 12 priorit pro boj s hrozbami pro
zdravi lidi a zvitrat. Tyto priority, zndmé jako Manhattanské zasady
vytvorily zdklad konceptu Jedno zdravi, Jeden svét (CDC). V
soucasnosti koncept Jedno zdravi zaStituji ctyfi organizace,
konkrétné Organizace spojenych narod{i pro vyZivu a zemeédélstvi
(FAO), Svétova organizace pro zdravi zvirat (OIE, nyni WOAH),
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Program OSN pro Zivotni prostiedi (UNEP) a Svétova zdravotnicka
organizace (WHO). Tyto organizace definuji Jedno zdravi jako
pristup, jehoZ cilem je udrZitelna rovnovaha a optimalizace zdravi
lidi, zvirat a ekosystémi (anonym3).

Ani definovani nemocného zvitete neni tak jednoduché, jak
by se na prvni pohled mohlo zdat, zvlasté, kdyz se jedna o volné
Zijici druh. Zatimco u hospodarskych zvirat a vétsiny druh zijicich
v lidské péci jsou dobre definované zakladni fyziologické hodnoty
jako trias (dechova a tepova frekvence + télesna teplota), krevni
hodnoty, télesna hmotnost apod, tak u volné Zijicich druhi jsou
tyto parametry neznamé.

reprodukéni stav Zvire druh

pada
antropogenni aktivity

L ] L]
= ostatnionemocnéni = genotyp
= imunokompetence = vék
= potravni preference = pohlavi
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" >
PUVOdC? 5 Prostredi
onemochéni
= kmen = klima
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L ]
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Obr. 9: Schématické znéazornéni faktor( prispivajicich ke vzniku nemoci.
Upraveno podle Wobeser (2007)
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Stejné jako zdravi, tak i nemoc je dynamicky proces, ktery ma
multifaktoridlni charakter a nemoc vznika v diisledku interakce
vice faktori najednou (viz obr. 9). Rada téchto faktort viak neni u
volné Zijicich druhli zvirat dobie znama nebo pochopena. V
nejobecnéjSim pojeti 1ze nemoc jednoduse definovat jako redukci
fitness (Clayton a Moore, 1997), nicméné mnohem vhodnéji lze
nemoc popsat jako ,jakékoli poskozeni, které narusuje nebo
upravuje vykon normdlnich funkci, vcetné reakci na faktory
prostredi, jako je vyZiva, toxické ldatky a klima, infekcni agens,
vrozené vady, nebo kombinace téchto faktort“ (Wobeser, 2007).

V mozaice holistického pristupu ke zdravi zvirat hraji
paraziti zcela zasadni roli, kterou je potieba spravné pochopit. Bez
nadsazky lze konstatovat, Ze vyvoj Zivota na planeté Zemi do
soucasné podoby byl umoznény pravé diky parazitim a bez jejich
pusobeni by se zrejmé evoluce ubirala jinym smérem. VétSina
paraziti je v hostitelich rozsifena shlukovité, coZz prakticky
znamena, Ze prevazny podil parazitl (cca 80 %) se vyskytuje jen u
minoritniho podilu (cca 20 %) jedincti v populaci a naopak vétsina
jedinci je parazitovana jen velmi malo nebo viibec (Lucius et al.,
2017; Shaw et al., 1998). Nicméné i pri nizké morbidité a mortalité
mohou mit parazitézy dalekosahlé dopady na hostitele, vCetné
reprodukéniho dspéchu jednotliveli, coZ v konecném disledku
miZe ovlivnit strukturu celych zvitecich populaci. Pro zhodnoceni
redlného vlivu paraziti je vzdy potreba zvazit radu faktort
v konkrétnich podminkach (viz obr. 9), jako je aktualni mira
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parazitarniho zatiZeni (intenzita infekce) a druh parazita,
soucasny zdravotni, fyziologicky a kondic¢ni stav hostitele, véetné
pocetnosti jeho populaci a vyznamu, ale i faktory vnéjsiho
prostredi, které by vyznam parazitézy mohly podpofrit. Paraziti
jako infek¢ni agens patfi mezi vnéjsi determinanty zdravi a svym
plisobenim ovliviiuji fadu ostatnich vnéjsich, ale i vnitinich
determinantd (viz obr. 8). Dale budou uvedeny nékteré praktické
priklady ptisobeni paraziti, které umozni dokreslit jejich vyznam.

Zakladnim negativnim ptisobenim parazit(i, které de facto
definuje podstatu této Zivotni strategie, je skutecnost, Ze parazit
pro zachovani své existence odcCerpava hostiteli Ziviny, zejména
proteiny (Holmes, 1993; Lucius et al, 2017). Hostitelem nové
syntetizované proteiny jsou pak vyuzity pro zachovani jeho
homeostaze, protoZe prii nedostatku Zivin organismus vZzdy
uprednostiiuje vyuZiti omezenych potravnich zdrojd pro zachovné
funkce (oprava nebo ndhrada poranénych tkani apod.), coZ mu v
kratkodobém horizontu umoznuje prezit. Zachovani genetického
materialu, jako je rlist a reprodukce, je pak na druhém misté (Coop
a Kyriazakis, 2001). Parazitovana zvér se snazi preZit a tvorba
kosterniho svalstva (zvériny) nebo parozi je tak omezena, coZ je
negativné vnimano predevsim v intenzivnich chovech ptrezvykavé
sparkaté zvére (farmové chovy a obory). Vyssi parazitarni zatiZeni
také miZe prispivat k asymetrii nebo vySsSimu vyskytu abnormalit
paroZi u sobtli (Folstad et al., 1996), coz naopak miZe byt pro
poplatkové lovy zvétre Zadouci, protoZe pravé parozi, které se
vyrazné  vymykaji  béZnému  standardu, patii mezi
nejvyhledavané;jsi a sbératelsky nejcennéjsi trofeje.

Snizit dopady parazitace je, do urcité miry, mozné sniZzit
regulaci nutricni hodnoty potravy. Bylo totiz prokazano, Ze
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vylepSeni krmné davky o proteinovou slozku vede ke zvySeni
rezilience jedince, ktery je tak schopny lépe odolavat negativnim
dopadiim parazitéz (Abbott et al, 1988). Principem tohoto
opatfeni je skutecnost, Ze vétSina sloZek imunitniho systému
(protilatky, mukoproteiny, mastocyty apod.) ma proteinovy
charakter (Balic et al., 2000) a dodani proteinu zviratiim, ktera
maji nedostatecnou vyzZivu a tomu odpovidajici niz8§i imunitu,
miize zlepSit jejich obranyschopnost. Tyto poznatky mohou
podporit opodstatnénost prikrmovani sparkaté zvére, protozZe na
podzim a zejména v zimé je prirozené potravy pro zvér nedostatek
a nabidnuti kvalitniho proteinu miiZe mit pozitivni vliv na celkovy
zdravotni stav zvére, jeji kondici a pripadné i na jeji trofejovou
hodnotu. Nepiimo tak miiZe dojit i ke sniZeni Skod zptsobené
zveri, ktera hledad alternativni zdroje potravy. Pokud je zvér
v zimnim obdobi silné parazitovand, miZe to mit vazné dlsledky
na jeji produkéni ukazatele, ale i na jeji welfare a preziti. Pravé
v tomto inkriminovaném obdobi je doporucovany antiparazitarni
zasah, protoZe je jeho ucinnost nejvyssi. Szokolay a Rehbinder
(1984) prokazali, Ze po pouziti anthelmintik u dariki doslo k 20%
zvySeni rychlosti ristu a jeSté zrejméjsi je zjiSténi, Ze lécba
anthelmintiky vedla k témér 95% redukci parazitarni zatéZze,
100% nartstu télesné hmotnosti u mladat, a také zvysenému
ristu parozi u srncd ve volnosti (Duwel, 1987). Pri pohledu na
determinanty zdravi (obr. 8) je tak ziejmé, Ze parazit, respektive
jeho regulace, miZe potencidlné mit vliv na celou radu vnéjsich
(vyziva, charakter populace, infekéni i neinfekéni agens), ale i
vnitinich determinanti (rist a vyvoj jedincd, imunitni stav apod.)
zdravi.
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Paraziti maji zcela zasadni vliv na fungovani ekosystémi a
dochazi ktomu jak jejich primym ptsobenim, tak nepiimo.
Paraziti jsou jednim z tzv. decimacnich faktord, které prirozené
reguluji velikost populaci zvirat (Botzler a Brown, 2014) a
dosahuji toho tim, Ze zvysSuji priimérnou mortalitu jedinci v
zavislosti na hustoté populace. Jestlize dojde z néjakého diivodu ke
zvétSeni velikosti hostitelské populace a hrozi nebezpeci, Ze by
v disledku jeji pocetnosti doslo kvyCerpani zdroji potravy,
zefektivni se procesy prenosu parazita mezi jedinci a umérné
tomu i negativni dopad parazitéz, diky cemuz je velikost populace
opét redukovana na ptvodni hodnotu (Hudson et al, 1998).
Paraziti vSak mohou velikost populaci zvitat ovliviiovat i nepiimo,
napriklad zménou chovani zvirat. Bylo prokazano, Ze parazitovana
zvirata jsou méné opatrnd, maji pomalejsi reflexy a jsou tedy
snazsi kotisti pro predatory (Poulin, 1994).

V obecné roviné lze tici, Ze i pti nizké intenzité infekce maji
paraziti vyrazny vliv na fungovani populaci. Nicméné tento vliv by
nemél byt chapany negativné, ale spiSe jako faktor udrZeni
zdravych, konkurenceschopnych populaci zvirat. O neZadoucich
dopadech tlumeni parazitli se zminuje Stringer a Linklater (2014).
Paraziti jsou hybnou silou evoluce volné Zijicich zvirat a regulace
paraziti tak z principu jde proti prirozenym evolu¢nim procestim.
Pokud je urcity parazit z hostitele (nebo z dokonce z prostredi)
eradikovan, nebude mit potomstvo téchto hostitell s parazitem
Jimunitni zkuSenost“ Na opétovny vyskyt parazita (napft. pti jeho
zavleceni s novym hostitelem) pak budou tito potomci reagovat
neadekvatné, budu k parazitéze znacné vnimavi a situace mize
mit pro celou populaci fatdlni disledky. Zadné zvire neZije
v prostredi izolované a aby preZilo musi reagovat na zmény
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prostredi, které jsou predikovatelné, ale i na ty, které jsou jen stézi
piedvidatelné. Ukolem kaZdého jedince je nejen preZit, ale i
reprodukovat se a k dosaZenitohoto Zivotnim ukolu paraziti
zvifatim napomahaji tim, Ze udrzuji pomyslnou rovnovahu mezi
determinanty zdravi.

Pied uvedenim konkrétnich moZnosti regulace paraziti je vhodné
zacit obecnou uvahou o vyznamu a principech managementu
parazitéz u volné zijicich druhd prezvykavci. Pred samotnymi
ukony vedoucimi k tlumeni paraziti je totiz vZdy potreba zvazit,
zda je takovy zasah viibec Zadouci, proveditelny a jaké jsou jeho
vyhody, respektive, zda existuji neZadouci dopady zasahu. Cilem
kazdého takovéhoto opatreni by pritom meélo byt sniZeni az
minimalizace vystaveni zvirat parazitovi, aby se hostitelé nemohli
infikovat a kdyZ uZ jsou parazitovani, tak sniZit negativni dopad
parazitozy.

Hledani odpovédi na otazku, zda 1é¢it volné Zijici zvirata je
velmi slozité. Mezi odbornou, ale dokonce i védeckou komunitou
v Ceské republice na tuto problematiku prevazuji dva protichiidné
nazorové proudy a zastupci obou téchto pdéli se zaryté svych
nazord drzi. Nalezeni optimalniho reSeni se tak stava gordickym
uzlem. Je potieba si uvédomit fakt, Ze vSechna onemocnéni volné
Zijicich druhi zvirat jsou ptirodnim fenoménem, ktery umoziuje
udrZet rezilientni populace zvirat a v konecném disledku
prispivaji kudrzeni rovnovahy v prirodé. Tykda se to vSech
onemocnéni, parazitéz zvlast. Napriklad Marcogliese (2005)
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poznamenava, Ze ,..zdravé ekosystémy maji zdravé parazity“.
Wilcox a Gubler (2005) k tomu dodavaji, Ze parazitismus neni jen
patogenni vztah vyZadujici 1écbu, ale spiSe proces, ktery prispiva
ke schopnosti organismi reagovat na zmény. Z tohoto pohledu lze
chapat regulaci parazitéz volné Zijicich zvirat jako neprirozeny
zasah ¢lovéka do prirodnich procesi a tudiz jako nezadouci.

Na druhou stranu ale existuji okolnosti, které
antiparazitarni zasah volné Zijicich zvifat pomahaji odivodnit.
Tyto pohledy jsou ale témér vyhradné antropocentrického
charakteru, coZ znamena, Ze jsou provadény proto, aby z nich mél
Clovék prospéch, at uz primy nebo neprimy (Wobeser, 2007).
Klasickym ptikladem je dehelmintizace sparkaté zvére z diivodu
snizeni negativnich dopadd parazitéz na produkci a kvalitu
zvériny, hodnotu trofeji nebo proto, Ze maso parazitované zvére je
pro clovéka esteticky neakceptovatelné. Nicméné i v tomto
antropocentrickém pohledu lze nalézt racionalnéjsi odiivodnéni,
protoze de facto kazdé zvite Zijici v soucasném svété je do urcité
miry ovlivnéno lidskou cinnosti a ¢lovék by mél v tomto pripadé
zasahnout. Prikladem by mohli byt invazni paraziti A. sidemi a E
magna, ktefi byli na uzemi CR dovezeni (i kdyZ nevédomé)
spolecné se svymi hostiteli (Erhardova-Kotrla, 1971; Kotrla a
Kotrly, 1973). V teoretické roviné plati princip zodpovédnosti, coz
znamenad, Ze Clovék tento problém zplisobil a Clovék by mél
diisledky své Cinnosti resit.

Bohuzel reseni neni tak jednoduché, jak by se na prvni
pohled mohlo zdat. Dalsi diileZitou otazkou totizZ je proveditelnost
takovéhoto zasahu. Opét se jedna o velmi kontroverzni bod, ktery
ma radu svych zastanci i odptirct. Ti nejzarytéjsi odpirci tvrdi, Ze
pokud je antiparazitarni zasah tézko proveditelny a tudiz
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neprakticky, pak nema benefity ani pro zvirata, ani pro clovéka a
nemél by se proto viibec provadeét.

Skutecnosti je, Ze na vyskyt onemocnéni (vCetné parazitdz)
volné zijicich zvirat ma vliv cela rada faktort prostredi, ale i
hostitele (viz kapitola 3) a pred jakymkoliv regulacnim zasahem je
potreba se zamyslet nad moznymi dtisledky opatreni a to zejména
v dlouhodobém horizontu. Vobecné roviné by regulace
onemocnéni volné Zijicich zvirat méla byt provadéna pouze ze ti
dtvodi: 1. onemocnéni predstavuje nebezpeci pro lidské zdravi
(zoonbézy), 2. onemocnéni je nebezpeim pro zdravi
hospodarskych zvirat, 3. onemocnéni miize mit vyznamny dopad
na populace volné Zijicich zvifat nebo na zvéf, kterou clovék
vyuziva ke svému prospéchu. Pripadné kombinace téchto divodi
(Wobeser, 2007). Antiparazitarni zasah by tak podle bodi 2 a 3
mohl byt ospravedlnitelny. Diskutabilni vSak stale zlistavaji
benefity antiparazitdrniho zasahu. Lze si predstavit, Ze
v kratkodobém horizontu miZe mit takovéto opatreni efekt a
dojde ke sniZeni parazitarniho zatiZeni na piinosnou uroven.
Tento pozitivni dopad byl napriklad zjistén v pribéhu reSeni
projektu TA CR SS05010070 (Magdalek et al., 2023). Po podani
medikované krmné smési doSlo v populaci danki k redukci
intenzity infekce hlistici A. sidemi na uroven, ktera nebyla
detekovatelna ani molekularnimi metodami. Tento Zadouci efekt
byl vsak jen kratkodoby a tri mésice po podani ivermektinu
(Cermix) a necely mésic po podani mebendazolu (Rafendazol)
opét doslo k nartstu parazitarniho zatiZeni na urovern, ktera se v
populaci dankd vpribéhu roku bézné vyskytovala. Pri
pravidelném podavani anthelmintika v dlouhodobém horizontu
tak docasny benefit sniZeni parazitarniho zatiZeni prevazuje riziko

37



vzniku anthelmintické rezistence. Vznik rezistence paraziti na
predkladana 1éc¢iva v disledku nemoznosti zarucit podani plné
terapeutické davky vSem jedincim v populaci zvére je jednim
z hlavnich argumenti proc tento zasah neprovadét. Do urcité miry
je tato chemicka cesta regulace paraziti pochopitelnd u oborni a
farmové zvére chované v intenzivnich podminkach (tato vsak
neZije v prirozeném prostredi a nelze ji tedy povaZovat za volné
Zijici zvirata), ale u zvére v honitbach hrozi rozsireni rezistentnich
kment paraziti mezi dalsi druhy zvére a v pripadé migrujici jeleni
zvére i do dalSich honiteb nebo dokonce recipro¢ni prenos
rezistentnich paraziti na pastvinach sdilenymi zvéri a domacimi
prezvykavci (Laca et al,, 2020; Brown et al., 2022).

Jak vyplyva zvySe uvedeného textu, kazdd regulace
onemocnéni (vCetné parazit6z), by méla mit racionalni diivod,
jasny cil a plan provedeni, predem promyslené ovéreni uic¢innosti
zasahu a v neposledni fadé analyzu moznych rizik.

Existuji tfi zdkladni metody managementu onemocnéni: prevence,
tlumeni/lécba a eradikace (Wobeser, 2007). U vétSiny infek¢nich
onemocnéni je cilem uUplna eliminace ptvodce onemocnéni ze
zvirat a pokud je to mozné, tak i z prostiedi. Parazitdzy se vsak uz
svou podstatou od ostatnich infekci vyvolanych bakteriemi, ¢i viry
lisi. V prostredii v hostitelich jsou zna¢né rozsirené, jejich infek¢ni
stadia jsou adaptovana na dlouhodobé preziti v prostiedi a jsou
tedy velmi odolna. Eradikace béznych parazitéz prezvykavci je
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proto nerealna. Regulac¢ni opatreni proti parazitézam proto cili
vyhradné na sniZeni parazitarniho zatiZeni hostitele.

NejrychlejSim a nejbéZnéjSim reSenim byva eliminace
ptivodce ve zviteti s vyuzitim dostupnych 1éciv. Tato prfima metoda
regulace onemocnéni je vice ¢i méné uUspéSné pouzivana u
hospodarskych zvirat, ale u téch volné Zijicich ma sva uskali.
Zatimco u hospodarskych zvirat je k dispozici celd tada studii
dokladujicich fungovani konkrétnich l1é¢iv na konkrétni ptivodce
onemocnéni, osud 1é¢iv v jednotlivych druzich hospodarskych
zvirat a pripadné nezadouci ucinky, tak pro vétSinu volné Zijici
druhti zvirat tyto studie zcela chybi. Z diivodu rozdilné fyziologie
domacich a volné zijicich druhd zvirat nelze tedy a priori
prepokladat, Ze lécivo, které je ucinné proti parazitéze u
hospodarského prezvykavce bude stejné ucinné i u sparkaté zvére.
Piikladem je americka studie (Foreyt a Todd, 1976b), ve které byla
ovérovana ucinnost nékolika l1éciv proti fasciloidéze jeleni zvére.
Bylo zjisténo, Ze zatimco klioxanid, diamfenetid a hexachloroethan
ucinné potlacuji vyskyt motolice jaterni (Fasciola hepatica) u
skotu, tak proti motolici velké (E magna) neni Zadné z téchto 1éciv
u jelend ucinné.

Pro lécbu lovné zvére je vyrabéno nékolik piipravki
(detailnéji viz metodicka ¢ast). Ceska republika se v tomto ohledu
proslavila. JiZ od 70. let minulého stoleti byly ve Vyzkumném
ustavu pro biofaktory a veterinarni 1éciva (nyni BIOPHARM,
Vyzkumny ustav biofarmacie a veterinarnich léciv) vyvijeny a
produkovany antiparazitarni ptipravky pro lovnou zvétr a
v soucasnosti jsou tato léciva k dispozici v minimalné dalsich dvou
spole¢nostech (Mikrop Cebin a Tekro). CR je unikatni v tom, Ze je
zde povoleno léCeni lovné zvére a v minulych obdobich byla
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antiparazitarni lécba zvére dokonce podporovanda a hrazena
statem. V Zadném jiném clenském staté EU (kromé Slovenska) k
plosSnému podavani 1é¢iv zvéri nedochazi (Koudela, 2010; 2014).
Nutno pripomenout, Ze aplikace antiparazitik je oSetrena
legislativné (veterinarni zakon ¢. 166/1999 Sb. a zdkon (.
378/2007 Sb. o lécivech). Soucasné je treba respektovat
aktualniho narizeni organt veterinarni spravy, ktera termin a
podminky podani 1é¢iv upravuje. V Metodice kontroly zdravi zvitrat
a narizené vakcinace vydané v aktualnim roce Statni veterinarni
spravou (SVS) je uvedeno, Ze ,uZivatel honitby, ktery se rozhodne
pro cilené antiparazitdrni osetreni spdrkaté zvére v daném roce,
musi v predchdzejicim roce splnit ndsledujici ... musi zajistit
parazitologické vysSetieni minimdiné u 30 % veskeré ulovené
spdrkaté zvére, ... pozitivni vysledek parazitologického vysetreni
musi byt pro danou skupinu parazitéz minimdlné u 30 %
vySetienych vzorkii. Pro ucely cileného antiparazitdrniho oSetieni
spdrkaté zvére je pozitivnim vysledkem parazitologického vysetreni:
v pripadé plicnich a gastrointestindlnich parazitii pozitivni
koprologické vysetieni hodnocené +++ nebo ++++ (hodnoti a
potvrzuje vyhradné SVU) a v pfipadé motolic pozitivni koprologické
vySetieni hodnocené +++ nebo ++++ (hodnoti a potvrzuje vyhradné
SVU) nebo primy pritkaz motolic v orgdnech (hodnoti a potvrzuje
SVU nebo soukromy veterindrni 1ékar). Parazitologické vysetreni
vzorkil ze spdrkaté zvére provedené v predchozim roce slouZi pro
cilené antiparazitdrni oSetreni spdrkaté zvére v roce ndsledujicim.
Antiparazitdrni pripravky Ize v roce 2024 pouZit pouze v terminu od
29. 1. 2024 do 18. 2. 2024. Po obdrZeni povoleni k pouZiti
antiparazitdrnich pripravkii od krajské veterindrni sprdvy je nutné
informovat vsSechny uZivatele sousednich honiteb vcietné
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preshranicnich a mistné prislusny orgdn stdtni sprdvy myslivosti o
pouZiti léCivého pripravku minimdlné 14 dni pred jeho pouZitim“
(anonym 4, 2023). V dfisledku mimoradnych veterinarnich
opatieni pak SVS miize uzivatelim honiteb podani 1éc¢iva povolit
pouze na vyjimku. Antiparazitika v intenzivnich (obornich a
farmovych) chovech pak lze, s prihlédnutim k ochrannym lhiitam
lécivych pripravki, pouzit v pribéhu celého roku (zakon C.
449/2001 Sb. o myslivosti). Piesto, Ze je 1é¢eni lovné zvéie v CR
legislativné i metodicky oSetreno, stale tento zasah zistava
diskutabilni.

V literatute sice existuji zaznamy, které dokladuji d¢innost
antiparazitarniho zasahu u lovné zvére, jedna se vSak vesmeés o
kontrolované studie, ve kterych bylo 1écivo jedincim aplikovano
enteralné ¢i parenterdlné (Quesheri et al., 1990; Lamka et al,,
1996; Lamka et al., 1997; Esattore et al.,, 2024 ). Kontaktni podani
léc¢iva je ale z divodu problematického odchyceni zvére a
manipulace s ni v praktickych podminkach honiteb a vétsSinou i
obor neredlné a antiparazitika se tudiz zvéri podavaji témér
vyhradné bezkontaktné, ve formé medikovaného krmiva. Pokud se
zveéri predlozi krmna smés s antiparazitikem, nelze zarucit dodani
terapeutické davky vSem zviratlim. Navic se ke krmeni vzdy
dostanou jako prvni dominantni kusy, které vétSinou lécbu
potiebuji nejméné a naopak jedinci se silnym parazitdrnim
zatiZenim (oslabeni a niZe hierarchicky postaveni) maji k dispozici
jen zbytky krmné smési neobsahujici dostatecnou davku léciva
(vysledky vlastniho pozorovani). U téchto jedinci pak hrozi vznik
anthelmintické rezistence a rezistentnimi parazity se miiZe
infikovat zbytek populace zvére. Toto je velmi silny a racionalni
argument proc¢ zveér nelécit.
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Nevyhodou prace svolné Zijicimi zviraty je nemoZnost
piesné identifikace jedinci (Wobeser, 2007), coZ vyrazné limituje
vyhodnoceni realné ucinnosti jakéhokoliv 1éCebného zasahu na
individualni drovni. V prirozenych podminkach honiteb a obor lze
tudiZ sledovat ucinnost antiparazitarniho zdsahu u nahodné
vybranych vzork(, coz ale neni objektivni ptistup. Jako priklad
poslouZi hlistice infikujici gastrointestinalni trakt (véetné invazni
A. sidemi), Kkteré jsou jednémi znejcCastéjSich paraziti
prezvykavcu. Jejich vyskyt v populaci hostitele neni rovnomérny,
ale spise odpovida shlukovitému vyskytu podle pravidla 20/80.
Priblizné 20 % jedinct v sobé hosti 80 % celkové parazitarni
zatéZe dané populace hostiteld (Woolhouse et al., 1997; Shaw et
al., 1998). A praveé tyto jedince se silnou parazitarni zatézi, kteri
objektivné parazitézou trpi a navic prispivaji ke kontaminaci
prostiedi (a tedy Siri parazity dale), by bylo potieba 1écit. Ale tito
jedinci se kmedikované krmné smési vétSinou dostavaji az
mnohem pozdéji a nemuseji tak ziskat plnou terapeutickou davku
1éciva.

Klinickych studii, které by sledovaly farmakokinetiku
(pohyb léc¢iva v organismu), farmakodynamiku (dcinky léciva na
organismus) a biotranformaci (preména léciva plsobenim
organismu) antiparazitik u volné Zijicich druhti zvirat je Zalostné
malo. Na zakladé obdobnych studii provadénych u hospodarskych
zvirat 1ze tedy jen odhadnout, co se s 1écivou latkou v organismu
zvére déje, jak se metabolizuje a jeji pripadné nezadouci ucinky.
Odptirci  dehelmintizace zvére argumentuji pritomnosti
xenobiotik (latky télu cizi) ve zvériné, a také mozZnym ovlivnénim

Vs

pravidelné dochazi kaplikaci antiparazitik lovné zveéri.
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Ivermektiny obecné patfi mezi velmi ucinnou skupinu
antiparazitik (i pri velmi nizkych koncentracich), které jsou
pouzivany i u lovné zvére (pripravek Cermix). Plisobi proti
hlisticim, ale i proti hmyzu (tyto dva zoologické taxony z dlivodu
fady spolecnych znakil tvoii jednu velkou skupina Ecdysozoa).
Ivermektiny se vorganismu lé¢eného zvirete metabolizuji jen
minimalné a az 90 % léciva v témér nezménéné podobé odchazi
vykaly do vnéjSiho prostredi (Junco etal., 2021; Verdu et al., 2018).
Zde pak mohou setrvavat extrémné dlouho, polocas rozpadu
ivermektinu byl v experimentalnich podminkach ve smési vykald
a pudy sledovan az za 240 dni (Lumaret et al.,, 2012). Béhem této
doby mohou ivermektiny velmi negativné ovlivnit populace
koprofagnich a koprofilnich organisml (predevsim brouci a
dvouktidly hmyz), ktefi na vykalech existuji, slouzi jim jako
potrava a hlavné svoji ¢innosti urychluji a usnadiuji dekompozici
zvirecich vykali. Vextrémnich ptipadech bylo sledovano
az vyhubeni populace koprofagni fauny a vykaly zvirat pak
zlistavaly nerozloZené na louce, coZ mélo negativni disledky pro
dany ekosystém (McKellar, 1997; Verdu et al., 2018; AmbroZova et
al,, 2021). V tomto ohledu 1é¢ba zvére odporuje principu Jednoho
zdravi, protoZe nejen Ze nemusi byt efektivni, ale negativné miiZe
ovlivnit zdravi clovéka, ale i prirody (viz kapitola 3).

Na zakladé vyse uvedenych diivodli by se mohlo zdat, Ze
1é¢ba volné Zijicich zvirat neni v zddném pripadé vhodna, nicméné
existuji okolnosti, za kterych je takovyto chemicky zasah
opodstatnény. Jednad se napriklad o zachranné programy
chranénych druhd Zivocichd, vyskyt velmi patogenniho druhu
parazita, situace, kdy je znacnd cast populace zvirat silné
parazitovand a z divodu vysoké umrtnosti hrozi jeji vymieni, dale
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pak intenzivni, predevSim farmové chovy zvére a samozrejmé
zvirata v karanténé. Konec¢né rozhodnuti o lécbé volné Zijicich
zvirat vidy samoziejmé zaleZi na uZivateli honitby, obornikovi,
chovateli zvirat, ¢i jiné prisluSné osobé zodpovédné za zdravi
zvirat.

Presto, Ze existuji zplisoby, jak manipulovat se zviraty (napf.
rozptyleni zvirat, omezeni jejich pohybu) aby doslo k odstranéni
nemocnych jedincl z populace zvirat nebo za ucelem sniZeni
rizika Sifeni onemocnéni, vétSina z nich neni v pripadé parazitéz
vhodnd nebo realizovatelna (podrobnéji viz Wobeser, 2007).
VétsSina infek¢énich onemocnéni zptlisobenych bakteriemi, ¢i viry
ma totiZ vyhradné lokalni charakter, v populaci se projevi nahle a
pouze u nékolika jedinct, ktei{ pokud onemocnéni podlehnou, tak
je lze jen stéZi daji dohledat. Velice snadno tak uniknou pozornosti
Clovéka. Naopak parazitézy jsou v populacich zvirat bézné a
promorienost mnohdy dosahuje témér 100 %.

Zakladnim preventivnim postupem pri transportu zvirat
do novych lokalit je karanténa. Zejména diileZity je tento postup
v pripadé, Ze zvirata pochazeji z oblasti s vysokou promorenosti
danym parazitem. O nedodrzeni karantény a jejich diisledcich pro
populace zvére existuje fada diikazi po celém svété, ale i v CR. Ty
hlavni 1ze najit jizZ v minulosti (konec 19. a zac¢atek 20. stoleti), kdy
do CR byli importovani jelenec bé&loocasy a jelen sika (Drimaj et al.,
2023; Vadlejch et al, 2022). O hlavnim diivodu zavleceni
nepivodni motolice E magna a hlistice A. sidemi spole¢né s jejich
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hostiteli lze jiZ nyni jen spekulovat, ale zrejmé se jednalo o
kombinaci neuvédomeéni si rizika/vyskytu téchto paraziti a
nemoznosti  spolehlivé  detekovat parazity v hostitelich.
KaZdopadné toto lidské konani mélo za nasledek rozsireni
nepivodnich paraziti nejen na tizemi CR, ale nasledné (at’ uZ
samovolnym pohybem zvére nebo v diisledku vyvozu zvéte) i do
sousednich zemi. Mnohem novéjsiho data je pripad selhani
preventivnich opatieni pii prevozu nékolika jedinci zubra
evropského z Polska do ceské obory vramci zachranného
programu tohoto ohroZeného druhu velkého kopytnika (Vadlejch
et al., 2017). Toto pochybeni v priibéhu nasledujicich nékolika let
vyustilo ve velmi vysokou promoienost veSkeré tamni zvére
invazni hlistici A. sidemi a neredlné reseni regulace tohoto parazita
do budoucna. Presto, Ze bylo deklarovano provedeni vSech
standardnich veterinarnich procedur a opatieni doporucenych
Evropskou unii, neptvodni hlistice nebyla zjiSténa. Lze tedy
spekulovat o kombinaci nedostateCnych znalosti/zkuSenosti
s diagnostikou tohoto parazita a lidském pochybeni. VySe uvedené
priklady tak predstavuji memento do budoucna a najejich zakladé
lze jen vyrazné doporucit u vSech zvirat presunutych na nova
uzemi striktni karanténu.

Proto, aby bylo toto opatieni opravdu ucinné, je potieba
dodrzet nasledujici doporuceni. Délka Kkarantény by méla
odpovidat znamé inkubac¢ni dobé pilivodce onemocnéni, kterym
dané zvire miliZe byt infikovdno (Woodford a Kock, 1991). Pro
parazitézy plati, Ze pokud je prepatentni perioda napf. 30 dni,
méla by byt zvifata izolovana alesponl mésic. Zaroven je ale
potieba si uvédomit, Ze karanténa je pro zvirata odchycena ve
volné prirodé stresovou zaleZitosti (Woodford a Rossiter, 1993),
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kterd mize negativné ovlivnit zdravotni stav a welfare izolovanych
jedinci. Délka karantény by proto spiSe méla byt kompromisem
mezi minimalizaci rizik infekce a uc¢inky karanténniho obdobi na
zdravi, chovani a preziti pfesunovanych jedincti. BEhem karantény
by méla byt zvirata pod pravidelnym veterindrnim dohledem,
popripadé kontaktovan specialista na onemocnéni, kterymi
mohou byt zvirata infikovana a zvirata nékolikrat vySetiena
pomoci spolehlivych metod. Mezi ostatni zvér/do volné prirody by
meéla byt izolovana zvirata vypusténa pouze v pripadé negativniho
vysledku vySetifeni a pokud jim jejich celkovy zdravotni stav a
kondice umoziiuje UspéSné vykonavat vSechny bézné denni
potieby.

Pro ucely regulace jiz vzniklych parazitéz se jevi jako vhodné
selektivni odstranéni silné parazitovanych jedinci z populace.
Tato metoda je totiZ ti¢inna pro onemocnéni, kterd se v populaci
$iri jen pomalu, nezptlisobuji ndhlé tihyny a infikované jedince lze
oproti tém zdravym rozpoznat (Wobeser, 2007). V podminkach
ceskych honiteb a obor se toto opatreni realizuje jako pribérny
odstrel /selektivni odstrel, ktery je jednou z metod péce o zvér.
Pokud je tento regulacni zdsah dobre realizovany, tak kromé
eliminace slabych, nemocnych a vaZné poranénych jedinci slouzi
k dosaZeni kvalitnich a rezilientnich populaci zvére s typickymi
jedinci daného druhu. Pri pribérném odstielu by se kromé
zdravotniho stavu méla posuzovat i celkova konstituce zvére, jeji
kondice (vyZivny stav a hmotnost), pohlavi a vék (podrobnéji viz
metodicka Cast).

Jednou z moZnosti neprimé regulace onemocnéni pomoci
manipulace s hostitelem miiZe byt i zamezeni pristupu zvirat do
lokalit vyskytu zdroje infekce, nejcastéji jejich mechanickym
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ohrani¢enim. Tuto metodu lze vyuzit napriklad pri vyskytu
mezihostiteli (vodnich plzi)) motolic v ohraniceném vodnim
zdroji vramci honitby nebo obory, kam se zvér chodi napajet.
ZnemoZnénim kontaktu definitivniho hostitele (zvére) a
infek¢nich cerkarii/metacerkarii ve vodnim zdroji se nebezpeci
infekce eliminuje. Tento zasah je ale realizovatelny jen v omezené
mire/na malé lokality (napt. tvorba oploceni), protoze je velmi
financné nakladny a vyzZaduje pravidelné sledovani funkcnosti
tohoto opatreni.

Dosud ponékud kontroverzni je pohled na navrat velkych
Selem (piedev$im vlka obecného) do ¢eské krajiny. Selmy jsou
vsak prirozenou soucasti ekosystémii, vztah predatori a Koristi je
v prirozenych podminkach vyvazeny a Selmy reguluji pocCetnost
koristi. Tim, Ze lovi oslabené (a Casto i parazitované) jedince,
prispivaji predatori k udrZzeni prirodni rovnovahy a napomahaiji
tim také k eliminaci zdroji onemocnéni. Timto smérem uvazuji
napi. vsousednim Némecku pri navrzich regulace invazni
motolice E magna v oblasti Narodniho parku Bavorsky les
(Velling, 2022).

Management onemocnéni zaloZeny na environmentalni
manipulaci vychazi ze zevrubné znalosti ekologie ptivodcl
onemocnéni i prostredi. Tento typ zasahu je urceny k prevenci
vzniku nemoci nebo jejich Sifeni na nova uzemi anebo sniZeni
dopadu jiz vzniklych onemocnéni. Zahrnuje radu metod vedoucich
k modifikaci habitatu jako je manipulace s vodnimi zdroji, ptidou
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a vegetaci, reSeni dusledkid fragmentace krajiny, dezinfekce
prostiedi apod. Je potfeba si uvédomit, Ze tyto zasahy mivaji
kontroverzni charakter, protoZe =zatimco redukuji vyskyt
onemocnéni nebo zabranuji jeho vzniku u jednoho druhu zvirete,
mohou mit vyrazné negativni dopad na jiné organismy, ¢lovéka
nebo dokonce cely ekosystém (Wobeser, 2007). V kone¢ném
dlisledku tak mohou odporovat celosvétové podporovanému
konceptu Jedno zdravi (viz kapitola 1.2). Je proto velmi dtlezité
pred jejich pouzitim peclivé zvazit dlouhodobé benefity, vcéetné
negativnich dopadii.

Vyuziti manipulace habitatu je vhodné predevSim pri
regulaci paraziti lokalniho vyznamu a téch parazitl, jejichz
vyvojovy cyklus vyzaduje existenci mezihostitele ve vnéjSim
prostiedi, napriklad motolice. Principem téchto metod je redukce
nebo Uplna eliminace mezihostiteld (vodnich plzi) z prostiedi a
minimalizace nebo uplné vylouceni rizika ndkazy findlnich
hostitelli (zvére). Teoreticky je mozné provadét odvodriovani a
vysousSeni ploch, ve kterych se vodni plZi nachazeji. Stejné tak Ize
pravidelné  redukovat a  likvidovat vegetaci  kolem
kontaminovanych vodnich zdroji, na niZ se mohou vyskytovat
infekéni stadia motolic (Novobilsky a Koudela, 2005). Tyto
fyzikalni metody vsSak svoji podstatou odporuji soucasnym
snaham o retenci vody v krajiné, a protoze pii jejich realizaci mize
byt negativné ovlivnéna i necilova fauna a fléra, tak i zastaveni
ubytku biodiverzity (Hejna a Koblizkova, 2022). Navic jsou tyto
zasahy v prostredi lest, kde se zvér vyskytuje nejcastéji, jen velmi
tézko proveditelné.

Kredukci vyskytu vodnich plzi lze vyuzit i chemické
prostfedky. V 70.1étech minulého stoleti se v CR provadély pokusy
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s pripravkem Frescon (ucinna latka N-trityl-morfolin), ktery byl
aplikovan v lokalitach vysokého wvyskytu plzi infikovanych
motolici E magna (Willomitzer, et al., 1976). Presto, Ze aplikace
moluskocidi miize byt velmi efektivni a miiZze dojit ke snizeni
poctu vodnich plzi az o 98 % (Dawood et al., 1966), je tento
chemicky zasah znac¢né rizikovy pro posSkozeni prirodniho
prostiedi, toxicky pro nékteré necilové skupiny organismi, vcetné
¢lovéka a v naprosté vétSiné zemi se od néj upustilo. K regulaci
poctu mezihostitelli 1ze vyuzit i moluskocidy na ptirodni bazi,
vysazovani prirozenych predatort vodnich plzi a podobné, ale
protoZe maiji plovatkoviti plZi velmi vysoky bioticky potencial a
jejich populace se rychle obnovuji, nemaji takovéto zasahy ptilis
prakticky vyznam (Novobilsky a Koudela, 2005).

Do téchto regulacnich opatreni Ize zaradit i ochranu zvére
pred intenzivnim plsobenim abiotickych faktord, které zvéri
neumoZziuji vykondvat v plné mirfe jeji prirozené aktivity,
negativné ovliviiuji jeji welfare nebo ji primo Skodi. Zvér pak musi
na tyto vyzvy reagovat, je do urcité miry oslabend a tedy
vnimavéjsi Kk onemocnénim. Velmi diskutovanym tématem
v souvislosti s vlivem ¢lovéka na raz krajiny je jeji fragmentace.
Dochazi kpreméné diive souvislych ploch na mozaiku ploch
mensich, které jsou vzajemné izolované a Casto i pozménéné.
Pric¢iny fragmentace krajiny lze spatrovat ve vytvareni velkych
mést a jejich postupném spojovani v aglomerace, budovanim stale
hustsi silni¢ni a Zelezni¢ni dopravni sité, zvétSovanim polnich
celki a vytvarenim monokulturnich land apod. (Vétrovcova,
2015). Krajina pak prestava byt propojend, volny pohyb Zivocichid
je omezen, klidova uzemi a ukrytové moZnosti jsou minimalni a

vvvvv
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si predstavit, Ze u takto stresované zvére budou dopady
onemocnéni (vCetné parazitdz) zavaznéjsi, treba i v souvislosti
s mnohem castéjSimi drazy pii prekonavani silnic a dalnic. Na
druhou stranu fragmentace krajiny miize mit i pozitivni dopad na
regulaci nemoci, kdy prostorové ohrani¢ena populace zvére u niz
se vyskytuje nemoc nemize pilivodce Sirit dale. Lze vtom
spatiovat jakousi formu karantény (MacCallum a Dobson, 2002).
Zvér miuze byt ruSena i dalSimi antropogennimi c¢innostmi
souvisejicimi s intenzifikaci zemédélstvi (zvySujici se frekvence
agrotechnickych zasaht, hlu¢nosti zemédélskych stroji, nocni
prace na polich), ale i béZnymi volnoc¢asovymi aktivitami ¢lovéka,
které se v urcitych obdobich roku zintenziviiuji (masova letni
turistika, lyZarské sporty, sbér hub, motoristické a cyklistické
aktivity v blizkosti lest nebo piimo v nich apod.).
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Pred zacatkem reSeni problematiky paraziti je vzdy vhodné zacit
s obecnym posouzenim aktualniho zdravotniho stavu zvirat a
vyskytem Kklinickych priznaki onemocnéni. Presto, Ze je tento
proces u volné Zijicich druhi zvirat mnohem slozitéjsi nez u téch
domacich a hospodarskych, pokud je provedeny spravné, miize
napomoci rozradit nemocnd a zdrava zvirata, pripadné vhodné
nasmérovat Kk dalSim postupliim managementu zdravi.
Nejslozitéjsi je samoziejmé provedeni této procedury u zvirat ve
volnosti, protoZe s nimi ¢lovék neni pravidelné v kontaktu, vidi je
jen pomérné kratkou dobu a konkrétni jedince lze ve stadé jen
stéZ{ identifikovat. Piipadny vyvoj onemocnéni, zhorSovani
zdravotniho stavu nebo kondice v ¢ase na individualni urovni tak
nelze objektivné posoudit vcas a k postiZenému jedinci se tak
Clovék vétSinou dostane aZ v pozdéjsi fazi onemocnéni. Navic lze
zvirata pozorovat pouze z dalky, a proto tento ukon vyZaduje
znacné zkuSenosti a usili. Relativné jednodussi je situace
v oborach, kde se zvirata vyskytuji v ohrani¢eném prostoru a
obornik miize zvifata mnohem castéji pozorovat, a tak zjistit
vyskyt zdravotnich problémii. V nékterych farmovych chovech je
dokonce moZnost tizkého kontaktu se zviraty, coZ je pro posouzeni
zdravotniho stavu idealni.

Posouzeni zdravotniho stavu a télesné kondice zvirat by
mélo byt u zvirat v honitbadch i vintenzivnich chovech zvére
provadéno pravidelné a mélo by byt automatickou soucasti
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vstupni prohlidky vSech zvirat zahajujicich karanténu. Mélo by se
pritom postupovat logicky od obecného sledovani zvirete jako
celku ke konkrétnim exteriérovym znakim na povrchu téla, hlavé
a pokud to umozZnuje bliz§i kontakt se zviretem, tak napft. i
sledovani télesnych otvort a sliznic. NiZe jsou uvedeny konkrétni
body a navodné otazky, na které by se posuzovatel mél zamérit.

52



s onemocnénim. Tato reakce pfitom muze byt jak fyziologicka,
tak patologicka a je proto potfeba spravné vyhodnotit jeji
pricinu.

2. pohyb

Je drzeni téla a krku prirozené? Netypické drzeni téla je
nasledkem zranéni, nemoci, bolestivych proces, vrozenych
abnormalit, ale mlZe pramenit z nadmérné Unavy ci
vycerpani.

Je chtize pFirozena? Kulhani, vravorani, ¢i dokonce narazeni
do prekazek jsou znamkou zranéni pohybového aparatu, Ci
poruch centralni nervové soustavy. Je vSak nutné zvazit i dalsi
moZné priciny jako je intoxikace, ¢i onemocnéni. MiiZe se také
jednat o zamérné chovani matky k odvraceni pozornosti
predatora od mladat.

Jsou patrné zlomeniny? Pokud koncetina zaujima zcela
netypickou polohu, jedna se zfejmé o nasledek Urazu
(agrotechnika, srazka s dopravnim prostfedkem, pad apod.).
V pfipadé otevienych zlomenin kosti hrozi riziko infekce.

3. vyZivovy stav

Odpovida vyzivovy stav druhu zvirete, jeho véku a
fyziologickému stavu? Pii zhorSeném az Spatném vyzivovém
stavu jsou u zvifete patrné lopatky, panev a Zebra. P¥icinou
tohoto stavu miZe byt nemoc, zranéni, nedostatky ve vyZzivé,
ale i treba pohlavni aktivita v fiji. Je proto tfeba objektivné
posoudit pFic¢inu aktualniho vyzivového stavu a kondice
jedince.
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4. povrch téla

Odpovida stav srsti typickému stavu pro dany vék zvirete,
jeho fyziologicky stav a roéni obdobi? Onemocnéni nebo
dietni nedostatky mohou zpUsobit zmény v lesku, vitalité a
obnove srsti. Zvlnéné a suché chlupy, opozdéna vyména zimni
nebo dospélé srsti stejné tak jako matna, zjezena a netypicky
zbarvena srst jsou znamkou zhorseného welfare, Spatného
nutri¢niho stavu nebo nemoci. V dlsledku potreby zvifete se
zbavit svédéni mlize dochazet ke zranénim a naslednému
vypadavani srsti. Srst znecCisténa vykaly v oblasti zadé a
zadnich koncetin svédci o travicich problémech, respektive o
onemocneéni gastrointestinalniho traktu

Je parozi/rohy symetrické a normalné vyvinuté? Néktera
onemocnéni mohou mit dopad na tvorbu parozi, respektive na
vyskyt jejich abnormalit.

5. télesné otvory

Nachazi se v oblasti ustniho a fitniho otvoru nebo pochvy
zietelné zmeény? Poranéni a onemocnéni v oblasti dutiny
ustni, Ci hlavy se projevuji zvySenym slinénim, Ci vytokem.
Slinéni se ale mUZe vyskytovat i pfi vyméneé zub(. | z pochvy
muZe v disledku onemocnéni a dalich patologickych stav(
dochazet k vytoku. Nekvalitni potrava nebo onemocnéni
mohou zpUsobit prdjmy, které zanechavaji znecisténou
perianalni oblast i zadni koncetiny. V nozdrach se v disledku
onemocnéni dychaci soustavy, Ci jinych patologickych
procesli mlze hromadit hlen.
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Prvnim krokem pro ziskdni relevantni informace o parazitarnim
zatiZeni je odbér/sbér vzorku pro nasledné vySetieni a v pripadé
nemoznosti okamzitého zpracovani také jeho wuchovani v
odpovidajicich podminkach. Pokud je vySetreni zaméreno na
parazitické helminty (tasemnice, motolice, hlistice), provadi se
intravitalni vySetreni ze vzorkd vykald a postmortalné se paraziti
detekuji jak ze vzorkd vykald, tak v travicim traktu, respektive
slezu (A. sidemi) a v jatrech (F magna). Vzorky vody nebo piimo
vodni plZze (mezihostitele) pak lze vySetfovat na pritomnost
larvalnich stadii motolic E magna.

Vzorky vykali by mély byt ziskany pouze od individualnich
zvirat, protoZze smésné vzorky z dlvodu nerovnomérného
rozloZeni paraziti neposkytuji prehled o redlném parazitdrnim
zvirete. ProtoZe ze Zivych volné Zijicich zvirat je, na rozdil od téch
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hospodarskych, tento zptlisob odbéru v naprosté vétsiné pripadl
nerealny, provadi se odbér bud’ z rekta ulovené zvére nebo sbér
vykald vylouCenych do prostredi. VZdy je potreba zvazit, zda je
uloveny jedinec vhodny pro parazitologické vySetfeni a jestli
vysledky budou poskytovat uZitecné informace o zatiZeni stada
parazity. Pribérny odstiel praktikovany za ucelem eliminace
jedinci s viditelnymi priznaky onemocnéni totiz vétSinou
poskytuje faleSné pozitivni vysledky, tzn. nadhodnocuje realné
zatiZeni parazity. Je proto vhodné ziskat vzorky i z dalSich
ulovenych zvirat (alesponi 10 jedinci), idedlné obou pohlavi a
rizného stari. U vykali z prostiedi sice nelze presné priradit
vzorek ke konkrétnimu jedinci, ale pro ucely monitoringu
parazitdz, pokud jsou vzorky odebrany spravné, je tato metoda
dostacujici.
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Obr. 10: Sbér vykall v terénu. A) vyschlé vykaly nevhodné pro
diagnostiku, B) Cerstvé vyloucené vykaly idealni pro diagnostiku. Foto: J.
Vadlejch
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Vykaly se sbiraji pouze na sousi (pastvina, louka, les apod.), nikdy
se nevybiraji z vody (jakakoliv vodni plocha, vcetné kaluzi). Je
vhodné je ziskat co nejdrive po jejich vylouceni zviretem. Lze je
rozeznat podle jejich relativné vyssi teploty pri porovnani s okolni
teplotou a zaroven podle jejich lesklého povrchu zptlisobeného
hlenem z priichodu gastrointestindlnim traktem zvirete. Vykaly,
které byly delsi dobu (tydny aZ mésice) vystaveny pilisobeni
prostiedi jsou pro parazitologické vySetfeni nevhodné (viz obr.
10). Pomérné rychle do nich zacinaji migrovat plidni roztoci ¢i
saprofytické druhy hlistic, vykaly vysychaji ¢i naopak zmoknou a
mohou portistat plisnémi. VySe zminéné faktory mohou
diagnosticky vysledek ovlivnit.

Vykaly by mély byt ihned po jejich ziskani uloZeny do
vhodné odbérové nadoby, oznaceny, meély by byt zaznamenany
identifika¢ni idaje (datum a misto odbéru, druh a pohlavi jedince,
ptipadné odhad véku u uloveného jedince) a co nejrychleji
vySetieny. Vykaly je sice moZné kratkodobé skladovat, ale pouze v
podminkach, které neovlivni vysledek vysetieni. Vykaly se idealné
skladuji bez pristupu vzduchu, pri teploté + 4 °C (chladnickova
teplota). Zmrznuti vykali nebo jejich plisiiovd kontaminace
mohou pritomna vajicka helminti ponicit a negativné tak ovlivnit
vysledek vySetieni. Intravitalni diagnostika hlistic je zaloZena na
detekci a determinaci jejich vajicek (tzv. ovoskopické metody).
Pokud jsou vykaly uchovavany v podminkach vhodnych pro vyvoj
hlistic (pristup kysliku, teplota = 20 °C a dostatek vlhkosti),
dochazi pomérné rychle k larvalnimu vyvoji a ovoskopicka
diagnostika je tim znemoZnéna. Z tohoto hlediska se jako
nejpraktictéjsi jevi skladovani vykald v uzaviratelném igelitovém
sacku, z néhoZ se pred uzavrenim vytlaci vzduch a cely sacek se
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vloZi do dalsiho uzaviratelného sacku, ktery se opét zbavi vzduchu
(viz obr. 11). MoZné je vyuzit i systém vakuového odsani vzduchu
ze sacku.

Obr. 11: Vhodné ulozeni vzorku pro koprologické vySetfeni. Fofo: J.
Vadlejch

Pro dosazeni relevantnich vysledkd je vhodné vzorek vysetrit co
nejrychleji. Pokud to neni moZzné (pribliZzné do tydne) od jejich
ziskani, lze vzorky konzervovat. K tomuto ucelu lze vyuZit
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chemikalie (Lugolliv roztok, ethanol ¢i formalin) nebo zmrazeni.
Pred konzervaci vzorku je ale treba zvazit jeho dalSi vyuziti.
Nékteré chemikalie (napf. formaldehyd) degraduji DNA a
znemoznuji tak molekularni diagnostiku, naopak zamraZeni
(idealné -20°C) je sice vhodné pro dlouhodobé skladovani vykali
pred molekularni diagnostikou, ale pro koprologické vySetieni se
nedoporucuje, protoZe krystalky ledu roztrhaji vajicka helmintt a
jejich morfologicka determinace pak neni moZna.

Motolice, jejichZ vyvoj prochazi pres vodni plze, lze
diagnostikovat primo v mezihostiteli nebo ve vodnim prostredi.
PlZe, u nichZ se provadi detekce larev motolic, je nejdiive potieba
vhodnym zpisobem usmrtit (napf. rychlym zmrazenim) a
podrobit pitvé co nejdrive. Pokud to neni mozZné, doporucuje se je
na nékolik dni uloZit do chladnicky, protoZe chemicka fixace nebo
zmrznuti miZe vyvojova stadia motolic ponicit a znesnadnit jejich
uz tak sloZitou identifikaci. Pro detekci larvalnich stadii motolic
vyskytujicich se volné ve vodnim prostiredi se pouZivaji
molekuldarni metody. Vzorky vody je potieba nejdrive prefiltrovat,
dale zkoncentrovat (idedlné vysokootdCkovou centrifugaci) a
nakonec zamrazit. Takto vydrzi bez ovlivnéni vysledku
molekularnich analyz i nékolik mésicu.

Vzorky (tkané ale i celé organy) kadavert zvirat je vhodné
skladovat podle uvazZovaného typu jejich vyuziti. Pokud neni
mozné nebo potiebné prevézt k postmortalnimu vysetieni do
laboratore celé télo, lze prvotni ohledani a odbér vzorki
uskutecnit pifimo na misté nalezu kadaveru. Pri jeho prohlidce se
zamérujeme na povrch téla (srst, kiize a vyskyt poranéni), vytoky
ze vSech télnich otvorli, makroskopicky viditelnd zranéni
(zlomeniny, morfologické abnormality apod.), o¢ni sliznice a v
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dutiné ustni na zuby, jazyk a sliznice. Je vZdy praktické, pokud se
téchto procedur ucastni dvé osoby. Jedna manipuluje se zviretem
a odebira vzorky, druha dokumentuje situaci, popisuje a uklada
vzorky. Komunikace mezi obéma osobami je Zadouci.
Z preventivnich diivodili by osoby, které manipuluji s kadaverem,
mély dodrZovat zvySena hygienicka opatreni. Mély by pouZivat
silné vySetrovaci rukavice (v pripadé vyssSiho rizika vyskytu
zoondz radéji systém dvou rukavic), ochranny oblek (praktické je
pouziti gumové reznické zastéry) a pokud to situace vyzaduje i
ochranné bryle a ustenku. Nikdy by se nemélo manipulovat
s kadaverem, u kterého jsou zjevné znamky nemoci a uz viibec by
se neméla otevirat jeho télni dutina. V takovychto pripadech se
doporucuje kontaktovat prislusny organ Statni veterinarni spravy
nebo Statnich veterinarnich dstavi. V pripadé, Ze doslo ke smrti
zvirete ulovenim, je vhodné télni dutinu kadaveru otevi'it a nechat
vnitini organy vychladnout. Pritom je moZné sledovat mozZné
patologické nalezy na organech i v dutiné télni. Nedoporucuje se
vyrezavat, vystfihavat nebo jinak manipulovat s organy
vykazujicimi zjevné znamky onemocnéni (léze, vyrazné zmény
velikosti a tvar(i organt, barevné zmény na organech, pritomnost
velkého mnozstvi krve apod.). Chceme vyrazné varovat pred
zkrmovanim organd, ¢i jakychkoliv jinych ¢asti kadaverd psim.
Zvirata mohou byt infikovana tfadou patogenid (nemusi vSak
v danou dobu piimo vykazovat zjevné znamKky onemocnéni), ktet'i
jsou prenosni na psy a mohou u nich vyvolat vazné zdravotni
problémy.

Pro ucely sledovani invazni hlistice A. sidemi se odebira
slez, ktery je potfeba pred jeho oddélenim od zbytku
gastrointestinalniho traktu podvazat provazkem nebo sevrit

60



peanem, aby se zabranilo jeho vyteceni. Nékolik centimetrii za
zaSkrcenim slezu je vhodné pomoci nlZek nebo noZe organ
oddélit od predZzaludku a tenkého streva (idedlné az za
dvanactnikem) a prenést ho do pevného sacku, ktery se dale
umisti do dalSiho sacku. Idealni je prevézt organ co nejrychleji do
laboratore, kde se podrobi parazitologické pitve. Je vhodné zajistit,
aby pri prepravé byl organ vchladu (termoizolacni box
vyskladany nachlazenymi vlozkami nebo chladici box pripojeny
do automobilu), zejména pokud se transportuje v teplych letnich
dnech. Pokud se slez bude vySetifovat na pritomnost hlistic a neni
mozné ho zpracovat hned, je moZné ho na minimalné nékolik
mésicl zamrazit (-20 °C). Hlistice maji pomérné odolny povrch a
vydrzi bez vyrazné zmény morfologickych determinacnich znakd.
Pokud se ale uvaZuje o ndasledném histologickém vySetieni, je
vhodné odebrat vzorky sliznic pfimo vterénu a vhodné je
zafixovat, protoZe po zamrazeni jiZ neni mozZné uskutecnit Zadny
typ histologické analyzy.

Vyskyt invazni motolice £ magna se zjistuje vyhradné v
predilekénim misté parazitace, tedy jatrech. Ta se noZem nebo
skalpelem oddéli od vnitfnich organd a prenesou do igelitového
sacku, ktery se nasledné vlozi do dalSiho sacku. Na rozdil od slezu
neni piiliS vhodné jatra mrazit, protoZze miiZe dojit k poniceni
vyvojovych stadii motolic uvnitr jaterniho parenchymu, které jsou
oproti hlisticim relativné krehké. Jako nejvhodnéjsi se jevi
kratkodobé uchovani jater v chladu (+ 0 °C) nebo dlouhodobéjsi
chemicka fixace (ethanol, formalin).
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Pro zjisténi vyskytu paraziti u zivych zvirat se bézné pouzivaji
koprologické metody, které detekuji pritomnost propagacnich
stadii paraziti (oocysty, ¢i cysty prvoki a vajicka helmint) ve
vykalech hostitele. Tyto utvary se nasledné determinuji na zakladé
morfologickych (tvar) a morfometrickych (rozméry) znakt. Dosud
byla vytvorena rada téchto metod. Podle fyzikalniho principu, na
kterém funguji, je 1ze rozlisit na flota¢ni a sedimenta¢ni metody.
Pro diagnostiku hlistic se pouzivaji flotacni metody, pti nichz
vajicka hlistic v disledku ptidani roztoku o vyssi hustoté sméruji
ve zkumavce vzhiru, kde se koncentruji. Odtud jsou pak vajicka
odebrana a mikroskopicky vyhodnocena. Naopak pro prokazani
pritomnosti motolic se vyuzivaji sedimenta¢ni metody vyuzZivajici
vyssi hmotnosti vajicek motolic, ktera po rozredéni vykalu ve vodé
klesaji ke dnu, kde se shromazduji. Tento sediment se pak
nékolikrat procistuje, aby byl vzorek zbaven co nejvétsiho
mnozstvi necistot, které prohliZeni znesnadnuji.

Pro detekci a odhad pocetnosti hlistic, které parazituji
v gastrointestindlnim traktu hostiteld se pouZiva rada flotac¢nich
metod. ProtoZe gastrointestindlni hlistice jsou u prezvykavcl
velmi rozsirené (jejich vyskyt Casto dosahuje témér 100 %), je
potieba kromé pritomnosti téchto paraziti co nejpresnéji
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odhadnout intenzitu jejich infekce (parazitarni zatiZeni). K tomuto
ucelu se pouZzivaji tzv. kvantifikacni metody. V diagnostickych
laboratotfich po celém svété je zrejmé nejrozSirenéjsi
McMasterova metoda. Na zakladé naSich dlouholetych zkuSenosti
pro detekci a kvantifikaci invazni hlistice A. sidemi vSak
doporucujeme pouziti metody Mini-FLOTAC (Cringoli et al., 2017).
Tato metoda byla v fadé srovnavacich studii vyhodnocena jako
nejcitlivéjsi a navic je vhodna i pro terénni provedeni v terénu,
protoZe nevyZaduje pouZiti centrifugy. VySetrovaci sadu lze
zakoupit primo u vyrobce:
https://www.parassitologia.unina.it/flotac-group/mini-
flotac/how-to-get_2506.xhtml

Obr. 12: Mini-FLOTAC disk. Fofo: G. Cringoli
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Upraveny pracovni postup pfi vySetreni vykalu metodou
Mini-FLOTAC:

e Do nadoby Fill-FLOTAC vlozit 5 g vysetirovaného vykalu a
pridat 45 ml flotaéniho roztoku. Idealni je nasyceny roztok
chloridu sodného a glukdzy o finalni hustoté 1 280 g.cm=nebo
nasyceny roztok chloridu sodného o hustoté 1 200 g.cm™. Je
mozné vysetrit i mensi mnozstvi vzorku, ale je vzdy potreba
zachovat pomeér vykalu a flotacniho roztoku 1:9.

e Homogenizace vzorku pomoci tyéinky, lzicky, dfevéné
Spachtle apod. Z dlivodu lepsi manipulace se vzorkem
cca 1/3 z celkového objemu flotaéniho roztoku a teprve po
dokonalém zhomogenizovani vzorku pridat zbytek objemu
roztoku.

e Nasazenivicka na Fill-FLOTAC, utazeni a promichani
vzniklé fekalni suspenze pohybem tycinky upevnéné ve
viéku smérem nahoru a dold. Toto tzv. ,pumpovani“ je
vhodné doplnit o krouzivy pohyb, které pomaha suspenzi lépe
promichat. Rozhodné se nedoporucuje Fill-FLOTAC
protfepavat, protoze pritom vznikaji vzduchové bubliny a
vzorek se pak hlfe prohliZi.

e Sestaveni vySetifovaciho Mini-FLOTAC disku (obr. 12). Vzdy
je potfeba zkontrolovat spravnost sestaveni disku, jehoz obé
poloviny na sebe musi plné doléhat. Hlubsi jamky
s oznac¢enim 1 a 2 musi byt kolmo vi¢i méléim jamkam se
Srafovanim. Horni ¢asti disku se pak oto&i pomoci prstu tak,
aby se hlubsi a méléi jamky prekryvaly.
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Pri interpretaci vysledkd flota¢niho, respektive koprologického
vysSetfeni je vzdy potifeba zohlednit radu faktord hostitele
(fyziologicky stav, pohlavi, vék), parazita (adapta¢ni mechanismy
pro prezivani neptiznivych podminek) i prostredi (sezona), které
mohou odhad parazitdrniho zatiZeni daného jedince ovlivnit.
Nevyhodou flota¢ni diagnostiky je skuteCnost, Ze umoZiuje
prokazat pouze patentni fazi infekce (v hostiteli se nachazeji
dospélci a samicky produkuji vajicka) a dale to, Ze vajicka vétSiny
trichostrongylidnich hlistic nelze na zakladé jejich morfologie
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spolehlivé rozeznat. Musi se tedy pristupovat k dal$im zptisobim
detekce, idealné molekularnim metodam.

v

K odhadu parazitarniho zatiZeni hostitele motolicemi se bézZné
pouzivaji sedimentacni metody.

Diagnostické laboratore k tomuto ucelu (klesani tézkych vajicek
motolic na dno kénické nadoby a prociStovani sedimentu pro lepsi
prohliZeni) pouZivaji rozli¢né postupy, které jsou sice jednoduché,
avSak asové znacné naroc¢né. Na zakladé vlastnich zkuSenosti pro
detekci a kvantifikaci invazni motolice £ magna doporucujeme
vySetifeni vykall s vyuZitim komercniho zarizeni FLUKEFINDER
(obr. 13). Vzorek vykalu se promyva pies systém dvou sit o rizné
velikosti otvord. Biologicky material (vcetné vajicek motolic)
zachyceny na spodnim sité se vySetruje. Pfi srovnavacich studiich
byla tato metoda vyhodnocena jako velmi citliva a jeji vyhoda
spociva v rychlosti zpracovani, respektive vySetieni vzorku, ktery
obsahuje pouze minimum necistot. Zarizeni 1ze zakoupit primo u
vyrobce: https://flukefinder.com/
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Vzniklou fekalni suspenzi nalit na sito horniho tubusu.
Nedoporucujeme se vzorkem na sité manipulovat Zd&dnym
nastrojem, mohlo by dojit k protrZeni sita.

Umistit zafizeni pod vodovodni kohoutek a pustit slaby
proud studené vody na sito horniho tubusu. Je vhodné
nechat vodu naplnit pfiblizné polovinu vysky tubusu, pak
pocCkat az voda protecCe a tento krok nékolikrat opakovat.
Rozpojit oba tubusy, ten spodni (nizsi) prevratit sitem se
zadrzenym materiadlem do nadoby a promyt vodou. Je
vhodné pouZzit slaby proud vody nebo jesté lépe rozpraSovacd
vody. Do nadoby se tak dostane veskery material zachyceny
na spodnim jemném site.

Nadobu krouzivym pohybem zamichat, do vySetrovaci
vanicky odebrat malé mnozstvi tekutiny, doplnit do
finalniho objemu komtirky vodou a vysetfit pod
mikroskopem. Tato modifikace se jevi jako prakti¢téjSi nez
vyrobcem doporucovany postup nékolika stupriové
sedimentace, protoze nedochazi k pripadné ztrateé vajic¢ek pfi
opakovaném promyvani sedimentu. Pro lepsi pfehlednost je
mozné k vzorku pridat nékolik kapek methylenové modfi, ktera
modfe obarvi vS8echen material, kromé vajicek motolic, ktera
zUstavaji kontrastné Zlutava.

Intenzita infekce vyjadiena jako pocet vajicek na 1 gram
vykalu (EPG = eggs per gram) se vypocita jako soucet
vSech nalezenych vajicek motolic stejného druhu/skupiny
vydéleny hmotnosti vysSetrovaného vzorku (2 g).
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Obr. 13: FLUKEFINDER - sestava pro vysetfovani.

Vysledky sedimentacniho vySetieni je potieba dat do souvislosti
s aktualnimi faktory hostitele, parazita i prostredi. I sedimentacni
metody urcité maji jisté nevyhody. U definitivnich hostiteld nelze
koprologicky prokazat migrujici larvy motolic, které jesté
neprodukuji vajicka. Pravé tato faze je vSak pro definitivni
hostitele nejvice patogenni. Sedimentaci nelze fasciloidézu
detekovat u nespecifickych a netypickych hostiteli, u nichz je
produkce vajicek bud’ uplné znemoZnéna nebo je jen velmi malo
pravdépodobnd. V neposledni radé vajicka motolice jaterni
(Fasciola hepatica) a motolice velké (E magna) pouze na zakladé
morfologicko-morfometrickych znakii nelze od sebe spolehlivé
rozeznat a musi se tedy provadét dodatecné vySetieni. Jako
nevhodnéjsi se jevi molekularni metody.
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S rozvojem molekularni biologie postupné dochazelo k preneseni
ziskanych poznatki i do oblasti diagnostiky infek¢nich
onemocnéni, véetné parazitoz. Nejcastéji pouZivané molekularni
metody jsou zaloZeny na priikazu specifickych useki nukleové
kyseliny (DNA), které jsou pro kazdy druh parazita unikatni.
Nékteré vysSe uvedené nevyhody koprologické diagnostiky lze
pravé s vyuzitim molekularnich pristupli prekonat. Molekularni
metody jsou vysoce specifické (umoziiuji detekovat druh parazita
a dokonce i jeho genotyp), citlivé (posta¢i minimalni mnoZstvi
DNA parazita ve vzorku na turovni nékolika malo fg), rychlé a
umoznuji zanalyzovat desitky az stovky vzorkii najednou. Vzorky
je mozné zamrazit a dlouhodobé (minimalné nékolik mésici pri -
20 ©°C) skladovat. Vsoucasnosti lze DNA parazita detekovat
v nejriznéjsich typech vzorkid od vykald, pres mezihostitelskou
tkan (télo vodniho plZe), aZ po prostiedi (voda, vegetace). Tyto
metody jsou tedy velmi praktické pro monitoring paraziti. I tyto
metody vSak maji své drobné nevyhody, se kterymi je potreba
pocitat. Molekuldrni metody vyZaduji optimalizaci specifickych
podminek pro zachyceni kazdého parazita, véetné ovéreni spravné
kvantifikace DNA. Pokud k tomuto nedojde, parazit detek¢nim
schopnostem molekularnich metod unika. Presto, Ze jsou tyto
metody velmi citlivé, jsou zaloZeny na detekci DNA pochazejici
z vajicek parazita a pokud se ve vykalech hostitele tyto propagacni
utvary nevyskytuji (prepatentni perioda, nespecificky nebo
netypicky hostitel apod.), neni mozné parazitézu prokazat ani
s jejich pomoci. Podrobné informace o molekularni diagnostice
invaznich parazitiQ A. sidemi a F magna (vcetné pracovnich
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postupi a vyhodnoceni) jsou uvedeny ve dvou metodikach
(,Intravitalni detekce a semi-kvantifikace hematofagnich hlistic
Ashworthius sidemi a Haemonchus spp. zaloZzena na qPCR" a
,Diagnostika invazni motolice Fascioloides magna"), které byly
vypracovany v ramci projektu TA CR SS05010070. Metodiky jsou
volné  dostupné ke stazeni nasledujicich  odkazech:
https://botzool.sci.muni.cz/files/Final_ CM_qPCR_As_Hc.pdf
https://botzool.sci.muni.cz/files/Final_CM_Diagnostika_Fm.pdf

Postmortalni diagnostika predstavuje parazitologickou pitvu,
kterd jako jedind diagnostickd metoda umoziiuje zjistit realny
vyskyt parazita i parazitdrni zatéZ jak u hostitele, tak u
mezihostiteld a navic poskytuje informace o dopadech na
parazitovanou tkan. Pitvu lze podle potieby provadét jako
celkovou vysettujici vSechny organy a tkané hostitele nebo jako
pitvu organovou, ktera je zamérena pouze na konkrétni organ. Oba
zakladni typy pitev lze pak realizovat vuplné formé, ktera
zachycuje vSechna vyvojova stadia paraziti anebo jako nedplnou
pitvu, ktera je zamérenda jen na makroskopicky viditelna stadia
parazitd. Z vySe uvedeného logicky vyplyva, Ze celkova tplna pitva
je velmi pracnda a casové naroc¢na. Pro ucely diagnostiky
konkrétnich invaznich parazitii se pouziva uplna nebo netplna
pitva slezu (hlistice A. sidemi) nebo jater (motolice F magna).
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Postup parazitologické pitvy zamérené na prikaz A. sidemi:

Izolovany slez se prenese do nadoby nebo védra, podélné se
rozstfihne a jeho obsah se mechanicky vyprazdni. Jiz v této
fazi lze v obsahu slezu i na sliznici pozorovat pfitomnost hlistic.
Sliznice slezu se vnitfni stranou obrati do nadoby a
proplachne se slabym proudem vody. Praktické je pouZiti
sprchy.

Nadoba s obsahem se roziedi fyziologickym roztokem a
diikladné se promicha krouzivymi pohyby.

Sestavi se soustava dvou do sebe zapadaijicich sit. Horni sito
o velikosti otvor(l 500 Pm oddéluje hrubé necistoty a dospélé
jedince A. sidemi, zatimco na spodnim sité o velikosti otvoru
150 Pm se zachytavaji juvenilni stadia a dospélci mensich
druhd hlistic. Alternativné lze sestavit tfi sita, kdy
v nejspodné&;jsi vrstvé je 502m sito zachytéavajici larvy hlistic. Je
praktické pod sita umistit tac, ve kterém se shromazduje
odtékajici prebytecny proplach. Ten se pak jesté muizZe
zkontrolovat na pfipadny vyskyt uniklych larvalnich stadii.
Zredény obsah slezu se po malych ¢astech prevede na
soustavu laboratornich sit a proplachne se slabym
proudem vody nebo vodni sprchou.

Obé sita se zachycenymi parazity se nakonec obrati vnitini
stranou do tactli a proplachnou se slabym proudem vody.
Procistény a roziedény obsah milze u nékterych druhi
hostiteld (napf. jelen) nabyvat znacnych objem( a je proto
praktické ho naplnit do velkych kénickych nadob a nechat ho
pfes noc sedimentovat v ledniéce. Druhy den se odsaje
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Larvalni stadia hlistic v histotropni fazi jsou zanorena ve
sliznici a nelze je tedy s jistotou ziskat standardnimi technikami
popsanymi vySe. Pokud je potieba ziskat piehled i o subpopulaci
larev hlistic pritomnych v hostiteli, je potreba sliznice
vySetfovaného organu upravit. Radné& proplachnuta sliznice
vySetfovaného orgadnu se vnitfni stranou poloZzi do tacu
naplnéného teplym fyziologickym roztokem a nechd se pri
laboratorni teploté (22 £ 2 °C) pies noc inkubovat. Larvalni stadia
ze sliznice migruji do tekutiny, ktera se po uplynuti inkuba¢ni doby
slije do koénické nadoby. Obsah nadoby se necha nékolikrat
dekantovat a sediment se mikroskopicky prohliZi na pritomnost
larev.

Ziskané hlistice je nakonec potieba determinovat. Kazda
jednotliva hlistice se musi prenést pod mikroskop a podle druhové
specifickych znaki se ptirazuje do prislusného rodu a druhu. Pri
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silné intenzité infekce (nékolik tisic jedincti) je vSak nerealné
prohléhnout vSechny ziskané hlistice a prakticky se proto
determinuje pouze 10 % hlistic. Jejich celkovy pocet se pouze
odhaduje spocitanim hlistic v malé casti sledovaného objemu a
vyjadrenim poctu na cely objem. Podle morfologie a morfometrie
specifickych znaki (napft. ustni kapsula u obou pohlavi, spikuly a
guberndkulum u samcti) Ize vétSinu druht hlistic spolehlivé
rozeznat. Tyto znaky jsou pomérné stabilni a nedochazi k jejich
ovlivnéni faktory prostredi, hostitele, ¢i v disledku fixace.
Morfologickd determinace vSak vyzZaduje zna¢né zkuSenosti a
striktni vyuzivani pouze vhodnych rozliSovacich znaki. Pro lepsi
viditelnost znakd je vhodné kazdou hlistici na kratkou dobu
ponotit do tzv. prosvétlovaciho media. Ve spornych pripadech je
mozné morfologickou determinaci ovérit vysledky molekularnich
analyz.

Pfi interpretaci vysledki parazitologické pitvy zamérené
na invazni hlistici A. sidemi je potieba zohlednit druh hostitele,
jeho pohlavi a vék, a také aktualni zdravotni stav. Nalez 1 500
dospélct hematofagnich slezovych hlistic se povazuje za kritickou
hladinu, miZe mit na zdravotni stav zvirat vyrazné negativni
dopad.
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Pri zhodnoceni parazitarniho zatiZeni hostitele motolici £ magna
je potreba zvazit druh zvirete (respektive typ definitivniho
hostitele), vék, pohlavi a aktudlni zdravotni stav. Za silnou infekci
se obecné u jeleni zvére povazuje nalez vice neZ 100 dospélci E
magna, nicméné u vnimavéjsich hostitell (napt. muflon) miizZe mit
vazné disledky vyskyt jediné juvenilni motolice.

Nevyhody postmortalni diagnostiky lze spatrovat v jeji
pracnosti, znacné casové ndarocnosti (ziskani vzorku, jeho
transport, zpracovani, uklid prostfedi a dezinfekce nastrojt,
predani zbylého biologického materidlu asanacni sluzbé) a
v neposledni radé samoziejmé musi byt Kk dispozici kadaver
(4hyn, uloveni zvirat). Chceme varovat pied unahlenymi
rozhodnutimi pouze na zakladé makroskopické prohlidky jater,
které mohou vést k falesSné pozitivnim vysledkim.
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Kazdy zasah proti parazitim u volné Zijicich druhd zvirat je
minimalné z podstaty véci diskutabilni. V obecné roviné na tento
problém dosud neexistuje jasna nazorova shoda a je potreba vzdy
posuzovat konkrétni situaci a podminky. Zaroven je vhodné si
uvédomit, Ze pouZiti anthelmintik neni jedinou cestou, ale Ze je
mozné pii tlumeni paraziti vyuzit i regulaci hostitele nebo
dokonce prostredi. Vlastnimu antiparazitarnimu zasahu by vzdy
méla predchazet jednoducha analyza, kterd majitelim honiteb,
obornikim, chovatelim a dalSim osobam zodpovédnym za
zdravotni péci o zvirata pomiiZze rozhodnout o racionalnosti
takového zasahu, jeho vyhodach a nevyhodach jak v kratkodobém,
takiv dlouhodobém horizontu. NiZe jsou uvedeny navodné otazky,
které by mély byt zodpovézeny. Pii hledani odpovédi by mél byt
kladen dtiraz na holistické pojeti zdravi zvirat a souc¢asné koncept
Jednoho zdravi (viz kapitola 1.2). Antiparazitdrni zdsah volné
Zijicich druhd zvirat by mél byt provadén pouze v opodstatnénych
ptripadech, kdy provedené opatieni bude prospésné pro zvire
nebo jesté 1épe pro celou populaci zvirat (zlepseni zdravotniho
stavu, welfare nebo reprodukce), a/nebo znéj bude vyrazné
profitovat ¢lovék (napf. vyssi kvantita a kvalita zvériny) a zaroven
nedojde k negativnimu ovlivnéni prostredi, ¢i zdravi ostatnich
organismu nebo dokonce ¢lovéka.
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Rozhodovaci kritéria pred vlastnim antiparazitarnim

zasahem:

Je antiparazitarni zasah zadouci? Je potteba zvazit v jakych
podminkach se zvife nachazi (honitba x obora x farmovy chov
x zachranny chov), o jaky druh zvitete se jedna (pocCetny x
vzacny druh, vnimavy x rezilientni druh) a k jakym ucellim je
vyuzivany (okrasa x produkce — zvéfina x trofeje).

Ma antiparazitarni zasah kurativni nebo preventivni
charakter? Tlumeni parazitéz by vzdy mélo mit vyhradné
kurativni charakter podle nasledujiciho schématu: prikaz
parazita (zvazeni jeho vyznamu) > zjisténi intenzity parazitozy
a mozného dopadu na populaci zvitat > vhodné zvoleny zasah
> predpokladané snizeni parazitarniho zatizeni > zlepSeni
stavu. O preventivnich zasazich by mélo byt uvazovano pouze
v ojedinélych a opodstatnénych pfipadech.

Je antiparazitarni zasah proveditelny?

Existuje ucinna (citliva, spolehliva a rychla) diagnosticka
metoda pro danou parazitézu? Pokud nelze parazitdézu
spolehlivé prokazat, pozbyvéa zasah proti pivodci smysl.

Je mozné parazitézu detekovat na trovni jedincti v ramci
populace? Parazitdzy jsou typické svym kumulativnim
vyskytem v ramci populace a je tedy nutné mit moznost
diagnostikovat parazita u jednotlivych zvitat.

Jakou ¢ast populace lze monitorovat? V pfipadé, Ze nelze
vySetfit alespon 10 % zvitat v dané populaci, budou vysledky
pravdépodobné zkreslené.

Jak ¢asto lze parazitézu sledovat? Parazitézy ¢asto maji

sezoénni charakter a pro jejich zachyt a prognézu je potieba
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vySetfovat vzorky v jednotlivych ro€nich obdobich a
opakované.

Jak bude vyhodnocovana uc¢innost antiparazitarniho
zasahu? Pokud neni mozné exaktné zjistit, zda bylo provedené
opatfeni proti parazitim ucinné (idealné odbér vzorkl od
konkrétniho jedince pred a po zasahu), nema vyznam ho
vibec provadét.

Je k dispozici dostatek pracovnich sil, materialového
zabezpeceni a prostorovych kapacit pro ispésnou realizaci
antiparazitarniho zasahu? Méla by se kriticky zvazit
pravdépodobnost Uspéchu zdsahu a pokud jsou predem
znamé okolnosti, které tomu brani, neni vhodné opatreni
realizovat.

Jaké jsou vyhody a nevyhody antiparazitarniho zasahu? Je
potieba se kriticky zamyslet nad realnym dopadem zvoleného
opatfeni vdlouhodobém horizontu. Napf. pouhé snizeni
parazitarniho zatizeni by nemél byt jediny rozhodujici faktor.
Anthelmintické lé¢ba sice mUlzZe vyrazné sniZit intenzitu infekce
u nékterych jedincl v populaci, ale tento efekt je vétSinou
kratkodoby, populace zvitat se jako celek velmi brzy ziejmé
dostane na Uroven parazitarniho zatizeni pred chemickym
zasahem a tudiZ se ani nestihnou projevit dopady opatfeni na
kondici nebo produkéni ukazatele. To by vyzadovalo Castéjsi
podani léCiva, které vSak u zvéfe neni realné a navic vede
kriziku vzniku rezistence paraziti na predkladana
anthelmintika. Z dlouhodobého hlediska tak pfevazuje vysoké
riziko lékové rezistence, kterd mizZe nejen znemoZznit budouci
moznosti regulace parazitl (v CR jsou k dispozici pouze dvé
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Antiparazitarni zasah lze zacilit pfimo na parazita, vyskyt parazitt
1ze regulovat ale i pres jejich hostitele, poptipadé mezihostitele, a
také pres prostredi. NejcastéjSimi a nejvhodnéjsimi zpisoby
regulace parazit6z jsou: karanténa vsSech jedinci prichazejicich
znového prostredi, selektivni odstiel nemocnych kusti a 1écba
jedinci nebo celych populaci zvifat svysokym parazitarnim
zatiZenim. Ostatni zplisoby, prestoZe jsou teoreticky mozné, jsou
velmi nakladné, téZko proveditelné nebo mohou mit vyrazné
negativni dopad na celé ekosystémy a mélo by byt od nich
upusténo.

Spravné provedend karanténa je nejvhodnéjsi opatieni, které
umoznuje piredchazet vzniku problémi s Sifenim invaznich
parazitd v populacich ptivodnich druhi prezvykavci. Presto, Ze se
zfejmé jedna o nejjednodussi a v podstaté nejlevnéjsi zptsob
regulace parazitd, je Casto opomijen nebo podceniovan. NiZe jsou
uvedeny poznatky ziskané z nasich dlouhodobych zkusenosti.
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Kazdé zvire prichazejici z nového prostredi umistit do
karantény. Tento krok je extrémné dllezity predevsim pfi
presunech zvitat z oblasti s vysokou prevalenci, pfipadné i
intenzitou infekce parazitézy. Je vhodné ale podle konkrétniho
druhu zvitete a individualniho temperamentu zvazit mozna
rizika tohoto opatfeni (stres zizolace apod.).

zvirete pred prevozem. Sledovani parazit6z neni standardni
soucasti veterinarnich pozadavkl pro pfevoz zvitat, a proto je
vhodné si vyzadat vysledek parazitologického vySetteni
konkrétniho zvitete (pokud je to mozné) nebo alespon prehled
o parazitologickeé situaci (vysledky pitevnich nalezd uhynulych,
¢i odlovenych jedincll) v populaci zvitat, ze které
transportovany jedinec pochazi. Vysledky parazitologického
vySetifeni musi pochazet z obdobi, kdy je podle aktualné
znamého sezénniho charakteru nejvyssi prevalence/intenzita
infekce parazitézy.

Pokud nejsou dostupné relevantni informace o
parazitarnim zatizeni, zvireti pred transportem podat
anthelmintikum. V pfipadég, ze se zvite pfesouva z oblasti

s vysokym rizikem vyskytu parazita a nejsou znamé informace
0 parazitarnim zatizeni konkrétniho jedince, je vhodné zvireti
radéji jeSté tyden pred transportem aplikovat anthelmintikum.
Lécivo by mélo vykazovat vysokou Ucinnost nejen proti
dospélctim, ale i proti larvalnim stadiim a mélo by mit idealné i
perzistentni u€inek. U zvifat ve stresovych podminkach
karantény dochazi ke zrychlenému metabolismu a léCivo je
rychleji odbourano, proto je vétsinou zvite poddavkovano -
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standardni davka nedosahne terapeutického efektu.
Aplikovana davka by proto méla dosahovat 1,5 — 2x vySsi
davky, nez je doporu¢ovana vyrobcem pro cilovy druh
hospodarskeého zvitete, které je fylogeneticky nejblize druhu
prevazeného zvifete. Jako nejvhodnégjsi se proti invazni hlistici
A. sidemi jevi ivermektin a proti invazni motolici . magna
triklabendazol. Pro zajiSténi co nejvyssi ucinnosti by mélo byt
zvite zvaZeno a lécivo by mélo byt podano podle aktualni vahy,
respektive ve vyssi davce (viz vyse) kontaktné, injekéné nebo
peroralné.

Pred transportem zvirete je vhodné kontaktovat specialistu
na parazitozu, ktera je v lokalité domaciho vyskytu zvirete
rozsSirena. Invazni parazitézy v novém prostfedi mohou
vykazovat odliSné rysy od téch, které jsou pozorované

v puvodni lokalité. Zvlasté dalezité je to v pfipadé prevozu
zvirat z/do lokalit s odliSnymi klimatickymi podminkami.
Specialista zaroven mliZze navrhnout vhodnou diagnostickou
metodu, pomoci s preventivnimi opatienimi, ¢i pfipadnym
lé¢ebnym zasahem.

Délka karantény by méla byt stejné dlouha jako je nejdelsi
znama prepatentni perioda parazitézy. Parazitézu lze

s jistotou intravitalné prokazat pouze v patentni periodé, kdy
parazit uvolfiuje propagacni Utvary. Pokud je zvife z karantény
propusténo dfive, nez parazit zacne vylucovat vajicka, hrozi
riziko kontaminace nového prostredi infekénimi stadii parazit(.
Pro motolici £ magna je nejdelSi znama prepatentni perioda
sedm meésicu. U hlistice A. sidemi neni tato charakteristika
dosud znama, ale méla by byt alespor 2 mésice (2x
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standardni prepatentni perioda pfibuznych druhd
trichostrongylidnich hlistic).

Karanténa by méla predstavovat pro zvire co
nejprirozenéjsi prostiedi. Podle druhu zvitete, respektive jeho
prostorovych pozadavkd je potfeba zvolit charakter
izolovaného prostoru, ve kterém bude moci vykonavat
vSechny potfeby jako v pfirozeném prostredi. Zaroven by
prostor/prostfedi mélo byt dobfe dezinfikovatelné. Pokud je to
mozné, tak je vhodné do prostoru karantény umistit i
sentinelové zvife (tracer) — napft. jehné ovce domaci, které je
prosté plvodct infekénich onemocnéni (zejména
sledovaného parazita), ale které je ke sledované parazitdze
vnimaveé a zije v karanténé spolec¢né s dovezenym druhem
zvirete. Sentinel se pred ukoncenim karantény usmrti a
pitevné se u néj prokazuje pritomnost parazita, véetné vSech
jeho vyvojovych stadii.

V karanténé by zvirata méla byt pod neustalym
veterinarnim dohledem. Pro volné Zijici druhy zvitat je izolace
v novém prostredi velmi stresujici zalezitost a tento samotny
proces u nich mlze vyvolat zménéné chovani a v kone¢ném
disledku mlze mit na jejich zdravotni stav negativni dopad.
Pravidelna kontrola zvifat je proto nutnosti zejména v pfipadé
vzacnych, ohroZenych a jinak citlivych druhd zvifat.
Propusténi zvirat z karantény az po prokazani absence
parazita, Ci vylécCeni parazitézy. Je vhodné zvite vySetfit vice
jevi kvalitativni a kvantitativni koprologické metody ve spojeni
s molekularni diagnostikou. Idealni je doplnéni o
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Pribérny odlov by mél predstavovat nedilnou soucast péce o zveér.
Toto opatfeni umoziiuje regulovat pocetni stavy zvére, respektive
odstranit jedince oslabené, nemocné nebo jinak nevhodné pro
rezilientni populace zvére. Nahrazuje tak ulohu velkych
predatord, ktei v pribéhu historie z krajiny CR vymizeli.
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a tvaru parozi. Vyznamnym kritériem kvality je stejné jako u
samic a mladat télesna kondice, stav osrsténi, ¢i abnormality
chovani apod.

Spravna realizace pribérného odlovu. Lov musi byt zajistén
pedélivym pfistupem, zkusenostmi a podloZzen modernimi
védeckymi poznatky. Samoziejmé musi byt vyuzivana lovecka
technika, ktera umozni nejen posouzeni pribérnosti jedince
zvére tak, aby kritéria prlibérnosti odraZela kvalitu populace
(napt. fotopasti, kamery).

Vyhodnoceni tispésnosti pribérného odlovu. Uspésnost
spravného pribérného lovu lze posuzovat i historicky dle
vysledk( dosaZenych v pfedchozich loveckych sezonach.

2.3.3 Lécba

Doporuceni pro uspésnou dehelmintizaci volné zijicich

zvirat:

Zjisténi aktualniho parazitarniho zatizeni populace zvirat.
Z dlivodu presného zacileni léCby je potfeba co nejpresné;ji
zjistit plivodce onemocnéni a intenzitu parazit6z vyvolanych
konkrétnimi plvodci. Pro tyto Gcely by se mélo vysetfit
alespon 10 % zvifat v dané populaci. Lze vyuzit intravitalni
parazitologické pitvy, ktera kromé realného prehledu o
parazitarnim zatiZzeni zvitrete poskytne i informaci o jejich vlivu
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na organismus. LéCebny zasah je doporu€ovany pouze

v pripadé vyssi az vysokeé intenzity infekce a sou€asné pokud
zvitata vykazuiji klinické pfiznaky parazit6z a maji zhorSenou
kondici. Tézké infekce invazni hlistici A. sidemi vétSinou
nastavaji pfi koprologickém néalezu >1 000 EPG a prokazani
>1 500 dospélc ve slezu. Motolice F. magna je pomérné
patogenni parazit a jiz pfi nalezu 5 vajicek v sedimentacnim
vySetreni by se mél zvazit anthelminticky zasah. Vazny dopad
na zdravi pak souvisi s priikazem 100 dospélych motolic

v jatrech. Vzdy je ale potfeba vysledky vySetfeni dat do
souvislosti s druhem zvirete (v pfipadé motolici typ
definitivniho hostitele), jeho biologickym vyznamem, vékem,
kondici a vyskytem (volnost x intenzivni chov).

Nakup vhodného léciva a jeho priprava. Volné Zijicim
druhdm zvitat lze v naprosté vétsiné podavat éCivo pouze
bezkontaktné, ve formé medikovaného krmiva (MK). V CR jsou
v soucasnosti komeréné dostupné dveé ucinné latky.
Ivermektin (produkty Cermix nebo Ivermix), ktery plisobi proti
hlisticim gastrointestinalniho traktu (véetné A. sidemi) a plic,
stfeCkovitosti, a také ektoparazitim. Déale pak kombinace
rafoxanidu proti jaternim motolicim (v€etné F. magna) a
mebendazolu proti hlisticim. Tuto kombinaci obsahuiji
produkty Rafendazol nebo Wildmix 2. Idealni je nakup jiz
hotového medikovaného krmiva, které lze zvéfi pfimo
predlozit.

Realizace navykového obdobi pred podanim léciva. Zver
neni v pribéhu roku zvykla ptijimat jadrna krmiva. Travici trakt
se proto musi na konzumaci medikovaného krmiva, které je
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podavano spolecné ve smesi s jadrem, dostatecné pripravit,
aby se predeslo vzniku zdravotnich komplikaci, pfipadné i
Ghynlm zvitat. Minimalné 14 dni pfed podénim medikovaného
krmiva je vhodné zvéri podavat postupné rostouci davky
jadrného krmiva. Pocet a rozmisténi krmnych mist je vhodné
zvolit tak, aby se ke krmivu (nasledné i k léCivu) dostalo co
nejvice jedincll vSech vékovych kategorii zvitat.

Kontrola zdravotniho stavu a kondice. Navykové obdobi je
idealni pro posouzeni zdravotniho stavu zvére, odhad jeji
pocetnosti, pfipadné poméru pohlavi.

Zajisténi co nejvyssi ucinnosti lééebného zasahu. Aby se
léCivo v terapeutické davce dostalo k co nejvice jedinclim

v populaci zvirtat, je potfeba medikované krmivo rozmistit

v ramci dané lokality na vhodny pocet mist. Jako prevenci
presyceni zvéfe je mozné do krmiva pfidat sul. Je pfitom
vhodné pocitat se specifitami potravniho chovani jednotlivych
druht zvéte. Zaroven je potieba optimalni davku léCiva
aplikovat podle co nejpfesnéji odhadnuté hmotnosti jedinct
dfive ulovenych kusu.

Vyhodnoceni tcinnosti lé¢ebného zasahu. Pokud je léCba
neucinna a je praktikovana opakované po delSi bodu, hrozi
riziko vzniku lékové rezistence. Uginnost lé&by lze vyhodnotit
s vyuzitim koprologickych metod nebo pitvou ulovenych
jedinct. Doporuceni pro vyhodnoceni efektivnosti lécby
parazitdz u zvéfe sice neexistuji, lze ale postupovat podle
doporuceni pro hospodarské prezvykavce. Anthelmintikum je
ucinné, pokud dojde k poklesu intenzity infekce alespori 0 95
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%. Nicméné u volné Zijicich druh( zvitat nelze od konkrétnich
jedincu zajistit odbér vzork( pred a po zésahu, a proto tento
typ vyhodnoceni na trovni jedincli neposkytuje relevantni
postmortalniho vysSetieni ulovenych jedincd. To by mélo byt
provedeno, podle velikosti populace zvére, alesporiu 10
jedinct a realizovano 4 — 7 dni po podani mebendazolu, 10 -
14 dni po podani ivermektinu a 30 dni po podani
triklabendazolu. LéCebny zasah lze povazovat za Ucinny,
pokud redukce parazitarniho zatizeni (populace dospélct
parazita i jeho larvalnich stadii) po [é¢bé dosahuje alespori 90
%. Vzdy se porovnava situace s jedinci ulovenymi pred
léCebnym zasahem. Stejné jako u intravitalni diagnostiky, ani
v pfipadé parazitologickeé pitvy nelze zarucit objektivni
posouzeni parazitarniho zatizeni pred a po zasahu u
konkrétnich jedincu, ale pouze orientac¢ni pohled v ramci celé
populace.

86



V predloZené metodice jsou uvedeny postupy, vysledky vlastniho
sledovani i praktické pripominky a doporuceni, které soucasné
vychazeji ze studia literatury (Ceské i zahrani¢ni) a z vyzkumné
¢innosti autort zamérené na invazni hlistici A. sidemi a invazni
motolici E magna. Metodika obsahuje modifikace metod i vlastni,
dosud nepublikované pracovni postupy a vysledky vyzkumu, které
dosud nebyly zverejnény. Tyto informace umoZzni standardizovat
béZzné provadéné antiparazitarni zasahy u zvére a docilit tak
uspésné regulace paraziti. S vyuzitim zde publikovanych
poznatkl bude mozné 1épe vyhodnotit skute¢ny vyznam invaznich
parazitt, respektive predejit ekonomickym ztratam zptisobenych
parazitézami, ¢i nevhodnym antiparazitarnim zasahem, ale i
reziduim 1éc¢ivych pripravki ve zvériné nebo negativnimu
ovlivnéni prostredi.
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Publikace je urcena vSem pracovnikiim v oblasti zdravotni péce o
zvirata. Cilovymi skupinami jsou zejména myslivecké spolky,
myslivecké obory, farmové chovy zvére, pracovnici zoologickych
zahrad, zachrannych stanic dale pak organy veterinarni spravy,
pracovnici veterinarnich ustavli, ale i veterinarni 1ékari,
laboratorni pracovnici a studenti lesnicky, veterinarné a
prirodovédné zamérenych strednich Skol a univerzit.
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Pfi hodnoceni vlivu parazitézy na hostitele je vZdy potreba
zohlednit fadu faktorti jako napf. druh hostitele a jeho vyznam
(lovna zvér - honitba x obora x farma, volné Zijici druh - vzacny
druh, citlivy druh, zajmovy chov, apod.), vék (vnimavéjsi mladata
x odolnéjSi dospélci), pohlavi a aktudlni fyziologicky stav (k
parazitézam vnimavéjsi fijici samci a gravidni samice), patogenitu
parazita, intenzitu infekce, biotické a abiotické Cinitele, které na
néj pusobi apod. Je potieba si uvédomit, Ze prezvykavci jsou bézné
parazitovani i desitkami druhlG paraziti soucasné a vliv
konkrétniho druhu parazita na zdravi, welfare ¢i produkci zvére v
redlnych podminkach nelze zcela relevantné vyjadrit. Mnohem
presnéjsi pohled na dopad parazitézy lze ziskat v kontrolovanych
podminkach, pri experimentalnich monoinfekcich konkrétniho
druhu hostitele sledovanym druhem parazita. ProtoZe relevantni
data ktéto problematice chybi, ma predloZzend ekonomicka
rozvaha charakter teoretické modelové situace.

Parazitézy v dlisledku svého piimého nebo nepiimého
plisobeni negativné ovliviiuji organismus infikovaného jedince,
coz se podle intenzity parazitézy miZe projevit sniZzenim jeho Zivé
hmotnosti (Z. hm.) o 300 aZ 500 g. Redlnd vykupni cena srnci
zveériny po odecteni srazek za nastiely, znecisténi ¢i poskozeni
svickové je 75 K¢/kg Z. hm. Za primérného dospélého srnce v
technologickém dilu (tj. zvér v kiiZi, zcela vyvrzen3, bez distalnich
casti koncetin a hlavy) o hmotnosti 15 - 20 kg lze ziskat ptiblizné
1 200 K&. Srnéi zvét byva v porovnani s ostatnimi druhy lovné
zvére parazitovana pomérné hojné a lze tedy pocitat s horni
hranici sniZeni Zivé hmotnosti postizeného kusu. V dtsledku
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ubytku hmotnosti zplisobené parazitézou vSak dochazi najednom
uloveném jedinci pouze k drobné finan¢ni ztraté v rozmezi 40 - 50
K¢. U jeleni zvére lze pak z dlivodu vyssi hmotnosti (respektive
vyssi findlni cené ziskané pri vykupu) a sou€asné nizsi parazitarni
zatéZzi tyto ztraty ocekavat o néco nizs$i (kolem 30 Kc).
Z praktického hlediska se ale vobou pripadech jedna o
zanedbatelnou c¢astku.

Pokud se bude parazitarni zatiZeni reSit terapeuticky, musi
se nakoupit medikované krmivo (MK). Aktualni cena medikované
krmné smési s ivermektinem (baleni 100 kg) priimérné ¢ini 4 500
K¢. Vyrobcem doporucené davkovani (0,2 mg ivermektinu na 1 kg
Z. hm. a den a podani dva po sobé jdouci dny) pro srnci zvér o
primérné hmotnosti 20 kg tedy predstavuje 400 g MK na jeden
kus. Podani MK jednomu jedinci tak stoji 76 K. Pri teoretické
100% ucinnosti antiparazitdrniho zdsahu u 1éceného jedince
miuZe dojit k zvySeni hmotnosti aZ o 0,5 kg, coZ predstavuje zisk
desitek K¢, ale pri zapocitani ceny MK neni cely zasah ekonomicky
rentabilni (ztrata priblizné 30 K¢/jedince). U jeleni zvére je podle
doporuceného davkovani cena za dehelmintizaci vyssi nez u srnci
zvére a odpovida tomu i findlni ekonomicka ztrata v piipadé
provedeného antiparazitdrntho zasahu. Redlnd ucinnost
antiparazitarniho opatieni je vSak mnohem nizsi, a tudiz se
ekonomicky nevyplati.

Vyraznéjsi dopad mohou mit paraziti na kvalitu trofeji.
Pokud je srnc¢i, danci, ¢i jeleni zvér chovana/vyuzZivana pro
poplatkovy lov, tak v disledku parazitéz miiZe dojit ke ztraté
trofejniho ohodnoceni paroZi (nedortista pozadované kvality) az o
desitky CIC bod{i, coZ miiZe predstavovat finan¢ni ztratu az nékolik
tisic K¢ na jednom jedinci. Po uspéSném antiparazitarnim zasahu
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miiZe paroZi dosdhnout az kategorie vyznacnych trofeji. Napriklad
rozdil mezi stribrnou a zlatou trofeji predstavuje finan¢ni zisk 15
- 20 000 K¢ Pro oborni nebo farmovy chov zaméreny na
poplatkovy lov to tak miiZe znamenat finan¢ni prinos 30 - 40 000
tisic K¢. Na druhou stranu u parazitovanych jedinct jsou ve vétsi
mire pozorovany deformity paroZzi, které jsou sbératelsky
zajimavéjsi a vice cenéné. Paradoxné se tak antiparazitdrnim
zasahem sniZuje cena trofeji.

Nesmi se ale opomenout moZné negativni dopady
lécebného opatreni. Pokud je toto opatrfeni nedostatecné
zrealizované, miiZe dochazet k presyceni zvéie MK, coZ Casto vede
k vaznym zdravotnim komplikacim, v dlisledku nichz mtize dany
jedinec i uhynout. Pokud se jedna o kvalitni trofejni kus, miize
ekonomicka ztrata predstavovat az nékolik desitek tisic K¢.

Redlné dopady zavlecCeni invaznich parazitl na urcitou
lokalitu lze jen téZko predvidat, natoZ finan¢né vyjadrit. V obecné
roviné Ize ale uvaZovat o situaci, kdy je do intenzivniho chovu se
zviretem dovezen i neptlivodni parazit a ten se v dané lokalité
uchyti a postupné zacne parazitovat u ptivodnich hostiteld. Pokud
se jedna o citlivy druh hostitele (napt. zubr evropsky v pripadé A.
sidemi a muflon nebo ovce v pripadé F magna), miize dojit i
kdhynim nebo dokonce Kk uplnému vymizeni populace
postiZenych hostitelli. Finan¢ni ztrata pak mizZe dosahovat i
nékolik set tisic K¢ Protoze je antiparazitarni zasah realizovany
predkladanim medikované krmné smési relativné slozity, jeho
ucinek je diskutabilni a navic je ekonomicky nerentabilni, je
mnohem efektivnéjSi parazitézam predchazet formou striktni
karantény. VySetfeni jednoho vzorku svyuzitim citlivé
molekularni metody stoji 350 K¢ Pri spravné provedeném
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diagnostickém pristupu (vySetreni pri vstupu do karantény,
ovéreni ucinnosti antiparazitarniho zasahu a opétovné vysSetreni
pti ukonceni karantény) by se celkova cena za intravitalni
diagnostiku pohybovala v ¢astce 1050 K¢. V pripadé zjiSténi
vyskytu invazni hlistice A. sidemi nebo motolice F magna je realné
v karanténnim prostoru zasadhnout kontaktné. Jednorazova
injek¢ni aplikace ivermektinu (Ucinnost proti A. sidemi)
dospélému zubrovi pomoci narkotizacni plynové pusky se
pohybuje kolem 500 K¢, injekéni podani ucinné latky proti
motolicim (klorsulon) v kombinaci s ivermektinem dospélému
muflonovi stoji 130 K¢ Mésicéni vydaje na vyzZivu zvirete v
karanténé (seno + jadro + mineraly cca 1500 Kc), oploceni
hektarového prostoru (kily, plotovky nebo oplocenky, spojovaci
material cca 18 000 Kc¢). Celkova cena mési¢ni karantény (bez
prace a s neCekanymi vydaji) se tak miiZe pohybovat v rozmezi 23
- 25000 K¢. Tato castka se miiZe na prvni pohled zdat vysoka,
nicméné pokud je karanténa provedena spravné a do volné
ptirody nebo do intenzivniho chovu je vypusténo zdravé zvire,
které nemfiZe invazni parazity Sirit dale, jsou tyto finance
akceptovatelné. Vopacném piipadé totiZz miize dochazet
k nekontrolovatelnému Sifeni invaznich parazitli, které lze ve
volné prirodé jen stézi regulovat. Uhyny zvifat kromé emocionalni
a biologické ztraty predstavuji i vyznamnou ztratu finan¢ni, podle
druhu zvirete se mize jednat i o ¢astku 150 000 K¢. Hodnotu
ptipadného vymizeni populace urcitého druhu zvitete v dlisledku
parazitéz pak nelze finan¢né vyjadrit.
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Metodika je vysledkem feseni vyzkumného projektu TA CR ¢&.
SS05010070 s nazvem: ,Sifeni invaznich druhil parazitii a jejich
drtivé dopady na biologickou rozmanitost piivodnich druhti
prezvykavcui".
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