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Abstract

Methodology for simulating crop production, water and
nutrient management, climate risks, and environmental
sustainability in DSSAT

Biodiversity loss and ecosystem degradation are critical risks for every region due to global
warming. Adapting to these changes for sustainable crop production is an urgent challenge
for those who manage the environment.

This book introduces the latest information technologies and their applications in
agriculture, including decision support systems, crop simulation models, and other
computer tools. It will also help users to deal with regional crop production problems and
issues related to agriculture, natural resource and cropping system management, food
security, climate change, and variability. The book is divided into two parts, theoretical and
practical. The theoretical part summarizes basic information on simulations of crop
production, water and nutrient management, climate risks, and environmental
sustainability. The practical part presents the procedures for working in DSSAT (Decision
Support System for Agrotechnology Transfer).

The application of the DSSAT growth model aims to understand the synergies of weather,
climate change, soil, water, crops, and agrotechnology in the context of adaptation and
mitigation to future climate changes to ensure the potential sustainability of landscapes
concerning ecosystems, biodiversity, and human communities at global and regional scales.

This book offers users adequate supplementary training to enable them to consequently
meet the demands of the changing climate. It provides possible models of crop adaptation
measures and assesses the effectiveness of adaptation processes at the farm, district, and
county levels. The potential consequences of climate change on crop growth, development,
and yield parameters of crops are analyzed.

Applying growth models during practical exercises will allow students and researchers to
simulate the soil-plant-atmosphere system dynamics. It will enhance the synergy between
climatology and other subjects studied by the faculty effectively and attractively. The
audiences will be able to independently propose new possibilities for the application of
green infrastructure in the context of the landscape planning process, taking into account
landscape characteristics such as topography, vegetation, soil, water resources,
agrotechnology, crop zoning under new climatic conditions, as well as to offer intelligent
solutions to reduce the adverse impacts of meteorological extremes on crop production and
the environment, and also to apply the knowledge gained to (i) climate change assessment:
Impacts, Adaptation and Vulnerability, (ii) mitigation of climate change in crop production,
(iii) carbon neutrality (carbon neutrality, net-zero carbon) and climate neutrality (net-zero
emissions), (iv) efficient nutrient management (NPK net-utilization), (v) strategies and
practices in precision agriculture, and (vi) implementation of the Green Deal in the country.

Vera Potopova



Predmluva

Ztrata a degradace biologické rozmanitosti, poskozeni ekosystémi a jejich
transformace jsou v disledku globalniho oteplovani klicovymi riziky pro kazdy
region, a tato rizika budou inadale eskalovat s kazdym navySenim globalniho
otepleni. Prizplisobeni rostlinné vyroby témto zménam je naléhavou vyzvou pro
vSechny, kdo hraji roli pti spravé zastavéného a piirodniho prostredi. Tato kniha
vas seznami s nejnovéjSimi informacnimi technologiemi ajejich aplikacemi
v zemédeélstvi, vCetné systémi pro podporu rozhodovani, simula¢nich modeli
plodin a dalSich pocitatovych nastroji. Méla by vam také pomoci s reSenim
problémid na regionalni urovni v otdzkach souvisejicich s rostlinnou vyrobou
adalsimi otazkami spojenymi se zemédélstvim, fizenim prirodnich zdroji
a péstitelskych systémi a potravinovou bezpecnosti, jakoZto i problémi spojenych
se zménou a proménlivosti klimatu. Kniha je rozdélena na dvé casti, teoretickou
a praktickou. V teoretické casti jsou shrnuty zakladni informace o simulacich
produkce plodin, hospodafeni svodou a zivinami, Kklimatickych rizik
a environmentalni udrZitelnosti. V praktické ¢asti jsou uvedeny postupy pro praci
v programu DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer). Cilem
aplikace riistovych modelii DSSAT je porozumét synergii pocasi, zmény klimatu,
pidy, vody, zemédélskych plodin a agrotechniky v souvislostech mitigace
a adaptace na budouci zménu klimatu, které zajist'uji budouci udrzitelnost krajiny,
ato s ohledem na ekosystémy, biologickou rozmanitost a lidska spoleCenstvi na
globalni a regionalni urovni. Tato odborna kniha nabizi uzivatelim odpovidajici
doplnkovy materidl, ktery jim umoZzni neustale naplnovat pozadavky meéniciho se
klimatu. Nabizi mozné adaptace pro modelové plodiny a posouzeni efektivity
adaptacnich opatieni na arovni farmy, okresu a kraje. Jsou analyzovany priciny,
projevy i mozné duisledky zmény klimatu na rist, vyvoj a vynosové parametry
zemédélskych plodin. Uplatnéni rdstovych modeli béhem praktickych cviceni
umozni studentim a vyzkumnikiim sledovat vazby systému plida - rostlina -
atmosféra. Velmi efektivnim a atraktivnim zplisobem posili synergii mezi
klimatologii a ostatnimi studovanymi predméty na fakulté. Studenti budou umét
samostatné navrhnout nové moznosti aplikace zelené infrastruktury
v souvislostech s procesem planovani krajiny s ohledem na charakteristiky krajiny,
jako je topografie, vegetace, plida, vodni zdroje, agrotechnologie ¢i rajonizace
plodin vnovych klimatickych podminkach, dale nabidnout chytré feSeni pro
omezeni negativnich dopadii meteorologickych extrémii na rostlinnou vyrobu
azivotni prostredi a také aplikovat ziskané poznatky do (i) hodnoceni zmény
klimatu: dopady, adaptace a zranitelnost, (ii) zmiriovani zmény klimatu v ramci
rostlinné vyroby, (iii) uhlikové neutrality (carbon neutrality, net-zero carbon)
a klimatické neutrality (climate neutrality, net-zero emissions), (iv) efektivniho
hospodareni s zivinami (Cisté vyuziti NPK), (v) strategii a postupl v preciznim
zemédélstvi a (vi) implementaci Zelené dohody v CR.

Vera Potopova



Podékovani

Publikace byla podporena projektem TA CR Prostfedi pro Zivot $S02030027:
Vodni systémy a vodni hospodaistvi v CR v podminkach zmény klimatu.

Resitelsky tym védcii v rdmci projektu “Adaptaéni potencial odolnosti pSenice
k suchu, horku a mrazu“ (NAZV ¢. QK1910269) navrhuje adaptacni opatfeni,
ktera umozni vyrazné snizit Skody zplsobené aktudlnimi abiotickymi faktory -
suchem, horkem a mrazem pii péstovani pSenice na nasem tuzemi. Odbornici
z oblasti agrometeorologie a fenologie, molekularni genetiky a Slechténi testuji
nové ochranné prostredky a vytvareji nastroje pro sledovani aktuadlniho vyvoje
odolnosti a pripadného poskozeni porosti psSenice v oblastech jejiho péstovani
v CR.

Doc. Dr. Mgr. Vera Potopova je mezinarodné uznavanou expertkou v oblasti “crop
modelling“, tj. v oblasti modelovani riistovych parametri teplomilnych zelenin pod
zavlahou. Ve dnech 16. - 21. 05. 2022 se zucastnila mezinarodniho seminare
o programu DSSAT (International training program on DSSAT) s nazvem
“Assessing crop production, nutrient management, climatic risk and environmental
sustainability with simulation models“ na University of Georgia v Atlanté. Slo
o setkani mimoradné v tom, Ze se semindre zucastnila komunita expertl
pracujicich s rdstovymi modely na nejvyssi mozné odborné urovni. Klicovou
soucasti vzdélavaciho programu workshopu byly prezentace o vyuZiti rastovych
modelli v konkrétnich situacich, které prednesli jednotlivi ticastnici. Na kurzu se
sesli védci, kteri se vénuji praci s riistovymi modely, a doslo ke vzajemnému
porovnani a predani zkusenosti. Na zakladé zjisténych poznatki byla diskutovana
kalibrace a pfipadna tiprava modelu pro podminky Ceské republiky. Pro tuto knihu
byly vyuzity prepracované materidly z tréninku “DSSAT 2022“ Zvlastni
podékovani patii prof. Gerritu Hoogenboomovi a Dr. Kentu Bootovi, ktefi jsou
emeritnimi profesory v oboru agronomie a zemédélské a biologické inZenyrstvi na
Floridské univerzité (University of Florida) ve Spojenych statech americkych.
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Posudek

doc. Petr Hlavinka, Ph.D. (Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i.)

Ristové modely jsou nastrojem k hodnoceni produkénich podminek a procest
rostlinné vyroby. O jejich vyznamu svéd¢i rozsah vyzkumu a studii u nas
i celosvétové. Mezi zakladni aplikace patfi podpora rozhodovacich procesi Cci
optimalizace péstebnich postupt, nicméné velky vyznam nachazeji v souvislosti
s hodnocenim vlivu probihajici zmény klimatu na zemédélstvi a Zivotni prostiedi.
Jsou pouzivany pro kvantifikaci dopadd méniciho se klimatu v soucasnosti i pro
rizné scénare budouciho vyvoje a rovnéz k hledani moznych adaptacnich opatieni.
Lze je vyuzit i pro navrh mitiga¢nich opatieni vedoucich ke zmirnéni pticin zmény
klimatu a opatreni pro zlepSeni Zivotniho prostiredi. Mezi konkrétni aplikace patfi
optimalizace vyzivy s potencidlem i v oblasti precizniho zemédélstvi, dale se jedna
o efektivni vyuziti zavlah, stridani plodin, odridové sloZzeni azZ po hledani postupt
k vyssi sekvestraci uhliku v ptidé. Forma virtualnich experimenti v prostredi in
silico (tj. spoctenych pocitacem) umoznuje efektivné resit jak analyzy v ramci
jednotlivych sezén s velmi vysokym poctem variant, tak dlouhodobé simulace,
které by v pripadé polnich experimentli byly mimoradné naroc¢né, ne-li nerealné.
S postupnym rozvojem vypocetni techniky i modeld samotnych se jejich potencial
stale zvySuje. Soucasné je treba si uvédomit, Ze ristové modely nemohou nahradit
polni pokusy a plati, Ze mimoradny potencial piinasi jejich propojeni. Tyto postupy
jsou uplatiiovany jak v oblasti védy a vyzkumu, tak v ramci vzdélavaciho procesu,
kde nabizi fadu moZzZnosti k vyssi atraktivité i efektivité. V piripadé systému DSSAT
se jedna o nastroj, ktery je pouzivan v fadé zemi svéta véetné Ceské republiky. Mezi
jeho vyhody z hlediska pedagogického procesu patii mimo jiné i piehlednost
uZivatelského rozhrani.

Kniha pojednava o velmi aktudlni problematice a je rozdélena na ¢ast teoretickou
a praktickou. Text je pirehledné clenén do kapitol a vhodné doplnén schématy
a obrazky pro lepsi pochopeni sloZité problematiky prace s ristovymi modely
ajejich soucastmi a také teSi specifika vstupnich dat, nastaveni simulaci
a zpracovani vystupt. V prvni ¢asti jsou shrnuty zakladni informace o simulacich
produkce plodin, hospodaieni svodou a zivinami, Kklimatickych rizik
a environmentalni udrZitelnosti a jsou zminéna i omezeni riistovych modelt.
V praktické ¢asti jsou uvedeny postupy pro praci v programu DSSAT, kde jsou
popsana konkrétni reSeni simulaci od jednodussSich analyz aZ po ty komplexni.
Velmi uziteCnd ¢ast je zamérend na konkrétni pripadové studie pokryvajici
zprovoznéni rdstového modelu, pfipravu vstupnich dat, moZnosti citlivostni
analyzy, simulace produk¢nich drovni, prognézy vynost v ramci bézici sezdny,
stiidani plodin v ramci dlouhodobych experimentd, zaklady prostorovych simulaci
apod. Re$ena je i otazka implementace scénaii zmény klimatu. Cennym piikladem
jsou simulace riistu rajéat v podminkach CR nastrojem CROPGRO-Tomato. Kniha je
vhodnym doplnénim dostupné literatury popisujici problematiku vyuziti
ristovych modeld.
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Co je to model DSSAT?
Definice ¢. 1

Model je informativni reprezentace objektu, osoby nebo systému. Plvodné,
v anglickém jazyce na konci 16. stoleti, termin oznacoval plany budovy. Byl
odvozen pres francouzstinu a italStinu z latinského modulus, tedy mira.

Definice 2

Modely lze rozdélit na fyzické modely (napi. model letadla) a abstraktni modely
(napf. matematické vyrazy popisujici vzorce chovani). Abstraktni nebo
konceptualni modely maji pro filozofii védy zasadni vyznam, nebot témér kazda
védecka teorie v sobé obsahuje néjaky model fyzické nebo lidské sféry.

Pocitacovy simula¢ni model

Pocitacovy simula¢ni model je matematickou reprezentaci systému realného svéta.
Simula¢ni modely plodin integruji soucasné nejmodernéjsi védecké poznatky z
mnoha riznych obort, vcetné fyziologie plodin, Slechténi rostlin, agronomie,
agrometeorologie, fyziky plidy, chemie pldy, ptidni urodnosti, patologie rostlin,
entomologie, ekonomie a mnoha dalSich.

Modely nejsou dokonalé a pired pouzitim vyZaduji peclivé testovani
a validaci.

Proc¢ zrovna modely?

» Tradi¢ni agronomicky pristup:
o Experimentdlni pokus a chyba
= Systémovy piistup
o Pocitacové modely
o Experimentdlni tidaje
= Potrebujeme porozumét, predvidat, kontrolovat a ridit
= Moznosti adaptivniho fizeni a snizovani rizik

v



Trénink aplikace modelu DSSAT (Systém podpory rozhodovani pro
transfer agrotechnologii)

Cil
v

Ziskat praktické zkuSenosti s komplexnim pocitacovym modelem pro
simulaci ristu, vyvoje a vynosu plodin a dynamiky vody, zivin a uhliku
v ptidé a rostlinach.

Specifické cile

v" Provoz systému pro podporu rozhodovani o prenosu agrotechnologii
(DSSAT) zaloZeného na systému Windows

v" Popis modelu systému DSSAT-CSM (Cropping System Model) a jeho
modull, véetné CROPGRO a CERES, a védeckych poznatkii o téchto
modelech

v" Minimalni pozadavky na data a sbér experimentéalnich dat pro simulaci
systému

v PouZiti modelu DSSAT-CSM ke zlepseni fizeni systému péstovani plodin

Pristup

v' Cyklus predndsek na predmétech Klimatické zmény, modelovdni
a adaptacni opatreni, Klimatické zmény a jejich vliv na zahradu, Advanced
meteorology and climatology (vyuka zahranicnich studentti), Nauka
o prirodé a rostlindch a Zmirtiovdni zmény klimatu a krajindrskd
architektura (vyuka studentd v programu Architektura, urbanismus
a krajinai'ska architektura na CVUT)

v’ Cviceni na pocitaci

v Prace s vlastnimi daty nebo daty poskytnutymi mentorem

v’ Diskuse o vysledcich

v Neformalni interakce s vyucujicimi

Prehled cvi¢eni na pocitaci
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Uvod do DSSAT

Rist a vyvoj

Simulace potencialni vyroby

Udaje o pocasi pro simulaci
Genetické koeficienty pro riist a vyvoj
Odhad genetickych koeficientti



Simulace produkce s omezenym mnoZstvim vody

v Data o plidé nutna pro simulaci produkce
Simulace produkce omezené dusikem
Simulace produkce omezené fosforem
Modelovani organického uhliku v pidé

A NERNERN

Hodnoceni dat a modelii

v Experimentovani a sestavovani vstupnich dat
v Kalibrace a vyhodnoceni modeli

Aplikace pro problémy redlného svéta

v Vyhodnocovani rizik a udrzitelnosti
v Sezbénni a ekonomicka analyza
v Stfidani plodin

Priklady aplikaci

v Néstroje pro prostorové modelovani plodin

v’ Zlep$eni vynosi a analyza vynosovych ztrat

v' Zména klimatu a variabilita klimatu
Cviceni

v Sezénni analyza
Prostorova analyza
Analyza stridani plodin
Analyza Skod zptisobenych Skiidci a chorobami
Predpovéd’ v priibéhu sezony
Pripadova studie - Chiang Mai, Thajsko
Pripadova studie - Modelovani simulace vynosovych parametr
v CROPGRO-Tomato v Ceské republice

AN NI Y NN

Méjte prosim na paméti, Ze:

Modely nejsou ndhradou experimentti a monitorovani, ale nastrojem pro zvyseni
efektivity vyzkumu, pro usporadani slozitosti a v konecném disledku pro
poskytovani uzite¢nych informaci zucastnénym stranam. Modely nejsou nahradou
kritického mysleni, ale nastrojem pro zlepseni posouzeni situace a také intuice.



Nékteré hlavni zdsady

v' Zaméieni na experimenty, data a pochopeni vykonnosti

Spole¢né minimalni poZadavky na data

Modely a experimenty se dopliiuji

Modely je treba vyhodnocovat

Pouziti modeli k optimalizaci fizeni za i¢elem dosaZeni pozadovanych cilt

AN NI NN

Ristové modely v ramci programu DSSAT, verze 4.8, které jsou v soucasné dobé
k dispozici jako soucast modeli péstebnich systému (CSM), zahrnuji:

v’ Biofyzikalni modely fizeni plodin, pidy a pocasi
Experimentalni data pro kalibraci a hodnoceni modeli
Nastroje pro zadavani dat

Aplikaéni programy pro analyzu riznych scénart

AURNEN

Simula¢ni modely plodin
Na zakladé znalosti o rostlinach, ptidé, pocasi a interakcich

v Morfologicky a fenologicky vyvoj
v Fotosyntéza, dychani, rist
v Prijem vody z kotend, vliv stresu na riistové procesy

Predpovéd’ ristu, vynosu, nacasovani (vystupy)
Potirebné vstupni informace

v’ Charakteristiky pole, ptidy
v Denni udaje o pocasi

v Charakteristiky odrtdy

v' Management

Lze pouzit k provadéni experimenti ,co kdyby“. Vyzkumny, vyukovy a ekonomicky
nastroj pro analyzu produkce plodin.

Zahrnuje

v" Modely plodina - ptida - pocasi

Nastroje pro analyzu (nejistota, ekonomika)

Podplirny software (grafika, generator meteorologickych dat)
Vazby na GIS, analyza prostorové variability

Nastroje, které pomahaji uzivateltim integrovat data s modely

NI NI NN

Umoziuji zejména:
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Prizpisobit a vyhodnotit modely pro vlastni podminky a potieby

Zaclenit vlastni data uZzivatell ve standardnich formatech

Nahlédnout do otazek ,co kdyby“ tykajicich se produkce, ziskovosti
a stability

Pochopit reakce a interakce, které se vyskytuji v terénu

| v' Bud'te detektivem modelu |

Aplikace - Digitalni zemédélstvi

Senzor Senzor
Duben |  Kvéten |  Cerven | Cervenec |  Srpen | 24 Rijen
O

Hodnoceni a testovani modelii plodin pro zamyslené aplikace je velmi
diilezité

4

Proved'te analyzu citlivosti modelu, Kkriticky vyhodnotte vysledky na
zakladé stavajicich znalosti a trendd

Prokazte schopnost znovu vytvorit vysledky ze stavajicich a/nebo novych
experimenti

Souhlasi zavéry modeld se zavéry experimenti?

Vyhodnot'te vysledky pomoci nezavislych tdajt

Bud'te obezretni a ujistéte se, Ze vstupni udaje vykazuji pozadovanou
piesnost

Bud'te kriti¢ti a charakterizujte omezeni
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DSSAT, IBSNAT a ICASA: Historie a prehled

Uvod

v" Smodelovanim rdstu plodin zacali nizozems$ti a ameri¢ti vyzkumnici
koncem 60. let 20. stoleti.

v' Hledali metodu ptredpovidani ristu a vynosu plodin, aby mohli lépe
navrhovat systémy hospodareni a kvantifikovat vlivy pocasi.

v" Rozvinuto do nizozemskych modelt (SUCROS) a americkych modeld
bavlny, kukutice a podzemnice olejné.

Nékteré hlavni snahy o modelovani plodin od roku 2010 do soucasnosti:

<

Iniciativa APSIM (CSIRO a Univ of Queensland, Australie)
STICS (INRA, Francie)

GECROS & LINTUL (Wageningen Univ, Nizozemsko)
WOFOST (Alterra & Wageningen Univ, Nizozemsko)
DSSAT (USA a dalsi)

EPIC/APEX (USDA, Temple, Texas. ]. Williams)
CROPSYST (Washington State University, C. Stockle & M. Donatelli)
INFOCROP (Indie)

AquaCrop (FAO)

HERMES & MONIKA (ZALF, Leibniz, Némecko)
SIMPLACE (Univerzita Bonn, Némecko)

Rézné dalsi, predevsim modely pro jednotlivé plodiny

AN N N NN Y N N N

Projekt IBSNAT (1982-1993)

v' Mezinarodni sit vyzkumnych pracovniki, ktefi se zajimaji o aplikaci
systémovych nastroji do péstitelskych systémi

v Financovano americkou Agenturou pro mezinarodni rozvoj s cilem fesit
potravinovou bezpecnost v rozvojovych zemich.

v" Sidlo na Havajské univerzité

Goro Uehara, hlavni resitel, a Fred Beinroth, spoluresitel

v Produkty:

o DSSAT (nyni verze 4.8)

AN



o Experimentalni data pro modelovani a datové standardy
o Sit vyskolenych uzivateld

Nékteré historické poznamky k DSSAT

v
v

AN NN N NN

Projekt IBSNAT, 1982-93 1983-86 - Koncepce minimalniho souboru dat
Plivodnimi modely byly modely CERES-Maize, CERES-Wheat a SOYGRO
Soybean.

Datové standardy pro kompatibilitu modeld (1986, 1994)

DSSAT v2.1 vydany v roce 1986

ICASA vytvorena v roce 1994

Zména struktury ICASA, podzim 2002 - jaro 2003

DSSAT verze 3.5 vydana v roce 1998 (po ukonceni projektu)

DSSAT Cropping System Model, DSSAT v4 vydan na zac¢atku roku 2004
DSSAT verze 4.02 v roce 2006, v4.5 v roce 2012, v4.6 v roce 2015

DSSAT verze 4.7 vroce 2017, v4.7.5 vroce 2019

DSSAT verze 4.8 vroce 2021

Odivodnéni pro modelovani a analyzu systému

Problémy

v
v
v

Prenositelnost ptidnich a agronomickych dat

Prenositelnost vysledkl vyzkumu

Rozdil mezi potfebnymi informacemi a informacemi vytvorenymi tradi¢ni
metodou ,pokus-omyl“ v oblasti plidy a agronomického vyzkumu

Model péstebniho systému v systému DSSAT

v

Vyvinut z CERES-Maize a CERES-Wheat (J. Ritchie, C. A. Jones a kol.) a ze
SOYGRO a PNUTGRO (K. ]. Boote, ]. W. Jones a kol.)

Plivodné se jednalo o samostatné programy, z nichz kazdy mél vlastni ptidu,
plodinu, management a povétrnostni slozky

Velké potize s kompatibilitou, idrzbou a pridavanim novych plodin

To vedlo k vytvoreni programu DSSAT, ktery byl pojmenovan v roce 1985
a poprvé vydan v roce 1986 s témito plodinami: kukurice, pSenice, séja
a podzemnice olejna
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Koncept minimalniho souboru dat
Uvod
Co je minimalni soubor dat?

v Pocitacové modely potiebuji ke svému fungovani uréity soubor vstupnich
dat

v Rilzné modely vyZaduji rizné sady vstupnich dat
v Je definovan minimalni soubor dat, ktery:
o lze relativné snadno shromazdit v terénnich podminkach
o poskytuje primérené odpovédi
v" Pojem ,minimum” ma pro rizné modely rizny vyznam
v" Minimalni soubor dat lze tedy vytvorit pouze s ohledem na konkrétni
pouziti
TFi rizné urovné udaji pro béh pocitacového modelu
Uroveti 1:
v Minimalni udaje, aby bylo mozné spustit model pro konkrétni experiment
nebo aplikaci
Urovet 2:
v" Minimalni idaje potitebné pro testovani nebo vyhodnoceni modelu
Urovet 3:
v' Minimalni daje potfebné pro vyvoj modelu

Sbér dat a specifické definice

v’ Pocasi
v/ Plda
v Experimentalni data

Data arovné 1: Obsluha pocitace

v’ Prostredi:
o Udaje o pocasi
e Denni maximalni teplota



e Denni minimalni teplota
e Srazky
o Slune¢ni zareni

o Padnidata
¢ Informace o povrchu ptdy:
= Barva, propustnost, odvodnéni
e Informace o pidnim profilu:
= Zadrzovani vody, obsah dusiku a organické hmoty
v" Management plodin:

Specificky experiment:

o Zavlazovani
e Terminy a mnoZstvi zavlahy
o Anorganicka (chemicka) hnojiva
e Terminy, mnozstvi a typ hnojiva
o Organicka hnojiva (rostlinny a zivo¢iSny hnij atd.)
e Terminy, mnozstvi a typ hnojiva
o Zpracovani plidy
e Terminy a zptisob zpracovani plidy
o Skliziiové operace
o Ostatni aplikace (chemickych latek)

Data arovné 2: Hodnoceni modelu (mimo udaje urovné 1)

v Méfeni plodin:
o Vynos a slozky vynosu:
e Biomasa, poCet semen, velikost semen atd. pti sklizni
o Fenologie:
e Terminy kveteni (50 %), fyziologicka zralost, skliziiova zralost,
prvni semeno atd.
o Analyza ristu:
e Slozky biomasy (listy, stonek, semena/zrna atd.) v pravidelnych
casovych intervalech
v' Méieni pidy:
o Specificky experiment
o Vlhkost ptidy v rtiznych hloubkach v priibéhu ¢asu
o Dusik/uhlik/fosfor v ptidé v rtiznych hloubkach v ¢ase

=
Q]
—



Data arovné 3: Vyvoj modelu (mimo udaje urovni 1 a 2)

v Vyzkumné zpravy/publikace
v" Podrobné experimenty vetné

o reakce na teplotu, vodu, dusik a dal$ich faktort
v Specifické experimenty k feSeni ,,mezer ve znalostech”

Pouziti v samotném modelovani

v Pro realistické pouZiti modelu (v neextrémni agroekologické z6né)
o by méla byt vyuzita vétSina vstupnich datovych poloZek trovné 1
v' Uroveii 1 byla proto povaZovana za minimalni soubor vstupnich dat pro
model (podle pouziti IBSNAT)

Pouziti pri hodnoceni modelu

v Pro hodnoceni modelu by mél model vyuZzivat vétSinu vstupnich datovych
poloZek tirovné 1 a pozorovanych dat urovné 2:

1. Vynos

2. Fenologie (datum zralosti)

3. Fenologie (datum kveteni)

4. Slozky vynosu (velikost semen nebo pocet semen)

5. Konecnda biomasa (skliziiovy index/harvest index)
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Systém souborti DSSAT

Standardy souborti DSSAT

Konvence pro pojmenovani soubort
Umisténi soubort
Systémova komunikace a vyména informaci
Kli¢ k ispéSnému fungovani

v DSSAT a v8echny jeho slozky

AN NI N

Typy soubora DSSAT

v Soubory managementu plodin

v" Soubory pocasi

v" Soubory pldy

v Soubory specifického
genotypu plodin

4 y " = /v
Soubory pozorovanych dat Pozorovani (souhrn a ¢asové rady)

Soubory skiidct
Ekonomické soubory

AN

2



Konvence pojmenovavani soubort DSSAT

v’ nazev souboru je vZdy tvotfen 12 znaky (stara konvence DOSu):

AA =1D instituce

BB =ID lokality

YY =rok

nn = ¢islo experimentu (nebo pocet let pocasi)

O O O O

Priklady:

v' UFGA7801.fff
v" GAGR2201.fff

Soubory experimenttii DSSAT

Managementové udalosti (seti,
zavlaZovani, hnojeni, organicka
hmota, obdélavani ptdy, sklizen)

Soubor FileX

v' Pripona souboru pro spravu plodin: ccX, kde cc je kdd plodiny
o AABBYYnn.SBX

o AABBYYnn.MZX
v Priklady: 12pismenny nazev souboru:

o UFGA7801.SBX AABBYYnn.fff
o GAGR2201.MZX AA =ID instituce

BB = ID lokality

YY =rok

nn = Cislo experimentu
(nebo pocet let pocasi)
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Soubory analyzy DSSAT Managementové udalosti (seti,

zavlaZovani, hnojeni, organicka
hmota, obdélavani ptidy, sklizen)

v Ptipona souboru managementu plodin pro aplikace:
o Sezonni aplikace, aplikace pro predpovéd’ klimatickych zmén a
vynosu: .SNX

UFGA7801.SNX, GAGR1801.
o Aplikace pro stfidani plodin/sekvence: .SQX:
UFGA7801.SQX, GAGR1801.

o Prostorové aplikace: .GSX

Soubory DSSAT s pozorovanymi daty
Pozorovani (souhrn a ¢asové rady)

v Soubory FileA a FileT

v Prfipona souboru s experimentalnimi daty:
o pro souhrnna data
o pro data Casovych rad

Priklady:

v' UFGA7801.SBA & UFGA7801.SBT
v" GAGR2201.MZA & GAGR2201.MZT



Soubory pocasi DSSAT

Pocasi (denni dhrn srazek, slunecni zareni,
maximalni & minimalni teploty...)

v Soubor FileW
v Pripona souboru pocast:
o = méfend / zaznamenana data
o = generovana data

Priklady:

v' UFGA7801.WTH
v" GAGR2201.WTH

Soubory pidy DSSAT

Plidni podminky (fyzikdlni a chemické
vlastnosti jednotlivych vrstev ptady)

v Soubor FileS
Ptipona souboru pocasi:
v Vychozi pidni soubor:
o SOIL.SOL
v Volitelny pidni soubor:
o AASOL, kde AA je kdd instituce
o Priklady:

<

UF.SOL
GA.SOL
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Nazvy soubori DSSAT

v Pokus se s6jou provedeny na Floridské univerzité v Gainesville v roce 1978

o UFGA7801.SBX
UFGA7801.SBA
UFGA7801.SBT
UFGA7801.WTH
SOIL.SOL nebo UF.SOL

o O O O

Nazvy soubori DSSAT

v Pokus s kukufici provedeny na University of Georgia v Griffinu v roce 2022

o GAGR2201.MZX
GAGR2201.MZA
GAGR2201.MZT
GAGR2201.WTH
SOIL.SOL nebo GA.SOL

o O O

Genotypové soubory DSSAT

Soubory specifické pro jednotlivé plodiny:

v" Kultivar: ccmmm048.CUL
v Ekotyp: ccmmmO048.ECO
v" Druh: ccmmmO048.SPE

kde:

odruduy,

Genetika (specificka pro

parametry

ovliviiujici rist a vyvoj)

je kod plodiny (MZ = maize (kukurice), SB = soybean (s6ja) atd.)

je kod modelu (CER pro CERES, GRO pro CROPGRO atd.)

Genotypové soubory DSSAT

Ceres-Kukurice
e MZCER048.CUL
¢ MZCERO048.ECO
e MZCERO048.SPE

IXIM-Kukurice
e MZIXM048.CUL
e MZIXMO048.ECO
e MZIXM048.SP

Séja (CROPGRO model)
* SBGRO048.CUL
* SBGRO048.ECO
* SBGRO048.SPE

Rajce (CROPGRO model)
e TMGRO048.CUL
e TMGRO048.ECO
« TMGRO048.SPE




Nazvy soubori DSSAT
Soubory skidct:

v' Pripona
v
v Priklady: PNGRO048.PST, MZCER048.PST

Ekonomické soubory:

v' Pripona
v Priklad: UFGA9801.PRI

Nazvy vystupnich soubort DSSAT

v' Overview.OUT Weather.OUT

v" Summary.OUT ET.OUT

v Evaluate.OUT SoilWat.OUT

v' Mgmtops.OUT SoilNi.OUT

v Plantgro.OUT SoilOrg.OUT

v PlantN.OUT SoilTemp.OUT
v" Info.OUT SoilWatBal.OUT
v" Warning.OUT SoilNiBal.OUT
v" Error.OUT SoilNoBal.OUT

Moznost vystupniho formatu CSV pro vétSinu dennich vystupnich soubora.

Umisténi souboru DSSAT
DSSATPRO.V48:

v Definuje umisténi v§ech datovych a modelovych adresaiti

v" Komunikace a vyména informaci mezi riznymi moduly

v" Modifikuje se prostiednictvim ,Configuration Option“ (volby konfigurace)
v prostiedi DSSAT
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Vstupy a nastroje udajl o pocasi

Udaje o pocasi

v

A NRNERN

Minimalni dataset
Struktura souboru pocasi
Nastroj Weatherman
Cviceni

Minimalni dataset

v
v

Minimalni soubor dat, kterd mohou experimentatoti snadno shromazdit
Minimalni soubor dat, ktery lze pouzit jako vstup do modelt a ktery zaruci
spolehlivé simulace prislusnych procesi

Minimalni tdaje o pocasi

Pozorovdni na lokalité

v
v

Zemépisna Sirka
Dlouhodoba priimérna teplota

vV

Denni pozorovdni

v

AN

Maximalni teplota vzduchu
Minimalni teplota vzduchu
Slunecni zareni

Uhrn srazek



*WEATHER : GRIFFIN,GEORGIA,USA

@ INSI LAT LONG ELEV TAV AMP REFHT WNDHT
GAGR 33.262 -84.284 299. 20.0 12.1 2.0 3.5

@DATE SRAD TMAX TMIN RAIN

00001 9.1 20.5 9.5 0.0
00002 8.6 22.8 12.1 0.0
00003 8.3 23.4 12.3 0.0
00004 To& L7.7 4.1 5.3
00005 14.1 9:9 =0.3 0.0
00006 13.1 12.1 -2.4 0.0
00007 13.8 15.4 1,5 0.0
00008 5.6 3.1 2.1l 0.0
00009 2,0 A7l 7.2 45.2
00010 14.0 18.5 8.6 28.7

SWEATHER DATA : Thinger Hof, Stuttgart, Germany
! https://www.wetter-bw.de/Agrarmeteorologie-BW
! University of Hohenheim, E. Memic

@ INSI LAT LONG ELEV  TAV  AMP REFHT WNDHT
UHIH 48.750 8.917 475 9.6 17.3 2.0 -99.0
@ DATE SRAD TMAX TMIN RAIN DEWP WIND RHUM

2020001 5.8 4.2 -4.5 0.0 -2.2 89.9 94.¢6
2020002 5.7 4.3 -6.0 0.0 -2.7 86.4 93.9
2020003 3.0 7.3 0.2 0.0 1.8 247.1 92.3
2020004 3.0 5.3 1.2 1.6 1.4 301.5 092.1
2020005 2.0 4.3 -1.0 0.1 1.4 102.0 095.8
2020006 6.8 5.5 -3.1 0.0 -1.1 99.4 94.5
2020007 2.2 4.7 -0.2 0.0 0.6 165.0 90.5
2020008 1.4 7.1 -1.0 0.0 1.6 114.9 91.3
2020009 3.9 1AZ.5 5.2 0.2 5.4 183.2 85.4
2020010 4.8 9.4 4.2 0.9 3.6 292.0 83.8

Konvence pojmenovavani soubort

AABBYYnn.WTH

v' AA =1D instituce

BB = ID lokality

YY = Rok pozorovani

nn = PocCet let (vychozi nastaveni = 01)

A NRNERN
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Konvence pojmenovavani souborii

GAGR2201.WTH

v

A NRNERN

GA = University of Georgia
GR = Griffin

22=2022

01 =1 rok udaji o pocasi

Vice soubort:

GAGR9101.WTH

GAGR9201.WTH

GAGR9901.WTH

GAGR0O001.WTH Nebo jako jediny soubor:
GAGR9132.WTH
GAGR220

Nastroj WeatherMan

v

v
v
v
v
v

Nastroj pro spravu dat o pocasi

Import dat

Export dat ve formatu DSSAT

Doplnéni chybéjicich udaji

Generovani stochastickych udaji o pocasi
Shrnuti tdajt o pocasi

Kvalita dat

v Chybéjici data: Aplikace -99
v" Chybna data

O

o O O O

Uhrn srazek < 0,0 mm

Slunecni zareni =< 0,0 W m-2 (nebo jina jednotka)
Tmax < Tmin

Tmax > Extrémni maximum

Tmin < Extrémni minimum



Kontrola rozsahu

*RANGE CHECK VALUES

@ SRAD TMAX TMIN RAIN DEWP WIND SUNH PAR TDRY TWET EVAP
MIN : 5.0 5.0 -20.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S0 0.0 0.0 0.0
MAX : 85.0 40.0 30.0 600.0 25.0 500.0 100.0 85.0 35.0 25.0 15.0
RATE: 70.0 20.0 20.0 500.0 5.0 300.0 90.0 70.0 20.0 20.0 15.0

*FLAGGED DATA COUNT
@BEGYR BEGMN BEGDY ENDYR ENDMN ENDDY

1984 1 1 1988 12 30
d TOTAL RAIN TMAX TMIN SRAD SUNH DEWP  WIND PAR TDRY TWET EVAP
Total 7284 1821 1821 1821 1821 0 0 0 0 0 0 0
Valid : 7276 1821 1821 1821 1813 0 0 0 0 0 0 0
Missing: ] 0 0 ] 0 ] 0 0 ] 0 0 0
Error 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
Above 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
Below 8 0] 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0
Rate 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Edit Import Limits e X

Variable Minimum Maximum Delta

oate 200 1

Total daily solar radiation 5 85 70

Maximum daily air temperature -10 40 20

Minimum daily air temperature -20 30 20

Total daily precipitation 0 600 500

Dew point temperature or vapor pr 0 25 5

Total daily wind run 0 500 300

Total daily sunshine hours 0 100 80

Total daily photosynthetic radiation S B5 70

Dry bulb air temperature at 9 am 0 35 20

Wet bulb air temperature at 9 am 0 25 20

Total daily pan evaporation 0 15 15

Relative humidity 0 100 75

<~ Reset Defaults | W OK || X cancel

Generatory pocasi

v" Generovani dennich hodnot pocasi pro maximalni a minimalni teplotu,
slunecni zateni a srazky
v Vstupem jsou klimaticka data
v' WGEN
o Nejméné 5 let dennich dat



o

v' SIMMETEO
o Nejméné 5 let dennich dat

v Klimaticky soubor
o Jeden soubor pro lokalitu

e AABB.CLI

e AA=1D instituce
e BB =1D lokality
e Priklad: GAGR.CLI

Hlavicka
*CLIMATE : Griffin,Georgia,USA
@ INSI LAT LONG ELEV TAV AMP SRAY TMXY TMNY RATY
GAGR  33.262 -84.284 299 1le6.1 9.4 15.6 22.5 OES/ENINI9S
@START DURN ANGA ANGB REFHT WNDHT SOURCE
1987 11 0.25 0.50 2.0 3.5 Calculated from daily data
@ GSST GsDU
1 365

Mésicni priiméry - Simmeteo

*MONTHLY AVERAGES

@MONTH

== IS e IR ) IV S OO T O I

= e
N~ O W

SAMN

8.
1,
15
20.
20.
20.
21
19.
le.
13.
10.

8.

M 90 0 O y0o 1w

XAMN
13.
15
18.
B2 o
26.
30.
31.
30
2T -
22,
L7 .
14.

o W oo o 0 Jdw - o

NAMN

0.
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Parametry WGEN

*WGEN PARARMETERS

@ MTH SDMN SDSD SWMN SWSD XDMN XDSD XWMN XWSD NAMN NASD ALPHA RTOT PDW RNUM
1 11.0 3.2 6.2 3.4 12.9 4.6 13.0 4.3 0.7 5.4 0.678 128.2 0.305 13.4
2 13.4 4.5 8.5 4.5 15.3 5.0 14.8 1.8 2.3 5.9 0.647 111.3 0.262 10.0
3 18.3 4.5 10.3 5.7 20.0 5.3 16.8 5.3 5.5 5.3 0.634 119.8 0.242 10.3
4 22.4 4.8 14.4 6.6 23.0 4.8 21.8 4.9 8.0 5.0 0.590 91.4 0.228 8.7
5 2300 4.6 16.3 6.3 27.3 BV 4.3 13.2 4.1 0.645 70.0 0.243 8.7
6 22.3 4.1 17.5 5.7 30.5 3.4 29.1 o5 LucE 2.6 0.645 88.1 0.262 10.9
7 22.9 3.1 18.6 5.1 32.4 2.1 30.7 2.7 19.6 1.5 0.536 118.4 0.246 13.3
8 20.4 3.6 16.4 5.1 31.4 2.4 29.7 2.8 1dBcil 2.1 0.528 87.3 0.200 9.8
9 18.8 I8 @1 SRa N2 H6 3.1 26.5 5.0 15.9 3.5 0.535 120.9 0.1%2 10.0

10 15.4 3.9 8.3 5.1 22.9 4.0 21.0 3.9 9.0 5.0 0.583 8.4 0.177 7.8
11 11.9 Hoil 7.7 4.1 17.4 5.0 17.z2 4.9 4.3 5.2 0.527 96.4 0.229 8.9
12 9.7 G0 5.6 3.2 13.8 4.5 14.4 4.7 ik 5.5 0.582 93.3 0.289 11.0

Nastroj Weatherman

v Import z textovych soubord a dale ze soubort CSV, XLS, XLSX nebo DBF
v Data se ukladaji do databaze a exportuji se do meteorologickych soubori

DSSAT
v'Interaktivni sprava dat a analyza klimatu
& Data Import — = [
Fie

PR@->EY s SEHLS 4P

ATE 1smn 1me

»

Data lze interaktivné o3 [18d w2 |

. . i D005 144 4

zadavat z importovanych | =
textovych, CSV, XLS, XLSX ooz 151 %

nebo DBF SOUbOI’ﬁ. no0g 15.1 275
D03 175 2

nol0 203 2.2
pott 177 2

UMz 78 238

0013 188 294

0014 184 293

50015 176 297

Q01 18.2 299

Qo7 207 305

so0iE 9.2 307

| Q9 14 R 247

4
—



Column Property Editor - t o4 - “

Sloupce lze Min Max  Deta
definovat TMIN ¥ < Minimum daily air temperature -20 30 20

) . Muttiplier Offset
interaktivné C +  Degrees Celsuis (Centrigrade) (Defaut) 1.0 0.0

[ Import this data colum

— [k

Informace o stanici l1ze upravovat

Fle Edit Tools Analyze Database Help

PE-E2HOG @3 7F

=

Description | Documentation |

5 Monthly means ﬁ
. - station Climate Summary || Location Gainesville Florida,USA
. ﬂ Weather database

i Observed Weather Gimatedass  Am Tropical monsoon and trade-wind littoral dim:

. @ Corrected Data

.. @ Generated Data Degrees 1 Minutes X Seconds .
Latitude 29 =1 137 . 47 < North v
Longitude 82 = 12 S 12 |5 west v
Elevation (m above sea level) 10.0

Instrument height (m above ground) 2.0
Annemometer height (m above ground) 3.0

B S

{3 update

o



9 Xoeppen o — __—— . =t

Climate classification [1]

ANNG190 L

I S —
nodsta Af Am As Aw BAK Bwh BSk BSh Cf Cs Cw Df Ds Dw
Source: FAO

-
v I Ywe Dow A tes
T N - m s’ l;.‘.-’. .." ) - =3 (@] ! m

SouthAfrics

Google
(.



s

Mésicéni priiméry jsou vypocitany a mohou byt editovany.

Fle Edit Tools Analyze Database Help
PR-IANG AL | o

Stabon Properties
[ staton Month SRad TMax TMin Rain NWet SunH Amth Bmth
| [ station Information an  [105 [17 61 840 82 990 0250 0.50

{7 Monthly means
. L& Station Gimate yI|FEB 135 214 72 1093 75 9.0 025 0.50 J
4-[B weather database MAR (173 245 100 980 7.6 9.0 0250  0.500
i Observed Weather —
@ Corrected Data APR (213 280 134 743 56 990 025 0.500
" Generated Data MAY (222 (310 171 923 7.5 990 025  0.500

JUN 207 326 206 1629 120 990 0250 0.50
UL (205 331 218 169.3 156 990 0250  0.500
AUG 190 330 217 1938 154 990 025 0.50
SEP 164 316 205 1331 1.1 990 025 0.500
oCT 143 84 161 %0 62 990 025 050
WOV 117 243 1L1 5720 60 990 0250 0.500

DEC 96 211 7.8 69.8 7.3 499.0 0,250 0.500

SgPrint Update

Data mohou byt graficky analyzovana.
| Pts | Optons |

T30meess Aaon
PO ———
e = 2

//E!_
/I ChartTtle Weatherlian Chart - C\DSSAT4S ook Weathermaridatat A4
Proménné pro YA Ran () *
vykresleni, 3D, barvy XAxs  owe 4
atd. 1ze dynamicky | |
upravovat_ Left Axis Max 3980 T 1% YMaxAuto
| Lo Axis Min 9.00 S %] YMimAuto
I Botom Axm Max 2636600 T X XMaxAute
Bottom Axia Min 24477.00 s 1] XMinAuto




v' Vyplnéni mezer v archivnich

udajich

v Generovani
primeéru a rozptylu

v Skalovani tak, aby odpovidalo
meési¢nim cilim

v/ Samostatné
databaze jsou
vytvorené
z archivnich
dat

v Korigovana
data  mohou
byt kombinaci
naméfenych
agenerovanych
dat pro
zadznamy
0 pocasi.

Stochastické generovani pocasi

" Generate Weather Data 1B

,GmeraﬁmlW]Optbmw

dat na zakladé
Range of Dates
First Date 01/05/1967
Last Date 10/28/1973
Variables to Generate man
(%) Total daily solar radiation -

[X| Maximum daily air temperature

[X] Minimum daily air temperature

(X] Total daily precipitation

@ Dew point temperature or vapor pressure
[X| Total daily wind run

|X| Total daily sunshine hours

[X] Total daily photosynthetic radiation -
cancel | HIRV TS

Fe Edt Took Andyze Database Heb
APR-IAHO @G A &}

Gt Generated \Weathe: Dala - LFGA GBI :
v 1l staten i RAIN  FRAU TMAX  FTMA TMIN  FTMI SRAD  FSRAI ¢
Z#mwm;-w » [owpussss = 06 82 G 74 G 016
& 5taton Chmate Summary 01/02/1958 76 G 18 6 M3 G 73 6
v [ Weather database | oy/03/19%8 L7 6 2416 142 6 54 G
B Cbserved Weather
B e et | ouo/ 1958 06 276 89 G 127 6
7 Generated Data | 01/05/1558 06 236 6 3G 06
| 01/06/1958 06 B3 6 %5 G 05 G
| oo7/1958 06 186 G 0 G 18 G
| oyjosj19se 06 %9 G 19 G 126
| 01/09/1958 06 %8 G 74 G 14 G
' 0/10/1958 06 216 G 17 G 126 G
01/11/1958 0 06 6 63 G 22 6
| oy12/19% 16 G 176 6 66 G 3G
| ow/13/1958 06 19 6 47 6 125 6
| oy14/19%8 155 G 2 6 126 G 56
01/15/1958 098 G 69 6 36 016
| oyie/iess 06 28 6 17 6 56
 oy1ese oG 286 64 G 11 6
@ ’
s/ s/ o|lole/s|/sa|ls[=8|8
Deropetes  (fEport  glGagh  Hipdete Bsemn [FMonth




o

Data Ize nasledné exportovat pro pouziti v systému DSSAT.

Soubory WTH jsou Soubory WTG jsou
exportovany exportovany
do adresare pocasi (Weather). do adresare Gen.

Weaﬂm Data\tnExport iﬂmﬂl& Data to Export |
Observed Data | C:)'ectedDaIa | Generated Data | Observed Data | Comected Data |' Gu-mudnm] I

cercazaoen____________[mrEp
Frst  o1jo1/1958
Last  12/31/2007

) vearly ) Single File

File Format

®) DSSAT v4 & 2.0 () DSSAT v4 () ICASA 2.0

Destination

i

C:\DSSAT4BWEATHER C:\DSSAT4B WEATHER \GEN\, .

] write Fiags to Fie [ 7] write Fiags to Fe

Dalsi zdroje udajii o pocasi

v" NASA Power - projekt The Power

v' Predpovéd NASA o svétovych zdrojich energie (NASA Prediction of
Worldwide Energy Resources)

v' https://power.larc.nasa.gov



https://power.larc.nasa.gov/

Nasa Q NASA Prediction Of Worldwide Energy Resources D. DOCUMENTATION SOURCES ABOUT CONTACT

The POWER Project

d meteorological data sets from NASA research for
nergy, building energy efficiency and
agricultural ne

Supported by NASA Earth Science’s

POWER’s Enhanced Features
Enhanced w sed POWER Docs pages

NASA Power

Denni data s rozliSenim 0,5 obloukového stupné
Denni celkové slunec¢ni zaieni - dobra kvalita

Denni maximalni a minimalni teplota - dobra kvalita
Denni Ghrn sraZek - sporna kvalita

ANER NI NERN

POWER | Data Access Viewer Prediction Of Worldwide Energy Resource

Gottingen Halle
GERMANY S,
* r\L'le‘Zl'J
- - . Leanica
8 POWER Single Point - X AXONY o
o Dresden
1. Choose a User Community o DOLNOSLASKIE
‘@ Agroclimatology v Chemnitz 2 \_Kakonoski Walbrzych 1
£33 o ‘Narodowy 4 Opole Czest
2. Choose a Temporal Average J oUsti Nag  Liberec - S
Labem F KIE
Daily v y * 2 IVODSHIF Siasi
I v 3 Hradec
3. Enter Lat/Lon or Add a Point to Map ALY o Carlsbad g Kral ove ¢ i
t 7 Katowir
2 ] 50 T 2 giirague o Pardubice
la d )
1 | Filsen Ostravao
Clear 15 (-180 to +180 decima o
degrees) CZE GHE & Olomouc
n 1
4. Select Time Extent o dihlava C
Brno ()len
Start Date 01/01/2021 (MM/DD/YYYY) >
& sburg
' End Date 03/31/2021 | (Mm/DD/YYYY) ’ ] 195 Trancin Sans)
~ ~ ystne
; g <
5. Select Output File Format . > R TSET
csv v } AR . Trnava i
J o S

Linz

o Nitra

PR



o

7| POWER_Point_Daily_20210101_20210301_029d6667N_082d3344W_LST - Notepad

Eile Edit

Format View Help

BWEATHER DATA: NASA

I T2M

! TMIN
I TMAX
! TDEW

¥

Temperature at 2 Meters (C)
Temperature at 2 Meters Minimum (C)
Temperature at 2 Meters Maximum (C)
Dew/Frost Point at 2 Meters (C)
Relative Humidity at 2 Meters (%)
Precipitation Corrected (mm)

Wind Speed at 2 Meters (m/s)

! All Sky Surface Shortwave Downward Irradiance (MJ/m*2/day)

! Mean elevation for source NASA/POWER data tile (.5 x ©.625 grid cell) = 25.35m

@ INSI  WTHLAT WTHLONG WELEV TAV AMP REFHT WNDHT
NASA  29.667 -82.334 25.35 9.1 8.6 2 2
@ DATE T2M TMIN TMAX TDEW RH2M RAIN WIND SRAD
2021001 21.8 18.6 27.1 19.3 86.7 nan 1.3 10.4
2021002 21.4 18.1 26.3 19.4 89.2 nan 1.3 6.8
2821883 16.7 9.5 20.7 13.0 81.2 nan 1.3 11.2
2021004 18.5 5.8 18.3 4.9 73.9 nan 1.0 15.2
2021085 11.8 6.0 20.5 7.6 76.6 nan 1.2 13.7
2021006 10.6 3.6 19.1 4.2 70.4 nan 8.8 13.9
2021007 14.2 6.9 22.9 10.4 80.5 nan 1.4 8.7
2821008 12.3 6.9 15.3 8.2 77.9 nan 1.7 8.5
2821009 6.5 2.2 12.2 1.8 74.4 nan 1.2 7.7
2021010 5.9 8.1 12.5 1.6 76.2 nan 0.8 13.1
2021011 12.8 4.8 22.3 9.8 83.5 nan 1.1 8.8
2021812 13.1 6.9 15.9 16.4 84.7 nan 1.2 4.5
2021013 9.3 6.8 13.9 6.2 82.6 nan 0.8 5.2
Souhrn
v Soubory pocasi DSSAT V4.8 jsou kompatibilni s dfivéj$imi verzemi; stanice
vytvorené v drivéjsich verzich lze importovat
v Vychozi soubory pocasi DSSAT v4.8 nyni pouzivaji jako vstupni udaj
Ctyrmistny identifikator pro rok
v’ Vétsi flexibilita pfi importu, upravach a tvorbé grafi archivnich
meteorologickych dat
v" Nové jedina databaze obsahuje vSechna archivni data
v' Vyvijeji se nové generatory pocasi (dlouhodobé cile, ENSO a GCM)



Vstupy a nastroje ptidnich dat

Minimalni dataset

v" Minimalni soubor dat, ktera mohou experimentatofi snadno shromazdit
v" Minimalni soubor dat, ktery lze pouzit jako vstup do modeld a ktery zaruci

spolehlivé simulace prislusnych procesi

Pudni data

v
v
v

Pldni metadata
Vlastnosti povrchu pidy
Vlastnosti ptidniho profilu

Pudni metadata

\

DN NI NI NN

Nazev pldni série
Zemépisna Sirka
Zemépisna délka
Nazev mista / lokality
Stat

Nazev ptdniho typu

Vlastnosti povrchu ptudy

AN

ANENENENEN

Albedo (barva) pidy

Cislo odtokové kiivky

Koeficient odvodnéni

Koeficient mineralizace dusiku v ptidé
Faktor urodnosti pidy

Metody analyzy pH, fosforu a drasliku



o

Vlastnosti ptiidniho profilu

Fyzikalni parametry

v Hloubka nebo tloustka ptadni vrstvy

v Textura pidy - pouZiva se pro vypocet dalSich parametri
o jilovité (%)
o hlinité (%)
o piscité

v" Objemova hmotnost
Ksae: nasycend hydraulicka vodivost
v Pedotransferové funkce pro stanoveni LL, DUL a SAT (viz niZe)

\

Chemické parametry
v Organicky uhlik (%)
Pldni dusik
pH (vody)
Kapacita kationtové vymeény

ASRNIN

Biologické parametry

v Rozlozeni ristu kofent
o relativni faktor (0-1)
o exponencialni rozpad

Vodni bilance ptdy

v Preklapéci kbelik nebo kaskadovy piistup
v’ T¥i Kritické vstupy pro ptidni vrstvy
o Dolni hranice vodni kapacity ptdy (LL)
e bod trvalého vadnuti
o Horni mez odvodnéni (DUL)
e polni kapacita
o Obsah vody v nasycené ptidé (SAT)



Distribuc¢ni funkce rastu korreni

SRGF
v’ relativni faktor (0-1), 1,0
pro povrch pidy
v' exponencialni rozpad

BéZny problém: ptili§ malé
rozlozeni korenu v hloubce

3
S
=
i
8

o —

0.0 0.2 04 06 08 1.0
Root factor (0-1)

Konvence pojmenovavani ptidnich soubort

v Vstupni plidni soubor:

o SOIL.SOL

o AASOL
e AA =Identifikator instituce
e [T.SOL

v' Identifikator ptidniho profilu
o AABBYYnnnn
e AA =Identifikator instituce
e BB =Identifikator lokality
e YY=Rok
e nnnn = Cislo profilu
v' Priklad: ITHY990001
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Hlinit4 piida Kalamazoo

Soil Profile Identifier Soil Name

*MSKBEB8S0006 BSNAT L 12d
i 3 COUNTRY LAT

Kalamazoo MI, U.S.A. 41.700 -B85.500 Typic Hapludalf
@ sCcOM SALE SLUl SLDR SLRO SLNF SLPF SMHBE SMPX SMKE
10¥YR 0.13 9.0 0.15 B80.0 1.00 1.00 sSAm001 SAOO01 sAmOO01
@ SLB SLMH SLLL SDUL SSAT SRGF SSKS SBDM SLOC SLCL SLSI SLCF SLNI SLH

10 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 1.10 19.0 38.0 -99 0.130 6.
22 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 0.90 19.0 38.0 -99 0.130 6.
31 E 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 0.70 22.0 47.0 -99 0.130 6.
41 Btu 0.165 0.298 0.343 0.900 -99 1.60 0.30 23.0 44.0 =99 0.050 6.
51 Btm 0.165 0.300 0.410 0.700 -99 1.60 0.22 25.0 19.0 -99 0.040 6.
61 Btl 0.137 0.270 0.380 0.800 -99 1.60 0.10 21.0 17.0 -99 0.040 6.
75 Bt2u 0.137 0.270 0.380 0.400 -99 1.60 0.05 19.0 12.0 -99 0.020 6.
89 Bt2l 0.060 0.162 0.270 0.100 -99 1.60 0.02 7.0 4.0 -99 0.010 6.
102 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.
120 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.
Hlinita piida Kalamazoo

*MSKB890006 IBSNAT L 120 KALAMAZOO LOARM

@SITE COUNTRY LAT LONG SCS FAMILY

Kalamazoo MI, U.S.A. 41.700 -85.500 Typic Hapludalf

@ sSCOM SALB SLUl1 SLDR SLRO SLNF SLPF SMHB SMPX SMKE
10YR 0.13 9.0 0.15 80.0 1.00 1.00 sSAO00l1 sSAOQOQ01 sAOOQ1
f SLB SLMH SLLL SDUL SSAT SRGF SSKS SBDM SLOC SLCL SLSI SLCF SLNI SLH¥

10 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 =99 1.60 1.10 19.0 38.0 =99 0.130 6.5
22 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 =99 1.60 0.90 19.0 38.0 =99 0.130 6.1
31 E 0.137 0.270 0.380 1.000 =99 1.60 0.70 22.0 47.0 =99 0.130 6.5
41 Btu 0.165 0.298 0.343 0.900 -99 1.60 0.30 23.0 44.0 -99 0.050 (34
Bl Btm 0.165 0.300 0.410 0.700 -99 1.60 0.22 25.0 19.0 -99 0.040 6.(
61 Btl 0.137 0.270 0.380 0.800 -99 1.60 0.10 21.0 17.0 -99 0.040 6.(
75 Bt2u 0.137 0.270 0.380 0.400 -99 1.60 0.05 19.0 12.0 =99 0.020 6.(
89 Bt2l 0.060 0.162 0.270 0.100 -99 1.60 0.02 7.0 4.0 -99 0.010 6.(
102 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.C
120 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.C



Hlinit4 ptida Kalamazoo

*MSKBB890006
@SITE
Kalamazoo

IBSNAT
COUNTRY
MI, U.S.A.

L

120 KALAMAZOO LOAM

LAT

LONG SCS FAMILY
41.700 -85.500 Typic Hapludalf

@ sCcoM SALB SLUl

SLDR SLRO SLNF SLPF SMHE SMPX SMKE

10YR 0.13 9.0 0.15 80.0 1.00 1.00 SAO01 smO01 sSAOO1
LB LMH DUL 7 F DM L SI SLCF SLNI SLH¥V
10 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 1.10 19.0 38.0 -99 0.130 (=]
22 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 0.90 19.0 38.0 -99 0.130 -]
31 E 0.137 0.270 0.380 1.000 -9% 1.60 0.70 22.0 47.0 -99% 0.130 F-]
41 Btu 0.165 0.298 0.343 0.900 -99 1.60 0.30 23.0 44.0 =99 0.050 B
51 Btm 0.165 0.300 0.410 0.700 -99 1.60 0.22 25.0 19.0 -99 0.040 6.(
61 Btl 0.137 0.270 0.380 0.800 -99 1.60 0.10 21.0 17.0 -99 0.040 6.(
75 Bt2u 0.137 0.270 0.380 0.400 -99 1.60 0.05 19.0 12.0 -99 0.020 6.(
89 Bt2l 0.060 0.162 0.270 0.100 -99 1.60 0.02 7.0 4.0 -99 0.010 6.(
102 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -9% 1.60 0.02 7.0 5.0 -99% 0.010 6.(
120 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -9% 1.60 0.02 7.0 5.0 =99 0.010 6.(
Hlinit4 piida Kalamazoo
*MSKBB90006 IBSNAT L 120 KALAMAZOO LORM
RSITE COUNTRY LAT LONG SCS FAMILY
Kalamazoo MI, U.S.A. 41.700 -85.500 Typic Hapludalf
@ SCOM SALB SLUl1 SLDR SLRO SLNF SLPF SMHBE SMPX SMKE
10YR 0,13 9.0 0.15 80.0 1.00 1.00 SA00]1 SAQ01 SA001
f SLB SLMH SLLL SDUL SSAT SRGF SSKS SBDM SLOC SLCL SLSI SLCF SLNI SLHW
10 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 1.10 19.0 38.0 -99 0.130 6.5
22 Ap 0.137 0.270 0.380 1.000 -99% 1.60 0.90 19.0 38.0 -99 0.130 6.5
31 E 0.137 0.270 0.380 1.000 -99 1.60 0.70 22.0 47.0 -99 0.130 6.5
41 Btu 0.165 0.298 0.343 0.500 -99%9 1.60 0.30 23.0 44.0 -99 0.050 6.5
oy} Btm 0.165 0.300 0.410 0.700 =-9% 1.60 0.22 25.0 19.0 =99 0.040 6.C
61 Btl 0.137 0.270 0.380 0.800 -9% 1.60 0.10 21.0 17.0 =99 0.040 6.C
75 Bt2u 0.137 0.270 0.380 0.400 -9% 1.60 0.05 19.0 12.0 =99 0.020 6.0
89 Bt2l 0.060 0.162 0.270 0.100 -9% 1.60 0.02 7.0 4.0 =99 0.010 6.0
102 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.C
120 Bt3u 0.060 0.162 0.270 0.000 -99 1.60 0.02 7.0 5.0 -99 0.010 6.C
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Ko6dy ptidnich dat

Codes Viewer - C:\DSSAT48\soil.cde

@A @ jsolcde

CoE

so

2nd lettejjdate.cde
3zd letvzedpact cde

'
!

'

'

! 1st lette
!

!

! 4zh 1

|

'

| For some aspects, however, this convention has b SABL
! of the letters and using the first 2

letzers for

‘q&m Version 4.8.0.0

*CODES FOR SOIL DATA
DSSAT v4.8; 04/11/2021

! Codes currently used for both detailed profile analysis and occasional
analysis of the surface layers are listed. The soil analysis codes are

! also listed in the DATA.CDE file.

! The fields in the file are as follows:

The ‘universal' code used to facilivate data interchange.

DESCRIPTION A description of the code, with units.

The source of the codes (IB=IBSNAT). Codes added by a user should be
referenced in this field and the name and address of the person adding
the code should be entered as a comment (fe.with a "!' in columm 1)
below this note. This is important tc ensure that information from
different workers can be easily integrated.

DESCRIPTION

Clay

CaC03 content, g kg-1

Clay loam

Loam

Latitsude, degrees (decimals;+ve north)
Longitude, degrees (decimals;+ve east)
Loamy sand

Sand

Bulk density, moist, g cm3

Depth, base of layer, cm

Analysis date, year + days from Jan. 1
Anion adsorption cocefficient (reduced nitrate £low), cm3 (H20) g [scil
pH in buffer

pH in water
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Pudni profily WISE: https: //www.isric.org/explore/wise-Databases

Databaze odvozené od WISE lze pouzit k feSeni rady globalnich problémd,
hodnoceni produkce plodin, zranitelnosti ptidy viic¢i znecisténi, zasob uhliku v ptidé
a zmén a potencialu plynnych emisi v ptidé. Databaze obsahuje soubor udajt
o pudnich profilech, které jsou povaZovany za reprezentativni pro pltdni jednotky
Piidni mapy svéta FAO a pozdéji Harmonizované svétové databaze ptid (HWSD).
Tyto profily byly pouZzity k odhadu pidnich vlastnosti podle ptidni jednotky FAO a
hloubkové z6ny, vCetné:

v’ organického uhliku

celkového dusiku

pH vody

kapacity kationtové vymény

nasyceni hlinikem

obsahu vapniku a uhli¢itanu

vyménného sodiku, elektrické vodivosti, objemové hmotnosti
frakci pisku, jilu a hliny
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Nastroj SBuild

v Vytvoreni/dprava vstupnich soubord pidy pro vyhodnoceni a pouZiti
simula¢nich modelt plodin pro DSSAT verze 4.8
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2 weather
2 Genetics
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¥ Standard Data
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Accessaries
Utlites
Reference
My Shortcuts
C:\dssat48\Tools\SBuild\SBuid.exe

Pozor!

Ukladani dat v nastroji SBuild probiha ve dvou fazich.

SBuild vyzaduje, abyste nejprve ulozili PROFIL. AZ poté uloZte soubor! Oboji
musite provést v tomto poiadi, jinak mizete o sva data prijit.

Po dokonceni nejprve zavirete PROFIL a poté soubor.
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Modelovani ptidni organické hmoty

Uvod

Pro¢ modelovat ptidni uhlik?
v" Urodnost pidy
o systémy s nizkymi vstupy
o osvédcené postupy hospodateni
Dlouhodobé simulace - udrzitelnost pidnich systémi (sekvestrace/ztrata
uhliku v ptid€)
Moznosti hospodateni s poskliziiovymi zbytky péstovanych plodin
Konven¢ni obdélavani pidy vs. systémy bez obdélavani pldy
Zvyseni schopnosti pidy zadrzovat vodu
Snizeni vykyvi teploty ptidy

<\
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Moduly ptidni organické hmoty (SOM) v DSSAT
v" Dva moduly SOM v DSSAT
o Godwin-Singh - model zaloZeny na modelu CERES
o Parton - model zaloZeny na modelu CENTURY
v’ Prepinani v ovladacich prvcich simulace umoziiuje uZivateli volbu
o Modul CERES je vychozi pro experimenty v jediné sez6né
o Modul CENTURY je vychozi pro rezim stridani (rotace) plodin

Kdy pouzit modul ptidni organické hmoty CENTURY a kdy CERES?
v" Godwin-Singh / CERES
o Jednodussi model, jednodussi vstupy
o Vhodny pro systémy s velkym mnoZstvim vstupti, simulace v jedné

sezbéné
v' Parton / CENTURY

vvvvvvvvvvvv

o Uzite¢ny pro zkoumani dlouhodobé dynamiky uhliku, sekvestrace
uhliku a udrZzitelnosti



o

MODEL DSSAT-CENTURY SOM

v" Priklad tokt uhliku, dusiku a fosforu z rozkladajici se organické hmoty do
jiného zasobniku organické hmoty. Dusik a fosfor mohou byt v tomto
procesu bud’' imobilizovany, nebo mineralizovany. Uhlik se ztraci jako CO;
do atmosféry.

Rychlost rozkladu organické hmoty

v' Maximalni mira rozkladu pro kazdy zasobnik je uvedena v externim
souboru SOMFX048.SDA
v Skute¢na mira rozkladu se vypoc¢itava na denni bazi na zakladé:
o teploty pady
o pudni vlhkosti
o textury pidy
o nedavného zpracovani ptidy

Modelované procesy

Mineralizace dusiku a fosforu do anorganickych zasobnikt
Imobilizace dusiku a fosforu z anorganickych zasobniki
Emise CO; z rozkladu ptidni organické hmoty

Emise N20, NO aN;

Emise metanu (nové ve verzi 4.8)

SRR NENEN

Minimalni udaje pro model CENTURY

v Celkovy ptdni organicky uhlik (soubor ptdy (Soil file) nebo oddil pidni
analyzy (Soil Analysis) v souboru FileX)
v Textura pidy (soubor ptdy - Soil File)



Data v souboru pudy (Soil File)

*SUM0930002 MOROGORO, TZ SALO 100 OXISOL ISOHYPERTHEMIC, ARIDIC TROPUSTIC

@SITE COUNTRY LAT LOG SCS FAMILY
MOROGORO TANZANIA -6.5 37.3 REDDISH BROWN SAND LOAM

@ SCOM SALB SLUI SLDR SLRO SLNF SLPF SMHB SMPX SMKE SRGP
2.5YR 0.12 6.0 0.50 84.0 1.00 0.80 IBOO1 sSA005 IB0OO1 IBOO3

@ SLB SLMH SLLL SDUL SSAT SRGF SSKS SBDM | SLOC SLCL SLSI | SLCF SLNI
10  Ap 0.091 0.227 0.382 1.000 16.56 1.55 [1.13 60.0 20.0|20.0 0.06
20  Ap 0.066 0.202 0.382 0.841 16.56 1.55 [1.13 65.0 30.0 | 15.0 0.06
30 E 0.104 0.240 0.399 0.499 16.16 1.50 | 0.76 65.0 15.0 | 30.0 0.05
40  AB 0.125 0.261 0.365 0.338 16.56 1.60 [0.76 53.0 13.0 | 24.0 0.06
50 Bl 0.088 0.224 0.382 0.166 6.98 1.550.70 65.0 13.0|22.0 0.05
60 B2 0.165 0.301 0.347 0.134 5.98 1.65 [0.70 55.0 10.0 |35.0 0.04
70 B2 0.053 0.189 0.417 0.019 5.98 1.45 |0.40 68.0 15.0 |17.0 0.04
80 B2 0.159 0.295 0.417 0.016 16.55 1.45 |0.33 40.0 24.0 |36.0 0.05
90 B3 0.154 0.290 0.434 0.012 5.99 1.40 |0.33 35.0 30.0|35.0 0.05
100 B3 0.089 0.225 0.472 0.003 5.99 1.29 |0:30 38.0 22.0]20.0 0.03
Minimalni udaje pro model CENTURY
v" Celkovy ptdni organicky uhlik (soubor ptdy (Soil File) nebo soubor FileX)
v' Textura pudy (soubor pudy - Soil File)
v Cerstva organicka hmota ze zbytki piedchozi plodiny (soubor FileX)
Pocatecni vstup Cerstvé organické hmoty
Water table depth, cm
Crop residue, kgha 1000

Depth, om ’7

Lo [ ]
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Soubor s charakteristikami rezidui RESCH04.8.SDA ve slozZce

StandardData

IRETYF Residue type code

ICR Crop type (if applicable)

1AM Area covered per unit dry weight of residue (em2/g = ha/kg*10%5)

IWATFAC Saturation water content of surface mulch (kg[H20]/kg[DM] = mm-ha/kg * 10°4)

IEXTFAC Mulch layer light extinction coefficient
IPSLIG Proportion of lignin in surface residue (fraction)

1SCN N content of initial surface (shoots) residue (%)

1SCP P content of initial surface (shoots) residue (%)

IPRLIG Proportion of lignin in subsurface residue (fraction)

'RCN N content of initial subsurface (roots) residue (%)

IRCP P content of initial subsurface (roots) residue (%)

*CHARACTERISTICS

IRes Crop |-=-===-==========-= Surface --———-———-———————-- | |-- Sub-surface --|

IType ID Cover Satur. Evapor Lignin Nitr Phos Lignin Nitr Phos

ERETYP CR AM WATFAC EXTFAC PSLIG SCN SCP PRLIG RCN RCP Description

IGeneric Crops

RE001 -- a7 3.8 0.80 0.10 1.10 0.20 0.15 0.%0 0.09% Generic crop residue
RE101 -- 32 3.8 0.50 0.12 1.20 0.25 0.18 0.75 0.06 Generic legume residue
RE201 -- 37 3.5 0.85 0.08 1.10 0.32 0.10 0.90 0.16 Generic cereal crop residue
RE301 -- 40 3.5 0.80 0.07 1.10 0.13 0.11 0.5%0 0.06 Generic grass

RES59 DC 32 3.8 0.80 0.20 0.40 0.04 0.30 0.25 0.02 Decomposed crop residue
!Cereals

IRETYF CR AM WATFAC EXTFAC PSLIG SCN SCP PRLIG RCN RCP Description

RE202 ML 30 3.5 0.85 0.09 1.10 0.32 0.10 0.90 0.16 Pearl millet residue
RE203 MZ 30 3.5 0.86 0.10 1.10 0.32 0.10 0.%0 0.16 Maize residue

RE204 SG 30 3.5 0.85 0.06 1.10 0.20 0.10 0.5%0 0.10 Sorghum residue

RE205 WH 45 S0 0.85 0.06 0.59 0.16 0.10 0.50 0.08 Wheat residue

RE206 BA 40 3.8 0.85 0.03 1.50 0.54 0.06 1.50 0.27 Barley

RE207 RI 40 3.8 0.85 0.04 0.75 0.10 0.07 0.60 0.10 rice

RE208 -- 42 3.8 0.81 0.03 2.00 0.55 0.06 1.50 0.27 rye

Minimalni idaje pro model CENTURY

<

Celkovy ptdni organicky uhlik (soubor ptidy (Soil File) nebo soubor FileX)
Textura ptdy (soubor pidy - Soil File)

Cerstva organickd hmota ze zbytk predchozi plodiny (soubor FileX)
Zbyvajici vstupy zavisi na zplsobu inicializace zasobnikd pidni organické
hmoty.

A NERNERN

Inicializace zasobniki ptidniho organického uhliku pro model
CENTURY v DSSAT-CSM

v T¥i moZnosti pro odhad stabilniho uhliku v DSSAT:

v NEJLEPSI: PouZijte naméiené hodnoty celkového organického uhliku
a stabilniho organického uhliku (SOC3) v zavislosti na hloubce, zadané
piimo do sekce Analyza puidy.

o Nahradni teSeni: Provedte iteratni ,spin-up“ simulace
s namérenym celkovym organickym uhlikem jako cilem pro urceni
podili SOM1, SOM2 a SOM3 v dobé pocatecnich podminek.

v Poskytnéte historii plodin, aby model mohl odhadnout stabilni organicky
uhlik (SOM3) pomoci textury ptdy.



v" Model odhadne SOM3 pomoci rovnice Adiku (vychozi nastaveni, pokud
nejsou poskytnuty zadné dalsi informace).

Metoda 1: zméreny celkovy ptidni uhlik a stabilni ptidni uhlik

[ xutav 63 - o x
File Emdronment Mansgement Treatments Simuation Ogtions Refresh  Help

Level [Description

Level 1 Datominaton Moo Organic C and
Your Analysis dato ,W = Stable Organlc C
(1696 ; Phosphorve

g[C] / 100g([soil]

Soil Analysis Layers

Phosphorus, Potassium,

Dopth. base of | Bulk dansity, | Organic carbon, Stable Organic.
| e m] Rl " | Total nitogon. % PHinwalor|  pHinbuer| xroctable, mg | exchange-able e
5. | 0.‘.‘. : 2.2 OAl'v'A
20" | O.lﬁl 2.3 0.43]
40‘. 1 0.35‘ 2.3 0.34]
‘0l l 0.33. 2.3 0.31‘
0] I o34 23 0133
Add Layer Delete Layer |
Cocel | x|

[— |

'n—
l.)—
%-Coordinate i a fekd (e Longiude) ,r Field lengeh to width ratio lo_
Y-Coardnata in a fed (e , Lattude) ,T Ostruction 1o sun, degress [n—

— [

Elevation above mean sea level, m Shope and aspect, degrees from horzontal phus direction




o

]ma ==

He tnwonnae Wnspmert Trommerts  Smukston Optons R el

Figlds | Lol J

BFH201 Cultivated with good management practices, initially grassland/forest

1100 yr continuous simulation approach, irrigated, high N application rate

'Initial conditions: 34% stable C

Years this mgmt =>|==-0 yrs====|====5 yrs====|===10 yrs--=-==|===20 yrs-=--=|=-==60 yrs----|-Steady State|
!So0il depth (em) ->| 0-20 20-40| 0©0-20 20-40| 0-20 20-40|] 0-20 20-40| 0-20 20-40|] 0-20 20-40]

B L TEXTURE 83 _T0 S3_ DO S3_T5 S3_D5 S3_T10 S3_D10 S3_T20 S3_D20 S3_T60 S3_D60 S3_TSS S3_DSS
1 sSand 0.34 0.34 0.43 0.55 0.43 0.66 0.39 0.74 0.31 0.78 0.29 0.78
2 LoamySand 0.34 0.34 0.49 0.58 0.56 0.72 0.60 0.83 0.60 0.88 0.60 0.88
3 SandyLoam 0.34 0.34 0.44 0.54 0.48 0.67 0.48 0.77 0.44 0.82 0.43 0.82
4 SiltyLoam 0.34 0.34 0.42 0.50 0.45 0.60 0.45 0.71 0.44 0.79 0.43 0.79
5 S8ilt 0.34 0.34 0.42 0.49 0.44 0.59 0.44 0.69 0.43 0.77 0.43 0.77
6 Loam 0.34 0.34 0.46 0.53 0.52 0.66 0.55 0.78 0.56 0.85 0.56 0.85
7 SandClayLoam 0.34 0.34 0.50 0.54 0.61 0.68 0.70 0.82 0.75 0.91 0.75 0.91
B8 siltClayLoam 0.34 0.34 0.45 0.49 0.51 0.60 0.56 0.72 0.60 0.83 0.60 0.83
9 ClayLoam 0.34 0.34 0.47 0.51 0.55 0.63 0.62 0.76 0.68 0.87 0.68 0.87
10 sSandyClay 0.34 0.34 0.50 0.53 0.59 0.67 0.69 0.81 0.74 0.90 0.74 0.90
11 SiltyClay 0.34 0.34 0.45 0.49 0.49 0.59 0.53 0.70 0.57 0.81 0.57 0.82
12 Clay 0.34 0.34 0.47 0.50 0.54 0.62 0.61 0.74 0.67 0.85 0.67 0.86

L

Initial SOM3 values are
interpolated from a lookup
table in SOMFR048.SDA file

Metoda 3: Rovnice Adiku

v" Podil stabilniho uhliku je v regresni rovnici zaloZen na textufe ptdy (ta je pevné
zakotvena v modelu):
e SOM3=0,015 - (jil + jemné ¢astice) + 0,069

Inicializa¢ni data pro simulace CENTURY

v" Krok 1: U vSech tif metod za¢néte s hodnotou zadanou uZivatelem.
o Celkovy organicky uhlik (ptidni soubor nebo ¢ast souboru FileX vénovana
analyze ptdy)

v Krok 2: Stabilni uhlik (SOM3) se zadava bud’ piimo (metoda 1), nebo se odhaduje
pomoci modelu (metody 2 a 3):
o Primy vstup namérenych hodnot stabilniho uhliku
o 0Odhad na zakladé historie pole / lokality
o Regresni rovnice na zakladé udajt o texture pidy

v" Krok 3: Piedpoklada se, Ze aktivni (SOM1) a pfechodné (SOM2) zasobniky tvoii
5 % a 95 % zbyvajici ptidni organické hmoty (SOM).



Soubor INFO.OUT poskytuje informace o odhadu zasobniku
SOM

v" Organicky uhlik ve svrchnich 20 cm pady v pribéhu ¢asu pro jilovité pisky Tifton
se dvéma pocatecnimi obsahy organické hmoty (vysoky organicky uhlik = 0,74 %
a nizky organicky uhlik = 0,35 %) a dvéma pocate¢nimi frakcemi stabiln{ organické
hmoty (vysoky stabilni uhlik = 90 %, nizky stabiln{ uhlik = 40 %).

Nejistoty

v Inicializace padni organické hmoty (SOM) a éerstvé organické hmoty (FOM)
o Frakce SOM3 vyrazné ovliviiuje rychlost rozkladu SOM a mineralizaci
dusiku
o Pocatecni FOM ma znacny vliv na rozklad a uvolilovani dusiku
v nasledujici sezoné
o Pocatecni obsah NO3 a NHa4* v ptidnim profilu
v' Maximalni rychlost rozkladu rtznych zasobniki
o  Strukturni a metabolické zasobniky SOM1, SOM2, SOM3 a FOM
v Vliv okolniho prostfedi na rychlost rozkladu
o Obsah vody v ptidé
o Teplota
o pH
o Textura

Zavérecné poznamky

vvvvvv

e  Vsystémech s nizkymi vstupy mohou byt piidni parametry mnohem diilezitéjsi nez
koeficienty odridy.
e Neékteré parametry a pocatecni podminky je obtizné mérit:
o Pro odhad pouZijte zastupna méfeni (proxy measurements).
o Pouzijte inverzni modelovani, podobny postup pro pudni koeficienty
a koeficienty odrtdy (kalibrace).
o Kodhadu pocate¢nich podilti uhliku v ptidé pouzijte metodu spin-up.
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Simulace produkce limitované fosforem v pidé a rostlinach

Vyznam fosforu (P)

v' 11. nejrozsirenéjsi prvek v zemské kiife

v" Prakticky kazda Ziva burika potiebuje fosfor

v" Neobnovitelny zdroj s omezenymi
zadsobami

v" P jejednou z hlavnich Zivin potfebnych pro
rostliny (NPK)

v' Mnoho pid ma& nedostatek fosforu

dostupného pro rostliny

Piscité plidy maji nizky obsah fosforu

Plidy s obsahem Fe, Al, Ca a jilu vaZou fosfor

P je ve srovnani s N a K zdaleka nejméné

pohyblivy, a proto je jeho dostupnost pro

rostliny omezena

ANANEN

Pro¢ modelujeme produkci omezenou fosforem?

Zavislost produkce potravin na fosfatovych hnojivech vyzaduje udrzitelné postupy
hospodareni, tak aby byla zajisténa jejich ekonomicka zivotaschopnost
a dostupnost pro zemédélce.

P



Aplikace model fosforu

v' Bilance anorganického fosforu v ptidé
o Preména zasobniki anorganického fosforu
o Pridavani hnojiv
o Fosfor dostupny rostlinam
v Bilance organického fosforu v ptidé
o Preména zasobniki organického fosforu
o Mineralizace a imobilizace
v" Obecny modul fosforu pro rostliny (v sou¢asné dobé jsou propojeny sdja,
podzemnice olejn3, ryZe, ¢irok a kukurice)
o Rostlinna potieba fosforu
o Prijem fosforu kofeny
o Stresy zplsobené nedostatkem fosforu ovliviujici rozdélovani
arust

Model fosforu v ptidé a plodinach

Anorganické procesy v pudé

v" Fosfor dostupny rostlindm: rostliny ptijimaji fosfor pouze z roztoku
v korenové zoné.
v Dostupnost fosforu zavisi na vlastnostech pidy a na rozloZeni a obsahu
vody v kotenech.
v Kofenovy zasobnik nestabilniho fosforu ptijima fosfor ptimo z:
o nestabilniho fosforu mimo koreny (s proriistanim kotenti)
o aplikace hnojiv
o zasobniku korenového aktivniho fosforu
o organickych zasobnikl (mineralizace / imobilizace)
v Fosfore¢né hnojivo miiZe byt pasové, aplikované ,v kopecku“ nebo
rozmetané; zapracované, vstiikované nebo aplikované na povrch.

Procesy ptidni organické hmoty

v Fosfor se pohybuje s uhlikem
v Fosfor se mize pfeménovat mineralizaci nebo imobilizaci

o v zavislosti na poméru C:P pfi preménach organické hmoty
v Cisty mineralizovany fosfor se piidava do anorganickych zasobniki.

Procesy rostlinného fosforu

v Denni piijem fosforu je minimem padni zasoby a poti‘eby rostlin.



v’ Zasobou fosforu v pidé pro kazdy den je roztok fosforu v zéné v blizkosti
koreni (polomér kolem kotrenil v zavislosti na druhu).

v' Semena maji p¥i pridélovani fosforu prednost.

v Fosfor miZe byt do semen remobilizovan z vyhonkd, kofenti a obali semen.

Data rostlinného fosforu - soubor pro konkrétni druh

*PHOSPHORUS CONTENT (g [P1/g [shoot])

0.0070 0.0025 0.0020 Optimum Shoot Conc (emerg, End L. Growth, p. mat)
-99.0 -99.0 -98.0 Optimum Leaf Conc ( " " "
-99.0 -99.0 -95.0 Optimum Stem Conc (

.00041 .00041 .00041 Optimum Root Conec | " " "

0.0050 0.0050 0.0005 Optimum Shell Conc (

0.0035 0.0035 0.0035 Optimum Seed Conc |

0.0040 0.0015 0.0010 Minimum Shoot Conc (emerg, End L. Growth, p. mat)
—89._0 —99.0 —-89.0 Minimum Leaf Conc {
-99.0 -99.0 —-99.0 Minimum Stem Conc (
.00020 .00020 .00020 Minimum Root Conc " " "
0.0025 0.0025 .00025 Minimum Shell Conec (
.00175 .00175 .00175 Minimum Seed Conc (

25.0 15.0 9.3 Maximum Veg W:P ratio (emergence, eff. grain fill, phys. mat)
4.2 2.7 2.1 Minimum Veg W:P ratio (emergence, eff. grain fill, phys. mat)
0.80 1.00 SRATPHOTO, SRATPART
0.10 FracPMobil - max fraction of P which can be mobilized from leaf & stem / day
0.0028 ROOTRAD - radius of cylinder around roots from which soil P can be extracted (m)

Optimalni a minimalni koncentrace fosforu (%) v riznych castech rostliny
v zavislosti na druhu a odpovidajici maximalni a minimalni pomér N:P ve tfech
ristovych fazich kukufrice.

Funkce
v hustoty délky koient
v dostupné vody, dusiku
a fosforu
v" blizkosti kofent k fosforu




Pt{jem fosforu = Minimum (zdroje, potieba)

v Soucet potieby pro novy prirtistek a nedostatku stavajicich pletiv
v Zdroje, soucet v pudnich vrstvach, funkce hustoty kofent, obsah fosforu
v ptidnim roztoku, ptidni voda, umisténi fosforu a rozlozeni kotrenti

Rozdéleni

v Fosfor odebrany z pidy je nejprve pouZit k uspokojeni potreby semen.
Pokud ptijem nestaci k uspokojeni této potieby, semena si vezmou fosfor
z vegetativnich pletiv.

v Pripadné piebytecné zasoby fosforu po uspokojeni potieby semen jsou
posilany do obald semen.

v" Po uspokojeni reprodukéni potieby je fosfor dodavan do vegetativnich
pletiv.

Mobiliza¢n{ zasobniky

v Poptavka po fosforu semeny je nejprve uspokojena mobilizaci fosforu
z jinych rostlinnych pletiv.
v" Mobilizace fosforu z rostlinnych pletiv (v zavislosti na druhu) muze
probihat tfemi zpisoby:
o Dodavkou fosforu z vyhonki, korenti a obalti semen, pokud aktualni
koncentrace fosforu presahuje optimum.
o Uvolnovanim fosforu z vyhonk, kofenii a oballi vlivem ubytku
hmoty pletiv v dlisledku mobilizace dusiku a uhliku.
o Prijem fosforu z vyhonkd, kofenli nebo pletiv obali semen pro
podporu ristu semen, i kdyZ se tim snizi obsah fosforu v téchto
rostlinnych organech pod optimalni koncentraci.

Stresy zplsobené nedostatkem nebo nadbytkem fosforu

v Indikator stresu fosforem (PFAC) ovliviiuje fotosyntézu, rozvoj listl
a kotenti
o Rozdéleni vyhonkd, fenologie u nékterych plodin:
PFAC=1,0-(P.-Ps) / (P:- Pm)
o Optimalni koncentrace fosforu (P.): koncentrace fosforu, pfi které
nastava maximalni rist
o Minimalni koncentrace fosforu (Pm): koncentrace fosforu, pri které
se rist zastavi
o Paje aktudlni koncentrace fosforu ve vegetativnich ¢astech rostlin
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Dynamika rostlinného fosforu

v

v

v

V soucasné dobé je genericky model rostlinného fosforu spojen se sé6jou,
podzemnici olejnou, kukufici, ¢irokem a ryZzi.

Je mozné pripojit i dalsi plodiny, ale nemame dostatek udaji pro
parametrizaci téchto plodin.

Kteroukoli z plodin CROPGRO by bylo mozZné velmi snadno propojit pouze
s externimi parametry.

Ostatni plodiny by kromé externich parametri vyzadovaly i zmény v kédu
modelu.



@ O

Produkce limitovana dusikem: Procesy v rostlinach

Aplikace modulii: Management dusiku

Urceni optimalni davky dusiku, optimalniho na¢asovani davky dusiku
Reakce vynosu na dusik v konkrétnim roce nebo v dlouhodobém
horizontu

Vliv na kvalitu plodin (koncentrace bilkovin)

Vyplavovani NO3z v konkrétnich letech nebo v dlouhodobém horizontu
Vliv porostu plodin, obdobi thoru

Optimalni zavlaZovani v zavislosti na hnojeni dusikem

v
v
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Prijem dusiku versus ptispévek z fixovaného dusiku.

Bilance rostlinného dusiku

v Modul dynamiky pidniho dusiku je shodny pro v§echny modely DSSAT.
v' Model péstebniho systému (CSM)

o Prijem dusiku kofenovym systémem

o Specificky pro jednotlivé plodiny

e Soubor pro kazdy druh

v Stavové proménné souvisejici s dusikem

o MnoZstvi dusiku v piidé (kg/ha)

o Koncentrace dusiku v rostlinnych pletivech
v Rychlost ptijmu dusiku

o Denni ptijem dusiku kofenovym systémem

o Potreba dusiku u rostlin zavisi na rychlosti ristu rostlin, ristové

fazi a obsahu dusiku v rostlinnych organech

Rozdéleni dusiku v rostlinnych organech

CERES IXIM
Dusik ve vyhoncich Dusik v listech
Dusik ve stoncich
Dusik v klasech
Dusik v korenech Dusik v koienech

Dusik v semenech Dusik v semenech
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Simulace rostlinného dusiku v CSM-CERES

v

Model se snazi porovnat koncentrace dusiku ve vyhoncich a korenech
s koncentracemi dusiku predem definovanymi jako piiméfené nebo
kritické.
Model kazdy den vyhodnocuje:
o Potiebu dusiku v rostlinach
o Potencialni zasobu dusiku v ptidé
Denni piijem dusiku rostlinami je minimem poptavky rostlin a zasoby
dusiku v padeé.
Vypocet pouzivd dvé cilové koncentrace dusiku, které klesaji
s fyziologickym vékem.
o Kriticka koncentrace dusiku (N¢): koncentrace, pti které dochazi
k maximalnimu rastu.
o Minimalni koncentrace dusiku (Nm): koncentrace, pti které se rist
zastavi.
NF je indikator stresu dusikem, ktery ovliviiuje fotosyntézu, rozvoj listt
a koncentraci dusiku v semenech.

NF=1,0- (N - Na) / (Ne - Ni)

N. je skutec¢na koncentrace dusiku v pletivech (vyhonky a koreny).

Potteba dusiku v rostlinach ma dvé slozky:
o Potreba dusiku v nedostatku, dusik pottebny k dosaZenf kritické

koncentrace ve stavajici susiné (DM).

o Ristova potreba, dusik potirebny k dosazeni kritické koncentrace

v dneSnim potencidlnim ristu susSiny.

Ristova poptavka dusiku = potencialni rist susiny - N¢
Potencialni zasoba dusiku v piidé se pocita az do hloubky koientd na
vrstvu NO3+NHs omezenou:

o Hustotou délky kotfenti
o Obsahem vody v ptidé
o Faktorem rozloZeni korenii (SRGF, definovany v ptidnim profilu)

Potencialni zasoba dusiku v padé

Potencialni zasobu dusiku v piidé model vypocita az do hloubky kofenti na vrstvu
NO3+NHs, ktera je omezend hustotou délky korentd, obsahem vody v padeé
a faktorem rozlozZeni korenti:

PNOsU(L) = RFAC-SMDF-FNO3-NOs(L) -DLAYR(L)
PNH,U(L) = RFAC-SMDF-FNH,- (NH4(L) - 0,5)-DLAYR(L)



TRNU (kg/ha) = £(PNOsU(L) + PNH,U(L))

Poptavka rostlin po dusiku
Celkova poti‘eba dusiku v rostlinach zahrnuje potiebu vyhonki a kotent:

Potfeba dusiku pro rist vyhonki
Potreba dusiku pri nedostatku vyhonki
Potfeba dusiku pro rist kotrent
Potreba dusiku pri nedostatku kotreni

BN e

Celkova potieba dusiku rostlinami (kg ha1): ANDEM=1+2+3+4
Skuteény prijem dusiku rostlinami:

Skutecny prijem dusiku na vrstvu je minimum mezi potfebou dusiku rostlinami
(ANDEM) a potencialni zasobou dusiku v ptidé (TRNU):

NU (kg/ha) = Min (ANDEM, TRNU)

V pripadé potieby se prepocitd prijem NOsz, NH. na vrstvu (aby se v pripadé
nepotieby dusik ponechal v ptid€).

U dobrte hnojené plodiny je ANDEM casto mnohem nizsi nez TRNU, zejména na
zaCatku sezony.

Faktory stresu dusikem u rostlin
Tri faktory stresu dusikem v modelu CERES:
NSX = NF (rozvoj)
NSG = 0,6 + 0,4 NF; NF > 0,5 rtist
0,2+ 1,2NF;NF<0,5
NSKN = 0,2 + NF (pocet jader)

Uprava rychlosti riistu pro stres

CARBO = PCARB - AMIN1 (PRFT, SWFAC, NSG, PStres1) - SLPF
CARBO - denni rst rostliny, g / rostlina

PRFT - teplotni u¢inek

SWFAC - ucinek sucha

NSG - acinek dusiku
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PStres1 - ucinek fosforu

SLPF - ucinek faktoru urodnosti ptidy (ze souboru soil.sol)

Uprava rychlosti rozvoje listii ve stresovych podminkach

Leaf Area Growth = Fn (Leaf No, Thermal time, Leaf Appearance Rate) - AMIN1 (NS,
TURFAC, (1,0 - SATFAC), PStres2)

TURFAC - i¢inek vodniho stresu
NSx - uc¢inek dusiku
PStres2 - ucinek fosforu

SATFAC - G¢inek zavlazovani

Obsah dusiku v semenech

v Béhem vyvoje semen je dusik remobilizovan do semen.
v Koncentrace dusiku v semenech se zvySuje pii vysoké teploté a vodnim
deficitu, ale sniZuje se pri stresu zptsobeném nedostatkem dusiku.
v Dostupné zasoby dusiku ve vyhoncich (NPOOL1) a kotenech (NPOOL2), tj.
dusik nad minimalni koncentraci
o NPOOL1 =TOPWT - (Nq-Nn)
o NPOOLZ =RTWT - (Na - Nn)
v Pohyblivy dusik/den = xnfx (NPOOL1 + NPOOLZ2)
o kde frakce vyuZita za den (xnf) je:
= xnf=0,15+0,25-NF

Pozadavek dusiku u semen

- GN (%) =(0,4 + 1,3 - NF) - Max (WF, TF)
— GND (g/pl) = Ggro - GN

Bilance dusiku v CSM-CERES-Kukurice: Prijem dusiku,
koncentrace dusiku, vliv na rist a BMP pro minimalizaci
vyplavovani dusiku

Priklady ucinkd dusiku na rist

Priklady piijmu dusiku

Priklady koncentraci dusiku v pletivech

Aplikace modeld CSM-CERES pro zlepSeni osvédcenych postupti
hospodareni pro nakladani s dusikem a minimalizaci vyplavovani dusiku
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Bilance dusiku v rostlinach v programu CROPGRO

v’ Zasoba dusiku = pifjem dusiku + fixace dusiku + pohyblivy dusik

v" Dodavka uhliku = (hruby Pg - Rm) - asimila¢ni naklady dusiku +
pohyblivy CH,0

v Pfijem dusiku kofeny zavisi na ptidnich/kofenovych faktorech a na
potiebé dusiku

Bilance dusiku v CROPGRO

Zasobovani uhlikem / fotosyntéza

Poptavka po dusiku

Prijem dusiku

Mobilizace dusiku

Alokace uhliku do hlizek

Fixace dusiku (pokud je rychlost ptili$ nizka, uhlik jde do ristu hlizek)
Rist zavisly na dodavkach uhliku a dusiku

Priorita riistu (semena, jejich obaly, pak se déli mezi vegetativni ¢asti)
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Vypocet poptavky po dusiku v CROPGRO
Poptavka po dusiku je souctem:

v PoZadavek nového riistu dnes vyrostlych pletiv (semeno, obal, list, stonek,
koren). Predpokladaji se pletiva s vysokou koncentraci dusiku (dusik neni
omezujici).

v Pozadavek na zvyS$eni piijmu dusiku, pokud je skute¢né koncentrace
dusiku ve ,stavajicich” vegetativnich pletivech nizsi nez potencialni
koncentrace dusiku.

o NENITAK SILNY JAKO CERES.
o Nedostatek klesa po zacatku tvorby semen.

Prijem dusiku v CROPGRO
Zavisi na:

hustoté délky korent, dostupnosti vody v ptidé, asymptotické funkci koncentrace
NOs a NH4 v kazdé vrstvé.

v' Maximalni pfijem na jednotku délky kotene je v souboru pro jednotlivé
druhy.
v Prijem dusiku nesmi ptekrocit potiebu dusiku.

Mobilizace dusiku v CROPGRO

v’ Zavisi na druhové rychlosti (podil za den) a teploté.
o Mobilizace dusiku z vegetativnich pletiv.
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o Zrychluje se aZ dvojnasobné, kdyZ rozdéleni do luskti dosdhne
100 %.
o Pomalejsi, pokud neni dostate¢ny prisun uhliku, ktery by
odpovidal mobilizovanému dusiku.
Pokud prijem dusiku a jeho mobilizace je mensi neZ potfeba dusiku,

vypocita se fixace dusiku.

Fixace dusiku v CROPGRO

v

Ptidéleni uhliku hlizkam, pokud je potreba dusiku vyssi nez dostupny
dusik (z piijmu a mobilizace).

Fixace potiebného dusiku aZ do limitu hmotnosti hlizek a druhové
definované specifické aktivity hlizek.

Pfi nedostatecné hmotnosti hlizek je vyuzito CH,0 k rastu hlizek.

Fixace dusiku zavisf také na tepelné casové prodlevé pro infekci, poc¢ate¢ni
velikosti hlizek, ,obtokovém* toku do hlizek, teploté, vodnim deficitu
rostlin, zaplaveni a stari hlizek.

Vliv dusiku na vegetativni rist

v Pokud je koncentrace dusiku nad kritickou hodnotou, je umoznén rist
rostliny normalni rychlosti, ale je zvySena koncentrace dusiku.

v Pokud koncentrace dusiku klesne pod kritickou hodnotu ,Ncrit. =
potfebné minimum* pro rist, pak je rist imérné sniZen pro udrzeni
minimalni koncentrace dusiku.

v Rozdéleni uhliku do kofenti se zvysuje, jakmile pomér nabidky dusiku
a jeho potreby (veg) klesne pod 0,7.

v" Snizeni rychlosti fotosyntézy pii poklesu koncentrace dusiku v listech.

U¢inek dusiku na reprodukéni riist

v

v

7 vz

Priorita pro dostupny dusik: semena, jejich obaly, pak vegetativni ¢asti
rostliny.

Literatura uvadi, Ze rychlost riistu semen se pri nedostatku dusiku témeér
nesnizZuje. Semena se vyvijeji spiSe pii nizsi koncentraci dusiku.

Pokud je koncentrace dusiku pro riist semen nedostatecn4, je sniZena
predevsim koncentrace dusiku v semenech, ale také se postupné snizuje
rychlost jejich ristu podle asymptotické reakce na pomér dodavky

a pozadavki dusiku.

Pokud je dusiku nadbytek, zvysuje se jeho koncentrace v semenech.



Akumulace CH:0 pri deficitu dusiku

v Nova vegetativni pletiva maji poc¢ate¢ni nizkou koncentraci CH-O.

v Pokud je dusik limitujici (novy rist se nemtze udrzet pii minimalni
koncentraci dusiku), pak je riist omezen a pirebytecny CH;0 se uklada ve
stonku a listech (nizsi specificka listova plocha).

Mobilizace dusiku a senescence

v" Hmotnost mobilizovanych bilkovin (nebo CH20) se odelte od hmotnosti listd,
stonkt, korentli nebo obalt luskd. Specificka listova plocha se zvysi.

v" NakaZdy gram mobilizovanych bilkovin se ztrati dané dodate¢tné mnozstvi
listové hmoty (SENRTE g) vycerpaného dusiku a listova plocha se snizi.

v" NakaZdy gram starého listu se ztrati PORPT (gramu) fapiku (= stonku)
a odstrani se ze zasobniku stonku.

v Subytkem dusiku se sniZuje rychlost fotosyntézy a dychani.

Dtivody:

1) Fixace dusiku je nakladnéjsi neZ redukce NO3
2) Vyssi prijem dusiku zvySuje koncentraci dusiku

Zavéry

v Popsali jsme piijem dusiku v CERES a CROPGRO a fixaci dusiku v CROPGRO:

o Potreba dusiku v plodinach = f (denni nartst susiny a poti‘eba
»nedostatku®)

o Prtijem dusiku koteny = f (RLD, NO3, NH4, stav vody)

o CROPGRO: pii dennim deficitu dusiku se CH20 posila do hlizek, aby
byl podpoften riist hlizek a aktivita nitrogenazy

v' U&inky stresu zptisobeného dusikem:

o CERES - proporcionalné k NF, kdyZ je N, niZs$i neZ N¢ (cil), sniZuje se
rozvoj indexu listové plochy, riist pletiv, riist semen.

o CROPGRO - dennf stres dusikem = ptisun dusiku / poptavka po
dusiku, dochazi k pfimému skrytému vlivu dusiku na listovou
fotosyntézu. Vice se méni NSTRES.

v" Simulace se sdjou ukazuji pfimétrené chovani ve srovnani s udaji o ristu
hlizek, rychlosti fixace dusiku, akumulaci dusiku a koncentraci dusiku
v pletivech.

v" Modely CROPGRO pro jiné plodiny nez lu$téniny jsou primérené, ale zvazuji
novy piistup pro zpétnou vazbu na fotosyntézu a riist, protoze pii stresu z
nedostatku dusiku se hromadi prilis mnoho CH-O.
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Produkce limitovana dusikem: Procesy v ptidé

Vyuziti dusiku
v Rist svétové poptavky po hnojivech.
V pristim desetileti bude potireba 1,2 milionu tun dusikatého hnojiva roc¢né.
v" Nizka udinnost
Pouze 30-40 % dusiku aplikovaného na obiloviny v rozvojovych zemich je
plodinami vyuZito.

Vyuziti energie
Vyroba mocoviny vyzZaduje fosilni paliva.
v Soucasné metody vyzaduji k vyrobé jedné tuny mocoviny ekvivalent

Ctyt bareld ropy.

Naklady na hnojiva
v Ceny suchych moc¢ovinovych hnojiv jsou o 143 % vys$s$i neZ v piedchozim
roce, ale jen o 13 % vySsi neZ predchozi historické maximum z roku 2012.

4 barely ropy 1 tuna mocoviny
>Ny

Ve~ !

o



Piisun ptidniho dusiku do rostlin

v
v
v

Rostliny vyuzivaji pouze anorganicky dusik (NH4*, NO3-)

Mineralizace znamena pfeménu organického dusiku na anorganicky dusik
Mineralizace je nezavisla na potiebé rostlin (jedna se o mikrobiologicky
proces)

Piitomnost rostlin (korenové exudaty a piijem) muze ovlivnit
mineralizaci

Anorganicky dusik nevyuzity rostlinami miize byt ze systému ztracen,
napf. vyluhovanim, denitrifikaci, volatilizaci

Pldni organicka hmota (C,N, P ...)

v
v

Organicky uhlik, dusik a fosfor s dal$imi prvky v ptidni organické hmoté.
Pti rozkladu ptidni organické hmoty se uvolnuje CO; do atmosféry a Ziviny
do ptidy (dusik, fosfor a dalsi).

Organicka hmota je prospésna pro zdravi plidy, v€etné schopnosti
zadrzovat vodu, potencidlu zasobovani Zivinami, struktury ptidy, odtoku,
eroze...

Plida také slouZi jako zasobarna uhliku (je uloZen v organické hmoté€). Je
uzitecna pri ukladani uhliku jako jeden z mechanismt kompenzace emisi
COz do atmosféry.

Faktory ovliviiujici prisun dusiku k rostlinam

v

v
v
v

Mineralni dusik v kofenové zéné:
o Koncentrace amoniakalniho dusiku v ptidnim roztoku
o Koncentrace dusi¢nani v pddnim roztoku
Hustota délky kotent
Maximalni pfijem dusiku na jednotku délky kotene
Dostupnost vlhkosti v ptidé

Kritéria modelovani dusiku

v
v
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Model je jednoduchy.

Model zohlednuje dynamiku organického a anorganického uhliku
a dusiku.

Model vyzaduje nékolik vstupt.

Model vyzaduje vstupy, které mohou uzivatelé snadno ziskat.
Model simuluje rezidua rizného sloZeni.

Model pracuje na rtiznych ptdach.

Model poskytuje spolehlivé simulace piislusnych procest.



Simulované procesy v modulu mineralniho dusiku

Simulovany proces

Hlavni faktory ovlivitujici uvedeny proces

Mineralizace/
Imobilizace
Nitrifikace

Denitrifikace
Vyluhovani dusi¢nant
Volatilizace

Hydrolyza mocoviny
Prijem

PRISUN PUDNIHO DUSIKU

Teplota plidy, ptidni voda, pomér C/N, zasobnik
uhliku, slozeni zbytkd (rezidui)

Teplota ptdy, ptdni voda, plidni pH, koncentrace
NHg4*

Teplota plidy, ptidni voda, plidni pH, pidni uhlik
Odvodnéni, adsorpce dusi¢nanit

Teplota pldy, ptidni voda, ptidni pH, vypar z povrchu
ptdy, koncentrace NH3

Teplota ptdy, ptdni voda, ptidni pH, ptadni uhlik
Pldni voda, anorganicky dusik, potieba dusiku

u plodin, hustota délky kotent, d¢innost prijmu
koteny

Dvé moznosti pro modelovani SOM v DSSAT
v Modul organické hmoty G-CERES, Godwin-Singh zaloZeny na modelu
Papran (Seligman a van Keulen).

v
v

Modul organické hmoty P-CENTURY (Parton et al.).
Oba modely maji stejny modul mineralniho dusiku (ptijem dusiku,

vyluhovani dusiku atd.).
v Varianta CENTURY (P) je doporucena pro podminky s nizkymi vstupy
a pri stridani plodin.

Procesy piidni organické hmoty CERES
v Jeden zasobnik pidni organické hmoty (SOM)
v Rostlinné zbytky jsou rozdélené na 3 slozky:
o Sacharidy (0,2)
o Celuléza (0,7)

o Lignin (0,1)

v KaZdy zasobnik ma maximalni rychlost rozkladu, ktera je ovlivnéna
vlhkosti plidy, teplotou ptidy a pomérem uhliku a dusiku (pokud < 25, pak

bez vlivu):

o Pldni organickd hmota (8,3-10-5za den)
o Sacharidy (0,2 za den)
o Celuléza (0,05 za den)
o Lignin (0,0095 za den)
v’ Vychozi hodnoty lze zménit v souboru RESCH048.SDA, ktery se nachazi
v adresari standardnich dat.

'



Mineralizace a imobilizace
v' Mineralizace
o Cisté uvoltiovani mineralniho dusiku rozkladem organického
materialu
v Imobilizace
o Preména anorganického materialu na organicky (tento ale nenf
k dispozici rostlinAm pro okamzity ptijem)
v" Oba procesy jsou mikrobialni

Modelovani rychlosti transformace

v Kinetika prvniho radu
v Rychlost ~ K¢ - (koncentrace minus prahova hodnota) - f (T, W, pH)
v Dusik se pohybuje s vodou

o Predpoklada se, Ze dusik je dobie promichan s vodou

o Hmotnostni tok pro dusi¢nany a mocovinu

o Difuze pro amoniak

o Moznost absorpce aniontd, ktera zpomaluje pohyb dusi¢nant

Vstupy pro procesy ptidniho dusiku (ptidni profil)

v Kromé vstupt pottebnych pro simulaci vodni bilance je tfeba pro kazdou
vrstvu pidy uvést nasledujici udaje:
o Objemova hmotnost (g/cm3)
o Organicky uhlik (%)
o Textura (jil ajemné castice, %)
o Celkovy dusik (%)

e Vypocita se pomoci poméru C:N 10:1, pokud neni zndm nebo
pokud je pomér ze vstupti uhliku a dusiku v souborech
nerealisticky.

o pH pidni vody

Vstupy pro procesy ptidniho uhliku a dusiku (soubor File X)

v' Musi byt zapnuty pirepinac vyvazeni dusiku (moZnosti simulace)
v" Je nutné vybrat, ktery model SOM ma byt pouzit (G=CERES, P=CENTURY).
v' V pocatecnich podminkach je potieba zadat poc¢ateéni amoniak (NH4*) a
dusi¢nany (NOz°) pro kazdou vrstvu plidy v jednotkach g/mg.
vV pocatecnich podminkach je potieba znat tyto ddaje:
o Hmotnost kotrenti piedchozi plodiny (hmotnost susiny v kg/ha)
o Zbytky predchozi plodiny: hmotnost susiny (kg/ha), obsah dusiku
(%), podil zapraveni (%) a hloubka zapraveni (cm) poskliziiovych
zbytkd
v Analyza ptdy: Pidni organicky uhlik pro kazdou vrstvu ptidy (hmotnostni
%) a pasivni ptidni organicky uhlik pro kazdou vrstvu (SOM3) - volitelné



-

(Poznamka: Vstupy pidni analyzy jsou nadrazeny udajlim ze souboru

Soil.sol).

Vstupy pro procesy ptidniho uhliku a dusiku (soubor FileX)

v Na poli: Historie péstovani: intenzita hospodateni, roky, kdy se takto
péstovalo, stav pole pred touto historii (degradované, obdélavané
s dobrym hospodarenim, obdélavané s nizkymi vstupy, travnaté nebo

lesni porosty).

vV organickych dodatcich: datum aplikace, hmotnost susiny (kg/ha), obsah
dusiku (%), podil zapraveného dusiku (%) a hloubka zapraveni (cm).

v U hnojiv: datum aplikace, typ hnojiva (napt. mocovina), zptsob aplikace
(napft. pasova), zplisob zapraveni, hloubka aplikace (cm) a mnozstvi
aplikovaného dusiku (dusiku, nikoliv typu hnojiva).

Vstupy analyzy pudy
[&]XBuild od
File Environment Management Treatments Simulation Options  Refresh Help
Soil Analysis-C:\DSSAT45\MAIZE\UFGAB21 3. MZX (Experimental)
=< Soil Analysis Level |Description
» 1
Add Delete
Level 1 Delermination Meihod
pH \ El

Year ma%s‘;m ’W

1958 Tm Phosphorus [ -

1050

1960

1961 Potassium ‘ j

1962 A

1964 b

ggz Soil Analysis | ayers

igg; Depth. base | Bulk density: Organic Total ) ) Plmerglions, |- [P, Siclill

1969 ofloyer.cm | moistgemd|  carbon, % | niogen, % | PHIwater| pHiinbuffer] ‘exracteble ) axchange)| Crgenie

i;;i £ 20 1.2 1.5 -9 6.8 8.1 1

1976 40 1.2 0.5 -599 6.1 3.5 0.4

1978

1979 v

Add Layer Delete Layer ‘
Cancel | OK ‘




Moznosti simulaci

xpes al

Simulation Options Lovel |Description

2 |automatic Irrigation

Add Deleta

Year Gensldl Options Methods | Management | Outputs |
B Options

G
&
3
>

1960 Level 1

1062 L—

1964 ‘-._____Wll:r_ Yes - Potassium Ho
1067 |

io6s | ¢ Mitrogen Yes D Chemicals Ho
1969 ——

1970
:1;-1:: 1 Symbiosis Yes - Diseases o
1978
1979
1980
1981
1982
1983

Phosphorus ¥o - Tillage Yes

1984
1985
1986
1987
1989
1990 v

<]

3




Kapitola 11 "-'.|r‘?oﬂ' -
Experimenty a data pro hodnoceni a aplikace modelu

Mnohym védctim, ktefi se zabyvaji modelovanim, neni jasné, jaky typ experimentt
je pro vyhodnoceni a pouziti modelu nutny a jaké minimum informaci by mélo byt
pti téchto experimentech shromazdéno.

Cile

Poskytnout jasné a stru¢né shrnuti sbéru experimentalnich dat pro hodnoceni
a pouziti modelu.

Experimenty a modelovani
Lokalizace experimentii

v" na stanici
v" nafarmé

Obecné tcely experimentil

v" Hodnoceni pouzitych technologif

o Charakteristika faktor omezujicich vynos, aby bylo mozné se
zamérit na vyvoj a hodnoceni technologii.

o Pochopeni vzajemného plisobeni managementu, Zivin a vody, opét
s cilem zdokonalit technologie.

o Dlouhodoba udrzitelnost ptdy.

o NE pouze k testovani modeld. Hodnoceni a pouzivani modelt by mélo
byt v kontextu cilti a ukold vyzkumu.

Obecné tcely pouZiti modelii

v Porozumét vysledkiim experiment(i a interpretovat je.

v’ Zvysit kvalitu terénniho vyzkumu a z né&j ziskanych vysledki.

v’ Diagnostikovat mezery ve vynosech: potencialni - dosazitelné -
skutec¢né na stanicich a v zemédélskych podnicich, aby bylo mozné
vyvinout technologie, které se budou testovat v terénu.

Pomahat zverejnovat vysledky polnich pokusti prostrednictvim
analyzy.

Odhadovat dopady na produkci, vyuziti vody/ucinnost vyuziti vody
v métitku od pole po povodi a vyse.

Odhadnout ekonomické dlisledky rtznych technologii.

Posilit mezioborovy vyzkum (ptidoznalci, agronomové, ekonomové,
inZenyrti, védci zabyvajici se GIS nebo dalkovym prizkumem atd.).

AN N NN

o



Produkéni faktory ovliviujici velikosti vynosu

. Co,
* Radiace
— g ¢ Teplota
POTENCIALNi Uréujici faktory o (@relimnils i
Fyziologie, fenologie
*  Struktura porostu
> * Voda
's g e +  Ziviny:
& DOSAZITELNY Limitujici faktory -
5 |ttt
O * fosfor
5 ' Plevel
=Y | AKTUALNI jici o
B . Redukuijici faktory | Choroby
pe i *  Skbdci
Imise
* Agrotechnika
1.5 5.0 10.0 t.ha'
P TR I—

Schematicky prehled produkcnich faktort a jim odpovidajicich produkcnich tirovni

VyZadované denni tdaje o pocasi

1. Minimalni a maximalni teplota vzduchu

2. Uhrn srazek

3. Sluneéni zafeni

4. Teplota rosného bodu (vlhkost) (pokud je dostupnid na automatické
meteorologické stanici)

5. Primérna denni rychlost vétru (pokud je dostupnd na automatické
meteorologické stanici)

Bylo by vhodné, aby automatické meteorologické stanice shromazd'ovaly denni
udaje o pocasi v oblastech, kde se maji provadét experimenty. Kromé toho je
tireba mit k dispozici idaje o srazkach na vsech mistech, kde se provadéji pokusy,
a to jak na farmé, tak na stanici. V opatném piipadé nebude mozné interpretovat
reakci vynosu plodin nebo pochopit interakce vody, zZivin a hospodareni.
V oblastech, kde se provadi nékolik pokusti, by se mohla métit teplota a slune¢ni
zareni. Obecné se teploty a slunec¢ni zareni mohou na vzdalenost priblizné 50 km
ménit jen malo, ale neplati to v blizkosti pobrezi nebo pfi zménach nadmorské
vysSky v oblasti. Meteorologickou stanici by bylo mozné umistit do stfedu oblasti,
kde se budou provadét pokusy na farmé a na stanici.

Pudni data

Potfrebné udaje o plidé zahrnuiji:

1. Informace o povrchu ptdy
v Pidni taxonomie (pokud je dostupnd)



»

v
v
v

2.

AN NI NN

Sklon ptlidy
Barva pldy
Kameny (%)

Udaje o ptidnim profilu pro kazdy pfidni horizont, ve kterém
pravdépodobné rostou koreny
Textura ptdy (% pisku, jilu a jemnych castic)
Pldni organicky uhlik
Objemova hustota je Zadouci informaci
Zadouci je méreni LL (obsah vody v ptidé v bodé vadnuti) a DUL (polni
kapacita) (moZna bude nutné je odhadnout).

3. Vychozi ptidni podminky a ro¢ni méteni

ANER NI NERN

4.

DN NI NI NN

Pocatecni Ziviny (NOs, NHg, P) v zavislosti na hloubce

Dalsi chemické vlastnosti piidy podle potieby pro experimentalni cile
Ro¢ni méreni uhliku v ptidé v zavislosti na hloubce

Hloubka zakorenéni (na vrcholu vegetacniho ristu)

Povrchové zbytky, hniij
Typ plodiny, typ hnoje
Mnozstvi susiny (kg/ha)
Procentudlni obsah dusiku, uhliku a fosforu
Obsah NO3 a NHy, které jsou vyuzitelné jako hnojivo
% ptidniho pokryvu, ktery je vyuzitelny pro povrchové zbytky

Udaje o hospodareni
Vysadba

ANER NI NEAN

Datum

Rozte¢ mezi rostlinami, hustota (pocet/ha)
Plodina, nazev a vlastnosti odridy

Zpusob vysadby (iadek atd.)

Vstupni informace

AN NI NI NI

Nacasovani a mnozstvi zavlaZovani

Nacasovani, mnozstvi, distribuce, umisténi a typ hnojiva
Typ a mnozstvi pridavanych zbytki, hloubka zapraveni a %
MnoZstvi a typ ptriddvaného hnoje, hloubka zapraveni a %
Pouzité chemické latky a jejich ticel



Méreni reakce plodin a piidy

1. Méreni odpovédi

v' OSetieni (kombinace podminek)
v' Vynos a slozky vynosu (viz https://dssat.net/gene-based-
modeling)
i.  Vynos semen (kg/ha)
ii.  Datum kveteni a datum zralosti (pokud moZno €as prvniho
vysevu)
iii. = Pocet hlavnich kmenovych uzlin
iv.  Nadzemni biomasa bez semen
v.  Hustota rostlin pri sklizni
vi.  Pocetklast, luskli nebo jinych plodovych struktur na jednotku
plochy
vii.  Koncentrace dusiku a fosforu v semenech a vegetativnich
organech.

v Pozorovani
i.  Plevely a jejich management
ii.  Skiidci a choroby, vyskyt, intenzita, $kody

2. Méreni potiebna v nékolika experimentech

Dva typy udajl poskytuji zdsadni informace tykajici se dynamiky vyuzivani vody
a reakce rustu. Je vSak nakladné a Casové narocné je ziskat, takze neni praktické
shromazd'ovat tyto udaje ve vSech pokusech, z nichz mnohé budou
pravdépodobné na polich zemédélct. Udaje ziskané z téchto méieni na nékolika
malo mistech by vyrazné zvysily diivéru v pouZiti modeld k predpovédi téchto
reakci na polich, kde se neméfi. Zejména vyuziti vody plodinami je velmi dilezité
pro tvorbu vynosu a je dulezité pro jakoukoli technologii zamérenou na zvyseni
produktivity a udrzitelnosti ptidy v zemédélstvi vyuzivajicim destové srazky.
Modely predpovidaji rist kofent a spotiebu vody, ale vérohodnost téchto
predpovédi bude vyzadovat kvalitni vstupni idaje a také vyhodnoceni v ptidach
a systémech péstovani plodin v regionu, ve kterém maji byt pouZity. Proto se
navrhuji nasledujici mérent.

v/ Obsah vody v piidé v zavislosti na hloubce. Zadouci jsou tydenni nebo
Castéjsi odecty. Odbér vzorkil vlhkosti po delsim vihkém obdobi muze
byt uziteCny pro stanoveni horni hranice zasoby vody pro ptislusné
vrstvy pidy. Odbér vzorkt vlhkosti po dobte vzrostlé ploding, u které
dochazi k terminalnimu vysychani, je uzitecny pro stanoveni dolni
hranice odbéru vody z plodiny.

v' Méfeni ristové analyzy 4-8x béhem sezdny. Obecné by se tyto vzorky
odebiraly pouze pii pokusech na stanici, u nékterych pokusd hlavné


https://dssat.net/gene-based-modeling
https://dssat.net/gene-based-modeling

proto, abyste se ujistili, Ze mate dobré genetické koeficienty a miizete
simulovat dosaZitelny vynos nebo potencidlni vynos. To je popsano
v DSSAT v3.5 Vol 4-8. Je vSak lepsi sklizet vzorky ve stanovenych
intervalech (feknéme 4x, rozlozené béhem roku, a jeden pri zavérecné
sklizni).

i.
1ii.
iv.
Vi.
Urodnost ptidy
i.

il.

Nadzemni biomasa

Hmotnost listd, stonkd, semen, klast (luskl)

Pocet hlavnich kmenovych uzlin a listl

Index listové plochy

Koncentrace dusiku a fosforu v jednotlivych rostlinnych organech
Pocet klast (luskli) na metr ¢tverec¢ni

Analyza obsahu dusi¢nant (ppm) pro pidni vrstvy a ¢asy odbéru
vzorkd jsou stejné jako u ptidni vody.

Pldni organicka hmota (%) pro ptidni vrstvy do hloubky koreni.
Alespon 1 cely profil/typ pidy. U ostatnich lokalit se stejnym
typem pudy postaci vzorek povrchové vrstvy. V tomto pripadé je
nejlepsi, aby se tloustka vrstvy vztahovala na nevzorkovany profil.
Celkovy obsah dusiku v ptdé je uziteCny pro stanoveni poméru
C:N.
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Soubory a nastroje experimentalnich dat

Soubory pro méreni plodin

v" soubor FileA: Primér / Souhrn / Konec sezény
v' soubor FileT: Casové rady

Ucel
v" Dokumentovani experimentt

v Kalibrace a vyhodnoceni modeli plodin
v Vyhodnoceni vykonnosti modelu

Soubor File A

v' Priimérny vykon pro kazdé oSeti‘eni (kombinaci podminek)
Sika 6 znaki

Hlavicka obsahuje 4 nebo 5 znakt

Souhrnna ¢ast souboru DATA.CDE

AN

*EXP.DATA (A) : UFGA7601 PN IRRIGATED, FLORUNNER

@TRNO HWAM HWUM H#AM H#UM LAIX CWAM BWAH ADAT MDAT PDI1T
1 4265. .5186 823. 1.58 6.41 9267. 3127. 161 259 180

Soubor File T

v' Casové fady hodnot proménnych v priibéhu vegetaéniho obdobi podle
osetreni (kombinace podminek)

Kazdé méreni je spojeno s datem méreni

Sitka 6 znakil

Hlavicka obsahuje 4 nebo 5 znakt

Casti RUSTU (GROWTH), DUSIKU (NITROGEN) a VODY (WATER) souboru
DATA.CDE

NI N NI N

*EXP.DATA (T): UFGAT601PN IRRIGATED, FLORUNNER

RTRNO DATE LAID PH#AD SWAD GWAD LWAD CWAD PWAD SHAD HIPD SH%D
1 76147 0.11 0. 44. 0. 50. 93. 0. 0. 0.000 0.0
1l 76154 0.26 0. 60. ) P Y - (O S Q. 0. 0.000 0.0
1 76161 0.52 0. 145. 0. 221. 366. 0. 0. 0.000 0.0
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Zde se objevi data souboru FileA...

*MAIN GROWTH AND DEVELOPMENT VARIABLES

VARIAELE SIMULATED
Anthesis day (dap) 81
Physiological maturity day (dap) 140
Yield at maturity (kg dm/ha) 2688
Number at maturity (no/m2) 1009
Unit wt at maturity (g dm/unit) 0.2665
Number at maturity (no/unit) 173.9
Tops weight at maturity (kg dm/ha) 9206
By-product harvest (kg dm/ha) 6517
Leaf area index, maximum 2.05
Harvest index at maturity 0.292
Grain N at maturity (kg/ha) 33
Tops N at maturity (kg/ha) 74
Stem N at maturity (kg/ha) 40
Grain N at maturity (%) 1.2
Tops weight at anthesis (kg dm/ha) 5489
Tops N at anthesis (kg/ha) 53
Leaf number per stem, maturity 30.74
Maize YIELD : 2688 kg/ha [DRY WEIGHT]

Pl anabis e ptors ek

B

Measured data in
FileT appear here ...

’ |
Brint |

Export to tast file

Export to Brael |

] - n " m =
Days after Planting

= Tops g 71 N 0 — T R CINASFEDERAGTI @ Tam it (UFGATODTEATET] o Tops wfnphs AUPGATION SBT T2




Datové kody

T Verdp 4.6.0.0
odel

Documentation  Help
Zan -

(=)

Croos
U cereass
17 Barley Desaipton
&P,’ Chia OHIA 2016 Nitrogen fertiizer evel
3! Maize CHIA 2017 Nitrogen fertiizer level
-( Pearimilet CHIA 2017 Row Spacng
| Quinoa
= Rice
=" Sorghum
= Teff
(= Wheat
Eber L4
Yoy ys  preven
Fruit crops
Experimental Data tmients o
(%] [ 11N_NO 2016
e %) [2]N_N12016
Weather Data %) [3]N_N22016
v
VEXP DETAILS: UHIH1E0LCI CHIA 2016 Nitrogen fertilizer le~
Seasonal Analysis <
Lwj ACENERAL
epEORLE
My Shortauts Laura Mack, Ken Boote, Simone Graeff-Honninger
SADDRESS
Reference v University of Hohenheim
esITE
Acmvecries Southuestern comny -
4 E— b

Tuber
Veg N%

Veg N @

Veg t/

Weathe!

Latit
Yield, |
Yd-ET

v

/ha)

dm) /ha) harvest
[£m]/ha) harvest
Ty (%)

Ty (kg/ha)

at maturity (t/ha)

{for forecast ensembles)

prvest (t/ha)
(kg[yield)/ha/mm[ET])

Yd-Irrig Prod
Yd-N fert Prod
Yd-N upt Prod
Yd-Rain Prod
Yd-EP Prod

Apex number

Yield-irrigation prod

juctivity (kglyield]/ha/mm[irrig])
Yield-N fertilizer productivity (kg(yield]/kg(N fert]
Yield-N uptake productivity (kg[yield]/kg(N uptake)
Yield-rainfall productivity (kgl[yield]/ha/mm[rain])
Yield-transpiration productivity (kg[yield]/ha/mm[EP])

Apex number per plant (#)
Aerial t[dm]/ha Aerial bicmass (green+dead), dm at harvest (t/ha)

Basal weight
Canopy area ix
Dead cancpy
Crop age days
Crop age vdays
F cane yl t/ha
Canopy height m
Canopy ht, cm
Cellulose IM
Crown weight
Crown weight
Tops wt kg/ha

Basal weight (kg [dm)/ha)

Canopy area index (Laminae+sheathst+stems+ear+??)

Dead canopy weight (kg [dm]/ha)
Crop age (days from planting)
Crop age (Vegetative days)
Fresh cane yield (t (fm]/ha)
Canopy height (m)

Canopy (forage) height (cm)
Stalk cellulose dry mass (t/ha)
Crown weight (kg [dm]/ha)
Crown weight (kg [dm]/ha)

Tops welght (kg [dm]/ha)

§ C——)
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Sbér dat v Riizné formaty soubord
o Soubory ASCII
o Excel
o Vice..
v' Oddélovace
) o Mezernik, ¢arka
Mame pro v" Jednotky veli¢in
_to ] v" Formaty datumut
aplikaci! v

Vytvoreni souboru (AT File Create)

v Nastroj pro zadavani experimentalnich dat
o formaty XLS, text, DBF, CSV...

v" Vice sekci, komentare, moZnost rozs$ifeni o nové definice dat
v" Automatické formatovani a vlastni dokumentace

v' Definice ﬂn File Create -UFGA7609.PNT o e 0|
zahlavi Fie Help
v' Zadavéani dat YA B - W HOeT EE =
a definice |"EXP. DATA (T): UFGATB09PN Peanut time series 2]
o 1 i
v Sl;lvo uPilu TAMD 2‘ DmE3 ‘|‘P\~rn|:- 5 ‘:::;mmu‘n;::[: WPMD TCwaD A
) revo 75161 n 0 0 0 1
jednotek 76168 3 ] ] 0 2
76175 99 i 0 1 3
76182 32 0 ] £a 4
76189 727 5 99 192 6
76196 1305 33 449 34 7
762013 2193 506 137 353 8
76210 3605 556 2092 553 1
76217 4571 42 2836 634 1
76224 5722 1054 3964 all 12
76231 59565 359 4040 706 13
76238 7439 1165 BR1T 767 14
TLWEO [=ral=] 347 FE0% cid 14




Grid Wizard

VIV

Definovani miizky

Number of Data Rows 3 A
Number of Data Columns 4 &

I ATFie ®) T Filke
Soybean -
| oKk || Xcancel |
-Hendeerpenies - -

Expenment  yrGa701

Crop Soybean -

Desctiption ' BRAGG, RRIGATED & NON-RRIGATED

Definovani ID experimentu

iﬂh Create - C:\DSSATA6)Fababean |\ CORDBGOL.FBA ﬁ

Fin Help

PAB- | =¥ | HOPA ESS o Poté importujeme nezpracovana

SEP DWATA (&) OORDEEEIFE AMEDS, K-FDHG AMD H-FERTILIZED, WATER NON LIATRNG

= EAAERARR T data nebo je zadame rucné.
TRAD Wi THWUM  Thea THEUM LAk (oW | Bwan
1 122 545 2m  4m w3
z M2 SME m SE e 4
Column Property Editor ‘
e [ Inciude this cobrm ] Modify Column
Varigble  HWAM * | Yiekd st harest matiity (o [d=]ha)
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Definovani sloupce

Column Property Editor
¢ 2 X| Iacksde ths colemn | Modify Cokemn
Varabie v Anthesis date (YrDoy)

I

Vyberte spravnou proménnou.
Pokud jednotky proménné nejsou
v databazi, vyberte rucné
multiplikatory a upravte je.

" Save file
L ER——— W
| Lookin: 4 Soybean v O
| |CLMOBS01SBA | |LUGO3102SBA | |NCRMBTO1.SBA | | UFGATS)
|GAGRO201.SBA | |LUGO9301.SBA || OHWOB801SBA | | UFGATS)
|UAMEE01SBA | LUGD9302SBA | |OHWOS001SBA | UFGAS!
_|WAMS001.SBA | |LUGOSSO1SBA | |UCEAT701.SBA | | UFGAB4
|UAMS701.SBA | | LUGD9S02SBA | |UCEATB01SBA | UFGASS
_WAMST02SBA | |LUGOS801.SBA | |UFGATEO1.SBA | | UFGAS?
_|WCA7901SBA | |LUGO9S02SBA | |UFGATBO1.SBA | | UFGWER
|UCATS02SBA | | NCCLESO1.SBA | |UFGATB02SBA | | UFGWEY
o )
T Hote g
Fietype!  SBA fies - o

Nakonec uloZte sviij soubor. \\_/




Kapitola 13 |rb",l -
Sbér experimentalnich dat - hodnoceni modelu

Co je to validace?

v Porovnani vystupi modelu se stavovymi veli¢inami naméienymi v terénu.

v' Model nelze skute¢né validovat, ale pouze INVALIDOVAT = ,model se
neosvéddil pro mistni podminky a strategie rizeni".

v' Vhodnéj$im terminem je HODNOCEN{ vykonnosti modelu.

Hodnoceni modelu

v’ Pred jakoukoli aplikaci modelu je velmi diileZité zjistit jeho vérohodnost na
zakladé udaji shromazdénych na konkrétnim misté.

v Pro¢ model vyhodnocujete? Schopnost predpovédét reakci na nedostatek
vody? Termin vysevu? Teplotu? Prirtistek suSiny? Konecnou biomasu?
Akumulaci dusiku? Vyplavovani dusiku? Jinymi slovy, jaké proménné
a procesy a v jakém prostiredi?

Dostupné stavové veliciny modelu

HMOTNOST (g/m?) OSTATNI
Listy Index listové plochy
Stonky + rapiky Vegetativni faze riistu
Koteny Reprodukéni faze ristu
Obal lusku / Obal semene Pocet luskii/m?
Semena Pocet semen nebo zrn/m?
Koncentrace dusiku / akumulace Hustota délky korent podle vrstev

dusiku Obsah vody v plidé podle vrstev

Modelované rychlostni procesy

v Denni hrub4 asimilace

Hodinova asimilace koruny, hodinova asimilace listt
Denni respirace

Denni asimilace dusiku

Denni transpirace

Denni vypar z pludy

Denni fixace vzdusného dusiku

AN NN N RN
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Neékolik irovni hodnoceni

Uroven Intenzita a polet vzorkovanych
proménnych
1. Informacni testovani Minimum
2. Hodnoceni
3. Vyvoj a kalibrace Maximum \

Informacni testovani

v Vstupy modelu (nutné pro béh modelu)

o Pocasi
o Puda

o Hospodareni (management)
o Genetika (koeficienty kultivaru)

v" Koneény vynos a slozky vynosu (velikost semen, pocet semen, % obaleni
semen, % obaleni). Test na konci sezény.
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What if model over-
predicts yield at end

14000 +

12000 of season? Will you
know why, if no time-
10000 series data?
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1982-UF maize - low N, irrig

20 40 B0

80 100 120 140

Days after Planting

— LEAF AT kg/ha (IRRIGATED LOW MITROGEN)
STEMWT kg/ha (IRRIGATED LOVW NITROGEN)

== GRAINWT kgha (RRIGATED LOW NITROGEN)

= TOPSWT kgha (IRRIGATED LOW NITROGEN)

W LEAFWT kgha (UFGAB201 MZT) TRT 3

STEMWT kgha (UFGAB201 MZT) TRT 3
4 GRAINWT kgha (UFGAB201 MZT) TRT 3
¥ TOPSWT kgha (UFGAS201 MZT) TRT 3

Statistic
Print
Export to
text file
Exportto
Excel




Time series.

Reason: Model does
151 not reduce HI
sufficiently under N
stress. (low vs. high N)

1o t t t y

Statistic

Print

Export to
text file

Exportto
Excel
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Days after Planting

== HARVEST INDEX (IRRIGATED LOWY NITROGEN)
HARYEST INDEX (IRRIGATED HIGH NITROGEN)

B HARVEST INDEX (UFGAB201 MZT) TRT 3
HARVEST INDEX (UFGAB201 MIT) TRT 4
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Minimalni hodnoceni modelu

v' Vstupy

o Pocasi, pida, hospodareni, genetika
v Koneény vynos, velikost semen, % obaleni (shelling %)

v" Minimalni vzorky ristu

Listy

Stonky a rapiky

Hmotnost a pocet luskii
Vegetativni a reprodukeni faze

O O O O

Maximum dat pro optimalni kalibraci
Hodnoceni a vyvoj

v' Vstupy
Pocasi, plida, hospodateni, genetika
Konec¢ny vynos a slozky vynosu

A NERNERN

dvoutydenni intervaly
nebo

odbér vzorki

v jednotlivych
ristovych fazich

Intenzivnéjsi odbér vzorkd ristu, cca. 7-10denni intervaly
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LAI Pocet lusku

Listy Polet semen

Stonky & Rapiky Hmotnost kofeni nebo hustota
jejich délky, vegetativni
a reprodukceni faze

Obal luskt Obsah ptidni vody

Semena Pldni dusik

Zaznamenani problémii se skidci

Hmyz, choroby a plevele (zaznam poctu nebo nasledku (Skod)).

v
v
v
v

Choroby (% plochy s chorobami nebo jiné)
Defoliace (%)

Hlisti

Vizualni ptitomnost hmyzu, chorob nebo pleveli

Techniky odbéru vzorki ristu plodin (pro hodnoceni modelii)

v

Princip:
o Odebirejte velky vzorek biomasy, abyste minimalizovali chyby
(vysoké CV) spojené s hrani¢nimi problémy.
o Odeberte maly dil¢i vzorek pro rozdéleni na €asti, protoze CV jsou
pro frakce a poméry nizké.

Spatna alternativa: Vys$si CV

v
v

30-40 % CV

Vzorek ndhodnych rostlin pro hmotnost nebo listovou plochu na rostlinu
Hmotnost/rostlina x pocet rostlin/m2 = hmotnost/m?

Vynasobeni populaci nesniZuje CV.

Vliv vzorkované oblasti na variac¢ni koeficient pro:

v

Biomasu zavislou na plose
o Vysoké CV
o Hranice je kriticka



v" Podily a poméry nezavislé na plose
o Nizké CV
o Vnitrni znaky, frakce a poméry rostlin
e Vétsi geneticka kontrola
e Principy rostlinné alometrie

Odbér vzorki pro analyzu ristu plodin

v' Pozadavky:

o 4 nebo vice replikaci

o Randomizovany kompletni blokovy navrh (RCBD) versus zcela
ndhodny navrh (CRD)
Systematické nebo nahodné (v rdmci opakovdni)
Spravné ohraniceni velkého vzorku: Vzorek musi byt na vSech
Ctyrech stranach ohranicen podobnymi rostlinami.

o Je dilezita jednotnost pristupu.

Velky vzorek pro biomasu ~ 1 m2 pozemku ohrani¢eného ze vSech 4 stran*

* Zasadou je, Ze okraj by mél byt ve stejné vzdalenosti jako je vySka rostliny,

pokud se jedna o celosezdénni vysadbu. U kukufrice to jsou 2 metry od okraje.

Diléi vzorek

v' Vezméte reprezentativni rostlinu (ne nejvétsi, ne nejmensi, ale stredni
a ohranicenou). Pokud je zrno malé, vezméte cca 10 rostlin s celymi
»trsy“ palic. Pokud je plodina mensi, 2 rostliny jsou v poiradku.

e Vegetativni faze

e Reprodukéni faze

e Vyska

e Pocet uzlin na hlavnim stonku

o Rozdéleni na ¢asti (list, stonek, lusk atd.)
e Listova plocha
e Pocet lusktl (s6ja > 1cm, arasidy - plna velikost)
e Pocetklast (kukurice)



o Poté vzorky vysuste v susicce pii 60 °C po dobu 40 hodin.
o Hmotnost listl
e Stonek + rapik
e Hmotnost obalti luski
e Hmotnost semen
e Pocet semen
o Omezeny prostor susarny?
e Zmérte % suSiny u dil¢iho vzorku.
e 7Zmérte Cerstvou hmotnost na poli u dil¢iho vzorku a velkého
vzorku.

Vypocet podili a poméri z podvzorku suchych hmotnosti:

v

AN N N N SR NEN

\

Podil stonku a fapiku = (Hmotnost susiny stonku a rapiku) / Hmotnost
rostlinné susiny

Podil obalti luskii = SuSina obald luskli / Hmotnost rostlinné susSiny
Podil semen = SuSina semen / Hmotnost rostlinné susiny

Podil listii = SuSina listti / Hmotnost rostlinné susiny

Specificka listova plocha = Listova plocha / Hmotnost listové susiny
Specificky pocet luskll = Pocet luskd / Hmotnost susiny jedné rostliny
Specificky pocCet semen = Pocet semen / Hmotnost suSiny jedné rostliny
Semena / Lusky = Pocet semen / Pocet luski

»Iresh” = SuSina semen / Hmotnost semen a luskl

Hmotnost na semeno = Celkova hmotnost semen / Pocet semen

Ukazka konverze

v Vypocitejte hmotnost nebo pocet slozek plodiny na jednotku plochy pomoci
biomasy (g/m?) z velkoplosného vzorku a pomért vypoctenych z dil¢iho
vzorku.

v Pokud byl diléi vzorek soucasti velkoplo$ného vzorku, nezapomeiite jeho
hmotnost znovu pticist k biomase. Poté vydélte plochou vzorku.

Odbér vzorku ve fazi rastu plodiny

v Vegetativni stadia: Pribézné v ptirodé. Staci jednou tydné.

vvvvvv

Nejvyznamnéjsi riistové faze:



Kveteni u kukuftice

R3 (zacatek tvorby luski u séji, podzemnice olejné, fazolu)

R5 (zacatek tvorby semen u sdji, podzemnice olejné, fazolu)

R7 (pocatek zralosti u s6ji) a R8 (95 % zralych luskd = pripravenost ke
sklizni)

v" R3 aRS5 jsou pro modely CROPGRO rozhodujici, protoZze znamenaji posun
v piidélovani asimilati k reprodukénimu ristu

AU NN

v" R7 u s6ji znamena konec rychlého riistu semen pro prvni semena

<

Fyziologicka zralost u kukurice oznacuje konec plnéni semen

v Pocty kvéti:

o Pocet kvétl je pro modely hmotnostni bilance méné dilezity,
protoze relativni spotieba energie na tvorbu kvétl je minimalni
a pocet kvétl prevysSuje pocet nesenych luski.

v' Prispévek k fotosyntéze zelenych nelistovych pletiv:

o 0dhad zelené plochy listové pochvy a klasu (obiloviny) nebo lusku,
rapiku a stonku (luSténiny). Modely se timto zatim nezabyvaji, ale
je to potieba. Udaje z Boote: lusk, fapik a stonek tvoii asi 15 %
zelené plochy u s6ji a bobu.

Jaka data byste méli shromazd ovat?
ZaleZzi na tom, co testujete.

v Vodni bilance
o Obsah vody podle hloubky? Odtok? Prisun vody z desté
a zavlazovani? Index listové plochy?

v" Bilance dusiku
o Hmotnost rostlin? Koncentrace dusiku v pletivech? Poc¢ate¢ni NOs,
NHa, ptdni organicky uhlik? Stejné jako u vodni bilance?

v' Bilance rostlinného uhliku (susina)
o Hmotnost rostliny, hmotnost komponent, index listové plochy atd.?

v" Urodnost piidy (a¢inky specifické pro danou lokalitu)
o Vlastnosti plidy souvisejici se zadrzovanim vody
o Pocatecni hodnoty NOs, NHy4, ptidniho organického uhliku, historie
plodin pro ,zasobniky“ ptidniho organického uhliku.
o Pldni testy (pH, N, P, K, mikroziviny, ptidni organicy uhlik)
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o Analyzy ristu plodin (sklon akumulace DM).
o Konecny vynos a biomasa

v" Ostatni
Hodnoceni modelu: Néktera statisticka kritéria

v Simulovana ktivka prochazi v ramci ur¢ité smérodatné odchylky kolem
pozorovanych dat
v' Minimalizace sou¢ti ¢tvercd odchylek simulaci od pozorovani (nizka
RMSE).
v Vysoky Wilmottiv d-index
U¢innost modelovani
v Udrzeni vysokého r2 simulovanych a pozorovanych dat (neni tak ddlezité
jako d-index)
o Sikmost 1:1
o Prisecik s osou y blizky nule

\

Time series.

9000 -~

GBUILD has a statistics
Sl program for evaluating
s time-series data.

4000 -+

3000

1000 4

20 40 60 80 100 120 140
Days after Planting

— Grain wt kgha (78 IRRIG, light rete,fre)  — Tops wit kaha (78 RAINFED BRAGG) 4 Grain wt kgha (UFGATSIM SBT) TRT 2
Tops wi kyha (78 RRIG, ight rate fre) M Grain wi kgha (UFGA7801 SBT)TRT1 v Tops wikgha (UFGA7S01 SBT) TRT 2
— Grain wi kaha (78 RAINFED BRAGG) Tops wi kgha (UFGA7S801 SBT) TRT 1




Mean  |Mean Std. Dev. Total
g Mean : : Std.Dev. | StdDev. |Mean. |MeanAbsRMSE |d-Stat.  [Used
\Variable Name (0bs) (Sim)  |(Ratio) (Obs) (Sim.) Rati)) |Dif 0if Obs, g:r;qher
Grainwikgha (Runi) [1983 1830 (0958 (1045138 9G9.154 D107 153 162 2219 0988 7 7
Topswikgha  (Run1) 4485 (4437|0967 2530126 (2463866 0116 48 317 486834 099 18 15
Grainwtkgha  (Run2) 465 695 2269 289999 (290851 13% 2 231 241948 085 5 7
Topswikgha  (Run2) 2960 3070 [1.01 1410217 1547.778 0165 110 297 453509 0975 13 15
Note: Mean values were rounded to the nearest digit.
Print | 0K |

v" Vypocet priméru, poméru, r2, RMSE a d-statistiky pozorovanych hodnot
v porovnani se simulovanymi udaji v sezéné. Data jsou z roku 1978, je
studovana so6ja, lokalitou je Gainesville.

EVALUATE.OUT

25000 T-ee s mmnneas premmme e femmmmme e emmmeemmeeeneenes :

20000 fonceem e e O e

15000

Statistic

: Do 1:1 plots of observed

o0 versus simulated end-of-

' season values. Data is Maize
1982 Gainesville.

5000 10000 15000 20000 25000

Simulated Data

m Tops wt kgha




o

A e ©Obs) |@m) |Ratiy |obe) [@imy  [FSere o |Diff.‘ RMSE [#Stat  ops  [Namber
i kgiha (13077 [1a062 1095 |6643007 (50415 [0G51 984 664 |1116.193 085 6 B
ber #m2 2656 2381 0.878 1027.797 |1198.531 |0.978 -175 228 295.85 0.982 B 6
Vield kg/ha B752 |75 1038 | 706.195 73281 0972 553 6% 97186 098 6 3
; 306 321 101 0611 08¢ 0827 o 0% 0.3 0928 6 3
Note: Mean values were rounded to the nearest digit.
Print | oK ‘

Do 1:1 plots of observed
versus simulated end-of-

B (R SRR SRR S Statistic

a ; A Print
BN scason values. Data is Q
el AN Maize, 1982, Gainesville. Exportto
Ak i N Output to Excel, compute —
slopes and intercepts _ Excel
o + + + t i
1] 5000 10000 15000 20000 25000 < Eack
Simulated Data Q
m Tops wikgha humber #im2 + Mat Yield kaha # LAImaximum  x 1000

Shrnuti hodnoceni modelu

v VyZaduje tidaje o plodinch v sezdné a na konci sezdny, udaje o pocasi, ptdé
a hospodafteni.
v’ Statistika (Casové rady a udaje na konci sezdny) - porovnani simulovanych
a pozorovanych udaji:
o d-statistika, RMSE, ME, Sikmost a prisecik s osou y
o regrese (r2) maze byt zavadéjici
v Dalsi krok: Casta rekalibrace modelu?
v Logické poradi pti kalibraci: systematické a iterativni
o Nejdrive fenologie, pak vegetace, reprodukce, pak vynosy.
o Cenné jsou informace o ¢asovych fadach.

Systematicky piistup a poradi kalibrace

v' Pouzivejte pouze oSetieni (kombinace podminek), ktera vykazuji
minimalni stres prostredi:
o dostatecné mnozstvi vody
o dostatecné mnoZzstvi dusiku
o ostatni faktory trodnosti
o dobra kontrola hmyzu a chorob



Systematicky piistup a poradi kalibrace

v" Krok 1
o Kalibrace vyvoje plodin na zakladé aktualnich udajii o pocasi.
e Datum kveteni, datum zralosti atd.
v" Krok 2
o Kalibrace akumulace suSiny porovnanim pozorovanych
a simulovanych udaja.
e Biomasa a slozky plodiny, index listové plochy atd.
v" Krok3
o Kalibrace vynosu a sloZek vynosu
e Vynos zrna a jeho slozky atd.

Piistup ke Kkalibraci: Zivotni cyklus plodiny

v Vyberte skupinu zralosti, trzni typ nebo ekotyp. Najdéte takovou, kterad
piredpovida kveteni a zralost blizkou Vasi odriidé. Pomaha ostatnim
znaklim, aby byly ,v dosahu*.

v' Predpokladejte, Ze kriticka délka kratkého dne a citlivost na fotoperiodu
jsou spravné, pokud jsou blizké pro kveteni a zralost. Pokud ne, upravte
CSDL nebo P2 pro kultivar citlivy na délku dne.

v" Pokud je blizko antéza, je v poiradku upravit P1 pro kukufici nebo EM-FL
(fototermické dny od vzejiti do prvniho kvétu) pro luskoviny.

v’ Srovnejte simulovana a pozorovana data kveteni.

v' Poté upravte SD-PM (fototermické dny mezi prvnim semenem
a fyziologickou zralosti). Nebo P5 pro CERES-kukutice/pSenice. [Model
kukurice: VymaZte vSechna oSetieni, ktera fikaji ,rostlina ptedCasné
dozrala kvili stresu“].

v Srovnejte simulované a pozorované hodnoty pro fyziologické parametry.

Pristup ke kalibraci: Akumulace susiny

v' LFMAX nebo RUE:
o Upravte pouze v piipadé, Ze dvé odridy nebo dva hybridy vykazuji
pii péstovani na stejné plidé rozdilnou miru akumulace suSiny
v SLPF:
o Upravte, pokud se stanovisté 1isi v irodnosti
o Upravte, pokud mate pouze jedno stanovisté



1o

Pristup ke kalibraci: Index listové plochy a specificka listova plocha

v' Mensi dopady na akumulaci susiny
o SLAVR (Specificka listova plocha)
o FL-LF (Doba do konce expanze listové plochy)
o FL-SH (Doba do zacatku piiristku luski)
o FL-SD (Doba zac¢atku riistu semen)
v Pro CERES upravte PHINT pro pocet listd, ovliviiuje LAI.
v" Vykreslete SLA (pouze CROPGRO)
o Upravte SLAVR tak, aby odpovidala pozorované a simulované SLA.

Shrnuti kalibrace modelu

v Logické poradi, systematické, iterativni
o Nejprve fenologie, vegetacni faze, reprodukéni faze, pak vynosy.
o Cenné jsou informace o asovych radach.
v’ Statistiky (o ¢asovych Fadach a konci sezdny)
o D-statistika, RMSE, ME, Sikmost a prisecik s osou y
o Regrese (r2) mlze byt zavadéjici



Kapitola 14 "-'.|r"_»" .
Simulace produkce limitované vodou: Bilance ptidni vody

Simulace vody

<

Vypocty vodni bilance

Potencialni evapotranspirace

Vypar z ptudy

Transpirace rostlin

Pfijem vody koteny

Odtok

Infiltrace

Proudéni vody v ptidé (redistribuce)
Hluboka drenaz

AN N N N N YN

Vodni bilance

Ptijem vody

Mezi stavové proménné patii
* obsah vody v ptidé podle

vypocetni vrstvy




o

Definice

Pudni vrstva

v" Dolni mez (LL) - obsah vody po od¢erpani veskeré vody z kotend.

v" Horni mez odvodnéni (DUL) - obsah vody po odvodnéni nasycené plidy do
ustaleného stavu.

v Nasycend vodni kapacita (SAT) - maximalni objem vody, ktery miizZe ptida
zadrzet (vSechny péry jsou zaplnény vodou).

Dulezité parametry ptidniho profilu

L = Cislo vrstvy
Z(L) = Hloubka vrstvy L, v mm
LL(L) = Dolni limit dostupnosti vody,

v jednotkach mms3 [voda] mm-3[ptda],
ptiblizné bod vadnuti

DUL(L) = Horni hranice obsahu vody pfi
odvodnéni, priblizné polni kapacita

SAT(L) = Obsah vody v nasycené ptdé

WR(L) = Korenovy preferencni faktor pro

rozloZeni ristu novych korent
s hloubkou v ptidé. V plidnim souboru
= SRGF

Cil: Vypocet faktort vodniho stresu

v" Vodni stres ovliviiuje fotosyntézu, fenologii, expanzni a ristové procesy,
starnuti.

v Pokud atmosféricka potieba vody prevysuje schopnost ptidy a koienového
systému vodu dodavat, dochazi k vodnimu stresu rostlin.



Simulace bilance ptidni vody

v' Procesy na povrchu ptidy
o 0dtok vody z povrchu

o Vsakvody Tok vody do systému

o Pldni vypar
o Rostlinna transpirace
v" Procesy v dolni ¢asti profilu

o Odvodnéni/hluboké priisaky
v' Procesy v ptidnim profilu

W

o Jednorozmérné proudéni vody
v padé
o Nasycené proudéni

e}

o Vzestupné proudéni

Simulace bilance ptidni vody

v' Vstupy

Denni Uhrn srazek

Data a mnoZstvi zavlahy
Denni slunec¢ni zateni

o O O

o Denni teplota vzduchu
v’ Stavové proménné souvisejici s plodinami
o Index listové plochy
o Hustota délky kotent v kazdé hloubce
v’ Stavova proménna pidni vody a pocateéni podminky
o Objemovy obsah piidni vody v kazdé vrstvé
v' Parametry ... KTRANS (KCAN) v souboru ekotypu

Zakladni rovnice hmotnostni bilance

Tok vody do systému
J/ Rovnice hmotnostni bilance
dW = vstup - vystup
dt
W Eulerova integrace (denni)
Wt + dt = Wt + (tok do - tok z) dt

l

Tok vody ze systému

l

Nenasycené proudéni Tok vody ze systému
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dw/dt = Cistd rychlost zmény zasob vody v piidé v jednotkich mm3[voda]

Simulace bilance pGdni vody

dW/dt=P+I-R-D-Es-Ep

mm-2[plocha] d-! nebo mm d-L.

v

AR NEN

P = Srazky za den, mm d-!

I = Mno
R =Pov
D =0dt

Zstvi zavlahy za den, mm d-!
rchovy odtok za den, mm d-!
ok ze dna profilu za den, mm d-!

Es = Vypar z pidy za den, mm d-!
Ep = Vypar z rostlin (transpirace) za den, mm d-!

Odtok vody a jeji infiltrace

v

A NERNERN

Infiltrace =P + [ - Rmm d-!
P = Srazky, mm d-!

I = Zavlaha, mm d-!

R = Povrchovy odtok, mm d-1

O

o O O

Vypocitan metodou Curve Number US NRCS

Zavisi na dennim tthrnu srazek

Zavisi na ptidnim pokryvu, hospodaieni, typu pltdy
CN =0 ... Zadny odtok

CN =100 ... Vsechny srazky odtékaji

Nasyceny tok (odvodnéni)

Exponencialni odtok vody nad horni hranici odvodnéni,

kde

DR(L)
SWCON
Z(L)
SW(L)

DR(L) = -SWCON - (SW(L) - DUL(L)) - Z(L)

Cislo vrstvy

Odtok z vrstvy L za den, mm
Podil odtecené vody za den, t1
Hloubka vrstvy L, mm

Obsah plidni vody ve vrstvé L za den



LL(L) Dolni mez plidni vody extrahovatelné rostlinami ve

vrstvé L
DUL(L) Horni{ hranice odvodnéni ve vrstvé L
SAT(L) Nasyceny obsah pidni vody
Odvodnéni
Redistribuce vody
DBAR - GRAD
FLOW(L) =———
DIST

FLOW(L) = Proudéni nenasycené vody z vrstvy L do vrtvy L+1, mm d-!
DIST = Primérna vzdalenost toku nebo 0,5 - (Zy, + Zi+1)

DBAR = Priimérna difuzivita vody v ptidé, piedpokladana jako 0,88 - EXP (35,4
SWBAR - 0,5)

SWBAR = (01" Z + Ov+1" Z+1) / (Zi+ Zi+1)
GRAD = (B1+1 / ESWis1 - 01 / ESWL) * (ESWri1 * Ziwr + ESWi + Z1) / (Zo+ Z141)

Evapotranspirace

Potencialni evapotranspirace (ET,)
Priestley-Taylorova rovnice
Vstupy: Celkové slunec¢ni zareni
Tmax a Tmin
ET,=DELTA/(DELTA+GAMMA) - Ruer C (tj. rovnovdzny vypar - C)

kde  DELTA = Sklon ktivky tlaku par a teploty

GAMMA = Psychometricka konstanta

Rpet = Globalni zareni, M] m-2 d-!

C = Koeficient zavislosti na teploté

Globalni zareni je vypocteno ze SRAD, celkového toku slunecniho zareni
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Evapotranspirace

Potencialni evapotranspirace ET (ET,)

v Pripadné pomoci Penmanovy-Monteithovy rovnice, jak ji zavedla FAO (FAO
56).
o ET,=DELTA/(DELTA+GAMMA) - Ryet - f(WIND, HUM)
o Vyzaduje dalsi vstupy udajti o pocasi
e Rychlost vétru
e Relativni vlhkost (CSM zadava teplotu rosného bodu)

Evapotranspirace

Rozdéleni ET, na EP, a ES,

ESo

« Potencialni ptidni evaporace
e ESo = (ET,/1,1) - (EXP(-0,4 -
LAI)

EP,

« Potencialni evaporace

z rostlin

« EP, = ET, - ES 4

Index listové plochy




Evapotranspirace

Vypocet rychlosti vypairovani omezeného piidou, ES,

Vychozi nastaveni: Volitelné:
Model vyparu z ptidy odvozeny
z difuzni teorie Suleimana

a Ritchieho (2003):

AGESZI = _(92,t - BAD,Z)' F,

Kde

ABgs,, = maximalni denni zména
objemového obsahu vody

v hloubce z v diisledku vyparu za
den t (cm3cm3d-1)

0, + = objemovy obsah vody
v hloubce z, den t

B4p,z = obsah suché vody ve
vzduchu v hloubce z (cm3 cm-3)

F, = koeficient pienosu pro ptidu
v hloubce z (d-1). F, se odhaduje
empiricky z meznich hodnot
zadrzeni vody.

z = primérna hloubka pidni
vrstvy (cm)

Vypocet vyparu omezeného pidou
Evapotranspirace

Vypocet rychlosti vypairovani omezeného piidou, ESs

Pokud SUM(ES) < U, pak ES = ES;
SUM(ES) = Celkovy vypar z ptidy od posledniho smaceni ptiidy, mm
U = Horni hranice plidy E pro vypar ve fazi 1, hloubka, mm

Jinak, ESg = C-t1/2- C - (t-1)1/2 Faze 1: limitovano energii

Faze 2: limitovano ptdou
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Souhrn pro evapotranspiraci

Poradi vypocti

<

Potencialni ET (ET,)

Rozdéleni ET, na EP, a ES,

Vypocet vyparu omezeného pidou, ESs
Skutecny vypar z pady ES = MIN (ES,, ESs)
Prepocet EP, = ET, - ES

Vypocet limitovaného prijmu vody koteny, EP;
Skutec¢na transpirace rostlin, EP = MIN (EP,, EP;)
Skute¢na evapotranspirace, ET = EP + ES

D N N N NI N N

Evaporace Prijem vody koten

Pfijem vody koteny je
vypocitan podle rovnice
radialniho proudéni.

Je funkci
e délky korenti v kazdé
vrstvé pady

e dostupnosti vody
v kazdé vrstvé pludy

e odporu vici proudéni
vody v kofenech

Rust kofenu

v Rychlost ristu kotenti (cm/den) = CHz0roots - cm Koienti/g CH20
v Problém - Kde rostou koieny?
v" WR(L) = Relativni schopnost kofenti rist ve vrstvé pady L
o Zavisi na pideé a je definovana jako SRGF(L) v souboru soil.sol
v RGR(L) = (RGR - WR(L)) / SUMWR



v KdyZ je vrstva suchj, rist kofenti se snizuje, pokud je SW(L) mensi nez 1/4
(DUL - LL), tj. kofeny maji tendenci rist ve vlhké pidé. Kotreny vsak
nerostou ani v piidé nasycené vodou, napi. do 2 % jednotek SAT(L).

v' Casna sezéna: Hloubka kotenti se vypocita jako f (DD), aby se urcilo, jak
rychle postupuje kotrenova fronta. To urcuje celkovy pocet vrstev, ve
kterych rostou koteny.

v' WR(L) je vstup, ktery se v souboru soil.sol ve skute¢nosti nazyva SGRF(L).

Souhrn denniho rastu korenu

v" Hmotnost ristu kofent zavisi na pridéleni piirtistku korentim.

v' Délka ristu kofenl zavisi na parametru poméru délky a hmotnosti
definovaném v souboru SPE.

v Misto rastu kofent zavisi na funkci WR a na vodnich podminkach v padé
v dany den.

v' V zavislosti na vodnich podminkéch v pidé dochazi ke starnuti korenti
(starnou vice v zaplavenych nebo suchych podminkach).

Nedostatek vody

v Expanzivni rist (listova plocha nebo specificka listova plocha, vyska, $itka)
v Procesy regulované praduchy
o Fotosyntéza
o Transpirace
v’ Starnuti listd
v Vyvoj rostlin
o Organogeneze, vznik novych listl
o Vyvoj reprodukéni faze

Faktor vodniho stresu (TURFAC)

v" TURFAC = Stres suchem zaloZeny na turgoru
o Pokud je potencialni piijem vody kotfeny > 1,5 - potencialni
transpirace (pozadavek), pak
e TURFAC=1
e Zadny stres suchem
o Pokud je potencidlni prijem vody koreny < 1,5 - potencidlni
transpirace, pak
e TURFAC (=PRWU /1,5 EP,)
e n <1 astres suchem sniZuje expanzivni rist
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Faktor vodniho stresu (SWFAC)

v" SWFAC = Stres suchem
o Pokud je potencialni prijem vody koreny > 1,0 - potencidlni
transpirace (pozadavek), pak
e SWFAC=1
e 7Zadny stres suchem
o Pokud je potencidlni prijem vody kofeny < 1,0 - potencidlni
transpirace, pak
e SWFAC=PWRU / EP,
e n < 1 a stres suchem sniZuje transpiraci
a fotosyntézu

U¢inek vodniho stresu

v Fotosyntéza

v Uzavieni priduchti za omezenych vodnich podminek sniZuje EP
a fotosyntézu (Pg)

v Pg=k-EP/VPD

V' 20% sniZeni EP v disledku omezené ptidni vody zptisobi 20% snizeni Pg,
pokud je VPD konstantni.

v" SWFAC = PRWU / EP, a Pg = Pg, - SWFAC

Expanze listi

v' Snizeni pired Pg a nové zvySeni LAI je snizeno o TURFAC,
TURFAC = PRWU / (1,5 - EP,)

\

U¢inky vodniho stresu

v" Pokud Xre = normalni rozdéleni na kofeny, rozdéleni na den s vodnim
stresem se vypocita takto:
Xr=Xro+ATOP - (1 - TURFAC) - (1 - Xrv)
kde ATOP = Maximalni zména rozdéleni pti silném stresu

Pokud je ATOP 0,50 a 80 % nového priristku je normalné rozdéleno na nadzemni
¢ast a 20 % na koreny, pak s rostoucim stresem nebo s tim, jak se TURFAC blizi
0, by Xr bylo 0,20 + 0,4 = 0,60.



Shrnuti vypocti vodni bilance

v' Vypocet potencialni ET

Rozdéleni na potencialni transpiraci rostlin a potencialni vypar vody z pidy
Vypocet omezeni plidy pro povrchovy vypar

Skutecny vypar z ptidy je minimum z téchto dvou hodnot

Vypocet omezeni kofenového systému pro piijem vody z pady

SkuteCna transpirace rostlin je minimalni z obou hodnot

Skutecna ET = soucet skutecné transpirace a vyparu

Vypocty vodniho stresu jsou zaloZeny na poméru maxima Korenového
piijmu vody a atmosférické potieby vody.

NN NN NN

ZkusSenosti s piredpovidanim vodni bilance, ET a reakce vynosii
plodin na vodu

v Bilance vody v Ritchieho sklapécim védru funguje uspokojivé, pokud jsou
DUL, LL a rozloZeni kofend spravné.

v Nejlepsi moznosti ET plodin (PT a FAO56-PM-ref).

Dobry vztah biomasy a vynosu k sezénni evapotranspiraci.

<

v Dobré piedpovédi vlivu vodniho stresu na rist susiny, index listové plochy,
specifickou listovou plochu, starnuti listd, fixaci dusiku.

Je treba zlepsit infiltraci odtoku, podminky vznikajici v dlisledku vysoké hladiny
podzemni vody atd.

Dusledky pro kalibraci modelu

v Kofenovy riistovy faktor ma silny vliv na vodni stres.

v LL a DUL ovliviiuji schopnost zadrZovat vodu v kazdé vrstve.

v Pri kalibraci modelu prozkoumejte vzorce vodniho stresu a v piipadé
potreby zvazte Uipravu RGF a vlastnosti ptdy.

Zadrzovani vody v krajiné — protiodtokové upravy (napi. zpisob
orby)

v Plda pottebuje organickou hmotu, kterd ma nejen produkéni funkci, ale
také udrzuje hydrologicky cyklus.

v' Cim vlhéi je ptida, tim vice vody absorbuje (ptida zadrzi 10x vice vody neZ
ptrehrady).

v Stromy jsou prirovnavany ke klimatizaénim jednotkam - zatimco ty mivaji
vykon vradu jednotek kilowattli, kazdy strom chladi vykonem desitek
kilowattt.



v" Naopak vodni hladina je na tom podobné jako klimatiza¢ni jednotka.

Nejhorsi z hlediska vypaiovani vody je potom pole bez plodin.

v" Na rozdil od lesli, které jsou schopny hodné vypatovat, agrosystémy
v podobé poli s plodinami vypatuji zpravidla stejné nebo méné, nez je vypar
z volné hladiny vody.

v To znamend, Ze ¢im je vétsi rozloha zemédélsky obdélavané puady
a soucasné ¢im déle béhem roku zlistava tato plida nepokryta vegetaci, tim
vice puisobi jako radiator, ktery krajinu vysuSuje a otepluje.

v" Voda v krajiné ma vyznamny vliv na zmirfiovani/zesilovani klimatickych

\

zmén
o Strom transpiruje za letniho slunného dne cca 10 h - 280 kWh /
10 h=28 kW — Vypar az 400 1/den = 28 kW je priimérny chladici
vykon tohoto stromu

Vyznam evapotranspirace pri translokaci energie

v Uvolni se zjevné teplo cca 56 000 GWh (ro¢ni produkce vSech elektraren
v CR) + naroky na vodu (podzemni/povrchovou)

v' Mnozstvi zjevného tepla uvoltiovaného z 20 km2 odvodnéného povrchu
odpovida priblizné instalovanému vykonu uhelnych elektraren v CR
(12 000 MW)

o VCR dopadne za den na 1 m? az 25 M] slune¢ni energie (6 kWh).

o Maximdlni tok za letniho slunného dne je az 1000 W-m2 —
1000 MW - 100 ha! (1 km?)

o Béhem jednoho letntho dne se odpafi 3 az 5 litri vody
z povrchu o velikosti 1 m2.

o Skupenské teplo vypatovani je 2,5 M] na 1 litr H20.

7,5-12,5 MJ-m’-den

— Pokud neni voda k dispozici, tak se energie Slunce dopadajici na
zemsky povrch zméni v teplo. — Energie dopadajici na 100 ha
odpovida dokonalému spaleni 750 tun uhli.
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Automatické zavlazovani pomoci fizeni ristovych fazi
v DSSAT v4.8

Model péstebniho systému DSSAT ma schopnost fidit automatické zavlazovani
pomoci ristovych fazi. To se provadi prostrednictvim sekce Simulation Controls
(Ovladaci prvky simulace) v souboru FileX. V ramecku 1 je uvedena ukazkova sada
ovladani zavlazovani pomoci automatického zavlazovani tizeného rlstovymi
fazemi, kterd slouzi k demonstraci moznosti v tomto dokumentu.

Pfepinac IRRIG je nastaven na ,A“ nebo ,F“ pro automatiku s vypoctenymi
(,A“) nebo s pevnymi (,,F“) mnozstvimi zavlahy, jako v predchozich verzich
CSM. Sekce automatické zavlahy nyni umoznuje vice radkil, z nichz kazdy
odpovida zacatku ristové faze uvedené ve sloupci IRON (zapnuta zavlaha).
Ristova stadia zavisi na aktualné simulované plodiné a jsou uvedena
v souboru GRSTAGE.CDE. Napriklad v ramecku 2 jsou uvedena ristova stadia
pro kukurici Ceres ze souboru GRSTAGE.CDE. Ve vzorovych simulac¢nich
kontrolach v ramecku 1 zacina prvni fadek kontrol v riistové fazi 7, datum
vysevu; druhd sada kontrol zac¢ina v ristové fazi 2, iniciace kvétu, a posledni
sada kontrol za¢ina v rlistové fazi 4, R2 nebo plnéni zrna.

Pozor! GRSTAGE.CDE nemusi byt zcela aktualni pro vSechny plodiny!
Nezapomeiite peclivé zkontrolovat vystupy, abyste se ujistili, Ze mate
k dispozici o¢ekavané nacasovani zavlazovani.

V kazdé sadé kontrolnich prvki faze ristu Ize nastavit tyto proménné:

v' IMDEP - hloubka managementu zavlaZovani (cm)

v" ITHRL - spodni prah dostupné vody pro spusténi zavlaZovani (%)

v" ITHRU - horni hranice dostupné vody pro vypocet mnoZstvi zavlahy (pro
IRRIG = ,A“)

v" IRON - faze rustu, ve které se zapinaji pravidla zavlaZovani

v' IMETH - zptisob zavlazovani

v" IRAMT - mnoZstvi zavlaZovani (mm, pro IRRIG = ,F*)

v IREFF - efektivita zavlaZovani (%)

v" AVWAT - dostupna voda (mm)

IFREQ - minimalni pocet dni mezi zavlaZovacimi udalostmi

Proménné IMDEP, ITHRL, IMETH, IRAMT a IREFF funguji stejné jako



v predchozi verzi automatickych zavlaZovacich rutin. Proménné ITHRU a IRON
byly diive k dispozici v Simulation Controls, ale v modelu se nepouzivaly. Dvé
nové proménné jsou AVWAT a IFREQ.

ITHRU umoznuje vypocitat deficitni zavlazovaci mnozstvi pri pouziti
moZnosti ,A“. Drfive model pocital mnoZstvi zavlahy potfebné k naplnéni
plidniho profilu na 100 % dostupné vody. Nyni model pouziva ITHRU
k nastaveni obsahu vody v ptidé po zavlaZovani.

IRON umozZiiuje uZivateli zadat rdznd pravidla automatické zavlahy
v zavislosti na rlistové fazi. Pravidla nabyvaji Gi¢innosti na zacatku ristové
faze IRON a pokracuji, dokud nejsou pravidla zménéna jinym zadanim.
Posledni zadand pravidla jsou platna az do konce simulace.

AVWAT se pouzivd k omezeni zavlazovani v pripadé nedostatku vodnich
zdroju. Lze ji nastavit pro kazdou ristovou fazi zvlast. Pokud ma kladnou
hodnotu AVWAT pouze prvni rlstova faze, pak se toto mnozstvi pouzije
k omezeni dostupnych zdrojt vody pro zavlazovani béhem celé sezény. Pokud
je pro kteroukoli ristovou fazi uvedena hodnota ,-99“ nebo prazdna hodnota,
predpoklada se, Ze zdrojova voda pro zavlazovani je neomezend, stejné jako
v predchozich verzich modelu.

IFREQ se pouzivd k omezeni Cetnosti zavlazovani, jako je tomu
u zavlazovaciho systému se stiredovym vyvodem. Proménnou lze zadat jako
realné ¢islo, ale pro porovnani s poctem dni od piedchozi aplikace zavlahy se

Vv

zaokrouhluje na nejbliZsi celé ¢islo.

Pri pouziti zavlazovani v ristové fazi je dilezité podrobné sledovat vystupy
alespon po dobu jedné sezény a zkontrolovat, zda jsou zavlazovaci akce
provadény spravné. Nejlepsim zplisobem, jak to provést, je zapnout soubor
MgmtEvents.OUT pomoci prepina¢e OPOUT v okné Simulation Controls.

Soubor MgmtEvents.OUT uvedeny v ramecku 3 byl vytvoren pomoci ovladacich
prvkd v souboru FileX v ramecku 1, pricemz zakladem byl experiment DSSAT
UFGA8201.MZX. V tomto ptikladu nebyla ptidana zadna zavlaha az do doby po
zahajeni kveteni, protoze srazky byly dostatecné k udrzeni obsahu vody v ptidé nad
spodni prahovou hodnotou (ITHRL) v ramci hloubky tizeni (IMDEP). MnoZstvi
zavlahy mezi pocatkem kveteni a plnénim zrna je omezeno na 50 mm dostupné
vody stanovené pro 2. ristovou fazi (AVWAT). MnozZstvi zavlahy se vypocita na
zakladé deficitu vody v ptdé v ramci hloubky fizeni a uzivatelem zadané horni
hranice pro naplnéni pldniho profilu (ITHRU). Frekvence zavlazovani (IFREQ)
v tomto Casovém obdobi byla omezena na 1x tydné. Na zacatku plnéni zrna byla
provedena jedna aplikace zavlahy. Po této dobé stacily srazky k udrzeni vlhkosti
ptdy nad spodni prahovou hodnotou az do zralosti a sklizné.
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Koncept genetickych koeficientti: Druh vs. ekotyp vs. odrida.
Genetickeé koeficienty - CROPGRO.

DSSAT - rodina modelit GRO
Samostatné modely

v" SOYGRO: simula¢ni model s6ji
v" PNUTGRO: simula¢ni model podzemnice olejné
v" BEANGRO: simula¢ni model fazolu (1989)

Jeden obecny model
v" CROPGRO: genericky model luskovin pro séju, podzemnici olejnou,
fazol obecny, cizrnu, hrachor a dalsi plodiny - 1994, 1996, 1998 (V3.5)

DSSAT v4.8 (2021)

v" Model systému péstovani plodin CSM (2004 - sou¢asnost)

v" Modularni simula¢ni model plodin

v Sdileni ptdni vody, dusiku, fosforu, drasliku a ptidni organické hmoty
v pliidni jednotce

v" Modul CROPGRO pro séju, podzemnici olejnou, suché boby, bob

a dalsi lusténiny na zrno

Modul CERES pro kukufici, pSenici, ryzi a dali obiloviny

Modul SUBSTOR pro brambory

Modul CROPGRO pro bavlnu, rajcata, fepku, zvonek, papriky, fazoli,

svétlici barvitskou a zeli

Modul CROPGRO pro viceleté picniny, napt. vojtésku

Modul CANEGRO pro cukrovou titinu

Modul pro maniok

ANRNIN

ANRNIN

Model systému péstovani plodin (CSM)

Druhové parametry a funkce

Definuji citlivost procest v plodinach na faktory prostiedi, vcetné teploty,
slune¢niho zareni, CO,, sloZeni rostlin, inicializaci a také dalsi funkce
a parametry.



Ekotypové koeficienty

Definuji koeficienty pro skupiny odrid, které vykazuji podobné reakce na
podminky prostiedi.

Model systému péstovani plodin (CSM)

v

v

v

v

CSM-CERES-Maize (Kukuftice)
o 6 odradovych koeficienti

CSM-IXIM-Maize (Kukufice)
o 8 odridovych koeficientli

CSM-CERES-Wheat (PSenice)
o 7 odrtadovych koeficientt

CSM-CERES-Rice (Ryze)
o 11 odrtdovych koeficientti

Model systému péstovani plodin (CSM)

v

CSM-CROPGRO-Soybean/Peanut/Dry Bean/Chickpea/Faba
Bean/Cowpea/Pigeonpea (séja/arasidy/suché fazole/cizrna/bob/hrach/
vigna ¢inska /holubi hrach)
CSM-CROPGRO-Cotton/Tomato/Canola, Safflower, Cabbage/Bell
pepper/Green  bean  (bavlna/rajce/kanola, svétlice  barvirska,
zeli/paprika/zelené fazole)

o 18 odrtidovych koeficienti

o 18 ekotypovych koeficientli
CSM-CROPGRO-Perennial Forage (Viceleté picniny)
CSM-SUBSTOR-Potato (Brambory)

o 6 odriidovych koeficientt

Odrtidové koeficienty nejsou primo spojeny s konkrétnimi geny a je obtizné
je urcit

GENEGRO - Snaha o zohlednéni genti

v

GeneGro Verze 1
o zaloZena na modelu BEANGRO
o 15 odridovych & 15 ekotypovych koeficient



<

o 7 gent (GC jako funkce 7 genii)
CSM-GeneGro
o 15 odridovych koeficientl

@ 7 lokust E pro s6ju (2002, Messina, 2006)
@ 7 gent (lokusti) pro fazol obecny (2003)
@ digitalni hodnoty (0,1)

CROPGRO - Druhové znaky

»Read-in“ druhovy soubor

Uzivatelé jej nesmi ménit

v

AN NI NN

Inicializované aspekty rostlin

SloZen{ pletiv

Znaky fotosyntézy, reakce na koncentraci dusiku

Reakce procesii na teplotu, vodni deficit, slunecni zareni

Procesy zahrnuji fotosyntézu, respiraci, fixaci dusiku, vyvoj plodiny, rist
listové plochy, prirtistek luskd, rist semen, starnuti plodiny v reakci na
klimatické faktory

CROPGRO - Druhovy soubor

Piiklad - Parametry pro L a C fotosyntézu

Druhové slozeni pletiv: PROLFI, PCARLF, PLIPLF, PLIGLF, POALF a PMINLF jsou
obsahy bilkovin, celulézy, lipidd, ligninu a organickych latek. PROLFI, PROLFG a
PROLFF jsou maximalni, ,kritické“ prfi limitnim dusiku a konec¢né hladiny
senescencnich proteinti v listovém pletivu.

CROPGRO - Druhovy soubor

Priklad - Zasadni teploty pro reprodukci

Procesy

v

Druhovy soubor definuje Tb, Toptl, Topt2, Tmax a tvar funkci pro vliv
teploty na procesy, jako je pridavani luskd nebo rychlost ristu jednotlivych
semen.




PoCet Tb Toptl Topt2 Tmax
%) 140 21,0 26,5 40,0
%) 6,0 21,0 23,5 41,0

CROPGRO - Druhovy soubor

Priklad - Zasadni teploty pro fenologii

Tvar
QDR Pridavani luska

QDR  Ristsemen

v Soubor druhi definuje Tb, Topt1, Topt2 a Tmax pro tfi rizné ristové faze:
1) vegetativni, 2) reproduk¢ni do 1. semene, 3) reprodukéni po 1. semeni.

Tb Toptl Topt2 Tmax
@ 7,0 28,0 35,0 45,0
%) 6,0 26,0 30,0 45,0
@ -15,0 26,0 34,0 45,0

Type

1 Veg

2 Rep-1
3 Rep-2

ODRUDOVE vlastnosti: V ramci jednoho druhu se li$i mezi odriidami.

Uzivatelé mohou ménit odridové vlastnosti.

v’ Znaky, které urc¢uji délku zivotniho cyklu a fazi, citlivost na délku dne

(modifikatory faze).

v" Reprodukéni znaky, jako je doba plnéni semen, doba pfidavani luskd,

velikost semen, pocet semen na lusk.

v’ Vegetadni a riistové znaky, jako jsou specificka listova plocha, determinace,

rychlost listové fotosyntézy.
v" SloZeni semen (olej, bilkoviny).

Odriidové koeficienty pro CROPGRO - Doba trvani zivotniho cyklu

NAZEV HODNOTA DEFINICE

EM-FL 19,0 Doba mezi vzejitim rostliny a objevenim se
kvétu (R1) (PD)

FL-SH 6,0 Doba mezi prvnim kvétem a prvnim luskem
(R3) (PD)

FL-SD 14,0 Doba mezi prvnim kvétem a prvnim semenem
(R5) (PD)




SD-PM

33,2

Doba mezi prvnim semenem (R5) a pocatkem
zralosti (R7) (PD)

Odrudové koeficienty pro CROPGRO - Fazové modifikatory

NAZEV HODNOTA | DEFINICE
CSDL 13,40 Kriticka délka kratkého dne, pod kterou probiha
reprodukéni vyvoj bez vlivu délky dne (hodiny)
PPSEN 0,285 Sklon relativni reakce vyvoje na fotoperiodu
v zavislosti na c¢ase (1/hod.)
Odrudové koeficienty pro CROPGRO - Vegetativni
NAZEV HODNOTA DEFINICE
FL-LF 26,0 Doba mezi prvnim kvétem (R1) a koncem
expanze listi (PD)
LFMAX 1,030 Maximalni rychlost listové fotosyntézy pri
30 °C, 350 ppm CO; a vysokém osvétleni
(mg COz/m2s)
SLAVR 375 Specifickd  listovd plocha odridy za
standardnich podminek (cm2/g)
SIZLF 180 Maximalni  velikost  celého  trojlistku
(trojlistky) (cm?)
Odriadové koeficienty pro CROPGRO - Reprodukéni
NAZEV HODNOTA DEFINICE
XFRT 1,00 Maximalni podil denniho prirtistku, ktery se
rozdéli na semena + obal semene
WTPSD 0,19 Maximalni potencidlni hmotnost jednoho
semene (g)
SFDUR 23,0 Doba plnéni semen pro kohortu luski za
standardnich riistovych podminek (PD)
SDPDV 2,20 Primeérné mnozstvi semen na lusk za
standardnich podminek ristu (pocet/lusk)
PODUR 10,0 Doba potiebna k dosazeni kone¢ného zatizeni
lusku za optimalnich podminek (PD)
Byvalé ekotypové koeficienty (V4.0) pro CROPGRO
(nyni jako odridové koeficienty ve V4.8)
NAZEV HODNOTA DEFINICE
SDPRO 0,40 Potencialni bilkovina v semenech (podil)
SDLIP 0,20 Potencialni olej v semenech (podil)
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THRESH 78,0

Maximalni (hmotnostni) procento semen
v luscich (vyloupana semena v %)

CROPGRO - Ekotypovy soubor

v' Parametry, které se méni méné cas

v ramci jednoho druhu.

@ECO# ECONAME..........

DETERM DETERMINATE 07 01 0.0
INDETE INDETERMINATE 03 01 0.0
SB1000 MATURITY GP00 00 01 0.0

to a plati pro velké tridy kultivart

MG TM THVAR PL-EM EM-V1 V1-JU JU-R0 PM06 PM09 LNGSH R7-R8 FL-VS

3.6 60 0.0 050 0.0 035 10.0  12.0 9.00
3.6 6.0 00 050 00 035 10.0  12.0 26.00
3.6 60 0.0 050 0.0 035 10.0  12.0 25.00

NAZEV HODNOTA

DEFINICE

FL-VS 26,0

Doba od prvniho kvétu do ukonceni
vyvoje uzliny hlavniho stonku (PD)
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Odhadovani parametri specifickych pro jednotlivé odridy
pomoci bayesovskych technik: Nastroj GLUE. Odhad nejistoty na

zakladé zobecnéné pravdépodobnosti.

Dva pristupy k odhadu parametri

v Frekven¢ni metoda
o Parametry jsou pevné dané hodnoty
o Nazakladé vzorku dat
o Maximalni vérohodnost, nejmensi ¢tverce atd.
v' Bayesovska metoda
o Hodnoty parametri maji pravdépodobnostni rozdéleni
o Na zakladé vzorku dat a predbéznych informaci o vstupnich
parametrech
v Priklady:
o Odhad nejistoty se zobecnénou pravdépodobnosti (GLUE)

o Metropolis-Hastings
o Markovtiv retézec Monte Carlo (MCMC) atd.

GLUE - Generalized Likelihood Uncertainty Estimation (Odhad nejistoty se
zobecnénou pravdépodobnosti)

v Dvoufazovy proces:
o Definice zndmé informace o parametru (prioritni rozdéleni)

Vypocet nového rozdéleni pravdépodobnosti pomoci Bayesovy
metody (rozdéleni posteriorni pravdépodobnosti)
o Véty na zakladé piredchoziho rozdéleni a dostupnych dat

(0]

Metoda GLUE

v’ Screening sady vstupnich parametrt
o Hruby pisek = soubor parametrt pti predchozim rozdéleni
o Sito = Pravdépodobnostni funkce
o Jemny pisek = soubor parametri podle posteriorniho rozdéleni



Postup metody GLUE

v Definice diivéjsiho rozdéleni (pevné rovnomérné rozdéleni, uvedené
v souborech kultivart DSSAT)

v Vygenerovani ndhodné sady parametri (pro nejlep$i odhad rozdéleni

parametri se doporucuje minimalné 10 000)

Spusténi modelu pro kazdou sadu parametri

Vypocet pravdépodobnosti pro kazdou sadu parametrt

Vypocet posteriorniho rozdéleni

Ziskani optimalni sady parametrti

ANER NI NI

Postupy GLUE (pokracovani)

v Dva priichody
o Prvni priichod odhaduje fenologické parametry
o Druhy priichod odhaduje rlistové parametry
v 0drtdové soubory DSSAT
o Ridici parametry pro optimalizaci fenologie nebo riistu
o Urcuji predbézné (rovnomérné) rozdéleni pomoci maximalnich
a minimalnich hodnot
v Externi soubor: MeasurementVariance.csv
o Rozptyl chyby modelu (odhadnuty)



Odrudovy soubor nastavuje prioritu rovnomérného rozdéleni

@VAR# VAR-NAME........ EXPNO ECO# CSDL PPSEN EM-FIL FL-SH FL-SD SD-PM FL-LF LFMA3
!Coeffient # 1 2 3 4 5 6 7 £
!Calibration P P P N P P N (
999991 MINIMA . DFAULT 11.78 0.129 9.0 5.0 11.0 22.00 18.00 1.00¢

999992 MAXIMA . DFAULT 14.60 0.385 28.9 \10.0 22.0 37.70 26.00 1.40¢
990011 M GROUP YOO . SBOOO1 14.60 0.129 15.5 .0 12.0 29.50 26.00 1.03(
990012 M GROUP 0 . SBOO01 14.35 0.148 16.0 5\0 1 0 30.00 26.00 1.03(
9¢ Minima and Maxima set the upperand [ 0{ Calibration =P (phenology) (
9 lower limits for the prior uniform p1 =G (growth) (
9 distribution p2 =N (not calibrated) t
QJUUUJ T OUUr 7 . DDDE (
990004 M GROUP 4 SBO4 (
990005 M GROUP 5 sg(5( Not calibrated due to lack of data, or developer’s advice to ignore |
990006 M GROUP 6 SB06( CROPGRO examples: (
990007 M GROUP 7 SBO7{ FL.SH interacts with FL.SD (
990008 M GROUP 8 SBOB( ) |F also shifts partitioning ¢
990009 M GROUP 9 SBO9 AFET p tton/) t (
990010 M GROUP 10 . SB10 F only fpr cqtion/peanu (
| PODUR: less stable

990015 M GROUP Savoy . SBO03( THRSH/SDPRO/SDLIP: Usually lack data. If data are available, tum
990016 M GROUP Vinton . SBO3 them on.

Rozptyl (MeasurementVariance.csv)

STD Var CV Flag Description
ADAP 3.0 9.0 1 Anthesis day (dap).

MDAP 7.0 49.0 1 Physiological maturity day (dap).

PD1T 4.0 16.0 1 First pod date (YrDoy) .

PWAM 0.3 2 Pod/Ear/Panicle weight at maturity (kg
[dm] /ha) .

HWAM 0.3 2 Yield at harvest maturity (kg [dm]/ha).

CWAM 0.3 2 Tops weight at maturity (kg [dm]/ha).

LAIX 0.4 2 Leaf area index, maximum.

HWUM 0.1 2 Grain unit weight at maturity (g/seed)

L.sM 3.0 9.0 2 Leaf number per stem at maturity.

Flag = 1, solve GC for phenology
Flag = 2, solve GC for growth




Piedpoklady

v
v

v

Rovnomeérné rozdéleni priorit pro parametry

Chyby mezi simulovanymi a pozorovanymi hodnotami jsou normalné
rozdélené a nestranné

Rozptyly chyb modelu jsou znamé (uZivateliim jsme poskytli odhadnuté
vychozi rozptyly)

Tipy, triky a rizika

v

v
v

v

Pro odhad parametrii pouzivejte co nejvice bezstresovych kombinaci
podminek

Pro nejlepsi odhad pouZijte alespon 10 000 béhti modelu

Hodnoty v sezéné se v této metodé nepouZzivaji. Ru¢né zpiesnéte vysledky
pomoci tidajl z pozorovani ¢asovych rad.

Peclivé kontrolujte své vysledky!

Nastroj GLUE v programu DSSAT

v

v

Napsan v jazyce R
o Statistické vypocty a tvorba grafti
o Volné interpretovany jazyk s otevienym zdrojovym kédem
o http://www.r-project.org/

Uzivatelské rozhrani GLUESelect v programu DSSAT



http://www.r-project.org/
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Genotypové koeficienty — Modely obilovin

Soubory genotypovych koeficienti

Pro vétsi pohodli jsou koeficienty pro jeden druh plodiny uloZeny ve tirech riiznych

souborech:

Odruda

Ekotyp
Druh

Koeficienty pro jednu odridu (znaky se
u jednotlivych odrid lisi)

Koeficienty ekotypu spole¢né pro skupinu odrtd
Druhové koeficienty spolecné pro vsechny odridy
(specifické znaky plodiny)

Genotyp (Odriada)

Koeficienty

v Genotypové koeficienty (GC) Fidi Zivotni cyklus a rychlost reprodukéniho

rustu.

v GC shrnuji zpiasob, jakym konkrétni odriida plodiny:

O
O

Rozdéluje sviij Zivotni cyklus.
Reaguje na riizné aspekty prostredi (napi. délka dne, teplota).

o Vznika nebo se morfologicky méni.

Priklad souboru odrtidy (Cultivar file)

v" Soubory odridy jsou uloZeny v adresari C:\DSSAT48\GENOTYPE

O
O
O
O
O

(0]

Kukutice: MZCER048.CUL
Proso: MLCER048.CUL
Cirok: SGCER048.CUL
RyZe: RICER048.CUL
P3enice: WHCER048.CUL
Je¢men: BACER048.CUL

v' 0dridové koeficienty musi byt uréeny pro kazdou odridu.

Tti typy odridovych koeficientt, které se tykaji:

v' Zivotniho cyklu. Trvani fazi a jejich modifikatory (napft- citlivost na délku

dne).

Vegetativniho rastu. Rychlost vyskytu list(i, standardni velikost trsu.

v" Reprodukéniho ristu. Velikost a pocet semen (zrn).
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Odrudové koeficienty

------------ Life Cycle ======-=nmauuum-
P1 P1
P2 P20 (~CSDL)
P2R
P5S P5
———————————— Leaf Appearance----------
PHINT PHINT
---------- Reproductive Growth ----------
G2 G1 & G4 (Millet & Sorghum)
G3 G1, G2, G3 (Rice)
THOT, TCLDP, TCLDF (Rice)
Kukurice
Var Definice Jednotky Typicky
rozsah
P1 Teplotni suma  od  vzejiti | Stupeii-den nad | 100-400 °C-
semenacku do konce juvenilni faze, | zdkladni hodnotu | den
béhem niZ rostlina nereaguje na | 8 °C
fotoperiodu.
P2 ZpoZzdénive vyvoji (dny) za kaZdou | Dny/hodina 0-4,0
hodinu, kdy je délka dne vySsi nez dny/hodina
12,5 hodiny. Pokud je délka dne
kratsi nez 12,5 hodiny, probiha
vyvoj maximalni rychlosti.
P5 Teplotni suma od ,silking“ do | Stupeii-den nad | 600-900 °C-
fyziologické zralosti. zakladni den
hodnotou 8 °C
PHINT | Fylochronovy interval. Interval | °C-den na Spicku | 40-55
vsumeé teplot po sobé jdoucimi .
. oy iy o Nikdy >55
objevenimi se $picek listt.
G2 Maximalni moZny pocet jader na | Jadra/rostlina 500-1000
rostlinu
G3 Rychlost ristu jadra ve fazi | mg/den 5-12
linedrniho  plnéni zrna za mg/jadro
optimalnich podminek /den




Vliv odriady kukutice (P1 a P2) na zivotni cyklus a vynos zrna v lowé za deset let
pti vyhradnim zavlazovani destém. Ostatni znaky jsou konstantni: P5 = 685, G2 =

908, G3 = 10.
Odrada P1 P2 Kveteni Zralost Vynos
Nejvyssi vynos dny kg ha-2
v lowé 2CP170 120 0,00 55,8 100,33 8282
F478 x W705A 140 0,00 59,2 103,5 8672
F16 x F19 165 0,00 62,3 107,1 8817
“PeKalb XL4S 150 040 637 1088 9036 _
B14 x C103 180 0,50 67,7 113,2 8850
A632 x VA26 240 0,30 73,7 120,6 8734
P10 3147 255 0,76 77,0 124,7 8812
H6 310 0,30 82,5 132,1 8992
H.OBREGON 360 0,80 92,9 147,6 9717

Vliv odridy kukutice (P1 a P2) na Zivotni cyklus a vynos zrna na Floridé za deset
let pti vyhradnim zavlaZovani destém. Ostatni znaky jsou konstantni: P5 = 685, G2

=908, G3 =10.
Odrada P1 P2  Kveteni Zralost Vynos
dny kg ha2
Vynos na 2CP170 120 0,00 60,5 99,8 3143
Floridé F478 x W705A 140 0,00 63,1 101,6 3305
F16 x F19 165 0,00 65,9 106,5 3618
_DeKalbXL4> __150_ 040 656 __ _103,6 3624
A632 x VA26 240 0,30 77,8 116,0 4860
PIO 3147 255 0,76 79,3 117,5 4833
Hé6 310 0,30 85,7 122,9 4569
H.OBREGON 360 0,80 914 128,1 4904

Vliv odrtidovych znakt kukufice na Zivotni cyklus a vynos zrna v lowé za 10 let pri
vyhradnim zavlaZovani destém. Ostatni znaky jsou konstantni: P1 = 240, P2 = 0,30.

Odrada P5 G2 G3 Kveteni  Zralost Vynos

dny kg ha-2
P5 =685 685 908 10 73,7 120,6 8734
P5 =785 785 908 10 73,7 128,8 10181
P5 =885 885 908 10 73,7 138,4 12112
G2=908 685 908 10 73,7 120,6 8734
G2 =808 685 808 10 73,7 120,6 8209



G2=708 685 708 10 73,7 120,6 7377
G3=10 685 908 10 73,7 120,6 8734
G3=8 685 908 8 73,7 120,6 7360
G3=6 685 908 6 73,7 120,6 5724
Cirok, proso a ryze
Odriada Definice Jednotky Typicky
rozsah
P20 Kritickd fotoperioda (CSDL) neboli | hodiny 11,5-16,0
nejdelsi délka dne (v hodinach), pri
které probiha vyvoj maximalni
rychlosti. Pfi hodnotach vyssich nez
P20 se rychlost vyvoje sniZuje.
P2R Mira zpozdéni fazového vyvoje | GDD 1-300
vedouciho k iniciaci lat (vyjadiena ve
stupnich dnti) pro kazdou hodinu
zvySeni fotoperiody nad P20.
Cirok a proso
Odrida Definice Jednotky Typicky
rozsah
G1 Méritko relativni velikosti listu (pouziva 0-20
se misto SLA).
G2 (Cirok) Méfitko pro rozdé&lovani 1-8
asimilata do laty.
G4 (Proso) Méritko pro rozdélovani 0-1,0
asimilati do stébla. Stejné jako XFRUIT
v CROPGRO. Ne vétsi nez 1,0.
G5 (Proso) Méritko velikosti zrn (nové) mg 7-12

Dalsi odriidové koeficienty pro ryzi




Odriada

Definice

Jednotky

Typicky

rozsah

G1 Koeficient potencidlniho poctu klaski se 50-65
odhaduje z poctu klaskii na g suché
hmotnosti  hlavniho kulmu (bez
listovych Cepeli a pochvy) a klaska pri
kveteni.

G2 Hmotnost jednoho zrna za idedlnich g 0,022-
péstebnich podminek, tj. bez omezeni 0,030
svétla, vody, Zivin a bez $klidcti a chorob.

G3 Skalarni koeficient vegetativniho rlistu 0,6-1,5
pro odnoZovani vzhledem k odriadé IR64
za idedlnich podminek. Odrtada s vyssi
kultivaci by méla koeficient vy$Sinez 1,0.

THOT Teplota, pri jejimZ prekrocCeni je sterilita °C 25-34
klaskii ovlivnéna vysokou teplotou.

TCLDP | Teplota, pod kterou je iniciace laty dale °C 12-18
zpozdéna (kromé P1, P20 a P2R) nizkou
teplotou.

TCLDF | Teplota, pod kterou je sterilita klaskt °C 10-20
ovlivnéna nizkou teplotou.

PSenice a jecmen (CERES/CROPSIM)

Odrida Definice Jednotky Typicky

rozsah

P1V Doba vernalizace potifebna k dokonceni Dny 0-60

VREQ vernalizace pfi teplotach v optimalnim
rozmezi.

P1D SniZeni rychlosti pfi 10hodinové zméné % 0-150
fotoperiody.

P5 Teplotni suma od pocatku linearniho | Stupen- 600-
plnéni zrna do fyziologické zralosti. den nad 900

zakladni
hodnotou
0°C

PsSenice a jecmen (CERES/CROPSIM)
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Odrida Definice Jednotky Typicky
rozsah
G1 Pocet nasazenych jader na jednotku | Jadra/g 15-30
GNOWT | hmotnosti na konci kveteni. suché
hmotnosti
G2 Konec¢na velikost jadra za optimalnich mg 20-60
GWTS | podminek.
G3 Standardni hmotnost jednoho kmene g suché 1,0-2,5
SHWTS | bez zatiZeni, vcetné zrna v dobé | hmotnosti
zralosti.
PHINT | Fylochronovy interval. Interval °C- 60-100
v tepelném case mezi po sobé jdoucimi | dny/Spicka
vyskyty listovych Spicek.
Ekotypové koeficienty

v’ VétSina modelti CERES mé nyni ekotypové soubory.
v' Ekotypové parametry jsou znaky, které jsou spole¢né mnoha

odridam.
o Vegetacni a reprodukéni reakce na teplotu

o Ucinnost vyuziti zatfeni (pozor!!!*)

v' * RUE méiite pouze v pripadé, Ze se dva ekotypy na stejném stanovisti

lisi!

Priklad: Ekotypové koeficienty psSenice

v Celkem 32 koeficientd, ktery se tykaji:

o trvani fazi a modifikatori
zachyceni a vyuziti zareni

odnoZovani na stanovisti

rastu do vysky a hloubky koreni
akumulace zasob

teplotni zakladny pro plnéni zrna
akumulace dusiku v zrnu

©c O O 0O 0O O 0 O ©

otuzovani za studena

prahovych hodnot stresovych faktort

velikosti listt, specifické plochy, dlouhovékosti




Ekotypové koeficienty

v Byla definovana knihovna ekotypovych koeficientd
v Zatnéte vybérem knihovny
v' Potiebujete zkuSenosti s ipravou koeficient
v Nachazi se v adresati: C:\DSSAT48\GENOTYPE
o Kukufice: MZCER048.ECO

Proso: MLCERO048.ECO
o Cirok: SGCER048.ECO
o RyZe: RICER048.ECO
o P3enice: WHCER048.ECO
o Jelmen: BACER048.ECO

Druhové koeficienty

v" VSechny modely CERES maiji nyni druhové znaky, ackoli tyto znaky
nejsou u jednotlivych plodin konzistentni.

v" Druhové znaky jsou charakteristiky, které definuji rozdily mezi
rostlinnymi druhy (aZ 100 u obilovin).

v Mezi tyto znaKy patfi napft-:

o Pocatetni podminky vzniku

Reakce na teplotu

Reakce na CO2

Reakce na vodni stres

SloZeni pletiv

o Sokz presazeni (ryze)

O O O O

v *Tento soubor byste neméli ménit!

Druhové koeficienty

v Ulozeny v adresari: C:\DSSAT48\GENOTYPE
o Kukufice: MZCERO048.SPE

o Proso: MLCERO048.SPE
o Cirok: SGCER048.SPE
o RyZe: RICER048.SPE
o PSenice: WHCERO048.SPE
o Jelmen: BACER048.SPE

Druhové koeficienty



Piiklad - Teplotni reakce pro pSenici

Odezvy definované v zavislosti na Tb, Topt1, Top2 a Tmax:

Devl Dev2 Phs Vern
Tb 0 0 0 -5
Toptl 26 26 10 0
Topt2 50 50 25 7
Tmax 60 60 35 15

Priklad - reakce na CO2z u rostlin C3

CO2 Fotosyntéza
220 0,71
330 1,00
440 1,08
550 1,17
660 1,25
770 1,32
880 1,38
990 1,43

Analyza citlivosti

Je velmi uzite¢né provést podrobnou analyzu citlivosti koeficientli odriid a
vytvorit grafy, které ukazuji, jak se méni riizné vysledky ristu a vyvoje v
zavislosti na zménach hodnot koeficienti. To vam pomize pii odhadu
koeficienti kultivart pro experimentalni data.

Faze ISTAGE 1: Od vzejiti do konce juvenilni faze

Priblizné V5-V6

Rid{ se koeficientem P1 v souboru odriidy

PSenice a je¢men, funkce teploty, délky dne a vernalizace
Rychlost vyvoje zavisi pouze na teploté porostu (zaklad 8 °C pro
kukurici a ¢irok, zadklad 10 °C pro proso a 9 °C pro ryzi).

AN NI



v

Po ukoncenti této faze prechazi rostlina do faze citlivé na
fotoperiodu.

Faze ISTAGE 2 (Kukurice): Od konce juvenilni faze k iniciaci kolénka

v
v

v

v

Rychlost vyvoje zavisi pouze na fotoperiodé.

Pokud je fotoperioda kratsi nez 12,5 h, vSechny genotypy dosahnou
iniciace kolénka 4 dny po zacatku této faze.

Pokud je fotoperioda del$i nez 12,5 h, pak se vyvoj opozd’uje o P2
dny za kazdou hodinu prodlouZeni nad 12,5 h.

Délka této faze urcuje konecny pocet list(, a tim ovliviiuje datum
kveteni.

Faze ISTAGE 3 (Kukurice): Od iniciace kolénka k metani

v

Prvni den se vypocita pocet listli (TLNO) a doba trvani GDD (P3)
ISTAGE 3.

TLNO = SUMDTT / (PHINT - 0,5) + 5,0
P3 = ((TLNO + 0,5) - PHINT) - SUMDTT

SUMDTT - Kumulativni GDD od vzniku do konce ISTAGE 2.

PHINT - Pocet GDD pottrebnych k tomu, aby se objevila Spicka listu
(definovano v souboru odriidy).

Nizké hodnoty PHINT davaji vétsi pocet listi (a vyssi LAI) a kratsi
trvani ISTAGE 3.

Rychlost primordia je 2krat vétsi

PLAG plocha dnesnich novych listd, cm?/rostlina
XN pocet nejstarsich expandujicich listi
TI podil dnes vytvorenych listl
XNTI pocet listl pti zacatku stirapce
GROLF dnes vytvorena nova listova hmota, g/rostlina

GROSTM dnes vytvorena nova hmota stonku, g/rostlina

v Rust kofend se vypocita podle rovnice:
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GRORT = CARBO - GROLF - GROSTM

Korenova hmota ziska

v" Nakonec se aktualizuji stavové proménné "zbytek"” PCARB

PLA = PLA + PLAG

LFWT = LFWT + GROLF
STMWT = STMWT + GROSTM
RTWT = RTWT + GRORT

Faze ISTAGE 4 (Kukurice): Od metani do zacatku plnéni semen

v' Predpoklada se, Ze k opyleni dojde béhem prvnich 170 GDD po
vysevu. ISTAGE 4 tedy trva 170 GDD.

SlouZi k nastaveni poctu zrn jako f(PCARB)



v" Primérna mira ristu plodin se vypocita podle:

SUMP -1000 3,4
IDURP 5,0
v PSKER = primérny CGR béhem ISTAGE 4, g/rostlinu

v" SUMP = kumulativni pfiristek plodiny béhem ISTAGE 4, g/rostlinu
v IDURP = délka trvani ISTAGE 4 (opyleni) v kalendainich dnech

Prida sem

docCasny ucinek

PSKER =

Faze ISTAGE 4 (Kukurice): Vypocet poctu zrn (semen) na rostlinu

GPP = G2 PSKER+50
- 7200
v" GPP = pocet zrn na rostlinu, pocet/rostlina
v' G2 = geneticky piinos potencidlniho poctu zrn na rostliny,
pocet/rostlina

v" PSKER = primérny CGR pfti opyleni, g/rostlina
v' 7200 = maximalni pripustna CGR béhem opyleni, g/rostlina
v" 50 = minimalni poc¢et opylenych zrn na rostlinu, g/rostlina

Faze ISTAGE 5: Efektivni doba plnéni zrn (semen)

v’ Faze kondi, kdyz SUMDTT = P5 - 0,95, kde P5 je GDD od ,silking” do
zralosti.

v Starnuti listl se zvySuje a jedinym aktivné rostoucim pletivem jsou
klasy, stonky a koreny.

v Rust je citlivy na vodni a dusikaty stres, pocet jader a rychlost ristu
jader.

Faze ISTAGE 5: Rychlost riistu zrn (semen)
GROGRN = RGFILL - GPP -G3 -0,001 - (0,45 + 0,55 - SWDF1)

RGFILL = vliv teploty na plnéni zrn (semen)

GROGRN = denni priristek zrna, g/rostlina/den

GPP = pocet zrn, zrno/rostlina

G3 = potencialni prirlistek zrna, mg/zrno/den

SWDF1 = vliv ptidni vlhkosti na riist

GPP je pevné stanovena na ISTAGE4, G3 je konstanta = témér
linearni

AN N NN NN



Faze ISTAGE 6 (Kukurice): Od konce plnéni zrn do zralosti

v
v

ISTAGE = 6, kdyZ SUMDTT=P5

V obdobich, kdy je teplota velmi nizka, nemusi model nikdy
dosahnout fyziologické zralosti. Pokud rychlost riistu na nékolik dni
klesne pod prahovou hodnotu, simulace se zastavi.

»Plodina dozrala v den XXX z dlivodu zpomaleného plnéni zrna.”“ Tato
situace nastane, kdyz je rychlost rlistu zrna nizsi nez 10 % ,normalu”
po dobu 5 po sobé jdoucich dni. Je to zplisobeno teplotou nebo
deficitem vody.

»RlUstovy program pro selhiani plodiny ukoncen.” Tato situace
nastane, kdyz je 7 po sobé jdoucich dnti CARBO (Ps) nizsi nez
0,001 g/rostlina. Je to zplisobeno vlivem teploty, sucha nebo stresu
z nedostatku dusiku na fotosyntézu (viz Tb, Topt, SWFAC).

«



Kapitola 19 "-'.|r"_»4' -
Hodnoceni nejistoty a rizika pomoci simula¢nich modeli plodin

Nejistota a riziko

v Zivot je riskantni.

Budoucnost je nejista.

Zittejsi pocasi je nejisté.

Budouci klima je nejisté.

Dopredu nevime, jaky bude vysledek.

Vime, Ze existuje Sance, Ze vysledek bude vysoky (nebo nizky, nebo ...).
Jsou nejistota a riziko totéz?

NANENE N NN

Néktera vyjadieni rizika

\

Sance na ztratu penéz.

Pravdépodobnost, Ze nebudete mit dostatek potravin.
Pravdépodobnost poskozeni Zivotniho prostredi.
Pravdépodobnost, Ze povoden znic¢i irodu.
Pravdépodobnost nezadoucich nasledkd.

AN N NN

Nejistota

v Nejistota: nedostatek jistoty.
v Stav omezenych znalosti, kdy neni mozné piesné popsat stavajici stav,
budouci vysledek nebo vice nez jeden moZny vysledek.

Riziko
v' Riziko je moZnost, Ze zvolend c¢innost nebo aktivita (véetné volby
necinnosti) povede ke ztraté (nezadoucimu vysledku).

v' Tento pojem piedpoklada, Ze volba, kterd ma vliv na vysledek, nékdy
existuje (nebo existovala).

Jaky je rozdil mezi rizikem a nejistotou?
v" Oboji znamena pochybnost a nejednoznacnost vysledku udalosti, ale
z raznych divoda.

v 0 RIZIKU mluvime tehdy, kdyZ nevime, jaky bude vysledek, ale vime, Ze se
jedna o rozloZeni vysledkd.



v" NEJISTOTA je situace, kdy nevime, jaky je vysledek a nezname ani jeho

rozdéleni.

Nejistota a riziko

v

v

Zemédélstvi je ,riskantni“ podnikani
o Variabilita pocasi
e Denni, sez6nni, prostorova
e Extrémni udalosti
o Ceny mohou byt nezndmé
o Miize dojit k vyskytu skidct
o Politika se mlize zménit
Modelové predpovédi mohou pomoci snizit nejistotu a riziko

Nejistota a riziko

<\

SN NENE N NN

Vybér plodiny, odridy
ZavlaZovani
Diverzifikace podniki
Monitorovani
Agrochemické vstupy
Kontrolované prostiredi
Marketing

Pojisténi

Politika

Hodnoceni rizik a zptisoby jejich snizovani

v

Modely simulace plodin integruji interakci pocasi, pldy, Fizeni
a genetickych faktort.

Pouzivejte simulacni modely plodin k provadéni scénari ,,co kdyby*“.
Vypracovani alternativnich postupti hospodaieni, které budou pro
zemédélce piinosem.

Rizikové faktory: pocasi a cenova nejistota, dva z hlavnich zdroju.



Zdroje nejistoty

v
v
v

Modely
Parametry
Vstupy
o Pocasi
o Ceny

Pouziti DSSAT pii analyze rizik

v
v

Polni méritko

Je tieba poskytnout také volitelné ¢innosti pro analyzy v métitku
zemeédeélskych podniki (tj. linedrni programovani nebo jiné optimaliza¢ni
metody)

Diiraz na nejistotu pocasi (modely plodin)

Odhad ekonomickych rizik rovnéz s vyuzitim nakladi na vstupy, ceny

a jeji nejistoty, rozdéleni pravdépodobnosti (program pro sezénni
analyzu)

Kontext

v
v

v

v

Vv

Pocasi v pristi sezoné je nejisté

Piredpoklada se, Ze variabilita historickych udajt o pocasi popisuje
nejistotu pocasi v pristi sezéoné

»Experiment” se provadi zadanim moZzného systému rizeni nad radou
udajii o pocasi z predchozich let

Takto je vytvoreno rozdéleni vynosi (a dalSich vystupii), které pirevadi
nejistotu v pocasi na nejistotu ve vynosech - pro konkrétni zpisob rizeni
V experimentu se simuluji dalsi ,zpGsoby“ hospodareni

MozZnosti méritka pole

v" Scénéte ,co kdyby“:

o Jakou plodinu zasadit

Jaky kultivar nebo odridu zvolit
Kdy vysadit

Jaké roztece pouzit

Jaké vstupy pouzit a kdy je pouzit
Dalsi faktory rizeni

O O O O



Analyza v méritku farmy

v' Vyuziti ptidy, mozZnosti hospodareni - diverzifikace
v Investice do vybaveni, technologie
v Vybér nijemnich poli

Analyza

v" Pravdépodobnostni rozdéleni vynosu, vyplavovani N, terminu sklizné atd.

v' Vypocet zisku pro kazdy rok ,realizace”, s pouzitim pevné ceny nebo
kombinaci nejistot vynosu a ceny

v Pravdépodobnostni rozdéleni zisku

Pravdépodobnostni vyroky o zisku

v' Vybér nejlepsSich postupi hospodareni vzhledem k maximalnimu zisku,
minimalnimu riziku nizkého zisku, vynosu nebo jinym kritériim

\

Pouziti DSSAT k analyze nejistoty

1. Simulujte » let analyzovaného hospodareni s pouzitim historickych udajt
o0 pocasi a vlastnostech plidy v dané lokalité.

2. Kazdy rok zacina se stejnymi pocatecnimi ptidnimi podminkami.

3. Predpoklada se, Ze kazda hodnota vynosu ma stejnou pravdépodobnost, Ze
nastane v budoucnosti (za predpokladu, Ze statistické vlastnosti pocasi
v budoucnosti jsou stejné).

4. Vytvorte kumulativni rozdéleni pravdépodobnosti.

5. Vypocitejte statistické vlastnosti (primeér, rozptyl atd.).

Program pro sezénni analyzu

v" Hodnoceni rozhodnuti o fizeni za jednu sezénu.
v Pro vyhodnoceni kazdé moznosti fizeni pouZijte alesponi 30 let historickych
udajt, abyste zohlednili ro¢ni promeénlivost pocasi.
v' Vstupy
o Rizné rizeni
o RGzné ceny
v' Vystupy
o Biofyzikalni vystupy
o Vystupy souvisejici se Zivotnim prostredim
o Ekonomické vystupy



Program pro sezdénni analyzu
FAKTORY HOSPODARENI

v' Vstupy

Mnozstvi zavlazZovani

MnoZstvi hnojiv (dusik a fosfor)
Datum aplikace chemickych latek
Datum vysadby

Vybér plodin

Vybér kultivaru nebo odridy
Dalsi vstupy

O O O 0O O O O

Program pro sezénni analyzu
FAKTORY HOSPODARENI

v/ Automatické hospodareni
o Zavlaha
e Obsah vody v ptidé (prah a hloubka)

o Hnojiva
e Dny po vysadbé

o Vysadba
e Obsah vody v ptidé
o Teplota pidy

o Sklizeni
e Obsah vody v ptidé

BIOFYZIKALNI FAKTORY

v Fenologické slozky
o Datum vysadby
o Datum kveteni
o Datum skliziiové zralosti
o Datum sklizné
v Vynos a slozky vynosu

BIOFYZIKALNI FAKTORY

v Fenologické slozky
v Vynos a sloZky vynosu
o Vynos semen/zrn/plodi
o Velikost semen/zrn/plodi



O O O O

ENVIRONMENTALNI FAKTORY

4

Znecisténi

o Vyluhovani dusiku

o 0Odtok

Pocet semen/zrn/plodi
Vynos pice/biomasy
Vynos Cerstvych ploda
Ostatni

o Dalsi faktory Zivotniho prostredi

Program pro sezénni analyzu

v

ANRNENENEN

Priimérnd hodnota
Smérodatna odchylka

Minimalni a maximalni hodnoty

Percentily (25, 50, 75)

Kumulativni rozdéleni pravdépodobnosti

Dominantni scénare (Mean-Gini dominance)

Program pro sezénni analyzu

v' PrGimér a smérodatna odchylka, tj. vynos...
v" Minimalni a maximalni hodnoty

' Variable: Harvested yield Lx)

(Trt | Title | Field |[Crop |(Mean | St.Dev. |[Min | Max

1 RAINFED LOW NITROGE BMZ910014 MZ 42585 2256.4 1039.0 8173.0
2 RAINFED HIGH NITROG BMZ910014 MZ 4396.6 25577 1119.0 8915.0
3 IRRIGATED LOW NMTRO IBMZ310014 MZ 87940 376.5 2047.0 9441.0
4  RRIGATED HIGH NITR BMZ910014 MZ 114786 97656 9893.0 13498.0
5 VEG STRESS LOW NIMR IBMZ310014 MZ 8562 .1 399.0 75940 9333.0
6  VEG STRESS HIGH NIT BMZ910014 MZ 104555 1197.0 7984.0 12941.0

| JOoK |

L 138



Analyza biofyzikalnich proménnych
v" Kumulativni rozdéleni pravdépodobnosti
Program pro sezénni analyzu

EKONOMICKE FAKTORY

v" Hrubé marze a Cisty vynos
v
v' Cena:

o semen/zrn

o vedlejsich produktt
v Néklady na vstupy:

o semena
o zavlaha
o hnojiva
o fixni ndklady
Ekonomické vstupy

Dil¢i analyza rozpoctu

‘ Economic Editor ‘ x"

Variable Distribution P1 P2 P3
Grain price (S4) Normal Variate (P1=mean, P2=st. dev] % 160.00 16.00 0.00
Harvest byproduct (S%) Fixed value in P1 s 10.00 0.00 0.00
Base production costs ($/ha) Fixed value in P1 3| | 240.00 0.00 0.00
N fertiizer cost (S/kg) Fixed value in P1 3 0.45 0.00 0.00
N cost / application () Fixed value in P1 3| 1200 0.00 0.00
Irrigation cost ($/mm) Fixed value in P1 s 0.50 0.00 0.00
Irr cost / application (S) Fixed value in P1 3| | 1250 0.00 0.00
Seed cost (S/kg) Fixed value in P1 s 0.46 0.00 0.00
Organic amendments (S#) Cost/price component ignored & 0.00 0.00 0.00
P fertiizer cost (S/kg) Cost/price component ignored 2 0.00 0.00 0.00
P cost / application ($) Cost/price component ignored s 0.00 0.00 0.00
K fertilizer cost (S/kg) Cost/price component ignored s 0.00 0.00 0.00
K cost / application ($) Costprice component ignored A 0.00 0.00 0.00
| [ Applyto ALL Treatments |  |RAINFED LOW NTROGE 2 | ook | | Gcancel |




Program pro sezdénni analyzu

EKONOMICKE FAKTORY

v
v
v

Hruba marZe = ¢isty vynos
Hruba marZe = Cena - Vynos - Vyrobni naklady
Hruba marZe = Cenaix- Vynosix— X(Cjx- Vstupjx) - Zakladni vyrobni naklady
o 1i=vynosova slozka
o j=vstupni slozka
o k=rok
Pokud jsou cena a naklady pevné (jisté), nejistota hrubé marze vychazi
pouze z nejistoty (rozdéleni) vynosu, ktera je zptisobena nejistotou pocasi.
Pokud je nejista i cena, pouzije se k vypoctu nejistoty hrubé marZze rozdéleni
Vynosu, Ceny a Nakladi (konvoluce dvou ndhodnych velicin).

Rozhodovaci kritéria

v
v

v

Analyza stredni hodnoty a rozptylu (EV)
Stochasticka analyza dominance (SD)
o Stochastickd dominance prvniho Fadu (FSD)
o Stochastickd dominance druhého radu (SSD)
Analyza Mean-Gini dominance (MGD)

Rozhodovaci kritéria

v

v

v

Analyza stredni hodnoty a rozptylu (EV)
o E =Stredni hodnota
o V=Rozptyl

Efektivni EV
o Vysoké a stredni hodnoty
o Nizky rozptyl

Analyza stiedni hodnoty a rozptylu
o A dominuje B, jestlize
e E(A)=E(B)aV(A)<V(B)
o A dominuje B, jestlize
e V(A)=V(B)aE(A)>E(B)



v Stochasticka analyza dominance (SD)

o Stochastickd dominance prvniho radu (FSD)
e Kumulativni distribu¢ni funkce

o A dominuje nad B, jestlize CDF ziskt z A leZi napravo od CDF B
v celém pravdépodobnostnim intervalu 0 az 1.

o Pokud se CDF A a B protinaji, nelze dominanci podle FSD stanovit.

o Je-li plocha mezi obéma CDF pod bodem priseciku vétsi nez
plocha mezi obéma CDF nad bodem priiseciku, pak A dominuje B
podle stochastické dominance druhého radu (SSD).

o SSD predpoklad3, Ze rozhodovatel je averzni k riziku.

v Analyza Mean-Gini dominance (MGD)
o A dominuje nad B, jestliZe
e E(A)>=E(B)a
e E(A)-G(A)>=E(B)-G(B)
o G =Giniho koeficient rozdéleni A a B
o MGD predpoklada, Ze rozhodovatel je averzni k riziku.

Analyza strategie (Mean Gini koeficient)

¥ Strategy Analysis \E/]

Mean-Gini Dominance : E(x) mean return $/ha
T(x) Gini coefficient S/ha

| Trt || Titie || Field || EGx) |[E()-T(x) || Efficient
1 RAINFED LOW NITROGE IBMZ910014 341.3 109.5 No

2 RAINFED HIGH NITROG IBMZ910014 198.0 -58.7 No

3 IRRIGATED LOW NITRO IBMZ910014 747.0 610.2 No

4  IRRIGATED HIGH NITR IBMZ910014 1015.8 816.2 Yes

§  VEG STRESS LOW NMR IBMZ910014 7779 642.2 No

6  VEG STRESS HIGH NIT IBMZ910014 920.1 719.8 No

J oK |
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Cviceni sezonni analyzy

Kroky:

File

g DSSAT Version 4.8.0.0

4000

Codes Model Crops Documentation Help
L INew ~ ® J

1. Vytvorte soubor pro spravu

2. Spust'te model, vSechna oSetieni (kombinace podminek)
3. Spust'te program Sezénni analyza

4. Nastavte ceny a naklady

5. Analyzujte vysledky



Nastroj pro sezéonni analyzu

Eaasonal Analysis Version 4.8.0.0

g

File View Help

Analysis
& Seasonal Analysis Tool

Rlorhy Registration number 48052100001

Economic Recent Analyses
< "
el [ C:\DSSAT47\Seasonal\UFGAS201.05U

[} c:\pssAT47\Seasonal\UAFD7465.05U

Tools

Rozhodovaci kritéria

v
v
v

Méjte na paméti, Ze modely nejsou dokonalé.

Zkontrolujte kvalitu vstupnich dat (pocasi, ptida atd.).

DSSAT a aplika¢ni programy poskytuji moznosti alternativnich postupt
hospodareni; neposkytuji kone¢nou odpoveéd.

Za konecné rozhodnuti je zodpovédny ten, kdo rozhoduje.

Jedna se spiSe o ,systémy pro podporu diskuse“ nez o ,systémy pro
podporu rozhodovani“.



IFIZ =

Simulace dlouhodobého stridani plodin

Udrzitelnost zemédélskych systémii: Biofyzikalni aspekty

v Degradace pidy

Ubytek ptidni organické hmoty, tirodnost

Nartst skiidcti a chorob

SniZeni vynosu

Chudoba a nedostatek potravin

ZvySeny obsah CO; v atmosfére, globalni zména klimatu

Jaké jsou potencialni dopady hospodareni s pldou v dlouhodobém

horizontu?

v Jak mizZeme hospodatit, abychom udrZzeli produktivitu a zachovali ptdu
a dalsi prirodni zdroje?

AN NI U NN

Zdravi pudy: Zleps$eni urodnosti piidy a obsahu uhliku v ptidé

v ZvySeni mnozstvi plidni organické hmoty by:

o Zvysilo dostupnost Zivin pro plodiny, a tim by doSlo ke zvySeni
vynosU, prijmu a potravinové bezpecnosti.

o Zlepsilo a¢innost vyuzivani vody a Zivin - sniZeni ztrat a znecisténi
Zivotniho prostredi.

o Poskytlo uloZisté uhliku, jeho odebrani z atmosféry a ukladani do
ptdy, ¢imz by se prispélo ke snizovani koncentrace atmosférického
CO: a globalniho oteplovani sekvestraci uhliku.

Stiidani plodin v DSSAT

v' Vice nez 40 raznych plodin
v' Identické hodnoty pro
o Vodni bilanci ptady
o Bilanci dusiku v ptidé
o Bilanci uhliku v ptidé
o Fosfor v plidé (pro omezené plodiny)
o Zpracovani pady
v" Program pro stiidani plodin/analyzu posloupnosti plodin, Zivotniho
prostiedi a ekonomickych proménnych
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Simulace stfidani plodin pomoci systému DSSAT

v
v

Otazky

Inicializace plidy jednou na zacatku simulace.
Simulace zmén a trendi v pribéhu nékolika let.
o Vynos
o Pldni organicky uhlik
o Ostatni vystupy

Existuji postupy hospodaieni, které vedou ke zvysSeni obsahu uhliku
v padé?

Mohou tyto postupy hospodareni vést také k vysSSim vynosim, vétsi
udrZitelnosti pro zemédélce?

Jak ptida a klima ovliviuji sekvestraci uhliku v ptidé€?

Jak by zména klimatu ovlivnila mnozstvi uhliku v ptidé pri dlouhodobém
stridani plodin?

Jak prispiva systém péstovani plodin ke zméné klimatu?

Udrzitelnost zemédélskych systému

v
v

Zemédélské systémy jsou slozité.

Udrzitelnost by méla byt hodnocena v kontextu stridani plodin, nikoliv
v ramci experimentii na jednu sezénu.

Pokusy se stridanim plodin jsou naro¢né na zdroje a vyzaduji dlouhodoby
zavazek.

DSSAT miiZe byt velmi cennym nastrojem pro stanoveni dopadu riznych
scénari rizeni stiidani plodin.

Doporucuje se urcité hodnoceni vykonnosti modelu.



Kalendar managementu plodin

[N ———.
NFI:'“; ()p?':-; c:r"’p" Description Cultivar|  Field AS:B': cn': Plant | Imigat| Feril | Resid “"'"A;p: Tillage. 'i','; Harv | cns:“"
L 1 1 0 |Fallew 2 1 1 1 1 1
1 2| 1 0 B=an 1 1 1 2
] I z 1 0 Fallew 2 T z Z I
1 4 1 0 Sean 1 1 2 3
1 B T OFaiiew B T 3 E T
f s F 0 azem B - 3 1 .

[Sowing Tramapioni]

Planting

Level |Duclmlmn

b T [pry mean 31

ean 32

Level 1

Planting Dale (yyyy-MM-dd) *

Emergence Date (yyyy-MM-dd)

Planting Method *

Flanting Distribubion *

Plant Population at Seeding, plants m-2* ’3.;—
’_

Plant Population at emergence, plants m 2

Row Spacing, cm*

Row Direction, degrees from North *

Planting Depth, cm *

—
—
—

Level [Diescription

Level 1 e 1978 Crop Management [on reported date (s)
W::‘-; [Stage Companent Size Group Grain Harvest. % | Byproduct takeofi, %
¥ 1576-04-25 [63000 100 0|
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*MANAGEMENT OPERATIONS EVENT SUMMARY

1 APR 24, 1978 114

@RUN Date........ DOY
2 APR 30, 1978 120
2 APR 30, 1978 120
2 MAY 5, 1978 125
2 MAY 9, 1978 129
2 MAY 10, 1978 130
2 MAY 24, 1978 144
2 MAY 29, 1978 149
2 JUN 5, 1978 156
2 JUN 8, 1978 158
2 JUN 12, 1978 163
2 JUN 17, 1978 168
2 JuN 20, 1978 171
2 JUN 23, 1978 174
2 JUN 27, 1978 178
2 JUN 28, 1978 179
2 JuL 1, 1978 182
2 JUL 2, 1978 183
2 JUL 8, 1978 1889
2 JuL 17, 1978 198
2 JUL 17, 1978 198
2 Jun 17, 1978 198

7874.5QX Manage

15 Sowing

03 End Juven.
02 Unifoliate
04 Flower Ind

05 First Flwr
06 First Pod

08 First Seed
12 End Msnode

09 End Pod

13 End Leaf

10 Phys. Mat
Phys. Maturity
16 Harvest

Planting

Irrigation
Irrigation
Irrigation

Irrigation
Irrigation

Irrigation

Harvest Yield
Surface residue
Root residue

15.0
15.0
15.0

1687.
2269.
438.

ment events file. .

mm
mm
mm

kg/ha
kg/ha carryover
kg/ha carryover
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Dlouhodobé strategie pro pidni uhlik
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Kapitola 21 "-'.|r‘?oﬂ' -
ZlepsSeni vynosu a analyza rozdilu ve vynosech

Nastroj: Syntéza a interpretace

v" Integrace bilance uhliku, dusiku a vody v ptidé ze zakladnich proces.

v Otestujte publikované vztahy procest ke svétlu, teploté, vodé, dusiku.
».Mezery"“ ve znalostech?

v Hypotéza p¥iin rozdilu ve vynosu, at uz jde o Grodnost, pocasi nebo vliv
sktidct (prilezitostil).

v" Hypotéza genetického zlepSeni vynost (globalni budoucnost a CGIAR
plodin!).

Analyzy citlivosti modelu k hypotéze zlepSeni vynosti

v Jaka je realisticnost modelu pro zobrazeni jednotlivych fyziologickych
procest (zptisobu ucinku)?

v Je mozné ménit pouze znaky, které model zohledriuje.

v Je mozné zménit znaky v ramci rozsahu uvadénych hodnot (promluvte si se
Slechtiteli rostlin a prostudujte literaturu).

v" CROPGRO - ptiklady obdobi plnéni, determinace, fotosyntézy, listového
dusiku, pohyblivého dusiku.

Reakce vynosu s6ji na dobu plnéni v Iowé: Pri pevné délce sezony zpiisobila

delSi doba plnéni nizs§i LAI, méné MS uzli, méné kofeni, vice vodniho stresu.

Listova fotosyntéza - nespojita vs. pleiotropni vazba na SLW

v S6ja mé genetickou variabilitu pro Pmax, ale ta je vétSinou spojena se
zvySenou SLW.

v’ Prijatelné rozmezi pro séju je ptiblizné 0,92 az 1,17, primérné 1,05 mg
CO2m2s1,

v" Pfi odpojeni ziskdme 3 az 4% zvySeni vynosu na 10% zvySeni Pmax, ale
stava se asymptotickym.

v Pri spojeni se SLW se vynos zvys$i o 1 aZ 2 % na 10% zvySeni Pmax (ve
strednim bodé). Jde o jednoznacné optimum, protoze vétsi SLW zpiisobuje
nizsi LAL

Reakce vynosu zrna soji na zvysujici se listovou Ps: bez vazby
nebo ve vazbé na SLW, ve srovnani s genetickym rozsahem.




o

Globalni budoucnost: Virtualni odrtidy a technologie pro zlepSeni potravinové
bezpecnosti v podminkach zmény klimatu

Realistické zobrazeni regionii a genetického zisku

v Potfebujeme pozorované pocasi a realistické scénaie GCM

v Pldy reprezentativni pro dané regiony (vodni kapacita, organicky uhlik
v pudé, historie plodin - kvalita piidy, pocate¢ni podminky)

v' Management reprezentativni pro dané regiony (terminy seti, hustota seti,

hnojeni, poskozeni $kidci)

Odridy reprezentativni pro dany region

Realisticky pohled na geneticky zisk (rtizné znaky jsou v rozmezi

uvadénych hodnot)

v’ Je potieba znat omezeni modeld plodin: Potieba znaki pro zamokfenti,
zasoleni, nasyceni ptdy hlinikem atd.

ANERN

Znaky VCM pro CROPGRO-Bean: Jamapa, konzervativni zmény GC

Jamapa-base+yield 20.20 22.0
Jama-10%short+yield . 22.0
1.10

Jama-10%longer+yield | 31.9 | 11.5 | 22.20 22.0

v Opakovana odolnost vii¢i teplu (2 °C tolerantnéjsi lusky, vyplii zrna, déleni)
v" Opakovani s 6 VCM citlivymi na teplo a 6 tolerantnimi na teplo, s toleranci
k suchu: s +5 % (DUL-LL) a posunutou hloubkou zakotenéni.



Vytvoreni souboru druhti suchych fazoli odolnych viici teplu

Heat Susceptible ( species file — Dry Bean)
7.0 22.0 QDR FNPDT(1-4),TYPPDT-TEMP EFFECT ON POD SET
4.0 23.0 QDR FNSDT(1-4), TYPSDT-TEMP EFFECT ON SD GRWTH
0.0 10.0 15.0 60.0 XXFTEM(1-6), TEMPERATURES

1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.40 YXFTEM(1-6),REL CHG IN PARTIT

Heat Tolerant (Modified species file — Dry Bean)

7.0 22.0 27.0 38.0 QDR FNPDT(1-4),TYPPDT-TEMP EFFECT ON POD SET
4.0 23.0 27.0 40.0 QDR FNSDT(1-4),TYPSDT-TEMP EFFECT ON SD GRWTH
0.0 10.0 15.0 32.0 40.0 60.0 XXFTEM(1-6), TEMPERATURES

1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.40 YXFTEM(1-6),REL CHG IN PARTIT

Vysledné znaky VCM pro CROPGRO-Dry Bean: Jamapa, 2 sezény v Palmire,
2 sez6ny v Popayanu, 1 sezéna v Gainesville, Florida

VCM Jamapa Anth. | Mature | Seed Final Cycle Yield
Heat Susceptible Yield | Biomass | Effect | Effect
Jamapa-baseline 41.2 2686 4611 -

Jama-10%shortcycle 376 2193 | 3737

Jama-10%longercycle
Jamapa-base+yield 41.2 -
Jama-10%short+yield
Jama-10%longer+yield | 44.8 1.11 |1.30

Teplotné tolerantni znak pfinesl 3,3% vynosovy prinos v pribéhu 5 sezdn
s nulovym uc¢inkem v Popayanu a velkym tic¢inkem (11,3 %) na Floridé.

Puvod interakci mezi genotypem a prostiredim z modelové perspektivy

v Rizné zivotni cykly, rozdilné trvani fazi... Pokud se E méni béhem sezdny.

v Rozdilna teplotni citlivost procesu: Pokud se teplota v E li$i (pro lokalitu
arok).

v Rozdilné zakotenéni nebo znak WUE: Pokud je deficit vody, ale zavisi na
nacasovani.

v’ Z&visi na tom, zda je znak/proces neutralni nebo nakladny pti dobrém E.
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v Lokalita (=E), lisi se WHC pidy, srazky, teplota.
v' Management (=E), li$i se dodavka dusiku nebo zavlazovani.

v Simulovana GxE je zptisobena CO;, vodou, dusikem a teplotou.

lowa, mean 20 yrs, at 350 vs. 500 ppm CO.,.

Response to genetic modifications for rainfed soybean simulated in

Cultivar Trait | 350 ppm | 500 ppm
Additivity & CO2 responsiveness % o

Wm-82 (std yield, 3403 and 4084 kg ha™')
Determinant (Det) 0.30 2.25 Gx E?
+10% R5-R7(EFP) 5.29 6.00

+10% SLW 1.06 1.37

+10% Amax 594 493

10% slower N mob 3.36 2.81

Det, +10% EFP 2.30 5.26

Det, +10% EFP, +10% SLW 2.74 5.81

Det, +10% EFP, +10% Amax 9.00 11.30 GxE?
Det, +10% EFP, Nmob 6.65 9.7

Det, +10% EFP, +10% SLW, Nmob 7.26 10.27

Det, +10% EFP, +10% Amax, Nmob 13.70 15.82

15%EFP, 15%Amax, Nmob 20.59 19.84

15%EFP, 15%Amax, Nmob, leaf N conc 23.93 21.82

tt Vyseto v den 302 na velmi jemném montmorillonitickém jilu pti kapacité pole

Nastroj k diagnostice mezer ve vynosech

v Vrozvojovych zemich (a USA) miZe byt produkce nizs$i neZ klimaticky

potencial.

v Pouzijte model jako nastroj ,Co by se stalo, kdyby“ a predpokladejte
priciny souvisejici s vodou, urodnosti ptidy, chorobami, $kidci, Spatnym

hospodarenim a poc¢asim.

v’ Priklady z Ghany, Beninu, Indie a USA ukazuji, Ze hlavni ztraty na
vynosech podzemnice olejné jsou v dlisledku chorob listti a had'atek.

Definice vynosovych/produkénich drovni

v Potencialni vynos: Vynos dosazitelny pti slune¢nim zareni, teploté, délce

dne, za predpokladu, Ze neni omezena voda, dusik, Urodnost a nejsou

piitomni Skddci.



v Kalibrace modelu pro pole bez omezeni.
v" Na novych polich: Spust'te model se zadanym slune¢nim zaienim, teplotou

a délkou dne.

v' ,Vynosova mezera“, pokud je skutetny vynos niz$i nez predpokladany
klimaticky potencialni vynos.
v" To neni konec pribéhu - jaké jsou pric¢iny?

,Vynosova ztrata“, pokud je vynos nizs$i nez klimaticky potencial - hledani

Vv

pricin

v" Je sklon akumulace su$iny mensi nez simulovany?
o Chudé stanovisté?

o Jevodadostatecna? Ano, pokud se jedna o ryZovisté nebo je plodina
zavlaZovana a pokud simulace vody v ptidé nevykazuje Zadna

omezeni.

o Je limitujici dusik, fosfor, draslik, pH nebo zasoleni?

o Vyskytuji se choroby, hlisti nebo hmyz? Znecistujici latky

v ovzdusi?

o Zustavaji listy na rostliné zelené?
v Provadéni experimenti k ovéfeni hypotéz.
v' Miize pocasi zplisobit vynosovou ztratu? Diskutujte pozdéji.

Zohlednéni rozdilu ve vynosech podzemnice olejné v Beninu - snizeni
populace z 11 na 6,6 rostlin/mz, piridani skvrnitosti listti, SLFP z 0,92 na 0,85

Rozdil ve vynosech (kg/ha) podzemnice olejné v diisledku vodniho deficitu
a biotického stresu v roce 1997 v Ghané

Voda neni Voda omezujici Pozorovany Rozdil ve Rozdil ve
Datum omezujici (Sim) (Sim) (2) vynos luski vynosech vynosech
vysevu (D kg/ha (3) (deficit vody) (bioticky stres)
v 1)-(2) (2)-(3)
Odrida Cinsky (Chinese)
29. kvétna 2952 2866 3163 86 -297
26. ervna 3076 2972 1484 104 1488
24. Cervence 3048 2941 740 107 2201
Odrada F-Mix
29. kvétna 4330 3889 3124 441 765
26. ervna 4316 3925 2029 391 1896
24, tervence 4587 2894 1421 1693 1473

I

v’ Projekt CRSP pro vyzkum podzemnice olejné
v’ VysledKky z Floridy, Ghany, Beninu; Naab; kalibrovana ptida pro DUL, LL atd.




Simulovany procentualni rozdil ve vynosech dvou odrid podzemnice olejné
v diisledku vodniho deficitu a biotického stresu, priamér za 13 let v Ghané,

1986-1998.
Datum vysevu % ztraty % ztraty % ztraty % ztraty
v dasledku v dasledku v disledku v disledku

vodniho vodniho sklidct a sklidct a

deficitu deficitu vodniho vodniho

deficitu deficitu

Chinese F-mix Chinese F-mix

22. kvétna 10 12 21 21
19. Cervna 4 13 37 25
20. Cervence 8 42 59 51
17. srpna 63 82 74 85

MIwvE

Mezery ve vynosech - pri¢iny v Ghané

v

v

Plidni voda? Ne tak velky ubytek, jak se oc¢ekavalo. Méli jsme k dispozici
udaje o plidni vodé pro testovani simulované vodni bilance ptdy.
Urodnost? Nepiima. SLPF 0,86 (Ghana) oproti 0,92 (USA). Potvrzeno
pomoci experimentt s fosforem.

Listové choroby? Neprimé, vstupuji do defoliace listl. Potvrzeno
zkouSkami s fungicidy.

Rizeni? Simulace ¢inku dobrych a $patnych porosti (problém zemédélcti).
Simulace dobrych termin seti vs. neoptimalnich termind.

Experimenty s fungicidy v Ghané

v

v

v

Simulac¢ni analyzy naznacily, Ze ztraty na vynosech v disledku plisobeni
chorob dosahuji 50 az 70 %.

V Ghang, kde se nepouzivaji fungicidy, je listova skvrnitost na podzemnici
olejné bézna.

To naznacuje potiebu pokust, které by ovérily mozné zvySeni vynost
pomoci fungicidi.



Vliv doby vysevu, odridy a fungicidu na vynos luski za 3 roky v Nyankpale a
2 roky ve Wa, Ghana. Vysledky projektu CRSP pro podzemnici olejnou, Florida,
Ghana.

Osetreni (kombinace Vynos, kg/ha Procentualni zména

podminek)
Cas vysevu
Brzky 2680
Stredni 2232 -16,7
Pozdni 1768 -34,0
Odriida
Chinese 1874
F-mix 2580 37,7
Fungicid
- Fungicid 1687
+ Fungicid 2768 64,1

Pfi ¢asném vysevu vyprodukovala odriida F-mix s fungicidem 3860 kg/ha
ve srovnani s 1740 kg/ha u odridy Chinese bez fungicidu.

Cile pokusiti provadénych piimo na farmeé

v’ Testovat vliv aplikace fungicidd a fosforu na vynosy rostlin podzemnice
olejné na polich zemédélct.

v Kvantifikovat vynosové mezery na polich zemédélca.

v Ur¢it postupy hospodaieni pro zlepSeni vynosti na farmé.

Vliv aplikace fungicidd a fosforu na vynos podzemnice olejné (kg/ha) v pokusech
tizenych zemédélci ve dvou vesnicich (Piisi a Nakor) pobliz Wa, Ghana (J. B. Naab,
Peanut CRSP)

Osetrenf{ 2004 2005 2006 2007 Primér
-------- ---kg/ha-----------
FoPo 654 570 454 314 501
FgPo 1000 886 613 1020 880
FgPso 1148 1042 842 1114 1037
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F,P, - Farmarska praxe, odrida Chinese, bez fungicidu, bez fosforu
FgP, - Odriida Chinese, s fungicidem, bez fosforu; ucinek fungicidu +76 %

FgPeo — Odrida Chinese s fungicidem, +60 kg/ha fosforu; ucinek fungicidu a fosforu
+107 %; ucinek samotného fosforu byl 18 %

Zavéry

v" Jak listové choroby, tak nedostatek fosforu byly faktory omezujici vynos
podzemnice olejné v podminkach zemédeélskych podniki v Ghané.

vV pokusech na farmach byla aplikace fungicidd G¢inna v boji proti
listovym skvrnitostem a zvysila vynos semen o 48 % nebo i vice.

vV pokusech na farmach hnojeni fosforem zvysilo vynos o0 40 % .

v' Utinky fungicidu a fosfore¢ného hnojiva byly aditivni a kombinace obou
latek zvysila vynos 0 100 %.



Predpovéd vynosii v sez6né

AN NI N NN

Predpovéd vynost pomoci modelu plodin zaloZzeného na procesech
Pripadova studie - Predpovéd vynost pomoci DSSAT

Prostorova predpovéd vynosi

Pripadova studie - Regionalni predpovéd vynosi pomoci CRAFTu
Ukazka historického vzorkovani pocasi

Pro¢ piredpovidat vynosy?

v

AN

Zemédélstvi: Nejistota a riziko
o Proménlivost pocasi
e Denni, sezénni, prostorova
e Extrémni udalosti
Ceny mohou byt nezndmé
Mohou se vyskytnout ohniska sktidcti
Politika se mliZe zménit
o atd.
Vysoké naklady na riziko a nejistotu
o Riziko nevyhody
o Ovliviiuji zemédélce, trhy, vlady, potravinovy systém, produkci
potravin a jejich ceny
o ZvySuje se variabilita klimatu
Rizeni klimatickych rizik
Hodnota véasného rizeni bezpecnosti potravin
Ocekava se, ze dobre ovéreny systém piredpovédi produkce plodin zlepsi
rozhodovani a v€asné kroky

o O O

Metody predpovédi vynositi

4

NI NI NN

Piredpovéd’ historickych vynosi
,Prizkum“ nebo monitorovani
Statistické modely

Dalkovy prizkum

Modely plodin



Piredpovéd vynosu - Historické ¢asové irady vynost

v Klouzavy primér
Vyhlazovani
Regrese

Atd.

A NERNERN

Piredpovéd vynosu - ,,Priizkum“ nebo monitorovani

v" Hodnoceni stavu plodiny odborniky
v Pozorovani a méfeni se provadéji v pribéhu celého vegetaéniho obdobi
plodin:
o Pocet klaski a procento jejich plodnosti, procento posSkozeni
sktidci a houbami, procento napadenti plevely atd.
v' Ze ziskanych tdajt lze predpovédét vynos pomoci:
o Regresnich metod,
o Poznatkl z mistnich expertiz,
o Atd.

Piredpovéd vynosu - Statistické modely

v Jednoduchy statisticky model je sestaven pomoci matice s historickymi
vynosy a nékolika agrometeorologickymi parametry (napft. teplota
a srazky).
v Poté se odvodi regresni rovnice vynosu jako funkce jednoho nebo
nékolika agrometeorologickych parametri.
v' Vyhody:
o vypocet je snadny,
o kprovedeni modelu je zapotfebi méné casu,
o pozadavky na data jsou omezené.
v" Omezeni:
o omezené mimo rozsah hodnot, pro které je model parametrizovan.
o vystup nema zZadny agronomicky vyznam,
o nezohlednuje kontinuum ptida-rostlina-atmosféra, coz je dtlezité
pri praci s regiony s rtiznymi pidnimi typy.

Piedpovéd vynosi - Dalkové prizkum

v Predpovéd pomoci druZicového dalkového prizkumu a métrenych
meteorologickych pozorovani na zemi.

v" Linearni regresni model pro vynosy na zakladé snimkt NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index).

v Narodni ufad pro letectvi a kosmonautiku (NASA), snimky MODIS
(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer).

v' Tematicky mapova¢ LANDSAT.



Piredpovéd vynosu - Modely plodin

v" Modely plodin ptedpovidaji vynos v zavislosti na dennich
meteorologickych udajich, fizeni plodin a genetice.
Lze je pouzit v prostoru a Case.
Jsou zaloZeny na mistnich udajich.
Mohou byt rychle aktualizovany, jakmile jsou k dispozici udaje o pocasi.
Lze je pouzit pro

o predpovéd vynosu v pribéhu sezony,

o posouzeni dopadli zmény klimatu, prizplisobeni se této zméné

a jeji zmirnéni.

AN NN

Simulacni modely plodin jako nastroje pro predpovéd vynosi

v PoZadavky na vstupni Gdaje
o Pristup k aktualnim a historickym dennim tidajim o pocasi
o Mistni piidni charakteristiky
o Rizeni plodin
v' Vyhody
o Prima predpovéd vynosu
o Zadna zavislost na druZicovych datech
o Lze provozovat lokadlné - zdarma!

Udaje o poéasi pro predpovéd

Zasady:
v" Pomoci tidajti o pocasi az do soucasnosti, poté vypliite pro zbytek
vegetacniho obdobi:
o Vzorek z historickych tidajt o pocasi
o Generatory pocasi
o Sloudeni s desetidennimi pfedpovéd'mi pocasi
o Predpovédi klimatu s niz§im méritkem

Piipadova studie - Piredpovéd vynost pomoci DSSAT

Piredpovéd vynosu pSenice - pripadova studie

v Lokalita Petropavlovsk

v Dlouhodobé denni tdaje o pocasi - Kazhydromet
o Pldy - FAO/ISRIC
o Zavlazovano destém, nizké vstupy

v Vyhodnoceni modelu
o Narodni vynos FAO



o Oblast Akmola
Piedpovéd souboru 1. dubna 2019 (den 91)

v' Predpovéd vynost souboru - 1. dubna 2019

v Aktudlni data o pocasi od 1.ledna do 1. dubna 2019 pro Petropavlovsk
v’ Historické tidaje o pocasi pro roky 1984 az 2018

v Kazda ¢ara predstavuje jiné pocasi ze souboru

Piredpovéd souboru 1. srpna 2019 (den 213)

v Predpovéd vynosi souboru - 1. srpna 2019

v Aktudlni data o pocasi od 1.ledna do 1. srpna 2019 pro Petropavlovsk
v’ Historické tidaje o pocasi pro roky 1984 az 2018

v KaZda ¢ara piedstavuje jiné pocasi ze souboru

Prredpovéd vynosi

v' Mésictni predpovédi od 1. dubna do 1. srpna

v Predpovidana variabilita a nejistota vynosu pS$enice se snizZuje
u pozdéjsich termint predpovédi

v' Presnd predpovéd k 1. éervenci

v Vyrazna zména mezi daty piedpovédi 1. ervna a 1. ¢ervence

v

vvvvv

0 pocasi

Koncepce prostorové predikce vynosti
Soubor nastroju pro regionalni zemédélské prognozy CCAFS - CRAFT

v' Osnova

v Z&kladni pojmy
v' Moduly

v Pracovni postupy
v’ Pripadova studie

CRAFT

v Poctitacovy systém na podporu rozhodovani pro predpovéd vynosi
v sez6né a analyzu zemédélskych rizik spojenych s rostouci variabilitou
klimatu a extrémnimi jevy, jakoZ i pro studie dopadti zmény klimatu.

v" Ramec pro spousténi vice simula¢nich modeld plodin v ramci jednotného
uzivatelského rozhrani a pro prostorovou agregaci simulovanych
vysledkt do interaktivnich tematickych map.

v Obsahuje:

o uZivatelsky privétivou klientskou aplikaci



o databazi, ktera obsahuje vSechna vstupni a vystupni data potiebna
pro modely, v€etné idaji o hospodateni s plodinami, ptidé, pocasi
a klimatu

o integrovany mapovy objekt GIS

Zakladni koncepce

Mrizky a referencni mrizky
Administrativni hranice a schematizace
Datové sady s miizkami

Projekty a béhy

Pracovni postupy

A NANEL NI NN
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Configuration

Results: Project Run
Project Information | Compare Results

Basic Information
Project Name: Haryana Wheat Demo
ProjectID: P027
RunType: Yield Forecast

Workspace
Country:
State: Haryana

District: Al

No.of Cells: 717

India

Output Selection

Run Stage: RunD: [P027YFO1
Output Variable: |Mat Yieldkg/ha v | Description:
Number Of Classes: D Statistics:

View on Map

g £
J ]

—

Results
Selected Grid Cell: |Select Cell v
Show Aggregated Result:

Top Left: Lat: — Long: -
Bottom Right:  Lat: — Long: -
Statistics:

S.No. | Statistics Value

1 Mean 882.92

2 Standard Deviation |410.21
Output Variables:

S.No.| Year | MatYield kg/ha ~ |
1 [19%0 [s1602 El
2 1991 991.36

3 1992 662.57

4 1993 72057

5 1994 1176.67 -
[(EponGrdcel | [ BrotGnd |

Bxport Aggregation

HAO

Mean
Mat Yield kg/ha

Map Legend
Yield not Computed
Crop not Cultivated

375.00 - 883.20
883.20 - 1390.00
1390.00 - 1900.00

1900.00 - 2410.00

z

Referen¢ni mrizky

2410.00 - 2520.00

w.

5 MINUTE RESOLUTION
30 MINUTE RESOLUTION

GRID CELL

NUMBERING

> +180, +90

File Edit Format View Help

Latitude Longitude Elevation Area

30. 87000000 76.29000000 81.99 30. 508128000000
. 87000000 76. 37000000 83.82 11. 263860000000
. 79000000 76.20000000 81.69 3.116664000000
. 79000000 76.29000000 82.60 69. 347616000000
. 79000000 76. 37000000 83.21 56.291520000000
. 79000000 76.45000000 84.73  4.818672000000
. 79000000 76. 54000000 88.09  4.015560000000
. 70000000 76.12000000 80.16 1.202125000000
. 70000000 76.20000000 80.77 12.965250000000
. 70000000 76.29000000 81.69 32.125500000000
. 70000000 76. 37000000 82.60 73.034625000000
. 70000000 76.45000000 83.52 73.691000000000

00 54000000 1.742000000000

+180, -90




Administrativni hranice a schematizace

v Uroveii 1 - Zemé

v Urovefi 2 — Stit /  Seslfesiion” —
Provincie oot 1

v" Uroveii 3 - Okres
Distct:

Country = Bangladesh

ieme fangedeshot N State = Chittagong
Edit Format Vi

ID Latitude

421 26.620000
3286422 26.620000
3290741 26. 540000
3290742 26. 540000
3290743 26. 540000
3295060 26.450000

" Schema_Chittagong.txt - Notepad |
File Edit Format Vie

=]
CcellIp Latitudel§ |
3407414 24.29000
3407415 .29000{| File Edit Format View Help

District = Bandarban

3295061 26.450000 ggg;‘%g - 290001l 017710 Latitude Longitude Elevation Area
3205062 26.4500000 |3411733 34 3506786 22. 37000000 92.12000000 33.01  7.483455000000
3205063 26.4500000 |3411734 24 22.37000000 92.20000000 62.99  21.167487000000

22.37000000  92.29000000  97.01  22.331580000000
S e 2045000 o per 22.37000000  92.37000000  98.00 4.466316000000
3295069 26.450000 |3416052 22.29000000 92.12000000 56.99  23.122232000000
3299381 26.370000q |3416053 22.29000000 92.20000000 85.99  79.240000000000
3209382 26. 3700000 | 341 292 22.29000000  92.29000000  95.01  79.240000000000
3500382 26" 2700000 | 341 e92e 22.29000000  92.37000000  194.00 74.992736000000

22.29000000 92.45000000 208.99 16.386832000000
22.20000000 92.12000000 39.99  8.467104000000

22.20000000 92.20000000 54.00 78.859816000000
22,20000000 92.29000000 77.99  79.280000000000
22.20000000 92. 37000000 133.99 79.280000000000

27 2nnnannn a2 Asnnnnnn 249 AN &R RARASEINNNANN

3416056
3420372
3420373

Pozadavky na prostorova data - Soubory dat v miiZce

< Soll

. ++ System Default

: Weather — mmmmmd | . [ 0i0aded

< Cultivar ++ Entered via User Interface
< Crop Mask

< Crop Management Data
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CropMask

R
/| Soil_Bangladesh.

Eile Edit Format View Help

CELL5M sSoilprofile sharepCT
3286421 WI_CMITO43 100. 00
3286422 WI_CMITO43 100.00
3290741 wI_cMITO43 100,00
3290742 WI_CMITO43 100. 00
3290743 WI_CMITO43 100. 00
3295060 wWI_CMUZOO04 15.00
3295060 WI_FLBW221 15.00
3295060 WI_PHCFO14 10.00
3295060 WI_CMCHOL10 10.00
3295060 WI_PHUYOB1 20.00
3295060 WI_CMITO43 20.00
3295060 WI_CMTNOOSE 10.00
3295061 WI_CMITO43 100. 00
3295062 WI_CMITO43 100. 00
32950603 WI_CMITO43 100,00

ﬁ CropMask_Fatehg... E‘M

Eile Edit Format Miew Help

CcellID Percent -
30659560 0.76
3065957 0.39
3070275 0.80
3070276 0.76
3070277 0.53
3070278 0.50
3070279 0.57
3074594 0.80
3074595 0.69
30745946 0.70
3074597 0.69
3074598 0.67
3074599 0.59

Krok 1: Import datovych sad

Datova sada 1: Bolangir Datové vrstvy v ArcGIS
District (Okres Bolangir)

/ Bolangir

Datova sada 2: —
Datové mrizky



-

Bolangir District
LT
C
)
[
{
PP
I
Krok 2: Vybér prvkii miizky
Bolangir District _ Z )\47
CJ
)
[
{ P
e
/_/.J
/
Krok 3: Uprava prvki miizKky
Bolangir District N }\ )\”7
C
)
[
; 4
2
/_/J
/
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Krok 4: Aktualizace informaci o vlastnostech pudy v tabulce

Table

-2 B EaEx

Bolangir District

W

f
=

/M‘/‘L\(m&_/

C

)

Bolangir_Smin_grids_Soil_prj

ET_ID | Soil_Code Area Area_New SharePCT
¥ | 355307 | HC_GENDDZ 5008 108958 2020 898595 0.502041 ?’
359307 | HC_GENDOS 8009 106958 3988 208363 0.497959
4 [ . r
Krok 5: Export datové sady
Table (m]
ERE= LR X
Bolangir_Smin_grids_Soil_prj ?
Id Grid_ID X Y Soil_Code Area Area_New SharePCT E
0 5744441 83.375 | 20.791657 | HC_GENOOE | 8004.798221 B004.788221 1 -
0 5744447 | 83.458333 | 20.791667 | HC_GENOOE | B004.798221 B004.798221 1 =
0 5744443 | 83.541667 | 20.791867 | HC_GENOOZ | 8004.758221 B004.788221 1 T
0 5740120 | 83.291667 | 20.708333 | HC_GENOOE | 8009.106958 &009.106558 1
0 5740121 83.375 | 20.708333 | HC_GENOOE | 8009.106958 8009106958 1
0 5740122 | 83.458333 | 20.708333 | HC_GENOOE | 8009.106958 &009.106558 1
0 5740123 | 83.541657 | 20.708333 | HC_GENOOE | 800%.108958 2009.106858 1
0 5740117 | 83.041667 | 20.708333 | HC_GENOOS | 8009.106958 3988.208363 0.45795%
0 5740117 | 83.041657 | 20.708333 | HC_GEN0O2 | B00%.108958 4020.858595 0.502041
0 5748754 | 82791667 20,875 | HC_GENOOO1 | 8000472779 B000.472779 1
0 5748755 82.875 20.875 | HC_GENOOO1 | B000.472779 2000.472779 1
0 5T48756 | 82.958333 20,875 | HC_GENOOO1 | 8000472779 B000.472779 1
0 5744433 | 82708333 | 20.791667 | HC_GENOOO1 | B004.7928224 2004.758221 1
0 S5T44434 | 82791667 | 20.791667 | HC_GENOOO1 | 8004793221 B004.758221 1
0 5744435 82.875 | 20.7916867 | HC_GENOOO1 | 8004.7%8221 2004.758221 1
0 5744435 | 82958333 | 20.791667 | HC_GENOOO1 | 8004793221 B004.758221 1
0 5740113 | 82708333 | 20.708333 | HC_GENOOO1 | B00%.108958 2009.106558 10 |+
] [ m | »
T 0 » » |[E|S | 0outof 113 Selected)




Krok 6: Prevedeni exportované datové sady do formatu CRAFT

| Soil_Bolangir - N

File Edit Format View Help

CcellIp soilprofile sharepPCT
3575800 WI_LVPGOla 0.10

35753800 WI_VRINO41 .90

3575801 WI_LVPGOla
35753801 WI_VRINO41
3575802 WI_VRINO41
3575802 WI_LVPGOla
3580119 WI_FLEDOOQ7
3580119 WI_LVLS007
3580119 wI_PHCFO14
3580120 WI_PHCFO14
3580120 WI_FLBDOO?7
3580120 wWI_LVLS007
3580121 WI_LvPGOla
3580121 WI_VRINO41
3580122 WI_LVPGOla
3580122 WI_VRINO41
3580123 WI_LVPGOla
3580123 WI_VRINO41
3580124 wI_LVPGO1lo
3580124 WI_VRINO41
3584434 wWI_LVTHO44
3584434 WI_FLBDOO7
3584435 WI_FLBDOO7

4 I l
Projekty a béhy (spusténi) modela

lm | »

o000 000O00O00000oO0000O0O00
[=1]
=]

Projectintormation

A Study Area defined by the e =

Administrative Boundary Workspace

selected => Country, State,

Disthict J— i oy 5 i e ) s D
+*Grid/Spatial Resolution e .

**Need to select the type of % Create New Run (o]
StUdy => weld " [ Copy Run datafrom : | —Select—

Forecast/Climate Change/Risk e —
Analysis/Calibration S =

Model : |CROPSIMCERES Wheat v

Aproject can have one or 0 P Bnae elae

more runs associated with it

[ Description:  Punjab Run 1

v Studijni oblast vymezena vybranou administrativni hranici => zemé, stat,
okres

v’ Sitové/prostorové rozliSeni

v’ Je tfeba vybrat typ studie => Pfredpovéd vynosu/Zména klimatu/Analyza
rizik/Kalibrace
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K projektu muiZe byt prifazen jeden nebo vice béhf.
Propojeni s klimatickymi piredpovéd'mi - CPT

Nastroj pro predvidani klimatu (Climate Predictability Tool, CPT) je snadno
pouzitelny softwarovy balicek pro vytvareni sezénnich klimatickych predpovédi na
miru.

Verze:

v" Windows
v Déavka pro Linux
v Dévka pro Windows (pro CRAFT)

Co déla systém CPT

v CPT je nastroj pro statistické piedpovédi a statistické snizovani méfitka.
v Konkrétné je CPT urcen k vytvareni statistickych predpovédi sezonniho
klimatu pomoci
o vystupt z GCM, nebo
o poli teplot moi'ského povrchu (SST).
v Je snadny na pochopeni a pouZivani.
v Je navrzen pro pouZziti miiZzkovych dat (vystupy z GCM a SST) jako
prediktori.
v’ Jako prediktory pouZiva hlavni komponenty (PC nebo EOF).
v Provadi ptisnou kiiZovou validaci.
v" Umoziuje provadét predpovédi pomoci PCR nebo CCA.

CRAFT - CPT

e Statisticky pristup k integraci sezénni klimatické predpoveédi s vynosy
plodin pomoci prediktort, jako jsou SST, atmosférické parametry
a vystupy GCM.

Il Climate Predictability Tool, v. 10.01




CPT

Metoda Prediktor (X) Piedvidana
proménna (Y)

Kanonicka korelace Prostorové pole  Prostorové pole
Regrese hlavnich komponent  Prostorové pole Nezavislé body

Vicenasobna linearni regrese Nezavislé body = Nezavislé body

v’ Zvlastni ptipad: Pfedpovidani jednoho bodu pomoci PCR:
v' Obecna formulace: y =X-b + e

o X - matice ¢asové rady piednich PC (n-1 let po kPC)

o b - vektor ptizpiisobenych regresnich koeficientd (kPC)

o y - vektor ¢asové rady predpovédi (n-1 let)

o e -vektor ¢asové rady kiiZové ovérenych rezidui (n-1 let)
v" Prognoza v bézném roce n: § = b-xn

o xn- vektor prediktord v aktualnim roce (kPC)

o Rozdéleni prognézy ziskanéz y + e

CPT pro predpovéd vynost plodin

g 5
g E

- o C

T O € o [
873 23 =
EE 3’s ]

- = e = [
Simulujte s udaji % 1 Yna
o pocasi = z"’z

s , v ,3
z aktualniho roku az S T
do data predpovédi = — .
7 7 s e
a poté s udaji o = EEEEE—
v _ s v 17 > c
pocasi z kazdého = E—
= 7 v
minulého roku az do 3 =  ©
. v —
sklizné. 2
o —
%) ————
E—y Yn,n1
“ '
o n
D

Roc¢ni obdobi



inicializace
n

modelu
predpovédi

datum
sklize

Vektor yn n-1
simulovanych
vynosi  poskytuje
stredni hodnotu y_ a
rozdéleni.

¢asi v pribéhu roku
N

[T

Yn,n-1

Udaje o po

Roc¢ni obdobi

Vektor yn vynost
simulovanych

s predchazejicim
pocasim v roce n je
predpovidana
proménna.

inicializace
n

modelu
predpovédi

datum
sklize!

-

Aktudlni rok yn se
predpovida pomoci
prizptisobeného
statistického modelu
(CPT) a aktualniho
predikéniho vektoru
Xn.

ymimy, +e

I

yn,n-1

Udaje o poéasi v pribéhu roku
pfizptsobeny statisticky model (CPT)

Roc¢ni obdobi

Pravdépodobnostni predpovédi

Y v v

v Rozlozeni chyb (c) na zakladé kiiZzové ovérenych rezidui zpétné
predpovédi (a, b).

v Pridanim rozdéleni chyb k aktualni predpovédi ziskame rozdéleni
predpovédi.

v CPT prizpisobi rozdéleni chyb parametrickému (vyhlazenému)
rozdéleni.

v' Miize byt nutné korigovat Sikmost pomoci transformace.



Detrendovani historickych vynosovych dat

v" Vynos ma ¢asto rostouci tendenci v ¢ase
o technologicka zlepSeni, jako jsou nové odriady nebo lepsi
management plodin.

v' Casové fady pozorovanych tidajti o vynosech by mély byt pro
nékteré ucely detrendovany.

v Byly zavedeny linearni a kvadratické detrendingové algoritmy.

v Oba regresni modely lze v ¢ase prizpisobit metodou nejmensich
¢tverct.

v Po simulaci trendu pomoci piislusného statistického modelu se
pouzije rozkladny model k odstranéni simulovaného trendu.

4 De-trended Observed Yields - m]

View De-trended Observed Yields
Select
Project Information
De-Trending Method:  Linea

Basic Information Workspace

Project Name: 4.3.1_CA_SST_16Jul_J Country/Levell: CMDT
JA_WA ieti

. - State/Level2: Koutiala Trend Statistics

ProjectID: P056

District/Level3: Koutiala s 2145

. ope :

RunType: Calibration Spatial Resolution 5

No. of Cells: 75

R*: 037
Intercept: 1562.18

Observed & De-trended Yields

Year Observed Yield De-Trended Yield A
1550 1807 2561.75 A —— . 5 )
™ e . . L s s "

1991 1366 2089.3 2112 . e I e
1992 1966 2657.85 Y | '

— 165841 L -
1393 1857.904085 2518.31 z . . = .
1954 1850 2739 11056
1995 1830.01007 242752 552.8
1596 1950.127632 2516.19 0
1897 1924.957042 245961 1989 159%4.2 19954 20046 2009.8 2015
1998 1824 22717 Year
1399 1940.004131 21722 ¥ * ObservedYiekd « De-TrendedYiekd == TrendLine
Export Grid Ok

Kalibrace

v’ Kalibra¢ni proces v systému CRAFT je zaloZen na dlouhodobé
pozorovanych regionalnich tidajich o vynosu poté, co jsou volitelné
kalibrovany péstitelské parametry modelli pro soubor bunék.

vV ramci tohoto empirického kalibra¢niho procesu:

o vynosy jsou simulovany pro vSechny roky, pro které jsou
k dispozici pozorované vynosy;
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o apoté se pomoci linedrni regrese mezi pozorovanym
a simulovanym vynosem urci hodnota kalibra¢niho
modifikacniho faktoru.

Pracovni postup - Provedeni piredpovédi vynosi

saat | PSEUDO/MODELOVANE
POCASI @ e
. SPUSTIT
PUDA —
- MODEL
PLODIN
KULTIVACE | —
P | RIS RS RS B S RS B ~
i i I/ \‘
RIZENI PLODIN — ! KALIBRAGNI '
' MODIFIKATORY |
i @ v T :
1
1 3 I
i POUZIT e |
i e KALIBRACNI BEH |
I 1
i KALIBROVANE |
— | MODELOVANE i
SEZONNI \ VYNOSY ]
PREDIKTORY S A R e
(3]
SPUSTIT
PREDPOVED —  SEZONNI |«
VYNOSU PREDPOVED




Uzivatelské rozhrani CRAFT
e 200, | ]

Home Data v Management = Project ~ Simulation = Results Configuration +

Home

g‘%% Climate Change, 7  CcCcAFs Regional Agricultural Forecasting Toolbox (CRAFT)
Agriculture and
CGIAR  Food Security CCAFS

Basic Information of Selected Project
Project ld:  PO10
Project Mame:  Ludhiana Risk Characterisation
i Ludhiana Risk CF
Runid: PO10RCO1
Run Description: Wheat RC
Run Type:  Risk Characterization

&) Create New Project

Last 5 Projects Worked on

s. No. Project Name Description Worked on o
1 | Ludhians Risk Characterisation Ludhiana Risk Charactetsation 10/16/2014 1051 AM
2 | Nepal Fice Nepal Fice Yield Forecast 10/16/2014 10:48 AM L
3 |Henene Haryana Wheat Risk Characteristzion 10/16/2014 10:46 AM 1
4| Punb Cimate Change 10/16/2014 10:44 AM B
5 | Puniub Ludhiana Climate Change Funjub Ludhiana Cimate Change 10/16/2014 10:42 AM o

Souhrn

v Na zakladé aktudlniho a dlouhodobého historického denniho pocasi

sestavuje DSSAT predpovéd vynosu a jeho slozek.
v Presnost piedpovédi se zvySuje az do konce sezdny.

vV ptipadé dostupnosti gridovych datovych sad pro danou oblast lze

prostorovou predpovéd vynosi provadét pomoci CRAFTu.
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Vliv zmény klimatu a klimatickych vykyvii na rostlinnou vyrobu

Klima a zemédélstvi

4

v
v

Klima je hlavni hnaci silou zemédélstvi
o Co péstovat
o Kde péstovat
o Jak hospodarit

Plida hraje hlavni roli
Dalsi faktory
o Lidské potieby, dostupnost a pristup na trh atd.

Zemédélstvi je riskantni podnik

v

N NI N NN

Nadmeérné srazky/ zaplavy

Sucho

Mrazy

Vitr

Hurikany / tornada

Sezonni vykyvy teplot, nacasovani a mnoZzstvi srazek

Pocasi a klima - moznosti sniZzovani rizik

Zména klimatu vede k tomu, Ze extrémni meteorologické udalosti jako viny veder,
silné privalové deSté, boure ¢i obdobi sucha jsou v mnoha oblastech svéta stale
Castéjsi a intenzivnéjsi. Tyto udalosti maji ¢asto vyznamné dopady na spole¢nost:
ztrata urody ¢i zemédélské piidy, zniceni majetku, vazné naruseni ekonomiky apod.

Kratkodobé a dlouhodobé adaptacni strategie mohou byt jednou z moznych reakci
na nepriznivé dopady klimatickych zmén, kterym by mél Celit zemédélsky systém
v Ceské republice. Reseni je viak komplikované vzhledem k velké rozmanitosti
dotCenych ekosystémi a naslednym ocekavanym dopadim zmény klimatu na
zemeédélstvi.

Denni vlivy pocasi - teplota

4

AN NI NI N

Evapotranspirace
Vegetacni vyvoj
Reprodukéni vyvoj
Fotosyntéza
Rychlost ristu listh



Kveteni, tvorba semen, rychlost rtistu
Rozklad pidni organické hmoty
Piijem zivin

AN NI NN

Denni vlivy pocasi - srazky

v Dostupnost vody v ptidé

Vodni stres a jeho vliv na riistové procesy
Rozklad organické hmoty v ptidé
Dynamika Zivin v ptidé

A NERNERN

Denni vlivy pocasi - slunecni zai‘eni

v Fotosyntéza

v Potencialni evapotranspirace, tedy skute¢nd evapotranspirace a vodni
stres rostlin

v' Teplota v pidé a v koruné stromu / v porostu (mikroklima)

Denni vlivy pocasi - CO;

v Fotosyntéza
v Potencialni evapotranspirace a vyuZiti vody plodinami

Délka dne / fotoperioda
v Reprodukéni vyvoj
v Rozdéleni susiny
Zména klimatu a proménlivost klimatu

v' Dopad zmény a proménlivosti klimatu na zemédélskou produkci
a moznosti zmirnéni a prizptisobeni se zméné klimatu.
o Budouci problémy lze studovat pomoci simula¢nich modeli

o

o Scénére typu ,co kdyz

Promeénlivost klimatu
Vliv proménlivosti klimatu na rostlinnou produkci a potravinovou bezpecnost

v Teplota povrchu Tichého ocednu a jizni oscilace (ENSO).
v Analyzovat historické udalosti souvisejici s extrémnimi povétrnostnimi
podminkami (sucho, povodné).
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v Predpovidat dopad budoucich udalosti.

Priklady vlivu teploty na biomasu a vynos luskii podzemnice olejné

v' Sezbénni experimenty ve sluncem osvétlenych komorich s Fizenym
prostiedim, pii 350 nebo 700 ppm CO: a pti dennich teplotnich cyklech
v prirozenych dennich podminkach.

v’ Zateni (propustnost 85 %), pfirozena délka dne a polni ptidni profil.

v OSetreni pfi teplotach 32/22, 36/26, 40/30 a 44/34 °C (max/min dennf{
cykly).

v Vzorky biomasy a vynosu luskd se odebiraly pouze pti kone¢né sklizni
(plocha 1 x 2 m).

Zavislost vynosu biomasy a luskii na teploté u podzemnice olejné
Georgia Green péstované pri 350 ppm CO2. Vychozi simulace modelu
CROPGRO-Peanut.

Testovana odpovéd modelu CROPGRO-Soybean na teplotu. Blizka podobnost
s pozorovanymi hodnotami. Pri teplotach nad 30 °C (primeér) se vynos semen
s6ji snizil, az do uplného selhani pti 39 °C.

Teplotni citlivost HI péti plodin

ZvysSena teplota snizila skliznovy index v diisledku
nizsich vynosi semen zptisobenych sniZzenym
nasazenim semen. NiZ$i nasazeni semen bylo

Zpusobeno predevsim sniZenou produkci pylu a/nebo
jeho nizsi Zivotaschopnosti.




Posouzeni vlivu zmény Klimatu v pristich 30 letech na produkci plodin
v USA (2008 SAP4.3, Hatfield, Boote et al.)

Plodiny Aktualni Teplota CO, Teplota & Teplota CO2
teplota  (12°C) (380az Ucinek (13.c) (380az
(*C) 440) co, 440)

---------------- Zména Vv %- --------------

Kukufice — Stfedozapad 22,5 -4.0 +1,0 -3,0 +1,8
Kukufice — Jih 26,7 -4,0 +1,0 -3,0 +1,8
Soja — Stredozapad 22,5 +2,5 +7,4 +9.9 +1,8
Soja — Jih 26,7 -3,5 +7.4 +3,9 +1,8
PSenice / plané 19.5 -6,7 +6,8 +0,1 +1,8
RyZe — Jih 26,7 -12,0 +6,4 -5,6 +1,8
Cirok -9.4 +1,0 -8.4 +1,8
Bavina / Jih 26,7 5,7 +9.2 +3,5 +1,8
Arasidy / Jih 26,7 54 +6,7 +1,3 +1,8
Suché fazole 23 -8,6 +6,1 -2,5 +1,8

* Z pokusu, bez modelovani

Zména klimatu a modely plodin - hodnoceni dopadi

v" Studie financovand americkou Agenturou pro ochranu Zivotniho
prostiedi, jejimz cilem je zjistit dopad zmény klimatu na globalni
zemédeélstvi.

v Studie vyuZivala modely plodin DSSAT propojené s globalnimi
klimatickymi modely pro poskytovani odhadti vynosi podle rtiznych
scénaii zmény klimatu.

v Stejnou metodiku pouZivaji védci ve vice nez 20 zemich.
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Modelova mista pro mezinarodni studii o zméné klimatu

Agregované zmény vynosti modelu plodin DSSAT pro zvySeni teploty o +2 °C
a+4 °C, +CO;

Mezinarodni studie o zméné klimatu - disledky

v

AN NI NN

Odpovédi v zavislosti na severni a jizni zemépisné Siice

Nejskodlivéjsi ucinky: vyssi teplota a nizsi srazky

Kompenzacni uc¢inky CO; pro urcité zvyseni teploty a sniZeni srazek
Potencialni piinosy zmény odrld a terminti vysadby pti zméné klimatu
Potfeba odrid odolnych viici teplu, zejména v nizsich zemeépisnych sirkach

Zmeéna klimatu v DSSAT

Pouziti jednoduchych, nekorelovanych zmén klimatickych proménnych

v

KaZzda klimatickd proménnd je zménéna oproti své hodnoté v historickych
souborech.

Snadno proveditelné v DSSAT pomoci sekce ,Modifikace klimatu“ ve FileX.
Nezahrnuje prirozené korelace, které existuji mezi dennimi proménnymi
pocasi.

Co kdyz:



@)
(@)

Zména teploty o x °C
Srazky oy %

Pouzivani klimatickych modeli - GCM

v Vysledky globalniho klimatického modelu

O

Simulace klimatu pri predpokladdaném obsahu a sloZeni
sklenikovych plyni v atmosfére.

Obvykle zkreslené, takZe se pocitaji zmény mésicnich srazek,
teploty, slune¢niho zareni a pouZivaji se k upravé historickych
dennich Udajii o pocasi (generatory pocasi, uprava jednotlivych
dennich proménnych atd.).

Vytvoii se vice nez 30 let ,klimatickych zmén“ dennich souborti
s pocasim.

Pouzivani klimatickych modela

v Modely plodin vyuzivaji skute¢né denni tidaje o pocasi (za vice nez 30 let)
i denni idaje o pocasi v souvislosti se ,zménou klimatu®.

v Relativni zmény vynosi atd. se pocitaji pomérem simulovanych vynost
s pouzitim dennich uUdaji o pocasi ,zmény klimatu“ k vynosim

s pozorovanymi udaji o pocasi.

vV systému DSSAT by byly k dispozici soubory s dennimi uidaji o pocasi pro
oba klimatické scénare (soucasny i zménény) a modely by se spoustély pro
kazdy z nich.

DSSAT & zména klimatu

v' Posouzeni dopadu na vynosy - dopad zmény Kklimatu na vynosy
a zemédélskou produkci v roce 2050 a pozdéji
v Budouci hospodateni s plodinami?

<

»Pristup hloupého zemédeélce"

v Je vhodné prozkoumat adaptaci prostrednictvim hodnoceni:

O
@)
@)

Alternativnich plodin

0Odrid odolnych viici teplu a suchu

Ideotypl - budoucich odrid, které budou dobie rist v urcitém
prostiedi

Termind vysadby

Vstuptli
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Aplikace piredpovédi klimatu

Pireklenuti propasti mezi tvirci a uzivateli informaci o klimatu

v

<

Zjisténi potireby uzivatelli ohledné informaci o klimatu a vnimani
klimatickych rizik.

Vyhodnoceni uZite¢nosti a omezeni klimatickych predpovédi.

Ptevedeni klimatickych prognéz do podpory rozhodovani v zemédélstvi.
Piredvedeni uspésné predpovédni aplikace pracujici v uzké spolupraci se
zemédélskymi poradci.

Pouceni z proménlivosti klimatu

v

Vysoky zajem o proménlivost klimatu, ktery je vsak tieba rozvijet na mistni
urovni.
o Jednotlivi zemédélci, farmari, lesnici
o Instituce (napf. poradci, vyzkumni pracovnici)
e Samotny vyzkum nestaci, zasadni je participativni pristup
a spolec¢né ucend.
e Zapojeni poradenskych sluzeb - mandat Sirsi nez jen
zemédélstvi, hospodareni s lesni plidou, méstské travniky
a golfova hristé atd.

Omezeny zajem o zménu klimatu, dokonce i nevira.

Uspéchy ve vyuzivani informaci o proménlivosti klimatu a predpovédich
klimatu je tfeba lépe propojit s Usilim o FeSeni zmény klimatu.

Je zapotiebi integrovanych iniciativ, participativniho pristupu pro spolecné
uceni a $ifeni informaci se zapojenim Sirokého spektra talent a instituci.
V konec¢ném dtsledku zavisi dopady zmény klimatu na zemédélstvi na
zménach v proménlivosti klimatu a extrémnich jevech.

PariZska dohoda - dopady globalniho vynosu pri otepleni o 1,5-2,0 °C

Kukurice

v

v

4

Vynosy kukufice bez zavlahy klesaji ve vétSiné oblasti svéta s teplotou
+1,5 °C.

Kdyz se globalni oteplovani pohybuje od +1,5 do +2,0 °C, vynosy kukuftice
bez zavlahy dale klesaji.

Zavlazované plodiny reaguji stejné jako plodiny bez zavlahy. Velké ztraty
vynosu zavlazované kukufice jsou na vétsiné tizemi Severni Ameriky, Ciny
a jizni Evropy.



v Predpoklada se, Ze globalni vynos kukutice se snizi 0 10-20 % pii kazdém
zvySeni teploty o 1 °C bez adaptace.

v Pouziti adaptacnich strategii podnicenych zemédélci zménou data vysadby
a odridy plodiny miZe zmirnit G¢inky oteplovani o 0,5 °C na vynosy
kukurice; teploty vyssi o vice nez 1 °C vSak negativné ovlivni vynos ve
vétSiné zemi.

PSenice

v Vynosy p$enice bez zavlahy poklesly (< 5 %) ve svété pti +1,5 °C na hlavnich
pSeni¢nych pasech severoamerickych plani (North American Great Plains)
a Evropy.

v' Vétsi ztraty jsou patrné v severni australské panvi Murray-Darling, ve
vychodni Jihoafrické republice a v severni Argentin€, zatimco zapadni Asie
a severocinska nizina vykazuji zna¢né zvyseni vynosu.

v’ Zavlazované plodiny reaguji stejné jako plodiny bez zavlahy.

v' Ve svété s teplotou +1,5 °C se predpokladd, Ze se vynosy soji zlepsi ve velké
casti vychodni Evropy a severozapadni Asie a mirné se snizi ve vnitrozemi
Severni Ameriky a v rovnikovych ¢astech Jizni Ameriky a vychodni Asie.

v U s6ji miZe byt adaptace (véetné vysadby dfive v sezéné a zmény odridy)
ucinna pri teplotach vyssich o 4 °C.

v' Zmény vynosu ryze ve svété s teplotou +1,5 °C jsou malé v hlavnich
produk¢nich regionech v Asii, zatimco se piredpoklada zvysSeni vynost
v tropické Africe a Jizni Americe.

Po zahrnuti vSech nejistot nelze dospét k zavéru, zda je otepleni o 1,5 °C lepsi
nebo horsi nez otepleni o 2 °C, pokud jde o globalni dopad na zemédélstvi.

O Bez Ucinkid CO; by byla produkce vsech Ctyr plodin ve svété s oteplenim o
+2 °C nizs8i ve srovnani se soucasnou situaci. Diky ac¢inkiim CO; se vSak
vynosy pSenice, ryZe a séji ve svété s oteplenim o +2 °C zlepSuji: témér ve
vSech regionech svéta efekt zvySené koncentrace CO, v atmosféie do
znacné miry prekonava negativni dopady teploty a srazek.

O Avsak u vynosi kukurice je tento priznivy uc¢inek CO, mnohem nizsi
a vynosy dale klesaji, jak teploty stoupaji na svétovou teplotu vyssi o +2 °C.



Praktické cviceni 1: |r"ﬂ; L
Instalace DSSAT verze 4.8

Hardwarové pozadavky DSSAT

Program DSSAT, verze 4.8, by mél byt nainstalovdn na pocitaci s operanim
systémem Windows s alesponi 512 MB paméti a 1 GB mista na pevném disku. Je
doporucen systém Windows 7, 8 nebo 10. Program DSSAT bude fungovat i na
pocitacich s operac¢nim systémem Windows Vista, ale jiz neni doporucena instalace
v operacnim systému Windows XP. V piipadé problémi s témito operacnimi
systémy nahlédnéte do dokumentace Readme. DSSAT Ize také nainstalovat na
operacni systémy Mac OS pomoci tzv. ,VirtualBoxu”.

Obsah DSSAT verze 4.8

Program DSSAT, verzi 4.8, 1ze stdhnout z webové stranky http://www.DSSAT.net.
Instalace DSSAT v4.8 obsahuje nasledujici programy:

Ndstroje

v Prosttredi DSSAT verze 4.8

v" Model péstebnich systémi (CSM) a souvisejici soubory s parametry
jednotlivych druhi a kultivara

v' Vzorové datové soubory pro vSechny plodiny, vCetné hospodareni

s plodinami, idajti o pocasi a ptidé a namérenych a zaznamenanych polnich

pozorovani

XBuild - experimentalni nastroj pro zadavani dat

GBuild - nastroj pro vytvareni grafi

SBuild - nastroj pro ptidni data

ATCreate - nastroj pro zadavani experimentalnich dat

Weatherman - nastroj pro uidaje o pocasi

VARAN - program pro sezénni analyzu

SUSTAIN - program pro analyzu sekvence a rotace plodin

Gencalc - nastroj pro vypocet genotypového koeficientu

AN NI N N NN

<

Prislusenstvi

v GLUE - odhad koeficientu kultivaru

DSSATSens - nastroj pro analyzu citlivosti

ICSim - nastroj pro tvodni simulaci plodiny

Weather Analogue - Urceni let, které jsou z hlediska pocasi podobné
soucasnym meteorologickym podminkam.

ANRNEN
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http://www.dssat.net/

Ristové modely v ramci programu DSSAT, verze 4.8, které jsou v soucasné dobé
k dispozici jako souc¢ast modelu péstebnich systémii (CSM), zahrnuji:

e Obiloviny:  kukufice, pSenice, e Zelenina: rajCata, papriky, zeli,
jeCmen, ryZe, Cirok, proso, milicka, sladka kukurice, zelené fazolky
quinoa, Salvéj hispanska (chia
seminka)

e LusSténiny: sdéja, arasidy, fazole, e Picniny: vojtéska, bahia, troskut,
vigna, bob, sametové fazole brachiaria
(Mucuna pruriens), cizrna, kajan e Bavlna

e Okopaniny: brambory, maniok, e (Cukrova titina
kolokazie, xantosoma, cukrova repa e Ananas

o Olejniny: repka, svétlice, slunecnice e Model ¢erného thoru

Prostredi programu DSSAT
(rozhrani uzivatele)

Podptirny
software

Aplikace

Grafika

Prostorova analyza /
Propojeni s GIS

Model
péstebniho
systému

Analyza sezonni
strategie

Predpovéd vynost

Stfidani plodin /
Analyza poradi

Databaze

[ Potasi |[ Genetika | z

T modelu
a analyzy

[Experimenty |

Stazeni programu

1. Zkopirujte slozku ,DSSAT4.8 Install“ stazenou z webového odkazu, flash-
disku nebo jiného média na vasi plochu nebo jiné vhodné misto ve vaSem
pocitaci. (Je doporuceno, abyste si zkopirovali instala¢ni verzi DSSAT na



vas disk jako zalohu, pokud nepouzivate flash-disk jako zdroj pro vasi

instalaci.)

2. DSSAT lze nainstalovat na vice pocita¢i pomoci stejného sériového cisla.
Je ale doporuceno, abyste své sériové Cislo nesdélovali svym kolegim.

Instalace programu

1. Otevrete instalacni adresdi DSSAT48 a oteviete soubor Install DSSAT

v4.8.exe.

Name

Date modified

Documentation 05/01/2021
ﬁ dotNetFx40_Full_x86_x64.exe 05/01/2021
[£] DSSAT v4.8 License & Warranty Agreeme...  05/01/2021
M= DSSAT48.rtf 05/01/2021
[£] EULA Intel Compiler Runtime.pdf 05/01/2021
[£ How to Cite DSSAT.pdf 05/01/2021
[Z Install DSSAT v4.8.exe 05/01/2021

I# Installva8.chm

_‘E‘ R-4.1.2-win.exe

¥ Readmevd8.chm

L@' Setup.exe

05/01/2021

05/01/2021

05/01/2021

05/01/2021

Type Size

15:00 File folder

15:00 Application 49,268 KB
15:00 Adobe Acrobat D... 57 KB
15:00 Rich Text Format 139 KB
15:00 Adobe Acrobat D... 81KB
15:00 Adobe Acrobat D... 121 KB
15:00 Application 4475 KB
15:00 Compiled HTML H... 3,094 KB
15:00 Application 87,668 KB
15.00 Compiled HTML H... 162 KB
15:00 Application 317444 KB

2. Kliknéte na
tlacitko Install
DSSAT v4.8.
VSechna data
DSSAT, model
a souvisejici
aplikace byly
zaclenény do
jednotného
instala¢niho
programu.
Postupujte podle
pokynti, vyberte

@Jm‘ Version 4.8 Installation

1* Install DSSAT v4.8

@ Installation Help

DSSAT v4.8 Read me
\& b View License
=

4 How to cite DSSAT

‘\@ Instll R v4.1.2

The Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT)
Version 4.8 is a software application program that comprises crop
simulation models for over 40 crops. DSSAT v4.8 is supported by
data base management programs for soil, weather, and crop
management and experimental data, and by utilities and application
programs to make it functional for users. The crop simulation
models simulate growth, development and yield as a function of the
soil-plant-atmosphere dynamics. DSSAT and its crop simulation
models are being used for many applications ranging from gene-
based modeling, on-farm and precision management to regional
assessments of the impact of climate variability and cimate change.
It has been in use for more than 30 years by researchers,
educators, consultants, extension agents, growers, and policy and
decision makers in over 170 countries worldwide

The crop models require daily weather data, soil surface and profile
information, and detailed crop management as input. Crop genetic
information is defined in a crop species file that is provided by
DSSAT and cultivar or variety information that should be provided
by the user. Simulations are initiated either at planting or prior to
planting through the simulation of a bare fallow period. These

S Sy

Documentation

Microsst

. P se
e e At

XK Close

yFo

vychozi nastaveni a DSSAT se nainstaluje do vaseho pocitace.

Vzdy je nejlepsi nainstalovat DSSAT do vychoziho umisténi na disku C.
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3. Po instalaci jsou k dispozici dvé dalsi moznosti nabidky, Napovéda pri
instalaci a soubor ReadMe pro DSSAT. Tyto obsahuji informace



o0 odstranovani problémi s instala¢nim procesem a o funkcich DSSAT. Pro
meél nainstalovany vSechny nejnoveéjsi aktualizace od spole¢nosti Microsoft.
Nainstalujte softwarovy balicek R. Software R se pouziva pro odhad
koeficientu kultivaru GLUE. Pokud nemadte software R nainstalovany,
nainstalujte si jej pfed vypoctem odhadu koeficientu kultivaru GLUE.
Zaregistrujte svou kopii DSSAT pomoci poskytnutého formulare. Tim
zajistite, Ze budete informovani o aktualizacich a novych vydani programu
DSSAT.

Existuji dvé tlacitka pro dal$i moZnosti instalace, které mohou, ale nemusi
byt vyZadovany pro spravné spusténi DSSAT.

a. Kprecteni dokumentace modelu a poskytnutych vyzkumnych praci
ve formatu PDF je vyzadovan Adobe Reader. Pokud nemate
nainstalovany Adobe, je doporucena jeho instalace.

b. Jedna aplikace (GenCalc) vyzaduje, aby byl nainstalovan balicek
Microsoft.Net. VétSina pocitacli ma tento baliCek jiz nainstalovany.
Odkaz spusti maly instala¢ni program, ktery stahne pozadované
soubory .Net. Tento balicek mliZe mit velikost az 100 MB a mél by
byt stazen (pokud jej jesté nemate nainstalovany) ve chvili, kdy
GenCalc zobrazi varovani nebo chybu pfi prvnim pouZiti.

Je doporuceno se registrovat pro odbér novinek na webové strance DSSAT
wvvw.DSSAT.net. PrihlaSeni k odbéru novinek DSSAT je zdarma. Budou
Vam pravidelné zasilany informace tykajici se DSSAT a také oznameni
o nadchazejicich workshopech, setkanich a souvisejicich akcich.



Praktické cviceni 2: |r"ﬂ; L
Spusténi ristového modelu v DSSAT

Uvod

Je diilezité porozumét fungovani a chovani riistovych modelti v CSM predtim, nez
mohou byt aplikovany na situace a problémy redlného svéta, jako je precizni
zemédélstvi a management.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete schopni:

v Spustit simula¢ni ristovy model.
v Vyuzit graficky program k analyze simulaci.

Cviceni
1. Spusténi riistového modelu

V prostiedi DSSAT v4.8 vyberte Crops (Plodiny), pak rozbalte soubory v nabidce
Cereals (Obiloviny) a vyberte Maize (Kukurice). Napravo od vybérového stromu je
seznam experimentl (realnych i hypotetickych). Vyberte naptiklad experiment
UFGA8201.MZX. Toto je experiment provedeny v Gainesville na Floridé v roce
1982. Kombinace podminek, které byly pouzity v experimentu jsou uvedeny nize.
V tomto pripadé bylo pouzito celkem Sest kombinaci podminek: tfi trovné vody
a dvé urovné dusikatych hnojiv. Vyberte vSech Sest kombinaci podminek pomoci
mySi (Obrazek 2a), a pak kliknéte na tlac¢itko Run (Spustit) na fadku nastrojové
listy (Obrazek 2b). Objevi se dalsi obrazovka se souhrnnymi informacemi o béhu,
ktery se chystate provést (Obrazek 3). Vyberte Run Model (Spustit model) (Obrazek
3c) a modely pro vSech Sest kombinaci podminek se spusti v rezimu BATCH. Po
dokonceni vypocCtii se objevi dialogové okno indikujici dokonceni simulaci
(Obrazek 3d).

Vyberte tabulku Analysis (Analyza) (Obrazek 3e), poté vyberte soubor
OVERVIEW.OUT a stisknéte tlacitko View (Ndhled), jak je ukazano na Obrazku 4.
V souboru prejdéte dolt, abyste vidéli vysledky pro kazdou kombinaci podminek.
Jedna ¢ast obsahuje simulované vysledky a pozorované hodnoty pro vyhodnoceni
modelu. Porovnejte simulované a pozorované vynosy a pokuste se vysvétlit rozdil.
Podivejte se také na nékteré dalsi proménné.
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DSSAT Version 4.8.0.0

File Data Model Crops Documentation
LiNew ~ b
Tools
Accessories B Experiments Outputs |
+ | # | Experiment Desaription Modified
4 0 2 EsPL8s0LMZX MAIZE RESPONSE TO MUCUNA GREEN MANURE, BRAZIL 15:56:14, W
Introductory Simuiation O 3 Fscs0LMzx NXIRRIG., 5.C. (CERES MAIZE BK) 15:56:14, W
[0 4 cacro201.MzZX 2002 ENVIROTRON CONTROL STUDY 15:56:14, W
O s  cHwaodoLMZX ON-STATION NXP (EXPERIMENT NO.2) 3 TRT 15:56:14, W
O s 1wy N X VAR WAPIO, IBSNAT EXP. 1983-4 15:56:14, W
GLUE Coefficent Estimator O 7 w TUAF9900MZ MAIZE KN, 2 POP X 2N RATES 15:56:14, W
it O s  1uad TUAF9902 EXAMPLES OF PEST DAMAGE 15:56:14, W
> -G8 Forages O 9o 1uaf TUAF903 EXAMPLES OF HAIL DAMAGE 15:56:14, W
Sensitivity Analysis > @ Fruit crops O SIAfl 1995 SIA EXPERIMENT, ZARAGOSA, SPAIN 15:56:14, W
> Od SIAZ9601.MZX 1996 SIA EXPERIMENT, ZARAGOSA, SPAIN 15:56:14, W
> M "12  urGas201Mzx NITXIRR, LE 2N=31 15:56:14, W ~
N 4G D »
Weather Anal y =
eather Analogue N | o [X] Preview
5
> Vegetables
S SR
Y- "‘g""::ch (] [ 1] RAINFED LOW NITROGEN -
imal e o i
T (] [ 2] RAINFED HIGH NITROGEN
Sequence \gl [ 3] IRRIGATED LOW NITROGEN
Spatial (%] [ 4] IRRIGATED HIGH NITROGEN
Yield Forecast [X] [ 5] VEG STRESS LOW NITROGEN -
XS %) [6] VEG STRESS HIGH NITROGEN 3
*EXP.DETAILS: UFGA8201MZ NIT X IRR, GAINESVILLE 2N*3I é
*GENERAL
@PEOPLE
BENNETT, J.M. ZUR,B. HAMMOND,L.C. JONES,J.W.
@ADDRESS
My §hortmts UNIVERSITY OF FLORIDA, GAINESVILLE, FL, USA
ence @SITE
G Irrigation Park, University of Florida -
Utilities @ D) »

Obrdzek 2 Hlavni obrazovka DSSAT v4.8 zobrazujici vybéry provedené za ticelem simulace kukurice.

s e o

Model ] Analysis 4 ( e \

TrtNe | Treatment Experiment

1 RAINFED LOW NITROGEN UFGA8201.MZX

2 RAINFED HIGH NITROGEN UFGAB201.MZX

3 IRRIGATED LOW NITROGEM UFGAB201.MZX

4 IRRIGATED HIGH NITROGEN UFGAS201.MZX

5 VEG STRESS LOW NITROGEN UFGAB201.MZX EE Run Mode!

6 VEG STRESS HIGH NITROGEN UFGAB201.MZX select Al
x Unselect All
B Properties
MZCER -

Obrdzek 3 Vyskakovaci okno zobrazujici vypocty, které se maji uskutecnit.
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Po zobrazeni tohoto souboru mizete také vybrat vystupy z jednotlivych modulg,
abyste vidéli vysledky simulace ¢asovych rad. Napiiklad soubor PlantGro.QUT
simuloval proménné rlstu plodin v pribéhu casu; SoilWat.OUT obsahuje
simulované plidni proménné atd.

Wssmﬂa Simulation o~y
Model | Analysis | . A
View Overview.OUT
T-1- = yiey K
| ET.OUT A L__— =
| Evaluate.OUT Plot
- @ = P|ot PlantGro.OUT
| INFO.OUT
| Mulch.OUT [2] refresh
| N20.OUT
|| OVERVIEW.OUT
| PlantGro.OUT
) Plant.OUT %, View Warning Messages
| RunList.OUT
| SoilNBalSum. OUT
| SailNi.OUT
| SoilNiBal.oUT
| SoilNoBal. OUT o Select All
| SoilTemp.OUT
| Soilwat.oUT 7 Unselect Al
| SoilwatBal.oUT
| Summary.OUT g
| WARNING, OUT L
mCancel

Obrdzek 4 Okno simulace zobrazujici tabulku Analyza (Analysis) pro zobrazeni vystupii a pro vykresleni
vysledkii.

2. Grafickeé vystupy

V okné simulace DSSATv48 (Obrazek 4) vyberte soubor dynamickych vysledkii,
ktery chcete zobrazit v grafu (tj. PlantGro.OUT, SoilWat.OUT, SoilNi.OUT atd.).
Vystupni soubory maji priponu ,,OUT“. Naptiklad mizete vybrat PlantGro.OUT
a stisknéte tlacitko Plot (Graf) pro vykresleni vysledkd pro proménné rlistu rostlin.
Vytvarejte riizné grafy:

v’V Casti PlantGro Variables vykreslete fazi ristu, index listové plochy (LAI),
hmotnost vrcholkli a hmotnost semen/zrn pro vSechny kombinace
podminek. Pomoci moznosti Statistika také muzete zjistit, kolik chyb ma
model pri simulaci kazdé proménné pro kazdou kombinaci podminek.
Chcete-li zobrazit ¢iselné vysledky, exportujte graf do tabulky. Poznamka:
Tento Ukon vyZaduje, abyste méli na VaSem pocita¢i nainstalovany
program Excel.

v’V (asti PlantGro Variables také vykreslete simulované a pozorované
hodnoty vynosu semen/zrn, LAl a hmotnosti naté (tuto funkci najdete
v nabidce OPTIONS v grafickém programu).



v' Pro proménné vody (Water Variables) (SoilWat.OUT) vyKkreslete
zavlazovani pozemku a celkovou extrahovatelnou ptidni vodu.

v" Pro proménné pocasi (Weather Variables) (Weather.OUT) vykreslete
minimalni a maximalni teplotu, srazky a slunecni zareni.

v" Pro proménné dusiku (Nitrogen Variables) (SoilNi.OUT a PlantN.OUT)
vyKkreslete celkovy obsah NO3 v piidé, vyluhovani dusiku a prijem dusiku
rostlinami.

v" Pro vyhodnoceni vynosu a jeho sloZek, stejné jako pro hlavni vyvojové faze
(Evaluate.OUT), vykreslete pozorovany KkoneCny vynos oproti
simulovanému kone¢nému vynosu a dal$im relevantnim proménnym.

Samostatna prdce 1

v' Pokuste se vysvétlit podobnosti a rozdily mezi Sesti kombinacemi
podminek. Predpovida model to, co jste oc¢ekavali?

Samostatna prace 2

v' 'V DSSAT existuji modely pro vice neZz 40 plodin. Opustte sekci Analyza
a z panelu Vybér (Selector) vyberte jinou hlavni skupinu plodin, jako jsou
obiloviny nebo lusténiny, a poté vyberte plodinu, ktera vas zajima. Kazda
plodina ma také alesponi jeden skute¢ny experiment minimalné s jednou
kombinaci vstupnich podminek, které byly pouzity pro Kkalibraci
avyhodnoceni modelu plodiny. Vyberte experiment akombinaci
podminek a spust'te model. Zobrazte a vykreslete soubory popsané v ¢asti
Grafické vystupy. Predpovida model to, co jste ocekavali?



Praktické cviceni 3: Wﬂ L
Vyuziti nastroje WEATHERMAN pro vytvoreni a kontrolu
soubort dat o pocasi pro pouziti s ristovymi modely

Uvod
Nastroj WeatherMan mize byt vyuzit k:

v UKladani dat o pocasi do databaze

v' Zadokumentovani informaci o meteorologické stanici

v" Importu dat o pocasi z textovych soubort, excelovych soubort ¢i soubort
ve formatu CSV nebo DBF

Prevedeni jednotek v datech o pocasi na jednotky pouzivané v riistovych
modelech DSSAT

Upravé dat o pocasi

Exportu do formatt DSSAT nebo ICASA

Doplnéni chybéjicich udaji

Vygenerovani udaju o pocasi

Vygenerovani mési¢nich priméri pro udaje o pocasi

Vykresleni grafii dat o pocasi

AN

AN NN N N

V ramci toho kurzu pouZijeme nastroj DSSAT WeatherMan k importu nékterych
dat o pocasi pro lokalitu v Griffin, Georgia, USA, a poté data exportujeme do
standardnich soubortit WTH, které lze pouzit s riistovymi modely plodin. Ziskate
excelovou tabulku (GRGR-Raw.xls) k importu v dalsi ¢asti kurzu.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:

v" Importovat udaje o pocasi z jiného formatu, nez je DSSAT.
v' Exportovat soubory s daty o pocasi do formatu DSSAT a prevést
jednotky proménnych.

Praktické cviceni

1. V prostiredi DSSAT v4.8 vyberte ,Udaje o po¢asi“ (,Weather Data“) z panelu
zastupcl nastroji na levé strané obrazovky. Vyberte ,Soubor” (,File“)
a poté ,Nova stanice” (,New Station“). Chcete-li zadat nezpracovana data
z formatu XLS do databaze WeatherMan, vyberte ,Zadat nebo importovat
nezpracované udaje o pocasi“ (,Input or import raw weather data“)
z nabidky ,MoZnosti pro vytvoreni nové klimatické stanice” (,Options for
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creating a new climate station”); potom kliknéte na tlac¢itko ,,Go“. Tim se

Vv

zobrazi mriZka pro import dat.

WeatherMan Yesgion 4.8.0.0 e 0
@ Edit Tools Analyze tabase Help
__| NewStation B s p (=]
=
T 1mport ... > =
B save station
[E8 Raw Data
&a Print
ﬂ Exit Recent Projects X
New Station
i
L]
rﬂ ——————
Configure WeatherMan Version 4.8.0.0 O
@ Fle Edt Tools Analyze Database Help

Station: 2222

)l Import exisiting DSSAT weather files and create a new station

() |d Import an exisiting DSSAT weather station

/Gu

Station: 222?

2. Otevrete soubor nezpracovanych dat vybérem moznosti ,Oteviit” (,0Open)
z rozbalovaci nabidky ,Soubor” (,File“) a prochazenim vyberte soubor

sdaty XLS. Nezpracovana
data by se nyni méla objevit
v miiZce importu dat.

3. Kliknutim pravym tlacitkem
na zahlavi kazdého sloupce
nastavite spravnou
proménnou a jednotky pro
dany sloupec. Modely DSSAT
vyzaduji Udaje o pocasi ve
specifickych jednotkach,
avSak udaje o pocasi lze
importovat v mnoha riiznych
jednotkach a pomoci
nastroje Weatherman je Ize
prrevést na spravné jednotky.

e

Enau Import
Fle

"‘K.‘J""“"Yﬂ!: & ; 2!
DATE
1532001
1992002
1832003
1952004
1952005
1992006
1932007
1332008 : 57
1552009 568Right Hikthe 214
18403

372 15057

1392010 513
19320m ssaleRdERt g

1992012 oadefinggach g4y

1932013 srgcolumpg ni

1392014 25 19359

1992015 28 2618

1992016 198 w744 L,
< >
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Nezpracovana data pro toto praktické cviceni obsahuji nasledujici proménné a jednotky:

v" Datum (YYYYDOY) (Rok a ¢islo dne v roce)

v Srazky (palce)

v' Maximalni teplota (°F)

v" Minimalni teplota (°F)

v' Slune¢ni zareni (cal/cm?)
Po Kliknuti [colmnproperycditor S =
pravym
tlacitkem na Min  Max  Deta
zahlavi sloupce || |Vo% ™" L M L e
se zobrazi Units | inch v | Inches per day 254 0.0
dialogové okno (] Import this data colum
(vpravo) pro | X cancel |
kaéd},’ SloupeC e = = =

dat.




4. 7 rozbalovaci nabidky ﬁbata Import e 0
Soubor vyberte | Fie
Jmportovat data do WM* [ & & - = == U & @
(,Import data into WM”). |[|DaTE  TRaN  TMax  TTMIN
N 1982001 0 505 31
Vyberte moznost 1992002 1.37 4393 406
,Vytvorit novou databazi [1ss00: 035 538 421
klimatické  stanice a ['%%00¢ 0 o o
lougit data® ( Creat 1992005 0 534 421
sloucit data” (,Create new ... 57.7 38
climate station database [ 1332007 o 63 288
and merge data®) a po [|'@@m 00s 57 7.2
° ; 1992008 0.13 56.8 464
zobrazeni vyzvy zadejte f,om0 o — —
Ctyrmistny koéd pro tuto [0 o 55.4 275
meteorologickou stanici [} ' 01 i o
i 1992013 115 61.9 478
(GRGR). \% datovém | isms g 61.3 25
adresari Weatherman je [13s2015 0 433 288
nyni  vytvoren novy 1(992016 . %5 134
databazovy soubor.

Konec¢né dialogové okno Import dat by mélo vypadat jako na obrazku:

Import Options
\ () Merge the data into the current database - 2345

%9) Create a new climate station database and merge data

() Select a database to merge data

Temporary File Options
V@‘ iDiscard raw data after importing into a WM database and exiti

() Prompt to save the raw data file outside of the WM database and exit

() Resume editing of raw data file for import

[ ok | Xcance |
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Budete vyzvani k zadani nékterych pocatec¢nich informaci o klimatické stanici,

Vv

kterou importujete; zadejte zemépisnou sitku a délkuy, jak je uvedeno nize.

Zem. Sitka: 33° 16’ N
Zem. délka: 84°17' W
Nadm. vyska: 299 m

Nazev: Experiment, Georgia mtaﬁon

Zavrete dialogové okno ,Import Longitude

nezpracovanych  dat”

uloZeni souboru) a pokracujte

dale.

Location

°

Latitude

°
°

°

(bez

Elevation

e Voo
Experiment, Georgia, USA 12| Help
33 2 "6 = - =
&) Import Limits
-84 21 17 :
299 E v oK

5. Zobrazi se okno ,Upravit informace o stanici“ (,Edit Station Information®).

Stisknutim tlac¢itka Aktualizovat (Update) uloZzite sva data. Pokud je
nainstalovana aplikace Google Earth, kliknutim na ikonu Google Earth zkontrolujte

soufadnice stanice.

erl'R‘"hll Version 4.8.0.0

s - 10T §CS

v Il saten
+J Station Information
T Monthly means

v [ Weather database
7 Coserved Weather
R Corrected Dats
n Generated Data

& Station Clmate Summary

A

Fle Edt Tools Analyze Dotabase Mep
*a-3IHO @

7/ (&

Locavon Experment, Georgla, USA

Cmate class  Am  Tropical monsoon and trade wind ittorsl do =

Degrees  Mrwtes  Seconds

Lattude N = %
Longtude 84 s

Bevaton (m above sea level)
Instrument height (m above ground)
Anemometer height (= above ground)

1 s Nerth -
@ S Wiest -
299.0
4.0
5.0

)

Staton: GRGR




6. Z rozbalovaci  nabidky |glgeather bata to Export 40
WeatherMan File vyberte ObservedData | CorrectedData | Generated Data
,UloZit stanici“ (,Save ObsenedDan _______________[[ErEyreem
Station“). Vyberte format Fist  01/01/1992
DSSAT v4 a Kkliknéte na = 05/13/2021
sZapsat soubory“ (,Write
Files“) pro uloZeni soubori et iedosrtind
do adresaie pocasi DSSAT48. L —
®) DSSAT v4 ICASA 2.0
Nyni byste méli mit soubory pocasi v
. , _
adresari DSSAT48 Weather s nazvem
GRGR9201.WTH, GRGR9301.WTH, ... il it
GRGR2101.WTH. Nyni mohou byt Virite Flags to Fie
vyuzity ristovymi modely plodin.
7. NeZ opustite NAStroj [ weshemsn con — Sl ]
WeatherMan, OB -2A0Q2 arg§ Guw @
Vykres]ete nékteré ‘\7 WeatherMan Chart - C:\DSSAT45\Tools\Weatherman\data\GRGR
pravé zadani data o w’ L"l e
kliknutim na ,Graf* || .= ) Plﬁ;flf:nlon
% 15 gapn
(,,Graph“) E . options :

z rozbalovaci nabidky
»Analyza“ (,Analyze”)
na hlavni obrazovce

-15

nastroje WeatherMan.
Na obrazovce grafu
nastroje Weatherman
1ze k pohybu po grafu

v

01/02/1882
01/03/1992

1®

01/01/1992 11/05/1992 10/09/1993 09/11/1994 08/15/1995 07/17/1996 06/20/1997 05/23/1998 04/26/1999

01/01/1962

Date

RAIN FRAIN TMAX FTMA. TMIN
0 103
348 96

&8s 121

FTMIF SRAD
17
48
56

FSRAL SUNH
58
25 b
53

FsSu

or

»

e

pouzit ,rucni

Sipky. Chcete-li vybrat proménnou, kterou chcete vykreslit,

pouzijte ikonu ,Vybér grafu“ (,Plot Selection”) v levém hornim rohu okna

grafu.

Opust'te nastroj WeatherMan. V prostredi DSSAT v4.8 ve vybérovém panelu

ve stromové strukture ,Data“ oteviete Pocasi (Weather) — Denni (Daily)
a zobrazte soubory, které jste pravé vytvorili a exportovali z nastroje

WeatherMan. Vyberte jeden

Vsimnéte si, Ze soubory

z novych souborl pocasi a zobrazte jej.
pocCasi se nazyvaji GRGR9201.WTH,

GRGR9301.WTH, ... GRGR2101.WTH.
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Samostatnd pradce 1

Chcete-li spustit soubor UFGA8201.MZX s novymi soubory pocasi, které jste
vytvorili, musite nejprve aktualizovat soubor wth.lst, aby byly nové vytvorené
soubory pocasi nalezeny v analyze citlivosti CSM. Chcete-li to provést, prejdéte
z prostiedi DSSAT na ,Soubor” (,File“) - ,,Aktualizovat soubory LST* (,Update LST
files“) a aktualizujte soubor se seznamem pocasi. MoZnost ,Soubor” (,File*) lze

nalézt v levé horni ¢asti rozhrani DSSAT.

?ssn Version 4.8.0.0 00e0
% Configuration I Frn - @ N
(2) Wdate ST fles  ¥) (7 Weather List ) r
< [T} Database » | X Experiment List | } ) B
print £5 soilist L7
h‘\

> -8 Fruit cops

;r > Legumes
i & oicops
Graphical Display Root Crops.
> Sugar/Energy
m Various
Vegetables

o v -} Applications

7 Climate Change
T seasonal
T Sequence
7 spatial
T Yield Forecast
v - Data
Weather Data T soi
2 weather
> Genetics
Economics
Seasonal Analysis <SP

T Standard Data

Experimental Data

Rotational Analysis

My Shortcuts
Reference
Accessories

Utiities

Jakmile dokoncite aktualizaci prostredi,
pouZijete nastroj pro analyzu citlivosti
(,Sensitivity Analysis Tool“), ktery najdete

na karté PrisluSenstvi (,Accessories")
v prostiedi DSSAT.

1. Oteviete nastroj ,Sensitivity
Analysis  Tool“ ze zalozky
»Prislusenstvi” (»Accessories")

v levém panelu prostiedi DSSAT.

2. Vyberte kukuftici (Maize) z nabidky
»Vybér plodiny“ (,Crop Selection)
a poté vyberte prvni kombinaci
podminek v
UFGA8201.MZX.

experimentu

. DSSAT Version 4.8.0.0

File

[ New -

Codes Model Crops Documentation Help

B 2 Fan - S
e

w7 Crops
Cereals

Accessories
el

Introductory Simulation

-- Vegetables
Applications
[ Climate Change

GLUE Coefficent Estimator
% seasonal
i Sequence

Sensitivity Analysis
/ * Spatial
4 ® Yield Forecast
Weather Analogue v oF Data
f [ Sol

- weather
-- Genetics
Economics
-[F Pests
w [ Standard Data

My Shortouts
Reference

Utilities

C:\dssat48\Tools\Sens\DSSATSens. exe




DSSAT Sensitivity Analysis Version 4.8.0.0

File Help

~ -General
] '---Experimenm v
- Source <~ Maize T
H -Properties
w Genehcs

- Cultivar

- Genetic Coeffidents
i Planting

W -Fields

-[ ] cr\pssaTagMaize UAFI903.MZX ~
-- Jof \,DSSAT‘IBWalze\SIAZQEDJ MZX

- TRRTARATEN HTRH MTTROGEFR
@55.“ Sensitivity Analysis Version 4.8.0.0

File Help

000

~ General Location Filename

O urGa Gainesville,Florida,USA UFGA7901.WTH
i [0 urea Gainesville,Florida, USA UFGABD0T.WTH
v Genetics - [] @ s ville,Fonga, UsA = tae| ‘d
t Lo cultivar <L Gainesvile,Florida,USA UFGAB201.WTH
.. Genetic Coefficents || L] leElodde TOTWIH
Planting [1 urca Gainesville,Florida,USA UFGAS401.WTH
v Fields O urca Gainesville,Florida, USA UFGABS01WTH
- Soil Profiles [1 uFca Gainesville,Florida, USA UFGABG01.WTH
S \Weather O urca Gainesvile,Florida, USA UFGASTOLWTH
O urea Gainesville, Florida,USA; Irrigation_Park UFGABI01.WTH 1
. ; s . oy _
3. Vyberte jeden nebo vice VaSich novych soubort pocasi a soubor pocasi

UFGA8201.WTH v casti ,Pole a pocasi“ (,Fields and Weather”)
a postupujte podle vySe uvedenych postupi pro nastaveni kombinace
podminek, spusténi modelu a grafickych vystupii.

Samostatna prdce 2

Zadejte sva vlastni data pomoci nastroje Weatherman. Pro automatizovanou
meteostanici, ktera zaznamenava alespon denni maximalni a minimalni teplotu,
denni thrn srazek a denni slune¢ni zareni, doporucujeme zadat alespon 10 let
dennich tidajl o pocasi. Pripravte data v tabulkovém formatu, ktery je podobny
uvedenému prikladu. Vase tabulka by méla obsahovat alespon sloupce pro rok, den
v roce nebo mésic a den v mésici, maximalni teplotu, minimalni teplotu, srazky
a celkové denni slunecni zareni. Jakmile ptipravite idaje o pocasi, postupujte podle
krokl uvedenych v ¢asti Praktické cviceni (kroky 1 az 8). S ohledem na konvence
pojmenovani pouziva DSSAT pro soubory pocasi ctyfmistny kéd. Prvni dva znaky
mohou predstavovat kdd vasi zemé a tieti a ¢tvrty znak mohou piedstavovat prvni
dva znaky mésta, kde se meteorologicka stanice nachazi.

Jakmile uspésné zadate udaje o pocasi, mlZete se také pokusit spustit model
s vaSimi vlastnimi idaji o pocasi pomoci krokti uvedenych v ¢asti Samostatna prace
1 nebo vybrat jinou plodinu a experiment uvedeny v DSSAT.



Praktické cviceni 4: |r"ﬂ; L
Soubory a nastroje ptidnich dat

Uvod

Informace o pidé jsou pro simulaci reakci plodin zcela zadsadni. DSSAT verze 4.8
ma rozsahlou databazi pld, kterou lze pouzit pro ucely obecné simulace. Pokud
vSak chcete definovat sviij vlastni experiment, tyto popisy ptidnich profild jsou
Casto priliS obecné. V téchto pripadech je potreba do databaze pad pridat
experimentalni pidni data. Dalsi informace o ptidnich datech v ramci DSSAT verze
4.8 a o pridavani informaci o ptidach do databaze Ize nalézt v dokumentaci DSSAT
verze 3.5 v kapitole 7 svazku 1 (strany 49-90) a v druhém svazku dokumentace
DSSAT verze 4.

Udaje o charakteristice ptidniho profilu béné shromazd'ované ptidnimi odborniky
pii provadéni prlizkumu pldy jsou poskytovany pro dva rtizné pldni profily.
Ucelem tohoto praktického cviceni je uvést zkuSenosti s pouzivanim programu
v DSSAT verze 4.8 pro prevod dat ptidnich charakteristik na vstupy ptidniho profilu
potfebné pro spusténi riistovych modeld. Uplny popis regresnich vztahti pouZitych
pro odvozeni dolni a horni meze, saturace atd. 1ze nalézt v materialu , Vstupy plidy
a pocasi pro ristové modely IBSNAT* od Ritchieho et al. Metody pouZzivané pro
odhad limitd zadrZovani vody pro pudni profil jsou popsany v publikaci
Gijsmanema et al. (2002).

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:
v Vytvorit nové plidni profily pomoci Gdaji o pidni charakterizaci.
v PouZit nové piidy v databazi DSSAT pro stavajici experimenty.
Praktické cviceni
V tomto cvic¢eni budete pouZivat dva dopliikové soubory:

1. Puddni data sady Umariya
2. Charakterizacni data pro vybrané plidy Georgie - ptidni sada:
Orangeburg

Chcete-li zahajit toto cviceni, vyberte nastroj Soil Data tool (SBuild) v ¢asti nastroji
v DSSAT verze 4.8. Udaje o piidé uloZené v DSSAT v4.8 jsou v souborech s piiponou
© SOL. Primarni pldni soubor se jmenuje SOIL.SOL a lze jej nalézt v adresari
g C:\DSSAT48\SOIL. SBuild umoznuje uzivatelim piridavat nové pldni profily do

— |



databaze piud, které jsou uloZeny v tomto souboru, nebo upravovat informace
o pidnim profilu, které jizZ v tomto souboru jsou. Je navrzen tak, aby nejprve vybral,
ktery soubor se ma pouzit (napt. SOIL.SOL nebo UF.SOL), pak do tohoto souboru
piidal novou pidu, nebo vybral, kterou piidu v souboru chcete upravit. Pfi prvnim
spusténi programu se otevie soubor SOIL.SOL. Panel nastroji obsahuje polozky
Soubor (File), Profil (Profile), MoZnost (Option) a Ndpovéda (Help).

V casti Soubor (File) mohou uzivatelé zobrazit soubor, ktery byl otevien
(tj. SOIL.SOL), vytisknout jej, ulozit a zavrit. V této ¢asti mohou uzivatelé také
oteviit jiny pldni soubor, napiiklad UF.SOL, ktery miiZe obsahovat pidy pro
konkrétni stat nebo oblast. KdyzZ je soubor pidy otevieny, uzivatelé mohou vybrat
profil k apravé (polozka Profil na panelu nastrojli, Obrazek 5) nebo k vytvoreni
nové pudy. V ¢asti Profil (Profile) mohou uzivatelé také vytisknout nebo zobrazit
data konkrétniho profilu, se kterymi se pracuje, ulozit je a zavrit. VeSkeré akce
provedené pod touto polozkou Profil budou provedeny s jedinym ptidnim profilem,
nikoli s celou sadou plid v datovém souboru, jak je tomu v pripadé ¢asti Soubor.

Pro vytvoreni nového ptidniho profilu v DSSAT jsou k dispozici dvé moZnosti:

1. Rucni zadani ptidnich dat pro soubor SOIL.SOL
2. Uprava existujictho ptidniho profilu a jeho uloZeni pod jinym nazvem,
piipadné nahrazeni ptivodniho souboru

Chcete-li zobrazit existujici pldni profil v souboru SOIL.SOL, vyberte Profil
(Profile), poté kliknéte na tlacitko Upravit (Edit) a vyberte nékterou z uvedenych
ptd. V tomto prikladu pouzivame vychozi profil pidy Default Deep Silty Clay s 1D
profilu ptdy ,IBO0000001“. Jste vedeni celkem tFemi zakladnimi obrazovkami,
které umoznuji vytvoreni nového padniho profilu v databazi nebo Upravu
stavajiciho profilu. Na obrazku 6 vidite obrazovku, na které zadavate data pro rtizné
vrstvy pudy. Pii zadavani kazdé proménné vénujte zvySenou pozornost jednotkam
av pripadé potreby jednotky preved'te. V pravé horni ¢asti obrazku 6 je tlacitko pro
zadani vice vstupii (More Inputs). Tato data nejsou bézné potrebna pro aktualni
model péstebnich systéml DSSAT (jako jsou informace o fosforu), ale mohou byt
potrebna pozdéji.
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Cauntry hnquc Soil Data Sousce [Eaar

Sile Hame ‘mm(lc Soil Senes Name [DEFAULY - DEEP SILYY CLAY

Institute Coda = Soil Classification Ganaric

Latitude =5
Longituda |799
Surtaca informaton

Color [Brown -] % Slope g

Dranage T T— Runaff Patential Modarataly wigh -

Fertdity Factor (0 ta 1] m

Obrdzek 5 Hlavni obrazovka SBuild po otevieni ptidniho souboru k editaci. Tato obrazovka umoZriuje
uZivateliim zaddvat obecné informace a charakteristiky povrchu. Vsimnéte si poloZek hlavniho menu
v horni ¢dsti okna.

 Ftiog 5 prosie - 0300001 _

Input Table
- More mguts.
Dopln @AHOMD). ctor horizon Clay, % st % Stones, % Organic carbon, % pHin water| SO0 THEOIO  Fotot riteogon, %
. Add Layer
1= 7
59 = Delete Layor
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Obrdzek 6 Obrazovka pro zaddvdni dat pro kaZzdou vrstvu v profilu. Dalsi informace o vrstvé Ize zadat
vybérem tlacitka Vice vstupii (More Inputs).

Stisknutim tlac¢itka Dalsi (Next) se zobrazi posledni obrazovka (Obrazek 7). Prvni
Ctyri sloupce této obrazovky jsou stejné jako na predchozi obrazovce. V tomto bodé
miZete zadat limity zadrzovani vody v ptidé pro kazdou vrstvu plidy, stejné jako
objemovou hmotnost, hydraulickou vodivost a ristovy faktor korent. Tyto
proménné lze také vypocitat z dalSich informaci, které byly zadany stisknutim
tlacitka Vypocitat chybéjici hodnoty (Calculate Missing Values) ve spodni casti
obrazovky. Vypocty jsou zaloZeny na Saxtonové a Rawlsové metodé, jak je popsano
v publikaci Gijsmana et al., 2002.



Calculate/Edit Soil Parameters
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Obrdzek 7 Zdverecnd obrazovka zobrazujici limity zadrZovdni vody atd., které Ize zadat ru¢né nebo
odhadnout z jinych informaci jiz zadanych do souboru.

Samostatna prdce 1

Po prozkoumani tii vstupnich obrazovek byste nyni méli byt schopni poskytnout
vhodné vstupy pro vytvoreni nového pudniho profilu prevzetim dat z listd
PRIMARNICH CHARAKTERIZACNICH DAT (PRIMARY CHARACTERIZATION
DATA), kterd jsou poskytovana pro datovou sadu Umariya. Postup pridani
nového pudniho profilu do databaze ptid si muzete precist ve svazku 1
dokumentace DSSAT V3.5 na strané 62 a dale ve svazku 2 dokumentace DSSAT V4.
Popis vstupl a jejich jednotek poskytuje uzitecné informace pti vytvareni pidy.
Peclivé identifikujte vSechna vstupni data poZzadovana na riiznych obrazovkach na
dodanych listech pro datovou sadu Umariya.

Pied vytvofenim nového profilu musite stavajici profil ZAVRIT. Vyberte profil
(Profile) a potom kliknéte na tlacitko Zavrit (Close). Pokud jste data jiz ulozili,
odpovézte na vyzvu ,Ano“. Zacnéte s vytvarenim nového profilu. Vyberte Profil
(Profile) a Novy (New). Po dokonéeni zadavani nové plidy nezapometite ULOZIT
profil a poté ULOZIT soubor. NEPOUZIVEJTE funkci UloZit jako! Ukonlete
program SBuild a proved’te niZe popsané samostatné prace.

Samostatna prace 2

Prohlédnéte si soubor SOIL.SOL v adresari C:\DSSAT48\SOIL. Zkontrolujte, zda
jsou pudy, které jste pridali, pripojeny na konci seznamu. Porovnejte hodnoty pro
novou pludu s hodnotami plid s podobnou texturou v SOIL.SOL. Pidni profily
miiZete prochazet pomoci prostredi DSSAT (niZe). Najdete zde mnoho rlznych
ptidnich soubor, vSechny s piiponou ,SOL“ a se dvéma hlavnimi znaky spojenymi
s institutem, napt. UF.SOL pro pidni profily University of Florida, se statem, napf.
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TX.SOL pro Texas, USA, nebo ptidni databaze, napt. WIL.SOL pro pidni databazi
WISE poskytovanou ISRIC v Nizozemsku.

@ssm Version 4.8.0.0
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Samostatna prdce 3

Zadejte udaje o charakterizaci plidy pro pddni sérii Orangeburg (pedon ¢. 2) pomoci
stejnych postupd, které jsou uvedeny v ¢asti Samostatna prace 1.

Jakmile zadate tento novy pidni profil, postupujte podle nasledujicich pokynii:

1. Prohlédnéte si soubor SOIL.SOL v adresari C:\DSSAT48\SOIL. Zkontrolujte,
zda jsou plidy, které jste ptidali, pfipojeny na konci seznamu.

2. Porovnejte hodnoty pro novou plidu s hodnotami pid se stejnou nebo
podobnou fadou ptid v souboru SOIL.SOL.

3. Porovnejte hodnoty pro odvodnénou horni mez (DUL) a dolni mez rostlinné
extrahovatelné plidni vody (LL) s hodnotami 1/3 bar a 15 bar uvedenymi pro
ptidu Orangeburg.

Samostatna prace 4

Pokuste se najit uplny ptidni profil pro vasi zemi. Pozadované informace jsou
podobné udajim uvedenym pro dva piiklady profili. Zadejte prosim data
charakterizace piidy pro vas pidni profil pomoci SBuild.

Jakmile zadate tento novy pudni profil, prohlédnéte si soubor SOIL.SOL v adresari
C:\DSSAT48\SOIL. Zkontrolujte, zda jsou pudy, které jste pridali, pfipojeny na
konci seznamu. V nasledujicich cvicenich pouZzijete vas profil pro vasi zemi.



Puidni data sady Umariya

Klasifikace: Jemné, montmorillonitické, hypertermické, vertikdlni ustochrepty
(typ pud)
Typ lokality:

v" Vesnice - Umariya
v Tehsil - Umariya
v Okres - Shahdol

Souiadnice - 23°30' N zemépisna Sifka a 80°45' E zemépisna délka
Cislo profilu - 64A/G59

Fyziograficka pozice: Vychodni ploSina Baghelkhand (sedimentace v Gondwané),
udoli.

Nadmoiska vy$ka: 380 m n. m.
Hladina podzemni vody: 10 m.
Srazky: 1100-1200 mm.

Sklon, eroze a reliéf: Velmi mirné se svazujici (1-3% svahy), velmi mirna eroze,
normalni.

Odvodnéni a propustnost: Dobi'e odvodnéné, stiredné pomalé.
Vyuziti pidy a vegetace: Pole - ryze, pSenice, cizrna; Tendu, Mahua, Sal.
Geologie a mate¢né horniny: Piskovec, naplaveniny.

Rozsifeni a rozsah: Rozsiteny v Tahsil Umariya, okres Shahdol (MP 642-646;
243 580 ha).

Pudni typ: typicky Haplustalfs (19 650 ha), chromicky Haplustalfs (9 660 ha).

Typicky pedon: Barvy jsou pro suchou plidu uvedeny jinak. Umariya - piscito-
hlinita pada, kultivovana.

Ap 0-11 cm Hnéda az tmavé hnéda (10YR 4/3) hlinitopiscitd; tmavé hnéda
(10YR 3/3); stiedni, stfedné subangularni bloky; velmi tvrdj,
pevn4, lepiva a plasticka; pH 6,7; jasna hladka hranice.

B1 11-31 cm Velmi tmavé Sedohnéda (10YR 3/2 M) piscitd plda; stiedni,
subangularni hranaté pedy s lesklym tlakovym celem; pevna,
velmi lepiva a velmi plastickd; pH 6,4; postupna hladka hranice.
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B12

B2

B31

B32

B33

31-50 cm Velmi tmavé naSedla (10YR 3/2 M) piscita pida; silné, hrubé
hranaté pedy s tlakovym Celem; velmi lepiva a velmi plasticka;
pH 6,4.

50-75 cm Tmavé hnéda (10YR 3/3 M) piscitd piada; hrubé, silné,
subangularni bloky; tvrda, drobiva; velmilepiva a velmi plasticka.

75-100 cm Tmavé hnéda (10YR 4/3 M) jilovitd plda; hruba, silna,
subangularni, hranata; tvrda, drobiva; velmi lepiva a velmi
plasticka.

100-125cm  Tmavé hnéda (10YR 3/3 M) jilovitd pida; hrubg, siln3,
subangularni, hranatd; tvrda, drobiva; velmi lepivd a velmi

plasticka.
125-150+ Tmavé zlutohnéda (10YR 4/3 M) jilovitd pdda; hrub3, silna,
cm subangularni, hranata; tvrda, drobiva; velmi lepivd a velmi
plasticka.

Rozsah charakteristik

Hloubka ptdy je 120-150 cm. Mocnost horizontu A je 30-50 cm. Jeho barva je
v odstinu 10YR, hodnota 3-4 a sytost 2-3. Textura je jilovitd. Mocnost horizontu B
je 70-100 cm. Jeho barva je v odstinu 10YR, hodnota 3 a sytost 3-4. Textura je
hlinita s hlubokymi trhlinami Sirokymi az 75 cm.

Pudy a jejich taxonomie

Jemné, montmorillonitické, hypertermické, chromické Haplustalfs; jemné, hlinité,
hypertermické, typické Haplustalfs.

Interpretace - Maji stifedné dostupnou kapacitu zadrzovani vody a retencni
kapacitu a stfedni stav plodnosti.

a.

Interpretacni seskupeni:

Podtrida vyuziti ptdy: Iles
Zavlazitelnost: 2s
Produk¢ni potencial: Medium

Vynos: Na zdkladé udajii farmdri

Plodiny Farmarské VylepsSené postupy
postupy
(vynos gq/ha')
1. Ryze 10-12 15-20
2. PSenice 10-15 20-30
3. Cizrna 7-8 10-12



Analyticka data

Prameér castic (mm) Hrubé
Horizont Hloubka Pistité 16151815'(? flovité f:;gl:l;l;:
(2,0-0,05) 0'602) (<0,002) celé pidy
(cm) (%)

Ap 0-11 62,3 13,2 24,5 -
B1 11-31 55,2 18,4 36,4 -
B12 31-50 45,6 11,1 43,3 -
B2 50-75 38,9 12,9 48,2 -
B31 75-100 33,8 13,6 52,6 -
B32 100-125 32,4 10,7 56,9 -
B33 125-150+ 30,3 14,3 55,4 -

o pH
Elektricka Piida:Voda

; Zadrzovani vody
vodivost (1:2,5) Objemova

Organicky
Hloubka " “jhji ~ €303 (1:2,5) hmotnost

(Puda:Voda) il !

(cm) @) (%) (dSm?) (mgm?)

0-11 0,97 - <0,2 67 - - - -
11-31 0,66 - <0,2 64 - - - -
31-50 0,50 - <0,2 64 - - - -
50-75 0,40 - <0,2 64 - - - -
75-100 0,30 - <0,2 57 - - - -
100-125 0,25 - <0,2 56 - - - _
125-150+ 0,10 - <0,2 57 - - - -

Vyménné kationty Ka.pac1ta, 7akladni
kationtové nasveeni
Mg vymény y
(cm) (cmol(+)kg) (cmol(+)kg1) (%)
0-11 11,3 4,5 0,6 0,3 16,7 18,5 90
11-31 12,4 35 0,8 0,4 17,1 19,3 89

31-50 14,3 55 0,9 0,5 21,2 24,5 87
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50-75 17,3 9,2 0,6 0,3 27,4 31,3 88

75-100 19,5 9,8 0,8 0,2 30,3 33,5 90
100-125 21,4 10,4 0,8 0,3 32,9 36,4 90
125-150+ 24,4 11,3 0,4 0,2 36,3 39,5 92

Charakterizac¢ni data pro vybrané piidy Georgie

Henry F. Perkins
1. Uvod

Tato zprava je sestavena za Ucelem uvedeni fyzikalnich, chemickych, mineralogickych
a morfologickych dat pid Georgie. Tato data byla ziskdna v obdobf{ od roku 1954 do
roku 1986 jako soucast priizkumu piid a dal$ich vyzkumnych aktivit. Néktera data byla
zverejnéna ve védeckych ¢asopisech a v regiondlnich a statnich bulletinech. Velka ¢ast
dat je vSak shrnuta z nepublikovanych zprav, které potencidlnim uzivatelim nejsou
snadno dostupné.

Tato zprava obsahuje udaje, které tvori témér Uplnou charakteristiku vybranych
plidnich sad. Ackoli byly béhem obdobi studie provedeny zmény v analytickych
metodach, data vybrand pro tuto zpravu byla ziskana metodami, které jsou dostatecné
podobné, aby umoznily pfimé srovnani charakterizacnich dat mezi pedony rtiznych sad
a mezi pedony v rdmci stejné sady. Morfologické popisy uvedené v této zprave byly
plivodné pripraveny jako pracovni dokumenty pro splnéni specifickych potieb v dobé
odbéru vzorkil. Tyto popisy byly upraveny, aby zajistily kontinuitu formatu podle
terminologie ptidni taxonomie.

Nékteré pedony jiz nepredstavuji piidni sadu, pro kterou byly vybrany v dobé odbéru
vzorki. BEhem editace a kompilace dat byla na kazdy pedon aplikovana taxonomicka
kritéria. VSechny pedony byly klasifikovany do irovné rodiny a korelovany s koncepty
soucasné sady. Pokud data naznacuji, Ze se pedon vyskytl mimo rozsah jakékoli
existujici sady, byl pojmenovan jako varianta ze sady nebo jako taxadjunkce k sadé.
Taxadjunkce jsou plidy mimo uvedenou sadu ve vztahu k limitim v morfologii
a slozenf, ale nikoli v rdmci limitt jiné sady. Jsou vSak dostate¢né podobné jmenovanym
saddm v morfologickych a kompozi¢nich charakteristikdch, takZe chovani a/nebo
zménéné potencidly vyuziti Gzemf{ nejsou evidentni. Varianty jsou ptidy zna¢né mimo
rozsahy definovanych sad do té miry, Ze chovani je vyznamné ovlivnéno a nelze je
povazovat za taxadjunkci k sadé.

2. Metodika

Morfologické popisy byly provedeny ve vykopanych jamach nebo cerstvych
zarezech vozovky podle metod srovnatelnych s metodami uvedenymi v SSIR ¢. 1
(Soil Conservation Service 1972). Hromadné vzorky a neporusené vzorky hrud



a/nebo jadra pro analyzu byly odebrany z kazdého genetického horizontu pro
kazdy profil.

Distribuce velikosti Castic pro pisek, hlinu a jil byla stanovena podle metod
srovnatelnych s metodami podle Daye (1965). Pisek byl frakcionovan suchym
prosévanim po dispergaci a odstranéni hliny a jilu probéhlo promytim
deionizovanou vodou (Soil Conservation Service 1972). Obsah Castic >2 mm
v priméru byl stanoven suchym prosévanim. Objemova hmotnost byla ziskana
hrudkovou metodou popsanou Blakem (1965) s pouzitim saranu jako nahrady
parafinu jako svrchni vrstvy (Brasher et al. 1966) nebo jadrového vzorkovace
Uhland (Long et al. 1969). Hydraulickd vodivost byla stanovena metodou
konstantni hlavni metody Klute (1965). Hodnoty vlhkosti plidy byly ziskany podle
Richardse (1965) a byla také vypocitdna dostupna vlhkost na jednotku objemu.

Organicky uhlik byl stanoven mokrou oxidaci (Peech et al. 1947). Hodnoty pH byly
stanoveny v poméru ptidy 1:1 k deionizované vodé, plidy 1:2 k 0,01 M CaCl; a ptdy
1:1 ke KCl pomoci linkového mérice. Kapacita kationtové vymény (KKV) byla
ziskana pomoci N octanu amonného, pH 7,0, podle Peech et al. (1947). Nékteré
hodnoty KKV byly vypocitany jako soucet vyménnych kationtti plus vyménitelného
vodiku (uvedeny jako takovy, kde to bylo vhodné). Vyménny Ca, Mg, K, Zn, Mn a Fe
byly extrahovany pomoci N octanu amonného, pH 7,0 (Peech et al. 1947) a
vyménné kationty byly stanoveny atomovou absorp¢ni nebo atomovou emisni
spektrofotometrii. Volné Fe bylo ziskdno modifikaci Debsovy metody s pouZitim
dithioni¢itanu sodného pro extrakci, jak navrhuje Kilmer (1960). Kyselinou
extrahovatelné Fe bylo ziskano atomovou absorpci po extrakci dvojitou kyselinou
(Page et al. 1965). Uhlicitan byl stanoven podle metody navrzené v publikaci Soil
Conservation Service (1972). Vyménny vodik byl ziskan metodou podle Adamse a
Evanse (1962) a vyménny hlinik byl extrahovan podle metody 6G1 (Soil
Conservation Service 1972) a stanoven atomovou absorpci a spektrofotometrii.
Vyménna kyselost a procento nasyceni zasadami byly vypocitany pomoci KKV a
vyménnych zasad. Fosfor byl stanoven kolorimetricky vyuzitim molybdatu
amonného a chloridu cinatého po extrakci dvojitou kyselinou (Page et al. 1965).

Mineralogie jilové frakce byla stanovena diferencidlni termdlni analyzou (DTA)
arentgenovou difrakéni analyzou (XRD). Samonahravaci piistroj vyuzivajici
mikrovzorky a zvySeni teploty o 20 °C/min. byl pouzit na DTA neoSetfenych
vzorkl. Hor¢ikem nasycené glykolované vzorky, draslikem nasycené a tepelné
zpracované (500 °C) vzorky byly analyzovany pomoci XRD s vyuzitim zareni Cu a K.

3. Data

Morfologické popisy a vybrané chemické, fyzikalni a mineralogické tidaje jsou
uvedeny pro 268 pidnich pedont. Lokality s 1 az 25 pedony kazdé z 96 sad (Soil
Series Index, pp I to VI) predstavuji 17 velkych padnich skupin (Soil Series
Classification Index, pp VII to XIII). Pidy byly shromazdény z 50 okresi (County
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Index of Soil Series, XIV az XIX) predstavujicich pét z osmi pldnich provincii
Georgie.

Priimérna roc¢ni teplota se v Georgii pohybuje od priblizné 56 °F v horach do 69 °F
v pobieznich oblastech. Primérné lednové teploty se pohybuji od 39 °F do 55 °F
a primérné srpnové teploty se pohybuji od 73 °F do 82 °F od hor k pobrtezi. Pocet
dnt bez mrazu se pohybuje priblizné od 170 do 290 dnl. Primérny ro¢ni thrn
srazek se pohybuje od méné nez 40 do vice nez 68 palcti.

Pilidni sada: Orangeburg Profil ¢. 2
Lokalita: Peach County Vzorek ¢.: S62GA-111-10
Klasifikace: Typické paleudultské | Fyziografie a geomorfologie: Téméf na
pldy; jemnohlinité, kiemicité, | urovni silné svazitych pahorkatin
termické pady jiznich pobieznich plani

Matec¢na hornina: Zbytky ze stfedné | Odvodnéni: Dobi'e odvodnéné
jemnych moiskych sedimentti
Sklon svahu: - Propustnost: Stiedni

Vegetace: Hloubka Popis morfologie

Horizont Kkultivace
(cm)

Ap 0-18 Velmi tmavy Sedohnédy (10YR 3/2) hlinity jemny pisek;
slaba jemnozrnna struktura; velmi drobivy; Cetné jemné
koteny; ndhla zvinéna hranice.

AB 18-28 Zlutotervena (5YR 4/6) jemna piscita aZ svétla piscito-
jilovita pida; slabd jemnozrnnd struktura; velmi drobiva;
priniky Ap horizontu; mnoho jemnych kofend; jasna
zvlnéna hranice.

BA 28-38 Tmavé cervend (2,5YR 3/6) az tmavé Cervenohnéda
(2,5YR 3/4) jemna pis¢itd pada; slaba stredni
subanguldrni blokova struktura; drobiva; urcité
promichani povrchové ptidy; mnoho kofend, kotfenovych
kanalkd a béznych pérd; jasna hladka hranice.

Btl 38-74 Tmavé cervena (2,5YR 3/6) piscita jilovita ptida; slaba
stfedni subangularni blokova struktura; drobiva; bézné
jemné koteny, péry a korenové kanaly; nékolik velmi
tenkych skvrnitych jilovych filmd na pedovych plochach;
difuzni hladka hranice.

Bt2 74-122 Tmavé cervena (2,5YR 3/6) piscito-jilovita plida; slaba
stfedni subangularni blokova struktura; drobiva; bézné
jemné kofeny, péry a korenové kanaly; nékolik velmi
tenkych skvrnitych jilovych filmd na pedovych plochach;
difuzni hladka hranice.

Bt3 122-150 Tmavé cervena (10R 3/6) piscitd ptlida; slaba stfedni
subangularni blokova struktura; drobiva aZ pevni, za



sucha tvrda; bézné tenké skvrnité jilové filmy na pedovych
plochach; nékolik jemnych kofinkd, kofenovych kanalkd
a péri, difuzni hladké ohraniceni.

Bt4 150-180 Tmavé cervena (10R 3/6) piscitd ptlida; slaba stfedni
subanguldrni blokova struktura; drobivd az pevng;
nékolik tenkych skvrnitych jilovych filmi na pedovych
plochéch; malo korenovych kanald.

Priimérna teplota: (°F)

47,7 49,7 56,7 652 72,4 786 80,7 805 760 659 558 488 647

438 4,68 455 3,64 380 3,81 503 373 388 1,75 2,46 4,07 4578

Zdroj: Byrd, H. J. 1965. M.S. Degree Thesis, UGA Libraries

Pudni sada: Orangeburg Profil ¢.: 2
Laboratorni data
* Kao - kaolinit; Verm - vermikulit; Gi - gibsit

Castice Distribuce velikosti ¢astic Textura

Horizont Depth

Pisek Hlina

(cm)
Ap 0-18 - 24 91 96 355 209 775 158 6,7 Ifs
AB 18-28 - 23 92 96 322 198 731 13,8 131 fsl
BA 28-38 - 26 97 88 294 17,6 681 124 19,5 fsl
Bt1 38-74 - 22 70 72 252 164 580 104 31,6 scl
Bt2 74-122 - 22 72 72 244 156 56,6 80 354 sc
Bt3 122-150 - 28 68 68 232 149 545 66 389 sc
Bt4 150-180 - 30 76 65 239 144 554 52 394 sc

Horizont Hloubka
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-- 1-1[%) 11((;11 Organicky
-- 2

Objemova
hmotnost

Dostupna
1/3Bar 15 Bar Maeclliey)

(cm) (%) (8/cm3) w (%) (cm3/cm3)
Ap 0-18 52 46 1,02 1,71 8,2 2,8 0,09
AB 18-28 50 39 0,22 1,68 7,5 4,2 0,06
BA 28-38 51 42 0,18 1,72 10,2 6,0 0,07
Btl 38-74 55 46 0,10 1,74 14,0 9,9 0,07
Bt2 74-122 58 50 0,08 1,72 16,3 11,3 0,09
Bt3  122-150 59 5,2 0,04 1,74 17,7 12,7 0,09
Bt4 150-180 50 44 0,06 1,71 16,9 12,8 0,07

* FC = Field Capacity

Vyménné prvky Volné Vyménna Baze

Horizont Hloubka KKV

Ca Mg K Na Al ZnMn SESUES satyrace p
(cm) (meq/100g) — (ug/g) (%) (meq/100g) (?)  (ug/g)
Ap 0-18 79 2404 03 0,1 007 - - 04 4,7 40 -
AB 18-28 4,7 09 02 02 <0,1058 - - 0,7 3,4 28 -
BA 28-38 52 1402 02 <01048 - - 1,1 3,4 35 -
Btl 38-74 6,7 2506 02 <01028 - - 18 3,4 49 -
Bt2 74-122 6,1 2109 01 <01006 - - 23 3,0 51 -
Bt3 122-150 5,0 1,2 0,7 0,1 <0,10,04 - - 26 3,0 40 -
Bt4 150-180 56 1,2 0,7 01 <0,1042 - - 28 3,6 36 -
[cm]

Ap 0-18 Kao 30, Verm 15-30, Gil

Bt2 74-122 Kao 42, Verm 15-30, Gi2

Bt4 150-180 Kao38, Verm 15-30, Gi<1

* Kao - kaolinit; Verm - vermikulit; Gi - gibsit



Pudni sada: Orangeburg (taxadjunkce) Pedon €. 3

Lokalita: Houston County Vzorek €.: S62GA-076-2

Klasifikace: Typické paleudultské Fyziografie a geomorfologie: Témér
pudy; jemnohlinité, kifemicité, rovna az silné svazita pahorkatina jizni
termické pudy pobtezni niZiny

Mate¢ni hornina: Zbytky ze stfedné Odvodnéni: Dobfe odvodnéné

jemnych morskych sedimentt

Sklon svahu: <2“

Vegetace: Kultivovana

Horizont

Ap

AB

Bt1

Bt2

Bt3
Bt4

Bt5
Bt6

BC

Hloubka

(cm)
0-20

20-30

30-43

43-71

71-97
97-124

124-155
155-180

180-282

Propustnost: Stredni

Popis morfologie

Tmavé Sedohnédy (10YR 4/2) aZ velmi tmavé Sedohnédy (10YR
3/2) hlinity jemny pisek; slaba jemnozrnna struktura; velmi
drobivy; mnoho jemnych kotend; nahla zvinéna hranice.

Zlutocervena (5YR 4/6) jemna piséita piida; slaba jemnozrnna
struktura; prinik Ap horizontu s ur¢itym promichanim; ¢etné
jemné koteny; velmi drobiva; jasna zvinéna hranice.

Tmavé cervena (2,5YR 3/6) jemna piscita pida; velmi slaba
stfedni subangularni blokova struktura; velmi drobiva; mnoho
jemnych kotrent; nékteré intruze povrchové ptidy v kofenovych
kanalech a pérech; jasna hladka hranice.

Tmavé Cervena (2,5YR 3/6) piscito-jilovitd plida; slaba stiedni
subangularni blokova struktura; drobivd; povrchova ptida
v korenovych kandlech a pérech; bézné jemné koteny; nékolik
tenkych skvrnitych jilovych filmi na pedovych plochach;
postupna hladka hranice.

Nahodny horizont; podobny horizontu B21t.

Tmavé cCervend (10R 3/6) piscitd pada; slaba stredni
subangularni kvadrova struktura; drobivd; nékolik tenkych
skvrnitych jilovych filmt na pedovych plochach; bézné jemné
koreny; bézné péry a koienové Kkanaly; postupna hladka
hranice.

Nahodny horizont; podobny horizontu B23t.

Tmaveé Cervena (10R 3/6) piscita ptida; masivni, lamajici se ve
slabou stredni subangularni kvadrovou strukturu; pevna, za
sucha tvrda; bézné skvrnité hlinéné filmy na pedovych
plochach; postupna hladka hranice.

Tmaveé cervend (10R 3/6) piscita plida; masivni; pevn4, za sucha
tvrda; obsahuje nékolik tenkych skvrnitych jilovych filmd na
pedovych plochach.
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Klimatickd data: Hawkinsville (1949-1979)

Priimérna teplota: (°F)

47,7 49,7 56,7 652 724 786 80,7 805 760 659 558 488 64,7

Primérny uhrn srazek (in)

L U B D K € € S Z R L P Roctnisuma
438 4,68 4,55 3,64 3,80 3,81 5,03 3,73 3,88 1,75 2,46 4,07 45,78

Zdroj: Byrd, H. J. 1965. M.S. Degree Thesis UGA Libraries

Pudni sada: Orangeburg (taxadjunkce) Pedon ¢. 3

Laboratorni data

orizont Hloubka Castice Distribuce velikosti ¢astic Ttida
ms fs  vfs Pisek Hlina Jil | a2daies
(cm) % % % % % % % % %
Ap 0-20 - 1,5 80 124 50,3 13,7 859 10,0 41 Ifs
AB 20-30 - 1,0 79 10,8 429 11,8 74,4 122 134 fsl
Bt1 30-43 - 1,0 61 94 404 115 684 11,8 198 fsl
Bt2 43-71 - 1,1 56 87 365 104 623 105 27,2 scl
Bt3 71-97 - 1,3 62 89 339 92 595 88 31,7 scl
Bt4 97-124 - 1,5 58 78 31,3 85 549 6,7 384 sc
Bt5 124-155 - 1,2 56 75 304 79 526 55 419 sc
Bt6 155-180 - 1,1 62 80 302 76 531 46 423 sc
BC 180-282 - 1,0 54 77 309 73 523 27 450 sc



Voda Dostupna

Organicky | Objemova

Horizont | Hloubka hmotnost voda

(FC)

(cm) H20  KCI (%) (g/cm3) (%) (%) (cm3/cm3)

Ap 0-20 59 53 0,40 1,64 51 1,8 0,05
AB 20-30 53 45 0,20 1,73 7,2 4,4 0,05
Bt1 30-43 53 46 0,10 1,68 9,7 6,2 0,06
Bt2 43-71 56 47 0,08 1,70 12,3 85 0,06
Bt3 71-97 57 51 0,06 1,76 154 104 0,09
Bt4 97-124 51 45 0,04 1,80 16,3 12,7 0,06
Bt5 124-155 4,8 4,1 0,04 1,76 17,7 14,2 0,06
Rt6 155-180 49 4,2 0,02 1,75 18,4 14,2 0,07
BC 180-282 50 4,3 0,02 - - 14,6

Vyménné prvky

Volné Vyménna Zakladni

Horizont‘Hloubka‘KKV* CalMg| K | Na | Al |Zn|Mn Fe | kyselost nasyceni[Ji®
(cm) (meq/100g) (ng/g) (%) (meq/100g) (%)  (ng/g)
Ap 0-20 3,6 1,504 0,2 <0,10,00 - - 03 1,5 58 -
AB 20-30 3,6 0,704 02 <01020 - - 07 2,3 36 -
Bt1l 30-43 4,7 1,106 02 <0,1024 - - 1,22 2,8 40 -
Bt2 43-71 55 1,707 0,1 <0,10,16 - - 1,7 3,0 45 -
Bt3 71-97 57 1909 0,1 <0,10,06 - - 21 2,8 51 -
Bt4 97-124 58 1,40,8<0,1<0,1021 - - 26 3,6 38 -
Bt5 124-155 55 0,705<0,1 0,1 0,84 - - 3,1 4,2 24 -
Rt6 155-180 56 0,706 <0,1 0,1 0,67 - - 3,2 4,2 25 -
BC 180-282 53 0,80,6<0,1 0,1 058 - - 3,6 3,8 28 -

*KVK ... Kapacita kationtové vymény



Praktické cviceni 5: .

Nastroj pro analyzu citlivosti

I -

Uvod

Nastroj DSSAT pro analyzu citlivosti (Sensitivity Analysis Tool) je novy nastroj,
ktery je stale ve vyvoji. Umoziiuje uzivateli snadno ménit bézné vstupy do modelu
a testovat tak citlivost modelu na riizna vstupni data. Celkovym pristupem analyzy
citlivosti je zachovat stejné vSechny vstupy modelu az na jeden a poskytnout fadu
vstupl pro tento koeficient nebo parametr.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:

v' Vybrat rizné podminky prostfedi a managementu jako vstupy a testovat
citlivost modelu.
v' Kanalyze simulaci pouzit graficky program.

Praktické cviceni

1. V prostredi DSSAT v4.8 vyberte Prislusenstvi (,Accessories”).
2. 'V casti PrisluSenstvi vyberte nastroj Analyza citlivosti (,Sensitivity Analysis
tool“) (Obrazek 8).

Enssm‘ Version 4.8.0.0 2 eE0
File Data Model Crops Documentation Help

UiNew ~ > J

Tools

Accessories
9

Introductory Simulation
> er

‘GLUE Coefficient Estimator > .
etables

- Applcations
T Climate Chan

Sensitivity Analysis sonal

C-F sequ
¥

 Yield Forecast

Westher Analogue

O-f standard Data

My Shorteuts
Reference

Utiities

Obrdzek 8 Ndstroj pro analyzu citlivosti v édsti Prislusenstvi (,,Accessories”).
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3. Vyberte kukufici (Maize) v casti ,Plodiny” (,Crops“) (Obrazek 9a)
a kombinaci podminek ,Irrigated High Nitrogen“ (zavlaZované, vysoky
dusik) v experimentu UFGA8201.MZX (Obrazek 9b).

4. Vyberte moZnost kultivar (Cultivar) (Obrazek 9c) a poté vyberte tolik
kultivart, kolik chcete (Obr. 10). Poté stisknéte tlacitko ,go"“.

DSSAT Sensitivity Analysis Version 4.8.0.0 ° e @ o

File Help
v -General
E)cperlmems
--Source N\, Maize M
H ties
“Genetics —_—
- Cultivar
i hGenetic Coeffidents v--IE‘ Maize
" Planting > [] c:\DSSAT48 Maize \BRPI0202.MZX
+ -Ficlds » [ C:\DSSAT48\Maize \EBPLB501. M)
‘..ol Profiles » +[_] C\DSSAT48 Maize \FLSCE101.M2X
_____ eather » || C:\DSSAT48 Maize \GAGRO20 1.MZX
> C:\D5SAT48 Maize \GHWAD4S0 1.MZX
5 [ c:\D5SATAE Maize IBWAS30 LMZX
> [ | C:\DSSAT4E Maize IUAFSS0L.MZX
> ] C:\D55AT48 Maize \IUAFS902,MZX
s [ | c:\DSSATAS Maize UAFSS03.MZX
5 [ | C:\DSSAT48 Maize \SIAZSS01.MZX
» [ c:\DssAT48 Maize \SIAZSE01.M2ZX
Rl C:\D55AT48 Maize UFGAS20 1.MZX

. RAINFED LOW NITROGEN
-- R.A]NFED HIGH NITROGEM

VEG STRESS HIGH NITROGEN

Obrdzek 9 Vyber plodiny, experimentu a kombinace podminek pro analyzu
citlivosti.
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DSSAT Sensitivity Analysis Version 4.8.0.0

File Help

v -Generad Entry Variety Ecotype -
::Ef;mem PCO001  2500-2600 GDD 180001
_____ Properties PCOO02  2600-2650 GDD 180001
o Genetics PCOO03  2650-2700 GDD 180001
©Cultivar PCOOD4  27D0-2750 GDD 180001
..... Genetic Coeffdents PCODOS  2750-2800 GDD 180001
Planting [] 990001  LONG SEASON 160001
~ -Fields [] 990002  MEDILM SEASON 180001
----- Soi Profies [J 990003  SHORTSEASON 180001
----- Weather [] %0004  V.SHORT SEASON 160001
[0 mooot  CORNL281 180001
O msoooz  cPim 180001
[0 mooos L1 180001
O moood  F7XF2 180001
0 mooos  PiO3395 180001
O mmooos  IRa 160001
0O mmoow7  EDO 180001
[] mooos  A654XF2 180001
00 10005 DEKALSXLTL 180001
[0 mmoow  F478XW705A 180001
[0 1001t  DEKALBXL4S 160001
00 mooxz  PIO3382 180001
0 Boo13s  B53OH43 180001
0O Bo04  FI6XF19 180001 ]

| e |

Obrazek 10 Vyber kultivaru.

5. Dale stisknéte tlacitko ,Vytvorit experiment” (,Create Experiment”), ulozte
jej pod vychozim nazvem a poté kliknéte na tlacitko ,Zobrazit experiment”
(,View Exp“) pro zobrazeni souboru FileX, ktery jste vytvorili. Dale kliknéte
na tlacitko ,Spustit model” (,Run Model“) a poté kliknutim na tlacitko
»Analyza“ (,Analysis“) vykreslete vysledky pomoci GBuild. Vyberte
PlantGro.Out a podivejte se na stadium rtstu (Growth Stage) a dalsi
proménné ristu rostlin, jako je listova plocha (LAI), hmotnost vrcholkid

(Tops weight) a hmotnost semen (Grain weight).

Time Series Plot

PanGioOUT =] __ PregiewFio_ |

Vanables Runs.
I eof number pee stem(LISD) |81 [4)180001 CORNLZ8Y
| O Growth 51296{GSTD) ©2  [4)180002 CP170
ClLeat area index(LAID) B3 (480003 LGT1
| ClLeat weight (kg [dmpha)(LWAD) 4 [4]1B0004 F7 X F2
Ll Stom weight (kg [dm)ha)(SWAD) J|¥S (41180005 PIO 3985
0 Grain wexght (kg [dmyha){GWAD) W6 (4180006 INRA
| CIRoot weight (kg (8m}ha)RWAD) 7 [4]180007 EDO
| ) Vegetative weight (stem +heaf) (kg ha) VWAD) @3 [4]1B0008 ABS4 X F2
| B2 Tops wesght (kg (4myha)(CWAD) 9 [4]180009 DEKALE XL71

|01 Grain rumber (noim2)(GHAD)

Cluns grain weight (mg {dm)grankGWGD)

[ Harvest index {graintop)HIAD)

ClPod weight (kg [dmjha)PWAD)
| CIPod number (no/m?2)(PHAD)
| D water stress - photosynthesis. (0-1)(WSPD)

O Water stress - expansion/parioning/developement (
|CINitrogen stress factor (0-1THNSTD)
| D Excess Water Stress - (0-1)EWSD)

CIP stress factor for reducing photosynthate (0-1)(PE
|OP stmss which affects vegetative growth (0-1)(PST
| Dl Potassium stress factor (0-1KSTO) =

Clear Al Reload Data Close Next>

2o T =
Tie Vedoblefolection. Dptom Hip

Obrdzek 11 MoZnosti vybéru proménnych a kombinace podminek v grafickém programu GBuild.
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6. Ostatni proménné Ize rychle zobrazit; je mozné vybrat rtizné ptidy a rtizné
moznosti vysadby (datum vysadby, hloubka, populace a rozte¢ radka).
Kultivarové znaky mohou byt rizné. Lze také vybrat alternativni pidy

Obrazek 12 Vystup casovych rad.

a pocasi, ale to nemusi fungovat konzistentné.

DSSAT Sensitivity Analysis Version 4.8.0.0

File Help

v -General

Maize

=
» .
¥ -
» .
» .
¥ -
» .
» .
>
>
>
W

C:\DSSAT48\Maize \BRPI0202.MZX
C:\DSSAT48\Maize \EBPLEG01.MZX
C:\DSSAT48 Maize \FLECE10 1,MZX
C:\DSSAT48\Maize \GAGRO201.MZX
C:\DSSAT48\Maize \GHVWAD401,MZX
C:\DSSAT48\Maize \IBWAS30 1.MZX
C:\DSSAT48\Maize \IUAFI30 1,.MZX
C:\DSSAT48\Maize \IUAFI302,MZX
C:\DSSAT48 Maize \IUAFIE03,MZX
C:\DSSAT48\Maize \SIAZ9501.MZX
C:\DSSAT48\Maize \SIAZ9601.MZX

C:\DSSAT48\Maize \JFGAS20 LMZX
[ ] RAINFED LOW NITROGEN
RAINFED HIGH NITROGEN

|| IRRIGATED LOW NITROGEN
IRRIGATED HIGH NITROGEN
VEG STRESS LOW NITROGEN
|| VEG STRESS HIGH NITROGEN

Obrdzek 13 Dodate¢né moznosti pro ndstroj analyzy citlivosti.

Vsimnéte si, Ze v analyze citlivosti zatim neni k dispozici vybér hnojiva a zavlahy.



Samostatna prdce

1. Test data vysevu: V sekci plodiny (Crop) vyberte kukufici (Maize)
akombinaci podminek Rainfed High Nigrogen (zavlazovano pouze
deStém, vysoka koncentrace dusiku) v experimentu UFGA8201.MZX.
Vyberte vysadbu, vytvorte 20denni prirtistek a proved'te 6 iteraci (ziskate
7 termind seti). Vytvorte tii grafy, jeden pro listovou plochu (LAI), druhy
pro hmotnost vrcholki (Top weight) a posledni pro hmotnost semen (Grain
weight). V GBUILD pouzijte spiSe moznost data seti neZ dny po vysadbé,
abyste si mohli vizualizovat rtizna data. Diskutujte o divodech kolisani
vynosu v zavislosti na datu vysevu.

2. Vicenasobné skupiny zralosti sdji: V sekci plodiny vyberte soju
(Soybean) a kombinaci podminek Rainfed Bragg v experimentu
UFGA7901.SBX. Vyberte ,Genetika“ (,Genetics) - ,Kultivar” (,Cultivar®).
Vyberte skupiny 0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9 a 10. To témér pokryva celou skalu
dostupnych skupin zralosti s6jovych bobi. Vytvorte ctyti grafy, jeden pro
listovou plochu (LAI), druhy pro hmotnost vrcholkl (Top weight), treti pro
hmotnost semen (Grain weight) a posledni pro index sklizné (Harvest
index). Které skupiny zralosti maji v Gainesville nejvyssi vynos? Diskutujte
o diivodech kolisani vynosu.

3. Analyzy genetické citlivosti: V sekci plodiny vyberte arasidy (Peanut)
akombinaci podminek Irrigated (zavlaZovdno) v experimentu
UFGA7601.PNX. Vyberte ,Genetika“ - ,Genetické koeficienty” (,Genetic
Coefficients“). Poté vyberte znak XFRT a zmérite jej od 0,80 do 1,0 v krocich
po 0,04, s 5 iteracemi. Nez vyberete ,Vytvorit experiment” (,Create exp“),
vyberte ,Kopirovat experimentalni data“ (,,Copy experimental data“). Tim
se zkopiruji pozorovana experimentalni data do adresare SensWork.
Vykreslete hmotnost luskti (Pod weight), index sklizné lusku (Pod harvest
index) a index sklizné (Harvest index). Diskutujte o tom, jak byste tuto
metodu analyzy citlivosti pouzili k urceni pravdépodobnych genetickych
koeficientli. To lze provést s jinymi vlastnostmi kultivaru, ale musite vzit
v uvahu ovlivnéni cilovych proménnych vystupt plodiny.



Praktické cviceni 6: Wﬂ; L
Pokyny pro instalaci a spusténi programu GLUE

Jiangiang He, Cheryl Porter, Paul Wilkens, and James W. Jones 7. ¢ervence 2010
Aktualizovano 22. srpna 2021

1. Pirehled

K odhadu genotypové specifickych koeficientli pro rlstové modely DSSAT se
pouziva program GLUE (Generalized Likelihood Uncertainty Estimation). Jedna se
o Bayesovu metodu odhadu, ktera vyuziva Monte Carlo vzorkovani z piredchozich
rozdéleni koeficient a Gaussovu funkci pravdépodobnosti k urceni nejlepsi sady
koeficientli na zakladé dat, ktera se pouzivaji v procesu odhadu. Program GLUE
umoznuje uzivateldm vybrat plodinu a kultivar, pro které maji byt koeficienty
odhadnuty. Program pak identifikuje vSechny experimenty a kombinace podminek
v souborech dat DSSAT pro plodinu, kterd ma méreni pro dany kultivar. Uzivatel
pak miiZze vybrat jeden nebo vice experimentti a kombinaci podminek, které budou
pouzity v procesu odhadu koeficientti. Dal$i moznosti pro uZzivatele je upiesnéni,
zda odhadovat pouze ty koeficienty, které ridi fenologicky vyvoj, nebo pouze ty,
kterésouvisi s expanzivnim rlistem susiny, nebo oba typy. Obecné vzato by bylo
uZite¢né odhadnout vSechny parametry.

Program nahodné generuje uZivatelem zadany pocet (N) sad parametra
z predchozi distribuce hodnot parametr(, nejprve pro fenologické parametry, poté
pro ristové parametry. Program GLUE pak provede N simulac¢nich béha pro
fenologické koeficienty a dalSich N béha pro rlistové koeficienty. Vystupy modelu
slouzi k vybéru souboru parametrti s maximalni hodnotou pravdépodobnosti na
zakladé porovnani simulovanych a pozorovanych proménnych, nejprve pro
fenologické parametry, poté pro riistové parametry. Program také pocita nejistoty
odhad (rozptyld) pro kazdy parametr.

Koeficienty maximalni pravdépodobnosti jsou zapsany do souboru ve stejném
formatu jako soubor kultivaru pro vybranou plodinu. Tyto hodnoty lze zkopirovat
do souboru CUL (napi. MZCER048.CUL nebo SBGRO048.CUL atd.), aby fungovaly
pro rutinni aplikace DSSAT a dals$i vyhodnocovani modeld.

Jaka méreni se pouzivaji kK odhadu koeficientli? Pro vyvojové koeficienty se
pouzivaji méfeni prvniho kvétu, fyziologické zralosti a data vyskytu prvniho
reprodukéniho organu. Pro riistové koeficienty se pouziva konecny vynos zrna,
nadzemni biomasa, maximalni listova plocha béhem sezény, konec¢na hmotnost
lusku, konecny pocet listd hlavniho stonku a hmotnost jednotky zrna. Pouziji se



tedy méreni, ktera jsou v souboru A v DSSAT; jedna se o proménné mérené pouze
jednou béhem sezony, z nichZ vétsSina byla mérena pti sklizni.

Existuje nékolik predpoklad®, které mohou mit vyznamny vliv na vysledné
parametry. Prvnim z nich je predchozi rozdéleni koeficientd, které jsou ulozeny
v souborech kultivaru pro kazdy model plodiny v radcich oznacenych jako
,minima“a ,maxima“. Program GLUE predpoklad3, Ze parametry maji rovnomérné
rozlozeni mezi minimalnimi a maximalnimi hodnotami. Toto je konzervativni
predpoklad a hodnoty jsou uvedeny v souborech na zakladé predchozi prace
s modely.

Druhym predpokladem je, Ze konetné chyby mezi simulovanymi a pozorovanymi
hodnotami jsou normdalné rozdéleny a jsou objektivni. Pfedpokladané hodnoty
rozptyli jsou uvedeny v souborech s nazvem MeasurementVariance_All.csv
a dalsich. Tento predpoklad miiZe byt problém, zvlasté pokud model neni schopen
velmi dobfe popsat odezvy pro konkrétni experiment nebo pokud pozorovani
nejsou spolehliva.

Dalsi problém miiZe nastat, pokud se v experimentu projevily vodni, nutri¢ni nebo
jiné stresové faktory, které bud’ nejsou v modelu zahrnuty nebo které model dobre
nereprezentuje. Pokud je to moZné, uzivatelé by méli pouZivat pouze takové
kombinace podminek, které se blizi podminkdam bez stresu, aby se tyto problémy
minimalizovaly. Koeficienty odhadnuté pomoci kombinaci podminek se stiedné
zavaznymi az zavaznymi ucinky stresu nebudou spolehlivé. V kazdém pripadé by
uzivatelé méli peclivé zkontrolovat vysledky z jakéhokoli procesu odhadu, aby se
ujistili, ze vysledky jsou realistické a poskytuji dobrd srovnani s pozorovanimi
pouzitymi pii odhadu.

Vysledky z procesu odhadu poskytuji podminéné odhady koeficientd. To znamena,
ze koeficienty jsou nejlépe nastavené vzhledem k pouzitym méfenim, ale
koeficienty také zavisi na souboru pozorovani pouzitych v procesu.

DalSim potencialnim problémem je fakt, Ze koeficienty odhadnuté z méreni na
konci sezény nemusi spravneé reprodukovat vysledky pozorovanych ¢asovych rad,
pokud by takova méreni byla provedena. Je potvrzeno, Ze k tomu dochazi v rtiznych
experimentech, kdy se pouziva pouze méreni na konci sezény, at uz s pouzitim
GLUE nebo jinych metod odhadu. Pokud maji uzivatelé k dispozici data ¢asovych
rad, Ize tato data pouzit k upresnéni koeficientli odhadnutych pomoci programu
GLUE. V tomto typu Bayesovského procesu odhadu je mozné pouzit méreni
a simulace v pribéhu sezony, ale existuji urcité komplikace, které znesnadnuji
vytvoreni robustniho a spolehlivého automatizovaného postupu.

Program GLUE je jednim ze dvou nastrojti v DSSAT pro odhadovani kultivarovych
koeficientl pro rizné plodiny. Prvni nastroj, vyvinuty L. A. Huntem a dal$imi, byl
vyvinut ze softwaru GENCALC dostupného v DSSAT v3.5. Kazdy z nich ma své



vyhody a nevyhody. Nevyhody programu GLUE jsou v tom, Ze mlize pro vypocty
vyzadovat mnoho casu, v zavislosti na poctu kombinaci podminek vybranych pro
proces odhadu. Na druhé strané lze metodu GLUE pouZit bez zdsahu uzivatell
k vytvoreni sady odhadovanych koeficienti. Poskytuje také odhady nejistot
parametri. Tato metoda nezavisi na heuristickych pravidlech, takze ji lze
jednoduse implementovat pro dalsi plodiny, v pripadé jejich pridani do DSSAT.

2. Instalace programu GLUE

Program GLUE byl vyvinut pomoci statistického programovaciho jazyka R. NeZ
budete pokracovat, méli byste mit na svém pocitaci nainstalovany program R.
Instalatni disk DSSAT ma moZnost nainstalovat R, jak je znazornéno niZe. Méli
byste vybrat tlac¢itko ,Install R“ aby bylo R k dispozici pro pouZiti pti odhadu
genetickych koeficientii pomoci programu GLUE.

'DSSAT Version 4.5 Installation (E=]

@'CASA ~ International Consortium for Agricultural Systems Applications
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Introduction

The Decision Support System for Agrotechnology Transfer
(DSSAT) Version 4.5 is a software application program that
includes crop simulation models for more than 25 crops, data
base management programs for soil, weather, and crop
management and experimental data, and utilities and
application programs. The crop simulation models simulate
growth, development and yield, and the soil and plant water,
nitrogen and carbon balances. DSSAT and its crop simulation
models have been used for a wide range of applications,
including on-farm and precision management to regional
impact assessments of the impact of climate change and
variability.

he Decision Support System for Agrotechnology Transfer
(DSSAT) has been in use for more than 15 years by
researchers in over 100 countries worldwide. DSSAT is a

“ microcomputer software program combining crop soil and

3. Pouziti programu GLUE k odhadu genetickych koeficientt

3.1 Nastaveni podminek pro odhad koeficientli pomoci GLUE

Program GlueSelect byl napsan Paulem Wilkensem (IFDC) jako nastroj pro DSSAT v4.5.
Tento nastroj vyuziva velkou ¢ast kédu, ktery on a L. A. Hunt vyvinuli pro GenSelect,
coZ je program pro odhad koeficientli kultivart zaloZeny na pravidlech. V soucasné
dobé program GLUE funguje pro vétSinu plodin. Plodiny, které jsou vylouceny z GLUE,
jsou uvedeny v souboru ../Tools/GLUE/GlueExcludedModels.csv. Tyto modely byly
vylouceny z riznych divodu, véetné toho, Ze soubory kultivart nebyly aktualizovany
pro program GLUE nebo plodiny maji nestandardni vystupni proménné DSSAT, které
jesté pro program GLUE nebyly nakonfigurovany. Jsme si vSak jisti tim, Ze program



spravné odhadne kultivarové koeficienty pro nasledujici plodiny: kukurice, séja,
aras$idy, proso, Cirok, cizrna, bavlna, bob, sladka kukuftice, raj¢ata, fazolky, ryZe, pSenice
a fazole. Uzivatelé by meéli koeficienty pred pouzitim peclivé zkontrolovat. To lze
provést vlozenim odhadnutych parametri do prislusného souboru CUL s naslednou
interaktivni simulaci plodiny pro srovnani s pozorovanymi daty.

\ T4 GLUESelect Wizard Version 4.5.0.0 e’
File Help

GLUESelect

A utility for selecting experiments and treatments for
cultivar coefficient estimation. The GLUE procedure =

to estimate genetic coefficients uses files that -
contain the cultivar coefficients and their ranges, 5' -

and the variance of model outputs.

Definice rozsahli nejistot pro
mérené proménné pro vSechny
plodiny jsou uvedeny v souboru
»,MeasurementVariance_All.csv*
(viz Priloha A). Tento soubor je
uloZzen \4 adresari
,C:\DSSAT48\Tools\GLUE\"“.
Predchozi distribuce parametri se P '

nachazeji v souborech kultivari pro R
kazdy model plodiny v radcich
,maxima“ a ,minima“. Kromé toho

je v souboru kazdého kultivaru uvedeno, zda kazdy parametr souvisi s fenologii,
ristem nebo neni zahrnut v odhadu parametru. Pokrocili uZivatelé modeli mohou
tyto soubory upravovat a nastavovat rizné rozsahy parametrd, ménit parametry,
které maji byt odhadovany,

,.74 GLUESelect Wizard Version 4.5.0.0 eier

File  Help
Select | Directories

Select & Crop
Barlzy
Maize
hillzt

itz

Rice
Sorghum
Whest
Chickpesa
Covwpes
Drybesn
Faba Bean

Peanut

Soyhean
Welvet Bean
Cassava
Potata

T

Zelect a Cuttivar to Calibrate
IB0002 FLORUNMER, stef
IB0001 STARR

IB001E EARLY BUMNCH,VIRG
IBO007 MARC |, RUNNER
IB0015 SOUTHERR RUNMER
IB0031 F&12068,L5-RES RU
IB0032 MAT2x94-12 LS-RE
B000S CHICO, SPANISH
IB0011 EARLY RUMMER
IB0003 FLORIGIAMT, VIRG
IB000S TAMNUT, SPAMISH

zavadét parametry pro nové
plodiny a ménit potadi, ve
kterém jsou odhadovany.

Program GLUE je integrovan

do prostiedi DSSAT48.
EFT UZivatel spusti program
GlueSelect vA nabidky

,Nastroje DSSAT“ (,DSSAT
Tools“) a spusti proces, jak je
znazornéno vlevo.

Druha obrazovka GlueSelect

zobrazuje vSechny plodiny.

Uzivatel vybere plodinu, napt. arasidy, jak je zndzornéno vlevo, a poté konkrétni
kultivar, ktery ma byt odhadnut (v tomto piikladu ,FLORUNNER, std“). Po stisknuti
tlacitka ,Go“ na této obrazovce se objevi seznam experimentd a kombinace
podminek, jak je zobrazeno niZe. V tomto prikladu byly vybrany tii vegetaéni
obdobi ze tfi riznych let a experimentl. Tyto kombinace podminek budou
simulovany pomoci metody GLUE k odhadu Koeficienti, které maji maximalni
pravdépodobnost jak pro fenologicka méreni, tak pro méreni riistu.
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Treti obrazovka GlueSelect zobrazuje konzolu pro ovladani aktualnich vypocti
GLUE a prohlizeni vysledki (niZe). V tomto pfikladu ma byt 10 000 béht pro
vSechny parametry, coZ znamend, Ze bude 10 000 béhti pro fenologické parametry
a dalsich 3 000 pro riistové parametry. Toto Cislo lze zménit na nékolik, Feknéme
10, abyste se ujistili, Ze program funguje spravné. Vysledky z poctu béht nizsiho
nez 3 000 by vsak pravdépodobné neposkytly spolehlivé vysledky. Pokud se tedy
zmeéni ¢islo z 3 000 za Gcelem otestovani postupu, pak se musi zménit zpét na ¢islo
3 000 (nebo vyssi), aby byly ziskany spolehlivé vysledky. Je v poradku toto cislo
zvysit za ucelem dalSiho upresnéni vysledki, ale pokud tak ucinite, bude vypocet
trvat déle.

3.2. Spusténi programu GLUE

Obrazek vyse ukazuje, jak uzivatelé spusti simulace pro odhad koeficientli pomoci
tlacitka ,Spustit GLUE“ (,Run GLUE"). Pfed spusténim GLUE moZna budete chtit
zakazat skenovani souborl antivirovym softwarem. Nase zkuSenost je takova, ze
systém bude fungovat mnohem rychleji, kdyz je deaktivovana antivirova kontrola
soubord generovanych DSSAT. Béh programu GLUE muze néjakou dobu trvat,
napriklad od 0,5 do 2 hodin, v zavislosti na tom, kolik obdobi je vybrano pro odhad
koeficientl. Z této obrazovky lze zobrazit konecné odhadované Kkoeficienty
azkopirovat je do souboru prislusného kultivaru (.CUL v adresari



DSSAT48\Genetics) a také prohlizet statistiky (primér, maximalni
pravdépodobnost a standardni odchylka odhadovanych koeficientt).

3.3 Vysledky programu GLUE

Hlavni vysledky, které budou uZivatele zajimat, lze zobrazit vybérem tlacitka
»Zobrazit koeficient kultivaru“ (,,View Cultivar Coefficient“) na hlavni obrazovce.
Otevie se editor s konetnymi hodnotami odhadovanych koeficientl. Format
souboru je stejny jako soubor CUL pro vybranou plodinu, takZe je mozZné
zKopirovat tuto novou sadu koeficientd kultivaru do piislusného souboru CUL
a pouzit jej v dalSich simulacich. VSimnéte si, Ze po pridani nového kultivaru do
libovolného souboru CUL byste méli pouZit funkci DSSAT k aktualizace vSech
seznami (,,Update all Lists“).

Vsechny vystupy DSSAT a GLUE vypocti a béhli jsou uloZeny v adresari
C:\DSSAT48\GLWork\. Obsah hlavnich vystupnich souborti je takovyto:

(2) Optimdlni parametry. Sada optimalnich parametrd, ktera byla zvolena
postupem GLUE, byla pii generovani davkového souboru uloZena jako
soubor ,,CUL“ pojmenovany podle nazvu a ID vybraného kultivaru. Pokud
byl napriklad vybrany kultivar séji ,COBB“, pak soubor ,CUL“ je
pojmenovan jako ,SBIB0002 COBB.CUL" (Tabulka 1 v priloze D).

(b) Statistika posteriornich distribuci (hodnoty priiméru, standardni
odchylky, maximdlni pravdépodobnosti). Dva soubory oznacené jako
»PosteriorDistribution_1.txt“ a ,PosteriorDistribution_2.txt“ (Tabulka 2 a 3
v priloze D) ukladaji posteriorni distribuce pro kazdé kolo GLUE, vcetné
strednich hodnot, standardnich odchylek a sady parametrli, ktera ma
nejvyssi hodnotu pravdépodobnosti v tomto kole vypocti programu GLUE.

(c) Tabulky empirického rozloZeni parametrii. Dva soubory oznacené jako
»+RandomParameterSetsAndProbability_1.txt“ a ,RandomParameterSets
AndProbability_2.txt“ (Tabulka 4 a 5, ptiloha D) ukladaji skute¢né pouzité
sady parametri a jejich odpovidajici pravdépodobnosti nebo
normalizované hodnoty pravdépodobnosti pro kazdé kolo vypoctl
programu GLUE.

(d) Generované sady parametrii. Dva soubory oznacené jako
»RealRandomSets_1.txt“ a ,RealRandomSets_2.txt“ ukladaji skute¢né
pouzitou sadu parametrii v kazdém kole vypoctd programu GLUE.

(e) Vysledky posledniho béhu modelu. Soubor ,Evaluate_output.txt” uklada
obsah vystupniho souboru ,Evaluate.OUT" pro kazdy béh modelu. Protoze
soubor ,Evaluate_output.txt” je zpracovan po kazdém béhu modelu, bude
po vypoctu programem GLUE v souboru ,Evaluate_output.txt“ k dispozici
pouze vysledek posledniho béhu modelu. Tento soubor neni potieba pro



analyzu vysledk?, ale je zde popsan, protoze bude zobrazen v adresari
a uzivatelé modelu by ho méli ignorovat.

(f) Vysledky pro vypoéet hodnot pravdépodobnosti. Dva soubory
sEvaluateFrame_1.txt“ a ,EvaluateFrame_2.txt“ ukladaji pripojend data
zpracovanych soubort ,Evaluate_output.txt” pro dvé kola vypoctd programu
GLUE. V kazdém souboru jsou uloZeny simulované a namérené vystupy pro
kaZdou kombinaci podminek a kazdy béh modelu.

(9) Kombinovand hodnota pravdépodobnosti pro kazdou sadu parametrii. Dva
soubory oznacené jako JIntegratedLikelihoodMatrix_Frame_1.txt"
a ,IntegratedLikelihoodMatrix_Frame_2.txt” (nejsou zobrazeny) ukladaji
kombinované hodnoty pravdépodobnosti pro vSechny kombinace podminek
vkazdém béhu modelu nebo pro sadu dosaZenych parametrd. Napiiklad
v souboru , IntegratedLikelihoodMatrix_Frame_1.txt“ se ukladaji kombinované
hodnoty pravdépodobnosti pro pozorovani ,ADAP“, ,MDAP“ a ,PD1P“ pro
prvni kolo vypocti programu GLUE. \Y souboru
JIntegratedLikelihoodMatrix_Frame_2.txt“ se ukladaji kombinované hodnoty
pravdépodobnosti pro pozorovani ,PWAM“ ,HWAM® ,CWAM" ,LAIX“
a,L#SM“ pro druhé kolo vypocti programu GLUE. Kdyz je kombinovana
hodnota pravdépodobnosti v jednom sloupci , 1%, znamena to, Ze pozorovani
chybi.

(h) Kombinovand hodnota _pravdépodobnosti _pro _kazdou kombinaci
podminek. Pokud je v experimentu pro proceduru GLUE pouze kombinace
dvou podminek, pak nasledujici soubory ,IntegratedLikelihood
Treatment_1_1.txt“, ,IntegratedLikelihoodTreatment_1_2.txt“, ,Integrated
LikelihoodTreatment_2_1.txt", respektive sIntegratedLikelihood
Treatment_2_2.txt“, ukladaji kombinované hodnoty pravdépodobnosti pro
kazdou kombinaci podminek v kazdém Kkole vypocti programu GLUE.
Napriklad soubor JIntegratedLikelihoodTreatment_1_1.txt“ uklada
kombinovanou hodnotu pravdépodobnosti pro GLUE 1 a jednu podminku pro
vSechny generované sady parametrd, stejné jako ostatni soubory. Tyto soubory
miuzete vidét v adresari DSSAT48/GLWork po spusténi jakékoli procedury
odhadu GLUE.

4. Jak pridat novou plodinu

Kdyz je do DSSAT pridana nova plodina, Ize také odhadnout koeficienty kultivaru
pro tuto plodinu po pridani prisluSnych informaci do souboru
ParameterProperty.csv, pokud jsou Kkonvence pojmenovani pro méreni
a simulované vystupy standardizované a stejné jako u jinych plodin. Pokud se v§ak
zahlavi pro novou plodinu lisi, je tifeba do souboru MeasurementVariance_All.csv
pridat dalsi informace. Soubor MeasurementVariance_All.csv ukazuje, jak musi byt
v tabulce nastaveny dalsi listy pro plodiny.



Prilohy
Priloha A

Rozptyly pozorovani vétSiny plodin

SMODCH Rozptyl CV  Znacka Popis
ADAP 3 9 1 Den plného rozkvétu (dap”).
MDAP 7 49 1 Den fyziologické zralosti (dap).
PD1T 4 16 1 Den prvniho lusku (YrDoy™).
PWAM 0,3 2 Hmotnost lusku / klasu / laty v dobé zralosti (kg
[dm]/ha).
HWAM 0,3 2 Vynos ve skliziiové zralosti (kg [dm]/ha).
CWAM 0,3 2 Hmotnost vrcholkt v dobé zralosti (kg [dm]/ha).
LAIX 0,4 2 Maximalni index listové plochy.
HWUM 0,1 2 Hmotnost jednotky zrna v dobé zralosti (g/semeno)
Pocet listli na stonku v dobé zralosti. Symbol ,#“ byl
L.SM 3 9 2 zménén na ., protoZe je to symbol komentri v R.
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* dap = day after planting; dny po vysevu / zasazeni rostliny

**YrDoy = datum vyjadrené jako ¢islo roku nasledované ¢islem dne v roce

Priloha B

Davkovy soubor ,,COBB.SBC* vytvoieny pomoci GLUESelect

$BATCH(CULTIVAR):SBIB0002

COBB@FILEX TRTNO  RP sQ OP CO
C:\DSSAT48\Soybean\UFGA8101.SBX 1 0 0 0 0
C:\DSSAT48\Soybean\UFGA8501.SBX 1 0 0 0 0
Priloha C
Davkovy soubor , GLUE.BAT*
C:\PROGRA~1\R\R-33~1.0\bin\x64\RTerm --slave

C:\dssat48\Tools\Glue\Glue.r




Priloha D
Vystupni soubory procedury GLUE

1. Sada optimalnich parametrii uloZena jako soubor CUL (SBIB0002 COBB.CUL)

[B0002 COBB (8).SB0801 12.54 0.373 23.839.200 20.11 32.63 18.00 1.090 346.0 162.7 1.000 0.184 17.16 1.846
10.00 78.00 0.400 0.200

2. Posteriorni  distribuce v  prvnim kole vypo¢td programu  GLUE
(PosteriorDistribution_1.csv)

> a = -4
2 g E 8 Z 5 % £ &5 g g £ B § % g2 =
17} j i < ] N I
Param 8 £ =} & = g EE 3 5 X S 5 8 & E & 8§
‘
8 ) g 8 8 8 & g 8 & & 4 &8 8 g g 7 8
Mean 12.174 0.303 23.286 9.2 18.558 31.511 18 1.03 375 190 1 0.158 23 19 10 78 0.4 0.2
STDEV 0.327 0.073 3.602 0 2.587 2.99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MaxProbability 12.538 0.373 23.831 9.2 20.113 32.635 18 1.03 375 190 1 0.158 23 1.9 10 78 0.4 0.2

3. Posteriorni distribuce v  druhém kole vypoclti programu  GLUE
(PosteriorDistribution_2.csv)

z =) = ] e 2 =9 = =3 = =} o
. 7 & & & & & 3 = =z § E £ g & 2 g £ §
aram a =

e - T = T R - B S B T & 3 g, g a9

3 = g 8 8 g & = 8 & 8 2 8 & ] & g &

Mean 12.538 0.373 23.831 9.2 20.113 32.635 18 1.187 345.327 178.795 1 0.184 18.651 2.042 10 78 0.4 0.2
STDEV 0 0 0 0 0 0 0 0.105 25.85 27.183 0 0.008 1.324 0.22 0 0 0 0
MaxProbability 12.538 0.373  23.831 9.2 20.113 32.635 18 1.09 346.041 162.69 1 0.184 17.165 1.846 10 78 0.4 0.2

4. Priklad nahodnych sad parametri a jejich hodnot pravdépodobnosti v prvnim kole
vypoctl programu GLUE (RandomParameterSetsAndProbability_1.txt)

CSDL PPSEN EMFL FLSH FLSD SD.PM FLLF LFMAX SLAVR SIZLF XFRT WTPSD SFDUR SDPDV PODUR THRSH SDPRO SDLIP Probability

12,538 0.373 23.831 9.200 20.113 32.635 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.227
12,549 0364 26.064 9200 21.883 29.549 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.117
11.791 0.200 26.731 9.200 15.802 34.909 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.115
11.895 0.187 27.931 9.200 16.092 34.792 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.103
11.784 0.262 21.206 9.200 13.915 29.413 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.095

12339 0376 19.642 9.200 19.395 28.400 18.000 1.030 375.000 190.000 1.000 0.158 23.000 1.900 10.000 78.000 0.400 0.200 0.085

5. Priklad nahodnych sad parametri a jejich hodnot pravdépodobnosti v druhém kole
vypoctl programu GLUE (RandomParameterSetsAndProbability_2.txt)

CSDL PPSEN EMFL FLSH FLSD SDPM FLLF LFMAX SLAVR SIZLF XFRT WTPSD SFDUR SDPDV PODUR THRSH SDPRO SDLIP Probability

12,538 0373 23.831 9.200 20.113 32.635 18.000 1.090 346.041 162.690 1.000 0.184 17.165 1.846 10.000 78.000 0.400 0.200 0.016
12.538 0.373 23.831 9.200 20.113 32.635 18000 1.029 342.632 189.759 1.000 0.186 17.602 1.775 10.000 78.000 0.400 0.200 0.015
12.538 0.373 23.831 9.200 20.113 32.635 18000 1.110 330.573 174.342 1000 0.186 17.317 2364 10.000 78.000 0.400 0.200 0.015
12.538 0373 23.831 9.200 20.113 32.635 18000 1.011 307.951 203.991 1000 0.190 17.585 2.005 10.000 78.000 0.400 0.200 0.015
12.538 0.373 23.831 9.200 20.113 32.635 18000 1.082 339.885 225.893 1000 0.194 18123 1792 10.000 78.000 0.400 0.200 0.015

12.538 0.373 23.831 9.200 20.113 32.635 18000 1.150 375.298 163.908 1.000 0.191 17.539 1.719 10.000 78.000 0.400 0.200 0.014
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Nazev Hodnota
CSDL 13,40
PPSEN 0,285
EM-FL 19,0
FL-SH 6,0
FL-SD 14,0
SD-PM 34,0
FL-LF 26,0
LFMAX 1,03
SLAVR 375
SIZLF 180
XFRT 1,0
WTPSD 0,19
SFDUR 23,0
SDPDV 2,2
PODUR 10,0
FL-VS* 12,0
SDPRO* 0,40
SDLIP* 0,20
THRESH* 78,0

T Fototermdlni den.

Definice koeficientd kultivari pro CROPGRO

Definice koeficientu kultivaru

Kritickd délka kratkého dne, pod kterou reprodukéni vyvoj
postupuje rychle bez vlivu délky dne (h)

Sklon relativni odezvy vyvoje na fotoperiodu s ¢asem (1/h)
Doba od vzejiti rostliny do prvniho kvétu (pd 1)

Doba mezi prvnim kvétem a prvnim luskem (pd 1)

Doba mezi prvnim kvétem a prvnim semenem (pd )

Doba mezi prvnim semenem a fyziologickou zralosti (pd 1)
Doba mezi prvnim kvétem a koncem expanze listu (pd )

Maximalni rychlost fotosyntézy listi pti 30 °C, 350 ppm CO:
a vysokém osvétleni (mg COz m? s'1)

Specificka listova plocha kultivaru za standardnich rdstovych
podminek (cm?/g;)

Maximalni velikost celého listu (sloZeného listu) (cm?2)
Max. podil denniho riistu rozdéleny na semeno a skorapku
Maximalni hmotnost semene (g)

Doba plnéni semen pro kohortu lusku (pd 1)

Pocet semen na lusk za standardnich ristovych podminek (#
pod-)

Doba nasady luski (pd 1)

Cas od prvniho kvétu do ukonéeni riistu hlavniho stonku (pd 1)
Potencialni bilkoviny ze semen (podil)

Potencialni tuky ze semen (podil)

Hmotnostni procento semen v luscich (procento)

*Ekotypové rysy casto pouZivané k popisu kultivarti.



Koeficienty druhii CROPGRO - jednoduché definice

K.]. Boote
I*PHOTOSYNTHESIS PARAMETERS
40.00 61.00 0.68 PARMAX,PHTMAX,KCAN
800 209  .0105 CCMP,CCMAX,CCEFF; CO2 EFFECT ON PGCAN
190 550 200 200 QDR FNPGN(4),TYPPGN-LEAF N EFFECT ON PG
3.00 22.0 34.0 45.0 LIN FNPGT(4),TYPPGT-TEMP EFFECT-CANOPY PG

0.0 8.0 40.0 44.0 48.0 55.0 XLMAXT (6 VALUES)
0.0 0.0 1.0 0.8 0.0 0.0 YLMAXT (6 VALUES)

0.00 19.00 50.0 60.0 QDR FNPGL(4),TYPPGL-TMIN EFFECT-LEAF PG
.0541  0.20 0.80 2.0 PGEFF SCV KDIF, LFANGB
.0035 .0004 .3000 490 1.030 SLWREF,SLWSLO,NSLOPE,LNREF,PGREF

0.0.001.002.003.0035.004.005.006.008.010 XPGSLW(1-10)
.162.679 .867 .966 1.000 1.027 1.069 1.100 1.141 1.167 YPGSLW(1-10)

PARMAX A PHTMAX - definuje asymptotickou odezvu dennf asimilace koruny na
denni tok fotosynteticky aktivnich fotong, kde:

PHTMAX je asymptota (g CH20/m2/day) a PARMAX je vyjadieni mold PPFD
(photosynthetic phon flux density - hustota toku fotosynteticky aktivnich fotonii),
pii kterych je asimilovano 63 % maxima. ZvySenim PHTMAX dosahnete zvySeni
ristu susiny (pouze pro denni volbu).

KCAN - koeficient iibytku svétla pro denni volbu koruny, bezrozmérny.

CCMP, CCMAX a CCEFF - vSechny jsou normalizované; definuji odezvu denni
asimilace koruny na CO; pro denni verzi. CCMP je bod kompenzace koruny, CCEFF
je pocatecni sklon a CCMAX je normalizovany bod, ktery udava, ze rychlost
(asimilace) koruny mtize byt 2,09krat vyssi pri saturaci CO2 nez p¥i 350 ppm CO..

FNPGN (4) a TYPPGN - toto je oboustranna obecna kiivka, v tomto pripadé vyuziva
pouze dva body nejvice vlevo k popisu reakce fotosyntézy koruny i list na
koncentraci dusiku v listech. QDR definuje kvadratickou krivku zvySovani
fotosyntézy od nuly pri minimalni koncentraci dusiku v listech k maximu pfri
maximalni koncentraci dusiku v listech. Stejna funkce odvozena z listu se pouziva
pro moznosti listu a koruny; podprogram PHOTO jej vSak upravi pro volbu DAILY
(denni) se zménou druhé odmocniny.

FNPGT (4), TYPPGT - dalSi oboustrannd obecna krivka, v tomto pripadé LIN
znamena linearni 4bodové vyhledavani, které popisuje denni asimilaci koruny
jako reakci na priimérnou denni teplotu.

Zbyvajici parametry fotosyntézy plati pouze pro moZnost na drovni listu (LEAF):

XLMAXT (6 hodnot) a YLMAXT (6 hodnot) - toto je 6bodova vyhledavaci funkce,
kterd popisuje relativni rychlost fotosyntetického prenosu elektront (YLMAXT)



jako reakci na teplotu (XLMAXT). PouZiva se pouze pro volbu List a ovliviiuje
vypocitanou fotosyntézu listd nasycenych svétlem.

FNPGL (4), TYPPGL - popisuje relativni vliv minimalni no¢ni teploty (TMIN) na
rychlost fotosyntézy jednoho listu nasyceného svétlem nasledujiciho dne. Pouzijte
pouze dvé hodnoty nejvice vlevo, za piredpokladu kvadratické/parabolické odezvy
QDR (quantitative disease resistance - kvantitativni odolnost vii¢i chorobam) od
0,0 do 1,0 (zadny vliv) na fotosyntézu listt.

PGEFF - kvantova ucinnost fotosyntézy listli, definovana pii 350 ppm CO», 21 %
kysliku a 30 °C. Soubor z publikovanych hodnot v literature, Ehlringer a Bjorkman.

SCV - rozptyl toku fotosynteticky aktivnich fotont jednotlivymi listy (propustnost
a odrazivost). KDIF - koeficient extinkce difuzniho paprsku.

LFANGB - distribuce thlu listu (typ), 2 = kulovy, Campbell a Norman, 1989. Koruny
rostlin: jejich riist, forma a funkce. Viz vyznam dalSich , ¢islic”, které I1ze pouzit.

SLWREF - specifickd hmotnost listu (SLW), pri které je definovana LFMAX.
SLWSLO - rychlost zmény SLW s kumulativni hodnotou LAI.
NSLOPE - rychlost zmény koncentrace dusiku v listech s kumulativni hodnotou LAI.

LNREF - koncentrace dusiku v listech, pti které je definovana LFMAX. Méla by byt
na maximalni koncentraci dusiku, ale je o néco nizsi. PGREF - pouZziva se pouze pro
moZnost denni asimilace koruny. Umoziiuje kultivarovou zménu LFMAX pro zménu
denni asimilace koruny. PGREF by mél byt stfedni hodnotou, nebo reprezentovat
standardni pouzivané kultivary, jako je Bragg. Nepouzivd se pro moZzZnost
fotosyntézy na Urovni listli v moZnosti ,hedgerow” (Zivy plot).

XPGSLW (1-10) a YPGSLW (1-10) - relativni zména v denni asimilaci koruny se
zménou primérné specifické hmotnosti listu, normalizovana na 1,00 pii SLWREF,
coz je hodnota, ktera definuje fotosyntézu listt.

I*RESPIRATION PARAMETERS

3.5E-04 .0040 RES30C,R30C2
2.556 2.556 .360 2.830 RNO3C,RNH4C,RPRO,RFIXN
1.242 3.106 2174 .9290.051.13 RCHZ20,RLIP,RLIG,ROA,RMIN,PCH20

RES30C - konstanta, g CH,0/g DW/hod, ktera popisuje udrzovaci dychani jako
funkci celkové suché hmotnosti plodiny (minus olej, bilkoviny a $krob v semenech).
Konstanta je teplotné zavisla.

R30C2 - konstanta, g CH20/g CH20 photosynthate/hod, ktera popisuje udrzovaci
dychani jako funkci korunové fotosyntézy. Konstanta je zavisla na teploté a scita se
za 24 hodin.



RNO3C - hmotnost glukézy (v gramech) potrebné pro riistové dychani a syntézu
jednoho gramu bilkovin s dusi¢nany jako zdrojem dusiku.

RNH4C - hmotnost glukézy (v gramech) potiebné pro riistové dychani a syntézu
jednoho gramu bilkovin s amoniakem jako zdrojem dusiku. Stejné pro dusi¢nany,
protoze vétSina dusiku je pfeménéna na NOs a existuji nejisté dodatecné naklady
na uhlik pro syntézu organickych kyselin pro kationtovou rovnovahu pro rostliny
s prisunem NHa.

RPRO - ndklady na resyntézu bilkovin z redukovanych N-aminokyselin po rozpadu
bilkoviny.

RFIXN - hmotnost glukézy (v gramech) potiebné pro riistové dychani a syntézu
jednoho gramu bilkovin s fixaci dusiku (hydrogenaza-negativni) jako zdrojem
dusiku.

*PLANT COMPOSITION VALUES

356 .285 .125 .165 .110 .035 PROLFI,PROLFG,PROLFF,PROSTI,PROSTG,PROSTF
.092 .064 .056 .196 .196 .056 PRORTILPRORTG,PRORTF,PROSHI,PROSHG,PROSHF
400 .400 .300 0.03 0.08 0.8 SDPROS,SDPROG,PRONOD,PROMIN,PROMAX,THETA
405 .649 .711 .434 .315 .480 PCARLF,PCARST,PCARRT,PCARSH,PCARSD,PCARNO
.025 .020 .020 .020 .050 PLIPLF,PLIPST,PLIPRT,PLIPSH,PLIPNO

.070 .070 .070 .280 .020 .070 PLIGLFPLIGST,PLIGRT,PLIGSH,PLIGSD,PLIGNO

.050 .050 .050 .040 .040 .050 POALF,POAST,POART,POASH,POASD,POANO

.094 .046 .057 .030 .025 .050 PMINLF,PMINST,PMINRT,PMINSH,PMINSD,PMINNO

PROLFI, PROLFG, PROLFF - ,maximalni“, ,v pribéhu normalniho riastu”
a konecné“ koncentrace bilkovin v listovém pletivu. PROSTI, PROSTG, PROSTF -
»maximalni“, ,v pribéhu normalniho ristu“ a ,konec¢né“ koncentrace bilkovin ve
stonkovém pletivu. PRORTI, PRORTG, PRORTF - ,maximalni“, ,v pribéhu
normalniho ristu“ a ,konecné“ koncentrace bilkovin v pletivu korenti. PROSH],

PROSHG, PROSHF - ,maximalni“, ,v pribéhu normalniho ridstu“ a ,konecné
koncentrace bilkovin v pletivu povrchu semene.

SDPROS, SDPROG - standardni koncentrace bilkovin v semenech, standardni
koncentrace ,rdstové“ bilkoviny semen. Pozndmka: nyni pouze standardni
reference, mlze byt zménéna hodnotou specifickou pro kultivar v souboru ECO.
Také miize byt modifikovana nedostatkem ¢i nadbytkem uhliku nebo dusiku, jak je
demonstrovano nize.

PRONOD - koncentrace bilkovin v hlizkach.
PROMIN, PROMAX - minimalni a maximalni koncentrace dusiku v semenech.

THETA - zakftiveni pravouhlé hyperboly pro omezeni (sniZeni) rychlosti ristu
semen pro udrzeni minimalni koncentrace dusiku v semenech. Hodnota 0 je
Michaelis-Mentenovo a 1,0 je Blackmanovo dvouradkové omezeni (posledni



umozinuje semenu rast normalni rychlosti, ale pii nizsi koncentraci dusiku, dokud
neni dosazeno absolutniho limitu (PROMIN)). Zaktiveni 0,7 az 0,8 funguje nejlépe
k pomalému omezeni ristu semen pii pocatecni klesajici koncentraci dusiku v
semenech.

1*SEED COMPOSITION VALUES
7.168 23.65 0.908 0.180 LIPTB, LIPOPT, SLOSUM*100, CARMIN

LIPTB & LIPOPT - zakladni a optimalni teplota linedrni rovnice popisujici zménu
koncentrace tukli v semenech jako reakci na teplotu vzduchu. Stanoveno pro séju
E. L. Piperem na zakladé 20letych zkousek severnich a jiznich regionalnich odrid.

SLOSUM*100 - zména (snizeni) souctu tuki a bilkovin s rostouci teplotou vzduchu.
Stanoveno pro s6ju na zakladé regionalnich odridovych zkousek.

CARMIN - minimalni koncentrace sacharidd pro tvorbu celulézy. Minimalni
mnozstvi strukturnich sacharidd pro tvorbu celulézy u semen.

PCARLF, PCARST, PCARRT, PCARSH, PCARSD, PCARNO - koncentrace sacharidi
pro tvorbu celuldzy v pletivech listli, stonkd, korend, povrchu semen, semen
a hlizek.

PLIPLF, PLIPST, PLIPRT, PLIPSH, PLIPNO - koncentrace tukd v pletivech listq,
stonkd, kofend, povrchu semen a hlizek.

PLIGLF, PLIGST, PLIGRT, PLIGSH, PLIGSD, PLIGNO - koncentrace ligninu
v pletivech listd, stonkd, kotent, povrchu semen, semen a hlizek.

POALF, POAST, POART, POASH, POASD, POANO - koncentrace organickych kyselin
v pletivech listt, stonkd, kofend, povrchu semen, semen a hlizek.

PMINLF, PMINST, PMINRT, PMINSH, PMINSD, PMINNO - koncentrace minerald
v pletivech listd, stonkd, kotent, povrchu semen, semen a hlizek.
I*CARBON AND NITROGEN MINING PARAMETERS

0.025 0.75.260.090 0.35 0.15 CMOBMX, CADSTF, CADPR1, NMOBMX, NVSMOB, NRCVR
0.04 0.08 0.04 0.08 ALPHL,ALPHS,ALPHR,ALPHSH

CMOBMX - maximalni rychlost mobilizace sacharidii z vegetativnich pletiv, pomér
dostupné zasoby sacharidi za den; CADSTF - podil zasob sacharidd, které jsou
ulozeny ve stonku; (1-CADSTF) - podil zasob sacharidli, které jsou uloZeny
v listech.

CADPR1 - maximalni ¢ast hmoty stonku, kterou lze po odkvétu vyuzit ke
skladovani sacharidd tésné pred plnym zatiZeni semen. Akumulace sacharidi
pokracuje po odkvétu (R1), dokud semena nejsou plné zatizena.

NMOBMX - maximélni rychlost mobilizace bilkovin z vegetativnich pletiv béhem
reprodukéniho ristu, podil dostupnych zasob bilkovin za den.



NVSMOB - maximalni rychlost mobilizace sacharidi z pletiv béhem vegetativniho
rastu, podil dostupnych zasob sacharidii za den.

NRCVR - obrat bilkovin v hlizkach, nepfili§ viznamna veli¢ina. ALPHL - podil ristu
novych listovych pletiv, ktera jsou dostupna sacharidtim.

ALPHS - podil riistu novych stonkovych pletiv, ktera jsou dostupna sacharidim.
ALPHR - podil riistu novych korenovych pletiv, ktera jsou dostupna sacharidtim.

ALPHSH - podil riistu novych pletiv osemeni, ktera jsou dostupna sacharidim.

*NITROGEN FIXATION PARAMETERS

.045.170.014 0.0 0.07 0.05 SNACTM, NODRGM, DWNODI, TTFIX, NDTHMX, CNODCR
7.00 22.0 35.0 44.0 LIN FNNGT(4),TYPNGT-TEMP EFF ON NOD GROWTH
5.00 20.0 35.0 44.0 LIN FNFXT(4),TYPFXT-TEMP EFF ON N FIX
0.00 0.85 1.00 10.0 LIN FNFXD(4),TYPFXD-REL SW-DRY EFF ON N FIX
-.02 .001 1.00 2.00 LIN FNFXW(4), TYPFXW-REL SW-WET EFF ON N FIX
0.00 0.10 1.00 0.00 INL FNFXA(4), TYPFXA-AGE EFF ON N FIX

SNACTN - specifickd nitrogenazova aktivita hlizkovych pletiv, hmotnost dusiku
(v gramech) fixovaného na 1 g hmoty hlizek za den. NODRGM - relativni rychlost
ristu hlizek, gram na gram za den.

DWNODI - pocate¢ni hmotnost hlizek na rostlinu, gramy na rostlinu.

TTFIX - zpoZdéni iniciace hlizek ve fyziologickych dnech (v praxi jsme nikdy neméli
nenulovou hodnotu, je potieba zacit hned).

NDTHMX - maximalni mira dhynu hlizek, podil za den.

CNODCR - minimalni spotfeba sacharidii na jednotku hmotnosti (g) hlizky za den,
aby se zabranilo nastupu starnuti hlizky.

FNNGT (4), TYPNGT - teplotni kfivka (LIN pro linedrni ¢tyrbodovou funkci)
popisujici relativni rychlost ristu hlizek vici teploté plidy (o této kiivce toho moc
nevime a odvozujeme ji z terénnich dat, viz Sexton et al., 1998).

FNFXT (4), TYPFXT - teplotni krivka (LIN pro linedrni ¢tyrbodovou funkci)
popisujici relativni rychlost fixace dusiku viici teploté ptdy (o této krivce toho moc
nevime a odvozujeme ji z terénnich dat, viz Sexton et al., 1998).

FNFXD (4), TYPFXD - relativni vliv vodniho deficitu rostlin na fixaci dusiku a rist
hlizek. ZkuSenosti ukazaly, Ze pouziti plidni vody v hloubce plidy 5-40 cm nedava
dobré vysledky.



FNFXW (4), TYPFXW - relativni vliv prebytku pldni vody (mezi DUL a SAT)
v hloubce plidy 5-40 cm na fixaci dusiku a rust hlizek.

FNFXA (4), TYPFXA - relativni ucinek starnuti na fixaci dusiku po zacatku tvorby
semen.

*VEGETATIVE PARTITIONING PARAMETERS

0.01.5 3.35.07.810.530.040.0 XLEAF VALUES

0.410.420.420.410.360.32 0.310.31 LEAF VALUES

0.090.130.210.290.370.49 0.49 0.49 YSTEM VALUES

0.550.580.550.24 1.00 0.05 WTFSD,PORPT,FRSTMF,FRLFF,ATOP,FRCNOD

XLEAF, YLEAF, and YSTEM - rozdéleni susiny mezi vegetativni pletiva jako funkce
vegetativniho stadia, a to na list, stonek a kofen; soucet se musi rovnat jedné.

WTFSD - podil poc¢atecni suché hmotnosti semene; je mozné jej upravit pro rtizné
velikosti semen.

PORPT - kdyzZ listy starnou, je degradovana také hmota stonku v ¢asti blizké
starnoucimu listu. Jde o ndhradu hmoty rapiku (v modelu to neni redlna stavova
proménna). Lze uvazovat o poméru hmoty fapiku k hmoté listu. Pro rostlinu, ktera
neztraci rapiky, musi byt tento pomér maly.

FRSTMF - podil ristu suSiny vegetativnich ¢asti rostliny odpovidajici stonku

v ,konecné” fazi; NDLEAF, kdyzZ je expanze listli zcela dokoncena.

FRLFF - podil ristu suSiny vegetativnich casti rostliny odpovidajici listu
v ,konecné” fazi, NDLEAF, kdyZ je expanze list{i zcela dokoncena.

ATOP - maximalni podil suSiny vyhonkd, ktery mtze byt pieveden do riistu koreni
pii maximalnim deficitu vody (SWFAC = 0,0) v reakci na nedostatek vody.

FRCNOD - ,bypassovy“ tok pro rist hlizek; podil susiny novych koreni, ktera je
pirevedena na rust hlizek, primarné plisobi béhem raného vegetativniho rastu.
ZkuSenosti s modelovanim ukazaly, Ze je zadani této veli¢iny nutné, aby se
zabranilo zpozdéni ve tvorbé hlizek a fixaci dusiku.

*LEAF GROWTH PARAMETERS

180. 350. 1714 5.0 0.0 FINREF,SLAREF,SIZREF,VSSINK,EVMODC
950. 250.0 -048 1.50 SLAMAX,SLAMIN,SLAPAR, TURSLA

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 XVGROW(1-6), VSTAGE VALUES

0.0 20.0 55.0 110.0 200.0 320.0 YVREF(1-6), LEAF AREA VALUES,CM2
-50.0 00.0 12.0 22.0 60.0 XSLATM(1-5),TEMP VALUES

0.25 0.25 0.25 1.00 1.0 YSLATM(1-5),EFFECT ON SLA



FINREF - specificka listova plocha (cm2/g) listli pfi vzejiti rostlin, Skalovana pres
SLAVAR.

SLAREF - specificka listova plocha (cm2?/g) standardniho referen¢niho kultivaru na
vrcholu rané vegetativni faze, za optimalni teploty, vody a svétla.

SIZREF - ptedpokladand plocha listu na trojcetny (tetrafoliatni) list pro list v poloze
paté uzliny. PouZivame ji k Upravé rychlosti expanze listové plochy pro prvni uzliny
listu (VSSINK), abychom omezili rychlost expanze listové plochy az do VSSINK.

VSSINK - faze vegetativniho ristu, béhem které miize byt omezena expanze listové
plochy a fotosyntéza. Po této vegetativni fazi rlistu je rist zcela rizen zdrojem.

EVMODC - modifikator rychlosti vyskytu vegetativnich uzlin pro prvnich nékolik
uzlin, primarné pouzivany pro arasidy; neni prilis dalezity.

SLAMAX, SLAMIN, SLAPAR - tyto tfi hodnoty popisuji reakci specifické listové
plochy dneSni nové listové plochy na slunec¢ni zatfeni: SLAMAX jsou (nejtenci) listy,
které mohou byt pod slabym osvétlenim, zatimco SLAMIN jsou (nejtlustsi) listy,
které mohou byt pod silnym osvétlenim, SLAPAR popisuje zakfiveni. Funkce
a zakriveni pochazi od Coxe et al. pro reakci arasidi na svétlo ve fytotronu. SLAMAX
a SLAMIN urcuji specifickou listovou plochu daného druhu. SLAVAR nebo SLAREF
by se k tomu nemély pouZzivat.

TURSLA - vliv modifikatoru vodniho stresu (TURFAC) na expanzi listové plochy;
méneé dilezity. XVGROW (1-6) - vyhledavaci tabulka hodnot vegetativni faze.

YVREF (1-6) - ptislusna maximalni plocha listi (cm2/rostlina) v odpovidajici fazi
V, soucast moZného limitniho rozsireni listové plochy pro prvni uzliny VSSINK.

XSLATM(1-5), YSLATM(1-5) - relativni vliv teploty na specifickou listovou plochu
nove vytvorenych listd.
I*LEAF SENESCENCE FACTORS
0.80 0.20 0.06 -2.22 -5.00 SENRTE,SENRT2,SENDAY,FREEZ1,FREEZ2
0.80 10.0 ICMP,TCMP(Light comp, time constant-senes)
e XSTAGE v e XSENMX e
0.0 5.0 14.0 30.0 3.0 5.0 10.0 30.0
! SENPOR.cccc . SENMAX......

0.00.00.120.12 0.00.20.6 0.6

SENRTE - hmotnost (v gramech) listové hmoty (ve které jsou jiZ vycCerpané
dostupné listové bilkoviny), ktera se ztraci na gram mobilizované bilkoviny.

SENRT2 - rychlost opadavani listi po fyziologické zralosti (R7), pomér na den.



SENDAY - maximalni rychlost opadavani listi, pomér na den, v reakci na
nedostatek vody.

*ROOT PARAMETERS

25.0 7500.0.020 0.1.015 1.50 0.04 RTDEPI, RFAC1, RTSEN, RLDSM, RTSDF, RWUEP1, RWUMX
0.0 2.50 3.0 2.50 6.0 2.50 30.0 2.50 XRTFAC, YRTFAC

0.006 0.006 RTNO3, RTNH4

FREEZ1 - teplota, pod kterou jsou listy usmrceny, ale stonky, lusky a semena
zlstavaji nazivu, vyvoj do zralosti postupuje a semena mohou rist na
mobilizovanych rezervach.

FREEZ2 - teplota, pod kterou se vyvoj a simulace riistu plodin zastavi.

ICMP, TCMP - bod kompenzace svétla (mol PPFD/m?2/d) a ¢asovéa konstanta (dny)
pro starnuti spodnich list kviili nadmérnému samozastinéni korunou porostu.

SENPOR vs. XSTAGE - podil opadu listii, ke kterému normalné dochazi v dané fazi
vegetativniho vyvoje.

SENMAX vs. XSENMX - maximalni pripustny opad listti v diisledku vodniho stresu,
ke kterému miiZze dojit v dané fazi vegetativniho vyvoje .

*ROOT PARAMETERS

25.07500.0.020 0.1.015 1.50 0.04 RTDEPI, RFAC1, RTSEN, RLDSM, RTSDF, RWUEP1, RWUMX
0.0 2.50 3.0 2.50 6.0 2.50 30.0 2.50 XRTFAC, YRTFAC

0.006 0.006 RTNO3, RTNH4

RTDEPI - pocatecni hloubka koreni pfi vzejiti, cm. FRAC1 - délka korenli na
jednotku hmotnosti (cm na g).

RTSEN - starnuti kofent, podil za fyziologicky den. RLDSM - vice informaci
o starnuti korent.

RTSDF - jesté vice informaci o starnuti kotenti.

RWUEP1 - pomér potireby odpaiovani; prijem vody pomoci korent, pti kterém je
TURFAC = 1,00 a klesa pod tento pomér. RWUMX - maximalni ptijem vody pomoci
koteni na jednotku délky korene.

YRTFAC vs. XRTFAC - maximalni rychlost zvétSovani hloubky kofene, cm za
fyziologicky den. RTNOs, RTNH4 - maximalni ptijem NO3 nebo NH4 na jednotku
délky kotene.



*SEED AND SHELL GROWTH PARAMETERS

0.60 0.3 0.00 100. SETMAX, SRMAX, RFLWAB, XMPAGE

150 0.0 0.0 DSWBAR, XFRMAX, SHLAG

14.0 21.0 26.5 40.0 QDR FNPDT(1-4), TYPPDT-TEMP EFFECT ON POD SET
6.0 21.0 235 41.0 QDR FNSDT(1-4), TYPSDT-TEMP EFFECT ON SD GRWTH
0.00 5.00 20.0 35.0 45.0 60.0 XXFTEM(1-6), TEMPERATURES

1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 YXFTEM(1-6), REL CHG IN PARTIT

0.00 0.50 1.00 1.00 XSWFAC(1-4)

0.00 1.00 1.00 1.00 YSWFAC(1-4)

0.00 0.01 0.25 1.00 1.00 XSWBAR(1-5), REL WATER TOPSOIL

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 YSWBAR(1-5), EFFECT ON PNUT PEGGING

SETMAX - podil poctu luskd a semen pro nastaveni v dané kohorté, pokud je pomér
nabidky a poptavky pro tuto kohortu mensi nez 1,0. Toto je koeficient, ktery
funguje pouze tehdy, kdyz se pridava poslednich par lusku. Z tohoto diivodu neni
tato hodnota prilis dilezita a ma maly tucinek.

SRMAX - podil snizovani potencialni rychlosti riistu jednotlivych semen za zcela
neoptimalni délky dne. RFLWAB - opad kvétt.

XMPAGE - maximalni vék kohorty, po jehoZ prekroceni se rlist semen zastavi.
DSWBAR - hloubka plodové zony pro arasidy, ve které podil dostupné ptidni vody
ovliviuje tvorbu plodd arasidd.

XFRMAX - stupen zvysSeni déleni do luski; spiSe neZ vegetativni rist, kdyz béhem
rastu lusku dochazi k nedostatku vody.

SHLAG - faze pomalého riistu (zpozdéni) v ristu osemeni (pouziva se piredevsim
pro arasidy).

FNPDT (1-4), TYPPDT - relativni teplotni Gc¢inek (2stranny parabolicky tvar, dva
stredni body jsou optimalni), ktery ovliviiuje rychlost pridavani luski. Prevzato
z nékolika zdroji dat. Nedavné dikazy naznacuji, Ze kultivary soji se lisi v této
citlivosti lusku nastavené na chladnou teplotu. V dalsi verzi bude pouzit ekotypovy
znak k upravé této krivky. Nedavné dikazy ukazuji, Ze optimalni teplota je vyssi.

FNSDT (1-4), TYPSDT - relativni teplotni Gi¢inek (2stranny parabolicky tvar, dva
stredni body jsou optimalni), ktery ovliviiuje rychlost riistu jednotlivych semen.
Funkce je prevzata od Egliho a Wardlawa a byla potvrzena experimenty SPAR na
Floridé.

YXFTEM (1-6) vs. XXFTEM (1-6) - tyto veliiny popisuji 6bodovou kiivku
relativniho rozdéleni vici teploté. Dobry diikaz pro teplotni Ucinky na hornim
konci, ale K]JB si mysli, ze YXFTEM by mél byt 1,0 pod 20. Nastavte pomalejsi
fenologii (z chladné teploty) nebo pomalejsi pocet luski jako primarni divod pro
sniZeni vynosu na spodnim konci.



YSWFAC (1-4) vs. XSWFAC (1-4) - tyto veli¢iny popisuji vliv nedostatku vody
v plidé na pridavani luski, navic k ti¢inkiim zasobovani asimilatem.

YSWBAR (1-5) vs. XSWBAR (1-5) - relativni reakce vésSeni araSidovych plodt
v reakci na ptidni vodu dostupnou pouze v hornim SWBAR piidy. Funkce by neméla
mit Zadny vliv (méla by byt nastavena na hodnotu 1,0) na séju nebo fazol obecny.

*POD LOSS PARAMETERS
N 6.0.3961 -.865 1.00 0.00 DETACH,DWC,PR1DET,PR2DET,XP1DET,XP2DET

Bez vysvétleni jsou vySe uvedené funkce ztraty luski, které lze zapnout (ozna¢enim
Y), aby zptsobily ztraty lusk u arasidd. Kalibrace jsou dostupné pro arasidy
odridy Florunner od W. D. Batchelora. Nechte jej oznaceny jako ,N“, pokud nevite,
co délate.

*PHENOLOGY PARAMETERS

!'TB TO1 TO2 ™ I

7.0 28.0 35.0 45.0 1 VEGETATIVE DEVELOPMENT

6.0 26.0 30.0 45.0 2 EARLY REPRODUCTIVE DEVELOPMENT
-15.0 26.0 34.0 45.0 3 LATE REPRODUCTIVE DEVELOPMENT

Jedna se o 4bodovou vyhledavaci funkci zakladni teploty (TB), prvniho optima
(TO1), druhého optima (T02) a maximalni teploty (TM). Relativni rychlost je nula
uTBaTM aoptimalni (1,0) u TO1 a TO2. Mezi témito body je mozné pouzit linearni
(LIN) nebo parabolickou (QDR) funkci. Pfiznak [ = 1, 2 nebo 3 je priznak pro
teplotni funkci ovliviiujici pouze vegetativni fazi (V fazi), casny reprodukcni
a pozdni reprodukéni vyvoj. Viz pouziti 1, 2 nebo 3 v,,cestovni mapé*“ fenologického
vyvoje, ktera je uvedena nize.

!FOLLOWING LINE: STAGE; REF STAGE; PHOTOPERIOD FUNCTION; TEMPERATURE FUNCT;

IPOINTER TO VEGD(1) OR REPDA(2) OR REPDB(3) TEMP SENS; SENS TO WATER;N; AND P

1 1 NON LIN 1 -020 000 0.00 PLANT(STG 1) TOEMERG(STG 2) PHASE

2 2 NON LIN 1 -020 000 0.00 EMERG(STG 2)TO V1(STG 3) PHASE

3 2 NON LIN 1 -040 0.00 0.00 EMERG(STG2)TO END JV(STG 4) PHASE
4 4 INL LIN 2 -040 0.00 000 END]JV(STG 4)TO FLIND(STG 5) PHASE

5 5 INL LIN 2 -040 0.0 0.0 FLIND(STG 5)TO 1ST FL(STG 6) PHASE

6 6 INL LIN 2 -040 0.00 0.00 1STFL(STG6)TO 1ST PEG(STG 7) PHASE
7 6 INL LIN 2 -040 000 0.00 1STFL(STG 6)TO 1ST POD(STG 8) PHASE
8 6 INL LIN 2 -040 000 0.0 1STFL(STG 6)TO 1ST SD(STG 9) PHASE

9 9 INL LIN 3 070 040 0.0 1ST SD(STG 9) TO LST SD(STG 10) PHASE
10 9 INL LIN 3 070 040 0.0 1STSD(STG9)TO PHMAT(STG 11) PHASE
11 11 NON NON 1 000 0.0 0.0 PHMAT(STG 11) TO H-MAT(STG 12) PHASE
12 6 INL LIN 2 -0.60 0.0 0.0 1STFL(STG6)TO LST VST(STG 13) PHASE
13 6 INL LIN 2 -090 0.0 0.0 1STFL(STG 6)TO LST LF(STG 14) PHASE



Existuje 13 fazi zivotniho cyklu (STAGE). Druha hodnota (REF STAGE) udava
stupern, ve kterém se muzZe spustit akumulator nové faze. Tieti parametr udava, zda
neexistuje zadna fotoperiodicka citlivost (NON) nebo naopak existuje
fotoperiodicka citlivost (INL = CSDL se sklonem PP-SEN). Ctvrty parametr udava,
zda ma teplotni funkce pouzivat linearni (LIN) nebo kvadratickou (QDR) nebo
sinusovou (SIN) funkci a paty parametr (1, 2 nebo 3) udava, kterou teplotni funkci
pouzit. 6., 7. a 8. parametr udavaji, zda je vyvoj v této fazi citlivy na deficit vody,
deficit dusiku nebo deficit fosforu (posledni zatim neexistuje). Faze vpravo
verbalné popisuji fazi zivotniho cyklu.

*CANOPY HEIGHT AND WIDTH GROWTH PARAMETERS

! VSTAGE, FOLLOWED BY INTERNODE LENGTH PER NODE, THEN CANOPY WIDTH PER NODE

0.00 1.00 4.00 6.00 8.00 10.00 14.00 16.00 20.00 40.00 XVSHT(1-10)
.0300.0530.0630.0660.0690.0660.0620.0510.0340.0060 YVSHT(1-10)
.0300.0510.0620.0640.0660.0630 .0590.0460.0250.0010 YVSWH(1-10)
-50.0 00.0 15.0 26.0 60.0 XHWTEM(1-5),TEMPERATURES
0.40 0.40 0.50 1.00 1.00 YHWTEM(1-5),RELATIVE EXPAN
0.005.007.5010.00 15.00 20.00 30.00 80.00 XHWPAR(1-8),PAR VALUES
4.002.001.501.251.05 1.00 1.00 1.00 YHWPAR(1-8),RELATIVE EXPAN

YVSHT (1-10) a YVSHH (1-10) vs. XVSHT (1-10) - tyto parametry popisuji délku
internodii (metry na internodium) a nardst Sirky koruny na internodium jako
funkci vegetativni faze uzliny. Rana internodia jsou kratsi, stfedni jsou delsi

a nékteré plodiny zkracuji délku pozdéjsich internodii.

YHWTEM (1-5) vs. XHWTEM (1-5) - tyto parametry popisuji relativni vliv teploty
na délku internodii.

YHWPAR (1-8) vs. XHWPAR (1-8) - tyto parametry popisuji relativni prodlouzeni
internodii viic¢i hustoté toku fotosynteticky aktivnich fotoni (na mol).

I*EVAPOTRANSPIRATION
0.70 1.0 KEP, EORATIO

KEP - extink¢ni koeficient slune¢niho zareni pro rozdéleni potencialni ET vici T.
Diive mél hodnotu KCAN + 0,15. Tato hodnota byla ale prilis vysok3, jak ukazaly
experimenty Saua a Bootea. SniZzenim této hodnoty z 0,85 na 0,70 pro fazi V4,0 se
zlepsily vysledky pro zacatek sezony (byl vytvoren mensi vodni stres). Hodnota
tohoto parametru by méla byt podobna KCAN, ktery byl sniZzen z 0,70 na 0,68 pro
fazi V4,0. Pro ucely kalibrace jej zatim ukladejte oddélené.

EORATIO - tato veli¢ina by méla byt pouzita pouze pro novou referencni metodu
FAO-56 pro vypocet ET pro zvySeni ET nad referenc¢ni metodu jako funkce zvyseni
LAI Doporucujeme hodnotu asi 1,1 pro séju a bob. Tim se zvysi potencidlni ET
o pomeér 1,1 pri LAI 6 ve srovnani s referen¢ni hodnotou (nizky travnik s LAI 2,88).
Tento pristup je vyuZivan také programem CROPSYS.



Praktické cviceni 7:

Kalibrace koeficientu kultivaru pomoci nastroje GLUE

[H -

Uvod

V tomto cviceni pouzijeme nastroj GLUE (Generalized Likelihood Uncertainty
Estimation - obecny odhad nejistoty pravdépodobnosti) v DSSAT v4.8 k odhadu
parametri genetickych koeficientli pro konkrétni kultivar soji.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:

v Inicializovat nastroj GLUE pro prvni pouZiti.
Nastavit soubory pro odhad parametri kultivaru.
Spustit nastroj GLUE.

Analyzovat vystupy z nastroje GLUE.

ANRNRN

Software ,R“

V tomto cvic¢eni budete pouzivat software ,R“ ktery je potfeba nainstalovat pied
spusténim programu GLUE. Kopie softwaru ,R“ je poskytnuta jako soucast
instala¢nfho programu DSSAT. Alternativné si muzete software stihnout ze
softwarového portalu ,,R“ na webové adrese https: //www.r-project.org/.

.'*"‘ DSSAT Version 4.8 Installation ﬂ

gwumunu Introduction 1

The Decsion Support System for Agrotechnology Transfer

o (DSSAT) Version 4.8 s a software apphkcation program that
Totllavon Heb> comprises crop simulation models for over 32 crops. DSSAT v4.8 is
supported by data base management programs for soll, weather,

and crop management and expenmental data, and by utiities and
apphcavon programs to make it functional for users. The crop
simulation models simulate growth, development and yild as a
function of the sod-plant-atmosphere dynamics. DSSAT and s
crop simulabion models are being used for many applcations
R v icwree ranging from gene-based modeng, on-farm and precision
= SRS management to regional assessments of the impact of clmate
vanabdity and chmate change. It has been n use for more than 25

DSSAT v4.8 Read me

years by researchers, educators, consultants, extension agents,
< = growers, and pobcy and decsion makers n over 120 countnes
4 | rseeossy worldwida.

The crop models require dady weather data, sod surface and
grofile information, and detaded crop management as input. Crop
pnetic information s defined in a crop species file that i prowvided
Py DSSAT and cultivar or vanety mformation that should be
provided by the user. Simulations are initiated either at planting or
pror to planting through the simulation of a bare fallow penod.
These simulations are conducted at a daly step and, n some .

o Get —
Documentaton . -nc.rmmr .net X Cose

Po uspésné instalaci softwaru ,R“ postupujte podle pokynt uvedenych nize.

L 240


https://www.r-project.org/
https://www.r-project.org/

Praktické cviceni

V sekci Prislusenstvi (Accessories) programu DSSAT v4.8 vyberte ,GLUE
Coefficient Estimator”.

1. Inicializujte GLUE pro prvni pouziti: Pfi prvnim spusténi nastroje GLUE je

treba provést nékolik jednorazovych krokd. Pokud je to uplné prvni
spusténi nastroje GLUE, bude obrazovka vypadat jako na obrazku nize.
Vyberte tlacitko ,Konfigurovat R (,Configure R”). Objevi se okno DOS
a cesta k vasi instalaci R by méla byt detekovana a zapsana do souboru
GLUE.BAT. Vicekrat se tato moznost konfigurace softwaru ,R“ na obrazovce
GLUESelect nezobrazi.

Ele Help

GLUESelect

A utility for selecting experiments and treatments for
cultivar coefficient estimation. The GLUE procedure to
estimate genetic coefficients uses files that contain the
cultivar coefficients and their ranges, and the variance
of model outputs.

R-GLUE Initialization
R Configure R

GLUE

(8 Start GLUESelect

flaoncue o

f B This wil attempt to configure the Glue batch file, C:\dssat48\Tools\Glue\Glue.bat.
| R string read from registry as C:\PROGRA~1\RI\R-4.0. 5\bin\xe4'\RTerm.

o]
anformation E

f e The Glue batch file was configured as this ..
| C:\PROGRA~1\RIR-4.0.5binx64'\RTerm —slave < C:\dssat48 Tools\Glue\Glue.r.

—

2. Spust'te GLUESelect: Kliknéte na tlacitko ,Start GLUESelect”.

Na dalsi obrazovce vyberte plodinu a poté kultivar, pro ktery chcete odhadnout
parametry. Pro tento priklad zvolte séju, kultivar typu ,1B0010 WILLIAMS-82“.

Kliknéte na tlacitko , Go!“.
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@;LUESeIect Wizard Version 4.8.0.0 S

File Help

' Select | Existing Control Files (1) | Directories

Maize

Pea
Pineapple
Peanut
Pigeon pea
Bell pepper

Mapier grass 180055 Hutcheson

<l EEB

= | |IBO011EVANS

0

160010 WILLIAMS-82
160037 ELGIN-87
5T3660 STINE 3660
KR.2828 KRUGER. 2828
160003 WAYNE

[ 1mport V48 Batch Fie

Potato LUDOO4 LABR. 00 ;/{gn |
Quinoa #=| |LUDODSMAD. 000
Rice LU0003 CHAND. O
Soybean 160014 CENTEMNMIAL
Sugarcane 1B0015 ESSEX
Safflower 160006 RANSOM
Sequence 160008 FORREST
Sesame UC0001 Altona
Sunflower UCO002 Maple Arrow 2
Teff | | ucooos mecal
Tomato 160001 BRAGG
Tarn ¥ | L1Bonn? roRR =4
3. Vyberte experimenty, které chcete optimalizovat: obecné je nejlepsi

odhadnout genetické parametry na zakladé experimentti, které pokryvaji

Vv

riznorodou Skalu terminli vysevu a zemépisnych Sirek, které prosly
minimalnim vodnim nebo dusikovym stresem, pro které plati jak

fenologicka pozorovani, tak konec¢ny riist, a byla u nich také provedena

meéreni

vynosu. Z tohoto diivodu vybereme pro kultivar séji ,Williams*

nasledujici experimenty a kombinace podminek:

[UAM8801.SBX, kombinace podminek 1 (vykazuje urcity vodni
stres, ale ma velmi dobré kalibra¢ni idaje)

IUAM9001.SBX, kombinace podminek 1

OHWO08801.SBX, kombinace podminek 1

OHWO09001.SBX, kombinace podminek 1

UFGA7902.SBX, kombinace podminek 4 (zde probihala plna
zavlaha; kombinace podminek 1, 2 a 3 byly zatiZeny vodnim
stresem).

Kliknéte na tlacitko ,Go“ a poté vyberte moznost ,zalohovani dat” (pokud budete
vyzvani) a ulozte davkovy soubor GLUE.



-B?LUESM Wizard Version 4.8.0.0 m
Fle Heb

[rchud

v -fr | CADSSAT 48\Soybean\ILAMBEDT SEX

g T [1]'wims-82 rainfed

v [ C\DSSAT48\Sopbeant UAMS001 SEX =) Select Al
¥ [1]90 Williams-82 rainfed

v [ CADSSAT 4\ aybeantILAMS701 SEX X Unselect Al

E (2] 97 WMS (MG3.9)

v [C] I CADSSAT43SopbeantIUAMITO2 SBX
¥ 2] 97-Goren WILMS [MG3.9)

v [ @ CADSSAT48\Soybean\OHW02801.5B)
T 11188 Williams-82, ln-Ohio

v [7] B C\DSSAT 43S opbean\DHWOS001.5BX

g T [1] 90 Williams-82, In-Ohia -

v -[m] @ CADSSAT 43 SopbeaniUF GATI02 SBX ¥ Go
T [1]79. Wne, Rairfed
T 12179, Rainshelter 28 ay-lu @ Back
¥ [3]79. Rainsheller 516 May
B [4] 79, W, lir, full sesson

4. Spustte GLUE. V tomto okamzZiku byste méli vidét obrazovku uvedenou
niZe. PocCet béht je v nastroji GLUE na zacatku nastaven na hodnotu 10.
Tento pocet nestaci k adekvatnimu odhadu parametra. Mélo by byt pouZzito
alespoii 10 000 béhd. Kvili ¢asu vSak v tomto cviceni nastavime pocet béhti
na 100. Nejprve je potieba kliknout na tlac¢itko ,Update” a poté stisknout
tlacitko ,,Run GLUE". Pro kazdou vybranou kombinaci podminek probéhne
200 béhd (100 pro fenologii a poté 100 pro riistové parametry).

@LUESelect Wizard Version 4.8.0.0 m

File Help

[ Options | Batch Fie

| #RuncluE | LUE Qutputs

Rns (19 |- |  Qustartover |

Mode Al parameters - [ E'XD‘O'E,

BB &

[  Update |

- |
,0 Simulations are completed!

Tip pro odstraniovani problémi: Pokud model nefunguje, zkontrolujte, zda jste spravné
nainstalovali software R. Pokud je jiz R na vasem pocitaci nainstalovan, nakonfigurujte
soubor R.bat vybérem ,Setup GLUE bat file“ z rozbalovaci nabidky Soubor (File).

Tip pro odstranovani problémi: Piredtim, nez zkusite pouZzit experimenty zvolené pro
kalibraci v programu GLUE, se ujistéte, Ze tyto experimenty funguji spravneé i v prostredi
DSSAT.
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Samostatna pradce 1

Podivejte se na GLUE Outputs for Development (Vystupy GLUE pro vyvoj)
(Posterior Distribution 1) a Growth and Yield (Rlst a vynos) (Posterior
Distribution 2). Jak moc se tyto hodnoty lisi od plivodnich hodnot? Co ukazuji
distribuce o riznych parametrech?

Samostatna prace 2

Porovnejte simulace provedené s koeficienty kultivaru pied a po zméné parametrt
pomoci nastroje pro analyzu citlivosti. (TIP: K tomu budete muset zkopirovat rddek
textu s parametry  nového kultivaru do souboru kultivaru:
C:\DSSAT48\ Genotype\SBGR0O048.CUL. Tento rddek textu vloZte tésné pod origindlni
udaje, IB0010 WILLIAMS-82. Zméiite ndzev kultivaru na ,DS0001 DSSAT Workshop
cul”. Ujistéte se, Ze parametry kultivaru jsou zarovndny pod piivodnimi parametry.).

Nastroj Sensitivity (Citlivost) miiZete pouZit pro simulaci pivodniho i nové
vytvoreného kultivaru pro jednu kombinaci podminek v jednom case.

Porovnejte simulované konecné vynosy a také simulované ¢asové priibéhy indexu
listové plochy, celkové hmotnosti vrcholki a vynosu zrna.

Tip pro odstranovani problémi: Pfi kopirovani novych parametrt do souboru kultivaru
zkontrolujte format parametrti vaseho kultivaru. Hodnoty mohou byt nespravné
zarovnany, dokonce i s textovym retézcem dodanym pomoci GLUE.

Samostatna prdce 3

Tento tikon spustte pres prestdvku, trvd dlouho. Pokud zrovna nemdte moc casu,
prejdéte rovnou k Samostatné prdci 5.

Spustte znovu nastroj GLUE s 500 béhy pro odhad parametri. Jak to ovlivni
odhadované parametry? Aktualizujte parametry svého nového kultivaru v souboru
SBGRO048.CUL a simulujte experiment IUAM8801.SBX s kombinaci podminek 1.
Porovnejte vynos, ktery ziskate, s ostatnimi. Jsou stejné? Proc¢?

Samostatna pradce 4

Tento ukon spustte pres noc, trvd velmi dlouho. Pokud zrovna nemdte moc casu,
prejdéte rovnou k Samostatné prdci 5.

Spustte znovu nastroj GLUE s 10 000 béhy pro odhad parametrt. Jak to ovlivni
odhadované parametry ve srovnani se Samostatnou praci 3? Aktualizujte
parametry svého nového kultivaru v souboru SBGROO048.CUL a simulujte
experiment I[UAM8801.SBX s kombinaci podminek 1. Porovnejte vynos, ktery
ziskate, s ostatnimi. Jsou stejné? Proc?



Samostatna prdace 5

Poskytneme vam ukazkovy soubor dat z Colorada, ktery byl nedavno opublikovan.
Kopie dokumentu je k dispozici v adresari dokumentace DSSAT.

Anothai, ], CM.T. Soler, A. Green, T.]. Trout, and G. Hoogenboom. 2013. Evaluation of two
evapotranspiration approaches simulated with the CSM-CERES-Maize model
under different irrigation strategies and the impact on maize growth,
development, and soil moisture content for semi-arid conditions. Agricultural
and Forest Meteorology 176(1):64-76.

Nejprve je potfeba zkopirovat tyto soubory do prislusnych datovych adresart
DSSAT. Zkopirujte soubor GR.SOL do adresaife \DSSAT48\Soil. Zkopirujte dva
soubory pocasi (*WTH) do adresatre \DSSAT48\Weather. Zkopirujte datové
soubory GRCO0801.MZX, GRCO0801.MZA, GRCO1001.MZX a GRCO1001.MZA do
adresare \DSSAT48\Maize.

Vsimnéte si, Ze se jedna o novy experiment, ktery zahrnuje novy kultivar. Ovérte
kultivar identifikovany v souboru s podrobnostmi o experimentu (GRCO0801.MZX)
a vytvoite novy zadznam v souboru kultivaru kukurice
(\DSSAT48\Genotype\MZCER048.CUL). Pouzijte jednu z existujicich odrtid jako
Sablonu. Nepouzivejte tabulator. Ujistéte se, Ze identifikator kultivaru v souboru
kultivaru odpovida identifikdtoru pouZzitému v souboru s podrobnostmi
experimentu. ID nového kultivaru je ,,C00801“ a nazev kultivaru je ,DEKALB 52-59
AF“.

Pfed spusténim nastroje GLUE spust'te experiment s novym kultivarem z prostiedi
DSSAT. Pted zahdjenim vypocti odhadu parametri kultivaru pomoci GLUE opravte
vSechny chyby.

Nyni spustte nastroj GLUE pro kultivar DEKALB 52-59 AF. Po dokonceni béhti
aktualizujte koeficienty v souboru kultivaru. Mozna budete chtit spustit nastroj
GLUE podruhé a porovnat vysledky. Az budete s kalibraci hotovi, porovnejte
simulované hodnoty s pozorovanymi daty pro fenologii, vynos a konecnou
biomasu.

Samostatna prdce 6

Pokud mate sva vlastni experimentalni data, ktera zahrnuji soubor managementu
plodin, soubor pocasi, plidni profil, pozorovana data pro data kveteni a zralosti,
vynos a slozky vynosu, mizete nyni pouzit nastroj GLUE k odhadu koeficienti
kultivaru pro vasi vlastni mistni odrtdu.



Praktické cviceni 8:

Analyza citlivosti kultivaru

Uvod

I -

Péstitelé a producenti mohou z divodu maximalizace vynosti ménit péstované
kultivary nebo odrtdy. Ristové modely DSSAT zohlednuji tento zdroj genetické
variability. Pro kazdy model jsou kultivary charakterizovany specifickou sadou
genetickych koeficienti. Tyto koeficienty vyjadruji geneticky potencial kazdého
kultivaru, odridy nebo hybridu nezavisle na vSech environmentalnich omezenich,
jako ptdé, pocasi atd. Diky simulaci vynosu rtiznych kultivarG v raznych
podminkach je mozné vybrat ten kultivar nebo ty kultivary, které nejlépe

odpovidaji dostupnym zdrojtm.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Spustit simulace s pouZitim rtznych kultivard.

v" Prozkoumat uc¢inek zmény specifického genetického koeficientu pro

konkrétni kultivar v rdmci skupiny zralosti.
v Vytvotit novy kultivar a pridat jej do souboru *.CUL.

Cviceni

1. Vytvoreni nového kultivaru sé6ji v DSSAT

Pokud chcete kalibrovat novy kultivar, ktery jesté neexistuje v databazi DSSAT,
musite vytvorit novy zaznam v souboru kultivaru. Verze 4.8 programu DSSAT
neobsahuje zadny ,automaticky” software pro vytvareni novych kultivard, takze

soubor kultivaru je nutné upravit v textovém editoru.

Chcete-li pridat novy kultivar soéji, vyberte ,Data-Genetics-Legumes-Soybean”
a poté kliknéte pravym tlacitkem mysi na soubor SBGR0O048.CUL a zobrazte jej (viz
Obrazek 14). Tim se soubor otevie v programu Poznamkovy blok. Zkopirujte
zaznam Kkultivaru pro skupinu Maturity Group 7 a poté zménte zaznam nového
kultivaru tak, aby mél jedinec¢né identifika¢ni ¢islo a nazev. UdrZujte totozny format
souboru! Nepouzivejte tabulatory! UloZte soubor a spust'te model. Pomoci nastroje

pro analyzu citlivosti vyberte novy kultivar.

Pozdéji mizete pouZzit nastroj XBuild nebo textovy editor ASCII k ipraveé soubori

obnovit databazi v nastroji XBuild.
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FileX tak, aby pouzivaly novy kultivar. Po pridani nového kultivaru nezapomente



Tento novy kultivar je nyni ptipraven k pouZiti v ¢asti 4 uvedené nize.

WSSAT Version 4.8.0.0 e ® 0
Fle Codes Model Crops Documentation Help
INew ~ N 4 ¥ - 9
= e o 5
|2 Root Crops Nl DssaTs
A SOf >
ceessaries Sugar frergy Filename. Date
@ & s 11640 2021-05-07
[z Vegetables ; _— LI 2
P v - Applications (") secro048.ECO | ([ ViewFie )| 6025 2021-05-07
Introductory Simulation X Cimate Change N SBGRO48.5PE 11182 2021-05-14
T Seasonal
¥ Sequence
5
GLUE Coefficient Estimator 7 Yield Forecas
v/ pata
T soi @
2 weather
Sensitivity Analysis v Genetics
T Cereals
¥ Fiber
0 Forages
Weather Analogue ¥ Fruit crops
v - Legumes
T Chickpea
T Cowpea
* Dry bean
¥ Faba bean
T peanut
7 Pigeon pea % 8@ ‘I
{7 Soybean
e T *SOYBEAN CULTIVAR COEFFICIENTS: CRGRO0483 MODEL 6
'
! COEFF DEFINITIONS
!
KVBNOUS ! VARS Identification code or number for a specific cultivar.
3 ! VAR-NAME Name of cultivar
My Shorteuts VEQEEbles ! EXBNO Number of experiments used to estimate cultivar parameters
Reference ECD"W'ES ! ECOg Code for the ecotype to which this cultivar belongs (see *.eco £il
Pests ! CSDL Critical Short Day Length below which reproductive development ~
Utilities ¥ Standard Data I« @ ) 5
View the selected file
Obrdzek 14 Vybér souboru kultivaru sdji.
1. o , h k 1 . o ’ . , T
2. Vliv ruznych kultivari na vyvoj a vynos soji.

Oteviete nastroj pro analyzu citlivosti (Sensitivity Analysis Tool) z prostredi
DSSAT. Vyberte soéju jako plodinu, poté vyberte experiment UFGA7901,
zavlaZované podminky (irrigated) a vyberte kultivary skupiny zralosti 3, 5 a 7.
Stisknéte tlacitko ,Go“ (Prejit) a ,Create New Experiment” (Vytvorit novy
experiment) a nasledujte postupy pouzivané diive pro tento nastroj pro analyzu
citlivosti. Pomoci tohoto nastroje ulozte nove vytvoreny soubor File X, spust'te nové
simulace a pak se podivejte na vystupy souboru OVERVIEW.OUT nebo graficky
znazornéte data casové rady pomoci GBUILD uvniti nastroje. Odpovézte na
pozadované otazky.

Samostatna prdce 1

Pro kazdou kombinaci podminek zaznamenejte pocet dni do kveteni (Anthesis
Day) a do fyziologické zralosti (Physiological Maturity Day) a vynos semene (Yield
at Harvest Maturity). Vypocitejte poCet dni od kveteni do fyziologické zralosti
a vysvétlete, co zplisobilo kolisani vynosu semen.



3.

Analyza citlivosti jednotlivych znakt kultivaru

a.

EM-FL: doba potrebna pro kultivar od vzejiti do zacatku kvétu
za optimalnich podminek; jednotkou jsou fototermalni dny.
Ukolem je prozkoumat uc¢inky zmény EM-FL vzhledem ke
standardnimu vychozimu kultivaru Bragg, ktery byl péstovan
vtomto experimentu. V novém nastroji pro analyzu citlivosti
vyberte  experiment UFGA7901, Kkombinace podminek
,zavlazované“ (irrigated). V pripadé upravy genetickych
koeficientl se ujistéte, Ze jste vybrali kultivar 990007, skupinu M, 7
jako sviij vzorovy kultivar, predtim, neZz zacnete upravovat
genetické koeficienty, jako je EM-FL, o zadané ptirtstky. Pro EM-FL
pouzijte hodnoty 16,0, 20,0 a 24,0 dnt. Spust'te nové kombinace
podminek. Jaky vliv ma EM-FL na skute¢né dny potrebné ke kveteni
(FLO) a zralosti (MAT)? Toto by byl jeden ze zplsobd, jak byste
mohli vytvorit ¢asné nebo pozdné kvetouci kultivar (stejné také
kultivar s ¢asnou nebo pozdni nasadou luski), za predpokladu, Ze
jste zvolili ptibliZné spravnou skupinu zralosti. Vytvoite grafy LA,
hmotnosti zrna, hmotnosti na semeno a indexu sklizné zrna (HI).
Jaké jsou ucinky na nacasovani riistu zrna, HI a LAI? Zaznamenejte
hodnotu pro EM-FL, ktera vede k nejvys$Simu vynosu.

SFDUR: efektivni doba plnéni semen; postupné nastavte SFDUR
na hodnoty 13, 18, 23 a 28 PD (fototermalni dny). Vykreslete
hmotnost zrna, hmotnost na semeno, % osementi, pocet luski, pocet
semen a index sklizné semen. Co tento parametr déla s dobou trvani
narustu hmotnosti zrna, hmotnosti na semeno a indexem sklizné?
Vite, jak vyhodnotit, zda je SFDUR spravna? Proc je vynos omezeny,
kdyz je SFDUR nizka? Zaznamenejte hodnotu pro SFDUR, ktera
vede k nejvyssimu vynosu.

PODUR: trvani faze rychlého pridavani luska (to je jeden
z rozdild mezi urc¢itymi a neurcitymi kultivary). Postupné nastavte
PODUR na hodnoty 7,10, 13 a 16 PD (fototermalni dny). Vykreslete
pocet luskli, hmotnost zrna a index sklizné v zavislosti na Case.
Pokud mate cas, podivejte se také na hmotnost stonkd, listd
a celkovou hmotnost plodiny. Co tato funkce déla s relativnim
nacasovanim ristu zrna a indexem sklizné? Zaznamenejte hodnotu
pro PODUR, ktera vede k nejvy$simu vynosu.

WTPSD: maximalni hmotnost na semeno ve skliziiové zralosti;
postupné nastavte WTPSD na hodnoty 0,14, 0,18, 0,22
a 0,26 g/semeno. Vykreslete graf hmotnosti na semeno, procento



osemeni, pocet luskll, pocet semen a vynos semene v zavislosti na
Case. Jaky vliv ma WTPSD zejména na pocet semen? Myslite si, Ze je
to v poradku? Zaznamenejte hodnotu pro WTPSD, ktera vede
k nejvyssimu vynosu.

e. CSDL and PPSEN: Kkriticky kratka délka dne (v hodinach)
a citlivost fotoperiody (sklon, dny za hodinu). Simulujte
standardni kultivar MG 7, poté pro druhou simulaci zménte CSDL
z 12,33 na 12,07 h (toto je typicka zména z MG 7 na MG 8), poté pro
treti simulaci zménte PPSEN z 0,32 na 0,33 (typickd zména z MG 7
na MG 8). Zaznamenejte dny do kvétu a fyziologické zralosti.
Vykreslete graf a diskutujte o vlivech na hmotnost zrna, HI, LAI
a pocet luskl. Zaznamenejte hodnotu CSDL a PPSEN, které vedou
k nejvys$$imu vynosu.

Samostatna prace 2

Zaznamenejte kone¢né hodnoty vynosu semene, pocet semen, velikost semen,
datum kvétu a datum zralosti; porovnejte tyto hodnoty s vysledky ziskanymi
s pouzitim ptivodnich genetickych koeficientli pro MG 7. Vysvétlete vysledky.

4, Vytvotreni nového kultivaru soji

Pouzijte kultivar, ktery jste vytvorili v Casti 1, zméite poZadované genetické
koeficienty na hodnoty urcené simulaci v predchozim praktickém cviceni 3.
Pouzijte tedy kultivar ze skupiny zralosti 7 s optimalnéj$imi fototermickymi dny do
kvétu, zralosti a dal$imi znaky.

V textovém editoru zméiite hodnotu pro EM-FL z vychoz{ hodnoty na poZadovanou
hodnotu z praktického cviceni 3a. Udélejte totéZ pro SFDUR ze cviceni 3b, PODUR
ze cviceni 3c, WTPSD ze cviceni 3d a CSDL a PPSEN ze cviceni 3e. UloZte soubor
a spust'te model. Pomoci nastroje pro analyzu citlivosti vyberte novy kultivar.

Samostatna prdce 3

V analyze citlivosti vyberte novy kultivar, ktery jste vytvorili. Je také vybran
ptivodni kultivar ze skupiny zralosti 7, stejné jako kultivar ze skupiny zralosti 6
a kultivar ze skupiny zralosti 8. Porovnejte simulace pro tyto ¢tyri kultivary
s ohledem na pocet dni do kveteni, pocet dni do zralosti, konecnou biomasu,
konecny vynos a index sklizné. Ktery z téchto kultivari poskytuje nejvyssi vynos?
Ktery z téchto kultivarti ma nejvyssi index sklizné? Ktery z téchto kultivari ma
nejkratsi vegetacni obdobi?
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Vytvareni soubort méreni plodin pro hodnoceni modelu

Uvod

Toto cviceni predpoklad3, Ze jiz mate shromazdéna data z méreni plodin, bud’ jako
kone¢ny vynos na konci sezdny, nebo jako vzorky odebrané béhem sezény o ristu
rostlin/pldni vodé/pidnim dusiku nebo dusiku v rostlinach (viz dalsi prednasky o
technikach vzorkovani ristu plodin a prevodu na jednotky zaloZené na pude,
kg/ha.) DSSAT, verze 4.8, obsahuje obsluzny program (ATCreate) pro pohodlné
zadavani dat méreni plodin. ATCreate umi importovat data primo ze soubort ve
formatu XLS, CSV, ASCII nebo DBF, ale v naSich prikladech budeme data vkladat
rucné.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v' Vytvorit soubory experimentli s primérnym vykonem (A) a ¢asovym
pribéhem (T).

v' Identifikovat, kde jsou zdokumentovany a pouzity definice proménnych
pro zahlavi.

v Vykreslit graf pozorovanych dat ze soubort, které jste vytvorili.

Praktické cviceni

Chcete-li sestavit experimentalni datové soubory, vyberte Experimentalni data
(Experimental Data) z nabidky nastroji a spustte ATCreate, ktery vam umozni
vytvaret soubory FileA a FileT. Soubory vyzaduji 2radkové zahlavi (ve skutecnosti
s dal$imi volitelnymi prazdnymi Fadky). Radek s hvézditkou (*) oznaluje typ
souboru, ktery Ize oCekavat, a fadek se zavinacem (@) oznacuje, jaké lze ocekavat
proménné a jejich poradi. Prvni priklad bude pro soubor FileT, tidaje o ristu
Vv sezoné.

*EXP. DATA (T): UFGA7605PN Irrigated, Florunner

| File last edited on day 05/15/2008 at 11:44:30 AM
1

@TRNO DATE LAID P#AD SWAD GWAD LWAD CWAD PWAD
1 76147 0.11 0. 44, 0. 50. 93. 0.
1 76238 5.07 603. 3842. 3650. 2309.10957  4805.




Vytvoieni souboru FileT

1.

Chcete-li vytvorit soubor FileT,
prejdéte do moZnosti Soubor-
Wizard (File-Wizard) a vypliite
informace podle obrazku. Tento
soubor bude vyzadovat 2 tadky
a 9 sloupcii. Radky a sloupce lze
samoziejmé dynamicky pridavat
pozdéji.

Kliknéte na tlacitko ,,Upravit zahlavi
souboru” (,File Header edit”), které
vyvola dialogové okno editoru

r

Grid Wizard

Number of Data Rows

Humber of Data Columnsy o

() A File

Peanut -

@ X cancel

zahlavi. Vypliite dialogové okno vlastnosti zahlavi podle doporuceni.

g AT File Create - PNT (B |
Eile Help Tl V’tk
— |
I B VY HAERT | EES @‘7’_/ acltko pro
“EXP.DATA (T} PH My Peanut experiment observed (T) data 4 ed]taC] Zéhlavi
1] 2 | 3 | & | 5 | Expermentalnotes
TRND | DATE] | | | | | [
2
Header Properties lﬂ
Experiment  UFGa7605
Crop P || O AFie () T File
Desoipion
' 0K

Dale zadejte data podle navodu uvedeného nize.

Prvni dva sloupce jsou jiZ standardné definovany. Chcete-li definovat
proménné pro kazdy sloupec, kliknéte pravym tlacitkem na modry
radek zadhlavi a zobrazi se dialogové okno definice sloupce. Naptiklad
pro sloupec 3 nastavte proménné tak, jak je uvedeno nize.

Q{n File Create -UFGA7605.PNT OO
File Help
>R @ | S=EW R HE T E E = & o
*EXP. DATA (T). UFGATS05PN Irrigated, Florunner |
(i '\ z 3 2 5 Experimental notes
TRNO  JDATE  JLAID  (P#AD  JSwAD  JGWAD  |LwWAD  |CwWAD  |PwAD
1 76147 011 i 44 i 50 33 i
1 78238 597 [ Column Property Editor ==
Column 3 [%] Include this column [] Modify Column Data
Variable LAID - Leaf area index -

vt
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4. Pokracujte a definujte vSechny sloupce, jak popisuje cviceni. Poté ulozZte
soubor do adresare DSSAT48\Peanut.

g Save file &

Look in: Peanut - 0 » ] @ -

|_|UFGATB01.PNT | | UFGABS01.PNT

|_|UFGATB02PNT | | UFGAS002.PNT

|_|UFGATB04PNT | | UFGRBSO1.PNT

|_|UFGATE09.PNT | | UFGRB901.PNT

|_]UFGAB101.PNT | | UFMA8301.PNT
| UFGAB401.PNT

|| UFGA8501.PNT

|| UFGA8602.PNT

|| UFGABT01.PNT

Fie name: UFGA7605] Save

File type:  pNT files v Cancel

A

Prvni dva sloupce nalevo v souboru FileT musi obsahovat ¢islo kombinace
podminek a rok / den v roce (napif. 76147), za nimiZ nasleduji sloupce s daty.
Soubory maji pevny format a vyzZaduji, aby data byla ve sloupcich o $ifce 6 znakd.
Poradi datovych sloupct neni pevné dané. Podivejte se do souboru DATA.CDE
a urcete spravné kédy experimentalnich dat, které se maji pouzit v souboru FileT
jako zahlavi pro sekce RUST, VODA, DUSIK a UHLIK. Soubor DATA.CDE ilustruje
definice ,4pismenného* zahlavi kddl a jednotek méreni, ve kterych musi byt data.
Pokud budete ispésni, bude vas soubor vypadat takto.

*EXP. -DATA - (T) : -UFGAT6E05EN -Irrigated, -Florunner(

i

! -File-last-edited-on-day-05/15/2008 -at -11:44:30 -2M]

'

@TRNO — DATE - LAID- -P#AD - -SWAD - -GWAD - LWAD - -CWAD - -PWADY
1:x 76147 - 0.11=n 0. » 44, > 0.r 50. —» 93.r 0.
1: 76238+ 5.07= 603. -3842_ +3650.:23089. +110957: 4805 .3y

Vytvoieni souboru FileA
Pro vytvoreni souboru priimérného vykonu (FileA) je postup stejny.

1. File-Wizard (1 radek, 12 sloupct, arasidy, soubor A).
2. Zadejte data, jak je uvedeno nize.

3. Definujte sloupce.

4. Ulozte jako soubor PNA do adresare arasidd.

Soubor FileA na konci sezény je podobny, kromé toho, Ze nevyzaduje den v roce.
Viz nazvy proménnych v zahlavi se 4 znaky v ¢asti SUMMARY souboru DATA.CDE.

*EXP.DATA - (&) : “UFGAT605PN -IRRIGATED, -FLORUNNERT
b
@TRNO - HWAM- HWUM- H#AM- H#UM- LAIX- CWAM- BWAH- ADAT - MDAT - PWAM- HIAM-

1-4265.-.5186- 823.- 1.58- 6.41-9267.-3127. -» 16l - 259-5326. -0.4609




Vytvoreni souborti FileA a FileT pro konkrétni studii

Mate k dispozici data o ristu v sezéné a konec¢né sklizni pro kontrolni kombinaci
podminek a jednu zastinénou kombinaci podminek ze studie zastinéni arasidu
z roku 1976. Studii provedli A. N. Hang, D. E. McCloud, K. ]. Boote a W. G. Duncan
(publikovano v Crop Science 24:109-115). Studie byla provedena v roce 1976
v Gainesville, takZe soubor s daty o pocasi, typu pidy a kultivaru Florunner jsou jiz
k dispozici v programu DSSAT, verze 4.8, pro jinou studii (UFGA7601.PNX). Pro
tento experiment byste méli vytvorit novy soubor FileX podle néasledujiciho
protokolu:

1. Upravte experiment s arasidy UFGA7601.PNX pomoci nastroje XBuild.

2. Zménte cislo experimentu na ¢islo 9 (vytvoreni nazvu souboru
UFGA7609.PNX pro studii zastinéni).

3. Vse, co je potfeba udélat, je zménit datum vysadby a datum zahajeni

simulace na 22. dubna 1976 a zménit typ zavlazovani na predpoklad
optimalniho (,automatického”) zavlaZovani.

4. Ptidejte také druhou kombinaci podminek, pro kterou pouZijete nastroj
XBuild k provedeni apravy prostiredi k vytvoreni zastinéni. Nastavte
slunecni zareni na 20 % normalu béhem posledni ¢asti plnéni luski pro
21 dnf, poc¢inaje 4. srpnem 1976 a konce 24. srpnem 1976.

]

Lovel Descripton

L rraonmontal Mt 200 Apyin atusas

Level 1 o

[Daytength (howrs)  Fadason ( Tomp (eC) M Temp (0C) Procpaaten fme) 1002 (vp) [Owwpomt Temp (6C) Wind (hamihonr)

ey
» 1574

Poznamka: Pri provadéni iprav prostiredi si musite pamatovat dvé véci:

1) Mizete nasobit konstantou, s¢itat nebo odecitat konstantu nebo nastavit konstantni
hodnotu (nahradit).

2) Uprava za¢ina v den, ktery uréite, a ZUSTANE tak, dokud ji nezménite. Pokud na kratkou
dobu ménite vychozi prostredi, musite nastavit podminky zpét do normalu.
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Pomoci funkce ATCreate vytvoite soubory UFGA7609.PNT a UFGA7609.PNA. Udaje
pro soubor PNA (tabulka 1) a soubor PNT (tabulka 2) mate k dispozici samostatné
(viz nize), ale moZna vas bude zajimat, Ze data z posledniho datumu vzorkovani
analyzy ristu v souboru cCasové rady (FileT) se také pouzivaji pro soubor
souhrnnych dat (FileA). VSechny jednotky jsou ve standardnich jednotkach DSSAT,
jak je popsano v Data.CDE, takZe nejsou nutné Zadné prevody jednotek.

NiZe uvedena data jsou také dostupna v tabulkach PN_1976_Summary.xls
a PN_1976_TimeSeriesData.xls, které obsahuji kompletni sadu pozorovani.

Namisto ru¢niho zadavani vSech dat miZete importovat tabulky, jak je popsano
nize.

Chcete-li importovat data ptimo z tabulek do ATCreate, vyberte ,Importovat data“
(,Import Data“) z menu Soubor (File).

iATCreate Version 4.8.0.0 .’TIC\{S'G\l
(Ele ) tep
* Open >F“z‘ H2E A EESE @&
(7 Import Data ) [
‘&, Wizard

5 Experimental notes

“ Save file ..

I Save file as ..

&) Export data file as .. 4
= Print grid

[#) setwp

A4 Font

m Exit




Prejdéte do umisténi, kam jste ulozili stazené soubory aplikace Excel, a importujte
data. Ujistéte se, Ze je vybran spravny typ souboru (A nebo T). Kliknéte pravym
tlacitkem na kazdé zahlavi a vyberte spravny nazev proménné z nabidky
vlastnosti zahlavi sloupce.

'ﬁn File Create -INSI0601.PNT / 0ec0

File Help

PR@B-| >xEYH EEE 2/

"EXP. DATA (T): INSI0G01PN My Peanut experiment Time-cou [ |
1 | 2 | 3 | a_l 5 | Experimentalnotes

TRNO | DATE ) e S | | a

1 76161 0 0 0 1407 0

1 ~ 7RIRR n n n 2268, n

1 Column Proy Editor

1 o 1 x| Indude this column (7] Modify Column Data

1 Variable Pod weight (kg [dm]/ha)

1 pwaD |

; @

1 7 1142 B

1 76 1054 3964 7 12503 3781

1 76, 959 4040 706 13316 4213

1 78] 1165 5517 767 14237 4738

1 76 942 5283 618 14240 5608

2 76224 3746 666 2606 459 %77 3913

2 76231 63 700 2954 507 10129 422

] 7C290 740 2404 24 1N700 ACC B ™

Radek zahlavi datimportovany s datybude Pfepinejte  mezi  souborem  FileA
muset byt odstranén pomoci ikony asouborem FileT pomociikony AT toggle“.
»Smazat radek”, jak je znazornéno nize.

iATCreate Version 4.8.0.0 E

@ j

d
ra
D
-0
u
i
[[1]]
1]

arc«eate Version 4.8.0.0 E Upravte  metadata

Fle Help « |souboru pomoci
AR [ FEY L HAPA ERS @ ikony ~Upravit
zahlavi souboru®“.

TlT[?[T;T\m Zde zadate . nazev
! | l ! souboru a plodiny, aby
i ! ! ! bylo moZné tato data

priradit k vasemu
souboru experimentu.
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Table 1. Final harvest data for File A, Peanut Shade Study 1976. Not all data are shown
below. The File A requires a fixed 6-character column format so look at the template
file. Some of this is the same data as the last in-season growth data, but requires a
different header name.

*EXP.DATA (A): UFGAT609PN Environmental Modification

@TRNO EWAM H#AM HWAM CWAM HWUM

1 6718 942 5283 14240 .5608
2 5037 658 3611 11431 .5488

Table 2. In-season growth data for File T, Peanut Shade Study 1976. This file requires
6-character columns, but left to right order can be changed, bevond the TRNO and
DATE. The correct four-character header is required above each data column, becaise
that is read by the graphics program.

*EXP.DATA (T): UFGAT7609PN Environmental Modification

BTRNO DATE PEWAD G#AD GWAD P#AD CWAD GWGD
1 76168 28 0 0 0 2268 0.0
1 76182 362 0 0 69 4365 0.0
1 761%6 1305 313 448 329 7426 143.1
1 76210 3e05 656 2002 559 11039 318.9
1 76224 5722 1054 39¢&4 711 12509 376.1
1 76231 5956 859 4040 706 13316 421.3
1 76238 7439 1165 5517 767 14237 473.6
1 76258 &718 942 5283 618 14240 560.8
2 76224 3746 666 260e 459 9677 391.3
2 76231 4163 700 2954 507 10129 422.0
2 76238 4657 745 34054 524 10799 466.5
2 76258 5037 658 3611 527 11431 548.8

Samostatna prace

Spustte experiment a zjistéte, zda se data zobrazuji na obrazovkach modelu a jsou
k dispozici pro zobrazeni grafu vii¢i simulaci. VSimnéte si, Ze podobné postupy pro
zadavani experimentalnich dat se pouzivaji, pokud mate data o ptidni vodé, obsahu
plidniho dusiku nebo obsahu dusiku vrostlinach, a dokonce i o nékterych
procesech v plodinach.

[Caste¢né sekce z DATA.CDE pro sekce SUMMARY a GROWTH.]



*Experimentalni kody pro data (EXPERIMENTAL DATA CODES)

* Souhrn (SUMMARY)

ADAT ANTHESIS day Datum kveteni (YRDOY; den v roce)

MDAT MATURITY day Datum fyziologické zralosti (YRDOY; den v roce)
CWAM TOPS WT. kg/ha Hmotnost vrcholki v dobé zralosti (kg dm/ha)
HWAM MAT YIELD kg/ha Vynos v dobé zralosti (kg dm/ha)

BWAH BYPRODUCT kg/ha Sklizen vedlejsich produktd (kg dm/ha)

HWUM WEIGHT mg/unit Hmotnost v dobé zralosti (mg dm/jendotka)
H#AM NUMBER #/m2 Pocet v dobé zralosti (pocet/m?2)

H#UM NUMBER #/unit Pocet v dobé zralosti (pocet/jednotka)

LAIX LAI Index listové plochy, maximum

PWAM POD WT kg/ha Hmotnost luski v dobé zralosti (kg/ha)
HIAM HARV INDEX Index sklizné v dobé zralosti

THAM THRESH % Mlaceni % v dobé zralosti

* Rist (GROWTH)

CDAY CROP AGE days Stari plodiny (dny od vysadby)

L#SD LEAF NUMBER Pocet listli na stonek

GSTD GROWTH STAGE
LAID LAI

LWAD LEAF WT. kg/ha
SWAD STEM WT. kg/ha
GWAD GRAIN WT. kg/ha
RWAD ROOT WT. kg/ha
CWAD BIOMASS kg/ha
G#AD SEED NO #,/m2
GWGD GRAIN WT. mg
HIAD HARVEST INDEX
PRSD SHOOT PARTITION
PWAD POD WT. kg/ha
EWAD EAR WT. kg/ha
SHAD SHELL WT. kg/ha
P#AD POD NO./m2
E#AD EAR NO./m2
T#AD TILLER NO./m2
WSPD PHOTO H20 STRS
WSGD GROWTH H20 STRS
NSTD N STRESS ratio
LN%D LEAF N CONC %
SN%D STEM N CONC %
SHND SHELL N CONC %
RN%D ROOT N CONC %
HIPD POD HARVEST IND
SLAD SLA cm2/g

Ristova faze

Index listové plochy

Hmotnost susiny listt (kg/ha)
Hmotnost susiny stonki (kg/ha)
Hmotnost susiny semen (kg/ha)
Hmotnost susiny kotend (kg/ha)
Hmotnost susiny plodiny (kg/ha)
Pocet semen (pocet/m?)

Hmotnost susSiny semen (mg/grain)
Index sklizné (semena/vrcholky
Rozdéleni hmotnosti do vyhoni
Hmotnost susiny luskt (kg/ha)
Hmotnost susiny klasi (kg/ha)
Hmotnost susiny osemeni (kg/ha)
Pocet luski (pocet/m?)

Pocet klasti (pocet/m?)

Pocet vyhoni (pocet/m2)

Svételny faktor vodniho stresu (0-1)
Ristovy faktor vodniho stresu (0-1)
Stresovy faktor dusiku (0-1)
Koncentrace listového dusiku (%)
Koncentrace dusiku ve stonku (%)
Koncentrace dusiku v osemeni (%)
Koncentrace dusiku v koienech (%)
Index sklizné luskt (lusk/vrcholek)
Specificka listova plocha (cm?2/g)
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Experimenty a data pro vyhodnoceni a aplikace modelu

Uvod
Casto neni jasné, jaké typy experimentd jsou vyzadovany pro vyhodnoceni

a aplikaci modelu a jaké minimum informaci by se mélo v téchto experimentech
shromazdit.

Cil

v" Poskytnout jasné a stru¢né shrnuti pro sbér experimentalnich dat pro
vyhodnoceni a aplikaci modelu.

Experimenty a modelovani

Chcete-li sestavit experimentalni datové soubory, vyberte Experimentalni data
(Experimental Data) z nabidky nastrojii menu a spustte ATCreate, ktery vam
umozni vytvaret soubory FileA a FileT. Soubory vyzaduji 2fadkova zahlavi
(s dal$imi volitelnymi prazdnymi fadky).

Mista experimentti

v" na stanici
v" nafarmé

Obecné ticely experimentii

v hodnoceni technologie

v charakteristika faktor omezujicich vynosy s cilem zamérit se na vyvoj
a hodnoceni technologif

v porozumeéni interakcim managementu, Zivin, vody, opét se zamérenim na
upravu technologif

v dlouhodoba udrzitelnost pady

v NEJEN pro testovani modeld. Hodnoceni a pouzivani modelu by mélo byt
v kontextu cild a zamérd vyzkumu.

Obecné ucely pouZiti modelu

v porozumét experimentalnim vysledkiim a interpretovat je
v' zvysit kvalitu terénniho vyzkumu a vysledki z néj odvozenych

-



v’ diagnostikovat mezery ve vynosu: potencidlni - dosaZitelny - skute¢ny
pii vyzkumu na stanici a na farmeé, coz pomtiZe vyvinout technologie pro
testovani v terénu

v' publikovat vysledky polnich pokust prostrednictvim analyzy
odhadovanych dopadii na produkci, vyuziti vody/efektivitu vyuziti vody
v métitku od pole po povodi a vyssi izemni celky

v odhadnout ekonomické dtisledky rtiznych technologii

v' posilitinterdisciplinarni vyzkum (ptdni védci, agronomové, ekonomové,
inZenyfi, védci zabyvajici se GIS/dalkovym prizkumem atd.)

Vyzadované denni udaje o pocasi

1. Minimalni a maximalni teplota

Srazky

Slune¢ni zaren{

Teplota rosného bodu (vlhkost) (pokud je k dispozici na automatické

meteorologické stanici)

5. Primérna denni rychlost vétru (pokud je k dispozici na automatické
meteorologické stanici)

W

Je dilezité, aby automatické meteorologické stanice shromazdovaly denni udaje
o0 pocasi v oblastech, kde se maji provadét experimenty. Kromé toho je potifeba znat
uhrny srazek na vSech mistech, kde se provadéji experimenty, na farmé i na stanici.
Jinak nebude mozné interpretovat odezvu vynosu plodin nebo pochopit interakce
vody, Zivin a hospodareni. V oblastech, kde se provadi nékolik experimentt, by
méla byt mérena teplota a slune¢ni zafeni. Obecné se teplota a slunecni zareni
mohou na vzdalenost asi 50 km ménit jen malo, ale to neplati v blizkosti pobteZi
nebo kdyZ je v oblasti riznoroda nadmoiska vyska. Meteorologicka stanice by méla
byt umisténa uprostired oblasti, kde se budou provadét experimenty na farme a na
stanici.



Pudni data

Jsou potiebné informace o piidé vcetné

1.

4,

Informace o povrchu ptidy

v

ASRNEN

Plidni taxonomie (je-li k dispozici)
Sklon pidy

Barva pidy

Podil kameni (%)

Udaje o pidnim profilu pro kazdy ptdni horizont, ve kterém
pravdépodobné rostou koreny

v

ANERNERN

Textura plidy (procentualni zastoupeni pisku, hliny, jilu)

Obsah organického uhliku

Objemova hmotnost (Zddouci hodnota)

Hodnoty LL (bod vadnuti pro obsah ptdni vody) a DUL (polni kapacita)
jsou zadouci (moZn4 je bude nutné odhadnout)

Pocatecni plidni podminky a ro¢ni méreni

v

ANRNEN

Pocate¢ni obsah zivin (NO3, NHs, P) s hloubkou

Jiné chemické vlastnosti ptidy podle potireby experimentalnich cili
Ro¢ni méreni plidniho uhliku s hloubkou

Hloubka zakorenénf (pfi vrcholu vegetativniho riistu)

Povrchova rezidua, hnojiva

\

ASRNENEN

Druh plodiny, druh hnojeni

Mnozstvi susiny (kg/ha)

Procentualni obsah dusiku a uhliku (ptipadné fosforu)
Obsah popela, NO3, NH4 uZzitecny pro hnojeni

Procentudlni pokryti plidy pouzitelné pro povrchova rezidua

Udaje ohledné organizace a managementu péstovani

Vysadba

v

ANERNERN

Datum
Roztec a hustota rostlin (pocet/ha)
Plodina, nazev kultivaru a jeho vlastnosti

Rezim vysadby (fadek, svazitost atd.)

Vstupni informace

v" Nactasovani a mnoZstvi zavlazovani

S
O
N
— mm

v' Nacasovani, mnozstvi, distribuce, umisténi a typ hnojiva
v' Typ a mnozstvi pfidanych rezidui, hloubka zpracovani a procentualni obsah



v' Mnozstvi a druh pfidavaného hnoje, hloubka zapraveni a procentualni obsah
v' Pouzité chemikalie a jejich Gcel

Méreni odezvy plodiny a ptady
1

. Méreni odezvy
v" Kombinace podminek
v

Vynos a slozky vynosu (viz DSSAT, v3.5, Volume 4-8, pp. 217-286
v dokumentaci k DSSAT 4)
i. Vynos zrna (kg/ha)
ii. Datum kveteni a datum zralosti (Cas prvniho semene, pokud ho
znate)
iii. Pocet uzlin hlavniho stonku
iv. Nadzemni biomasa (kromé semen)
v. Hustota rostlin pfi sklizni
vi. Pocet Kklasi, luskii nebo jinych plodovych struktur na jednotku
plochy
vii. Prameérna hmotnost na hmotnost
viii. Koncentrace dusiku a fosforu v zrnech
v' Pozorovani

i. Plevely, ochrana proti plevelim (viz DSSAT v3.5 Vol 4-8)
ii. Choroby a $kidci, vyskyt, intenzita, posSkozeni

2. Méreni potiebna v nékolika experimentech

Dva typy dat poskytuji zasadni informace tykajici se dynamiky vyuzivani vody
aodezvy rlstu. Jsou vSak drahé a casové naroCné, takze je nepraktické
shromazd'ovat tato data ve vSech experimentech, z nichZ mnohé se pravdépodobné
odehravaji na polich farmait. Udaje ziskané z téchto méieni na nékolika mistech
by vyrazné zvysily jistotu v pouziti modeld k predpovédi téchto reakci v oblastech,
kde se tyto udaje neméri. Zejména spotieba vody plodinami je vysoce kriticka pro
tvorbu vynosi a je duilezita v jakékoli technologii zamérené na zvySeni produktivity
a udrzitelnosti piid v zemédélstvi zavlazovaném destém. Modely piredpovidaji rist
koteni a ptijem vody, ale vérohodnost téchto predpovédi bude vyzadovat dobré
vstupy a také vyhodnoceni v piidach a osevnich systémech v regionu, ve kterém

maji byt pouzity. Proto jsou doporucena nasledujici méreni.

v" Obsah plidni vody s hloubkou (TDR, neutronova sonda atd.). Je doporuceno
méreni jednou tydné nebo Castéji. Odbér vzorki ptidni vihkosti po delSim
vlhkém obdobi mtiZe byt uzite¢ny pro stanoveni hornich limitd akumulace
vody pro prislusné vrstvy piady. Odbér vzorkl ptdni vlhkosti nasledujici



po vzristu plodiny, kterd prosla konefnym suSenim, je uZziteCny pro
stanoveni spodnich limiti plodiny pro vyluhovani vody. (Obvykle grafy
s vysokym obsahem Zivin.)

v' Méfeni analyzy rdstu 4x az 8x béhem sezény. Obecné by se vzorky pro
nékteré experimenty odebiraly pouze v experimentech na stanici, hlavné
proto, abyste se ujistili, Ze mate dobré genetické koeficienty a muzete
simulovat dosazitelny vynos nebo potencialni vynos. Toto je popsano
v DSSAT, v3.5, Vol 4-8. Je vSak lepSi sklizet vzorky ve stanovenych
intervalech (priblizné 4x v priibéhu celého roku a jednou pii konecné
sklizni).

i.
il.
iii.
iv.
V.

vi.

Nadzemni biomasa

Hmotnost listd, stonkd, semen a Klast (luskii)
Pocet uzlin hlavniho stonku, listy

Index listové plochy (eventudlné)
Koncentrace dusiku a fosforu v ¢astech rostlin

Pocet klast (luskli) na metr ¢tverecni

v' Urodnost ptidy

i.

ii.

iil.

Analyza obsahu dusi¢nant a dusiku (N03-N) (ppm) pro jednotlivé
vrstvy ptidy. Doba odbéru vzorkd musi byt stejna jako doba odbéru
pldni vody.

Obsah zastoupeni organického uhliku v ptidé (%) pro vrstvy pludy
do hloubky zakotenéni. Minimalné 1 cely profil/typ ptidy. Pro dalsi
lokality se stejnym typem piidy postaci vzorek povrchové vrstvy.
V tomto pripadé je nejlepsi, aby tloustka vrstvy platila pro profil
bez vzorku. Celkovy obsah dusiku v piidé je uzite¢ny pro stanoveni
poméru uhliku a dusiku (C:N).

Hodnoty obsahu dostupného fosforu, celkového fosforu
a organického fosforu pro vrchni dvé vrstvy pldy by mély byt
dostacujici.



Praktické cviceni 11: |r"ﬂ; L
Kalibrace a vyhodnoceni modeld DSSAT pomoci dat analyzy
ristu v sez6né

Uvod

Toto je ,rozpracované“ cviceni s cilem vyhodnotit RMSE, koeficienty linearni
regrese ,a“ a ,b“ a ,d-statistiku“ analyz ristu v sezéné pro experiment s arasidy
z roku 1984 za zavlaZovanych podminek (UFGA8401.PNX, kombinace podminek
1). Budete se ridit radami z uzivatelské prirucky DSSAT, verze 3.5, svazek 4-7,
azménite spravny znak kultivaru, abyste zlepSili vystup daného modelu.
Pamatujte, Ze chcete mit nizkou hodnotu RMSE a vysokou , d-statistiku“. U linearni
regrese chcete, aby hodnota ,a“ byla co nejblize 0,0 (to znamena, Ze prusecik je
blizko nule), s hodnotou ,b“ co nejbliZze 1,0. Ze vSech statistik je ,d-statistika“
pravdépodobné nejcennéjsi.

Vyhodnoceni

Nejprve upravte soubor experimentu UFGA8401.PNX tak, aby vytiskl data riistu
s jednodenni frekvenci, aby se zlepSilo statistické vyhodnoceni. Poté simulujte
vybranou kombinaci podminek a znazornéte graf Ctyr rlznych promeénnych:
hmotnost vrcholli, hmotnost semen, pocet semen a index sklizné lusku.

Nejprve vytvorte grafy pro modelové béhy bez uUprav parametrt Kkultivaru.
Vykreslete vysledky a uvedte statistické tidaje spojené s kazdou z téchto Ctyt
proménnych. Tento krok vam poskytne vyhodnoceni presnosti predpovédi ristu
ara$idi v sezoné. Tento postup jsme zopakovali asi pro 12 riznych kombinaci
podminek a vysledky nejsou piredpovidany tak dobie jako ostatni. Z tohoto diivodu
vas nechame byt hodnotitelem tohoto experimentu.

Kalibrace

Podle navodu v podkladech pro vas predmét nebo podle uzivatelské ptirucky
DSSAT, verze 3.5, dil 4-7, zménite parametry kultivaru tak, abyste zlepsili predikci
vystuptd modelu. Uchovejte seznam kazdé zménéné proménné, hodnot pouzitych
pro kazdou simulaci a statistiky kazdé ze Ctyt proménnych v grafu. Tipy na ctyri
parametry kultivaru, které je vhodné zménit:

v" LFMAX pro hodnotu hmotnosti vrchold a hmotnosti semen

v" FL-SH a FL-SD (oba ve stejném sméru a se stejnou zménou hodnoty) pro
spravné nacasovani hmotnosti semen, po¢tu semen a indexu sklizné lusku.

v" PODUR pro spravny pocate¢ni sklon po¢tu semen a indexu sklizné lusku.
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Pokud chcete, mlzZete upravit i ostatni proménné, zejména XFRT, pokud neni
pridéleni na lusk a semena vyvazené vzhledem k hmotnosti vrchold.

Pomoci nastroje pro analyzu citlivosti vyberte arasidy (Peanuts) a kombinaci
podminek ,zavlaZované“ (irrigated) v experimentu provedeného v roce 1984 na
University of Florida. Poté vyberte genetické koeficienty (Genetic Coefficients);
zkontrolujte, zda je Florunner zobrazen jako vzorovy kultivar. Vyberte LFMAX
a pouzijte alespon 10 iteraci prirastkl, které jsou imérné hodnoté koeficientu
kultivaru. Vyberte moznost Prejit (Go). Na dalsi obrazovce se ujistéte, Ze je
zaskrtnuta moznost , Kopirovat experimentalni data“ (,Copy Experimental Data“),
aby bylo mozné zkopirovat experimentalni data do pracovniho adresare. Vytvorte
experiment, uloZte soubor a spustte model. Vyberte soubor PlantGro.OUT a
vykreslete hmotnost vrcholi a hmotnost zrna. Poznamenejte si statistiky pro kazdy
béh modelu a porovnejte je se statistikami pro ptivodni parametry.

Opakujte stejné postupy pro FL-SH, FL-SD a PODUR, jak je popsano niZe.

Samostatna prace 1

Vytvoite novy, optimalizovany kultivar arasidi v souboru PNGRO048.CUL.
Proved’te simulaci porovnavajici vystupy modelu s pouZitim vylepSeného kultivaru
ve srovnani s ptivodnim kultivarem. Porovnejte obé simulace na stejném grafu
a diskutujte o zménach, které jste potrebovali provést a proc.

Nastroj pro analyzu citlivosti vAm umoziuje zménit vzdy pouze jeden parametr
kultivaru. MiiZete dale vylepsit predikci modelu tim, Ze provedete druhé
prochazeni proménnymi pomoci nastroje pro analyzu citlivosti, ale tentokrat
pouZijete jako zaklad optimalizovany kultivar. Stejné jako diive zdokumentujte
vSechny Upravy a souhrnné statistiky.

Samostatna prdce 2

Pro kalibraci pouZzijte sva vlastni data.



Praktické cviceni 12: .".-l r"ﬂ; L
Produkce limitovana vodou

Uvod
V tomto cviCeni navaZeme na soubor, ktery jsme vytvorili pro potencialni produkci,

a do souboru FileX pridame vstupni data potfebna k simulaci dynamické vodni
bilance plidy a rostlin a k odhadu vlivu vodniho stresu na riist a vyvoj plodin.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvorit experiment limitovany vodou pomoci XBuild.

v’ Identifikovat vstupy, které jsou nutné pro simulaci produkce s limitovanou
vodou.

v Vytvotit $ablonu experimentu, kterou upravite v pozdéjsich cvicenich.

Zde jsou pokyny pro vytvoreni souboru FileX s omezenou vodou, ktery je
analogicky se souborem s potencidlni produkci, ktery jste uZz vytvorili, tj.
UFGA8211.MZX. Cilem je vytvorit velmi podobny soubor managementu plodiny,

ktery umozni simulaci produkce se zapnutymi slozkami vodni bilance modelu.
Vsimnéte si, Ze predpoklddame, Ze hnojivo neni limitujici pro produkci bez
omezeni dusikem a bez omezeni fosforem.

Praktické cviceni
V Casti Nastroje programu DSSAT v4.8 spustte Crop Management Data (XBUILD).

1. Postupujte podle pokynii uvedenych drive pro vytvoieni souboru FileX pro
potencidlni management. Definujeme soubor experimentalniho
managementu plodin pro experiment provedeny v roce 1982 na University
of Florida v Gainesville. K identifikaci tohoto experimentu doporucujeme
pouzit experiment Cislo 12 (vytvori se tim soubor FileX UFGA8212.MZX).
Dejte tomuto experimentu novy nazev, ktery bude odraZzet skutecnost, Ze
nyni bude simulovana vodni bilance. Kultivar je McCurdy84aa, vysazeny
26.Unora 1982; datum vzchazeni ponechte prazdné; metoda vysadby je
»suché semeno”; distribuce rostlin je ,fadky“; populace rostlin pti vysevu a
vzejiti je 7,2 rostlin/m?, roztec radki je 61 cm; smér Fady je 0° od severu a
hloubka vysadby je 7 cm.

2. Abychom mohli simulovat vodni bilanci pro toto prostifedi, musime
specifikovat skute¢ny pidni profil. Pro pole pouzijte pole ID UFGA0001
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a meteorologickou stanici Gainesville, Florida, USA (UFGA). Vybér ptdy je
dilezity pro produkci limitovanou vodou. Vyberte typ pldy Millhopper
Fine Sand s ID pltdy IBMZ910014. (Poznamka: Je definovano nékolik
jemnych piskd Millhopper; ujistéte se, Ze jste vybrali spravné ID pidy).
Kliknéte na , OK"“.

Musime také specifikovat nékteré pocatecni podminky pro novou ptidu -
konkrétné obsah vody v kazdé vrstvé plidy na zacatku simulace. V Casti
JProstredi“ (,Environment“) vyberte ,Pocatecni podminky“ (,Initial
Conditions"). Zadejte datum pro pocatec¢ni podminky, tedy datum méteni
pldnich podminek. Zadejte jej jako 25. inora 1982 (jeden den pred
vysadbou). Zbyvajici informace v této Casti ,Rezidua“ (,Residue”) budou
zadany, kdyz budeme simulovat produkci s limitovanym obsahem dusiku.
Musime také definovat pocatecni podminky ptdni vody pro kaZdou vrstvu.
Kliknéte na zalozku ,Profil“ (,Profile“). Ve vychozim nastaveni XBuild
pouzije hodnoty odvodnéného horniho limitu pidy, které jsme vybrali
v polich k definovani pocatecnich vodnich podminek v ptdé. V tomto
okamziku miiZete upravit pocatecni podminky pomoci procenta dostupné
vody. To vdm umoZni nastavit dostupné procento ptidni vody (od spodniho
limitu po odvodnény horni limit). Nastavte dostupnou pidni vodu jako
100 % a dusik jako 10 kg/ha, poté zvolte ,Prepocitat” (,Recalculate”).
Vsimnéte si, jak se hodnoty hloubky pidy a objemové vody méni diky
nasemu vybéru typu ptdy Millhopper Fine Sand.

[ e —

Initial Conditions [ Level[Descrpion

[T1TT

Obrdzek 15 Uprava poédtecnich podminek



Nyni znovu definujeme pocatecni podminky pltidni vody pomoci hodnot uvedenych
niZe. VSechny ostatni informace, véetné hloubky vrstev piidy, ponechte tak, jak jsou.
Ignorujte pldni dusik, protoze v tomto experimentu nebudeme simulovat
dynamiku ptidniho a rostlinného dusiku.

Vrstva 1: 0,086 Vrstva 5: 0,076
Vrstva 2: 0,086 Vrstva 6: 0,076
Vrstva 3: 0,086 Vrstva 7: 0,130
Vrstva 4: 0,086 Vrstva 8: 0,258

Po dokonceni nastaveni vyberte ,,0K“ z nabidky profilu pocatecnich podminek.

5. Abychom mohli simulovat vodni bilanci ptidy pomoci simula¢nich modeli

plodin, musime zapnout sestavy vodni bilance. Pfejdéte na ,MoZnosti
simulace” (,Simulation Options“). Na karté ,,Obecné“ (,General“) nastavte
datum zacatku simulace na 25. inora 1982. Na karté ,MoZnosti“ (,Options*)
nastavte vodni sestavy (water routines) na ,Y“ Ujistéte se, Ze vSechny
ostatni moznosti jsou nastaveny na ,No“, kromé CO,, ktery by mél byt
nastaven na aktualni hodnotu, méfenou na Mauna Loa (Obrazek 16).

MEaperments)

Simulation Options Lavet|Description

Level 1

con

6.

Obrazek 26 MozZnosti simulace pro produkci limitovanou vodou

Je nutné také zapnout vystupni soubory vody. Piejdéte na ,Vystup“
(,Output“) a ujistéte se, Ze je frekvence vystupu (,Frequency of output®)
nastavena na hodnotu , 1%, vystupni soubory (,Output files“) jsou nastaveny
na ,Vychozi“ (,Default”), piehled (,Overview"), souhrn (,Summary”), rist
(,Growth“) a voda (,Water“) jsou nastaveny na ,Ano“ (,Yes") a zbyvajici
moznosti jsou nastaveny na ,Ne“ (,No“), kromé hodnoty ,Verbose®, ktera
by méla byt nastavena na ,,Normalni vystup“ (,Normal Output“) a hodnoty
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JProvozni vystup“ (,Operations Output”), kterd je nastavena na ,Ano“
(,Yes“). Klepnéte na tlacitko ,,0K*“.

Definujeme prvni kombinaci podminek kliknutim na tlacitko ,Treatment”
a budeme ji nazyvat ,Rainfed” (zavlaha pouze destovou vodou). Nastavte
uroven pocatecnich podminek na, 1.

PrestoZze jeSté neni nastaveni dokonceno, je vhodné nyni uloZit soubor;
vrat'te se zpét do prostiredi DSSAT a spustte soubor, abyste ovérili, zda je
vSe v poradku.

Nyni definujeme druhou kombinaci podminek (treatment) jako
zavlazované pomoci automatického zavlazovani (moZnost DSSAT). K tomu
budeme muset nejprve pridat novou uroven v mozZnostech simulace.
Prejdéte na ,MoZnosti simulace” (,Simulation Options“). Kliknutim na
»Pridat” (,Add“) definujte druhou droveinn moZnosti simulace. Tuto uroven
nazvéte ,Automatické zavlazovani“ (,Automatic Irrigation“). Nyni vyberte
Management — Zavlazovani a hospodaieni s vodou (Irrigation and
Water Management). Definujte typ zavlazovani jako ,Automaticky, kdyz
je potieba“ (,Automatic when required“). Nyni miiZete urcit hloubku
a prah managementu - pouzijte vychozi hodnoty 30 cm a 50% prah. Model
tedy bude testovat obsah vody v hornich 30 cm pldy kazdy den. Pokud je
obsah vody v téchto hornich 30 cm mensi nez 50 % kapacity, bude
automaticky pouzito zavlazZovani, aby se obsah vody v ptdé vratil zpét na
polni kapacitu, na horni limit odvodnéni (Drained Upper Limit, DUL). Vase
obrazovka managementu zavlazovani pro simulacni moZnosti Grovné 2
(automatické zavlazovani) by méla vypadat podobné jako na obrazku 17.
Kliknéte na tlacitko ,,OK*“.

St

SR

Year Gonoral| Opions | Memods [Management Outputs

Simulation Options Lovel [Descripion

Management
Plaating | Imgabon and Water Management Fertiizes| Organsc Amendments | Harvest
Level 2 o T o

Irnigation and Wister Managomont

Fnd of apphcation, growth stage
Managomont dopih, cm

Theoshold, % of max available

Efficioncy fraction
End powt, % of max_availablo

Obrdzek 3 Nastaveni automatického zavlaZovdni



10. Nyni je potfeba vytvorit druhou kombinaci podminek. Vyberte moZnost
»,Kombinace podminek“ (, Treatment“) a poté pridejte druhou kombinaci
podminek. Nazvéte tuto kombinaci podminek ,, Automatické zavlazovani“
a vyberte droven rizeni simulace automatického zavlazovani. Kliknéte na
,OK", uloZte soubor a ukoncete XBuild.

Spustte tento novy soubor FileX s modelem kukufrice. Sledujte dopady simulace
vodni bilance ve srovnani se simulaci potencidlni produkce. Porovnejte jak
podminky zavlahy destovou vodou, tak podminky automatické zavlahy.

Samostatna prace 1

Zkuste spustit model se zapnutou a vypnutou vodni bilanci a porovnejte vysledky.
MiZete toho dosahnout tak, Ze nejprve pridate novou sekci ,Simulation Control*,
ktera pirepne vodni bilanci na ,,off“ a nastavi na ,,N“. Poté pridejte novou kombinaci
podminek v souboru FileX a vyberte novou sekci ,,Simulation Control“ pro simulaci
potencialni produkce. Jaky dopad ma vodni stres na riizné riistové indexy? MiiZete
to analyzovat porovnanim podminek zavlahy pomoci destové vody s podminkami
potencialni produkce.

Samostatna prdce 2

V plidnim souboru (SOIL.SOL) je 12 standardnich ptd, od mélkych, pisc¢itych ptd
s velmi nizkou schopnosti zadrzovat vodu az po hluboké jilovité plidy s velmi
vysokou schopnosti zadrzovat vodu. Zopakujte simulaci s kazdou z téchto pad
(pomoci ndstroje pro analyzu citlivosti, ptidy IBO0000001 az IB00000012) pro
podminKky ristu s limitovanou vodou (potencialni vysledek produkce je stejny bez
ohledu na zvoleny ptidni profil). Alternativné muzete vytvorit 12 kombinaci
podminek, z nichz kazda obsahuje jinou ptidu. Jak je ovlivnén vynos novymi ptidami
za podminek produkce limitované vodou? Ktery typ plidy poskytuje vynos nejblizsi
vynosu dosaZenému pri potencialni produkci?

Samostatnd prdce 3

Pfi automatickém zavlazovani specifikujeme hloubku a prah managementuy,
abychom vyhodnotili, zda m& model dnes aplikovat zdvlahu plodiny. Vychozi
hodnoty, které pouzivame, jsou hloubka 30 cm a prah 50 % vodni kapacity. Zkuste
zménit kazdy z téchto parametr (hloubka 10, 30, 50 a 70 cm) a kapacitu vody pro
spusténi zavlazovani (10, 30, 50, 70 a 90 %) a prozkoumejte, jak model reaguje z
hlediska poctu aplikaci vody, celkového mnoZstvi aplikované zavlahové vody
a konec¢ného vynosu. Zvazte, jak mizete model pouZit k planovani zavlazovani na
poli. MiZete usoudit (podivate-li se na vysledky), kde bye bylo moZné nastavit
vlastni prahové hodnoty pro spusténi zavlazovani, abyste mohli soucasné
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minimalizovat naklady na zavlazovani (pocCet aplikaci a celkové mnozstvi
aplikované vody v mm), a piitom stale minimalizovat vodni stres a udrzovat vysoké
vynosy semen. Toto cviCeni mizete provést vytvorenim sady kombinace
podminek, ve kterych tato nastaveni zménite pomoci moZnosti simulace.

Samostatna prdce 4

Kromé dat o pocasi pro rok 1982 pro Gainesville miizete vybrat dalsi roky s daty
o pocasi pro Gainesville. KdyZ vybirate novy rok, ujistéte se, Ze datum vysadby
a datum zacatku simulace odpovidaji vybranému roku. Jaky to ma dopad na vynos?
Muzete vysvétlit tyto rozdily a urcit, zda jsou zpisobeny vodnim stresem?

Samostatna prdce 5

Ve cviceni, kde se pracovalo s nastrojem WeatherMan jste méli za kol vytvorit
jeden nebo vice souborii s daty o pocasi pro vas vlastni region nebo zemi. Ve cviceni,
kde se pracovalo s nastrojem SBuild jste méli za tkol vytvorit novy ptdni profil pro
vas vlastni region nebo zemi. Nyni miiZete vytvorit hypoteticky experiment pro
plodinu dle vaseho vybéru pomoci stejnych postupt popsanych vyse, ale s pouzitim
vlastnich dat o pocasi a ptidé.

Ujistéte se, Ze vSechny vase roky odpovidaji rokiim, pro které mate iidaje o pocasi.
Muzete si vybrat jakykoli kultivar ze seznamu poskytnutého v XBuild; datum
vysadby, rozestupy a dalsi zpisoby hospodareni s plodinami by mély byt podobné
tém, které jsou bézné ve vasem regionu nebo ve vasi zemi.



Praktické cviceni 13: |r"ﬂ; L
Simulace potencialni vyroby

Uvod

XBuild je nastroj v DSSAT v4.8, ktery se pouziva k vytvoreni a ipravé souboru FileX
nebo experimentalniho souboru. Nejjednodussi soubor FileX popisuje potencialni
produkci plodin, omezenou pouze genetickym potencidlem plodiny a prostredim

(mimo srazky). Na tomto souboru budeme stavét pozdéji, kdyz do systému
pridame stres z nedostatku vody a stres z nedostatku dusiku.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvotit experiment s potencialni produkci pomoci XBuild.

v Orientovat se v rozhrani XBuild a védét, které vstupy jsou a které nejsou
nutné pro odhad potencialni produkce.

v' Vytvorit $ablonu experimentu, kterou pouZijete v pozdéjsich cvi¢enich, ve
kterych pridate moznosti pro produkci limitovanou vodou a dusikem.

NiZe vidite pokyny pro vytvoreni souboru FileX s potencialni produkci, to znamens,
Ze plodina neni limitovana dostupnosti vody nebo dusiku. Tento piiklad je pro
model kukufice, ale bude platit pro jakykoli model DSSAT.

Praktické cviceni

V prostiedi DSSAT v4.8 vyberte Ndstroje (Tools) na levém postrannim panelu
a jednou kliknéte na ikonu s ndzvem Crop Management Data (Obrazek 18). Tim se
spusti program XBuild pro upravu existujictho souboru experimentu nebo pro
vytvoreni nového. Po dokonceni prace se soubor uloZi do jednoho z adresaii plodin
pod DSSAT48 v zavislosti na plodiné, pro kterou jste zadali data.

Jakmile jste v nastroji XBuild, vyberte ,Soubor* (File) a ,Novy“ (New) (Obrazek 19).
Pokud program spoustite poprvé, bude vytvoreni interni databaze trvat trochu
déle.

V nabidkach v XBuild se miiZete pohybovat dvéma rtiznymi zpisoby:

v Pouzijte mys a klikejte na ikony.
v" Pomoci kldvesy <Tab> zvyraznéte poZadované pole a stisknéte <Enter>.
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v 200 Proooo

Fle Data Model Crops Documentation Help

Obrdzek 59 Hlavni tivodni obrazovka ndstroje XBuild.

Toto je experiment s potencialni produkci, takZe vytvoiime co nejjednodussi
soubor FileX, ktery bude stile fungovat. Ze vSech moznosti a nabidek, které se
v nastroji XBuild objevuji, potiebujeme zadat pouze nékolik polozek (Obrazek 20).

V ¢asti Obecné informace (experimentalni) (General Information, Experimental)
definujeme nasledujici:

1. V casti ,Typ souboru” (,File Type“) vyberte ,experimentalni“, protoze se
bude jednat o soubor FileX zaloZeny na experimentalnich datech.

Do pole ,Nazev experimentu“ (,Experiment Name*) zadejte nazev podle svého
vybéru - experiment pojmenujte jedinecnym zptisobem, aby jej bylo mozné jasné
identifikovat.



Zadejte ,K6d instituce” (,Institute Code“), ,Koéd lokality* (,Site Code*) a,Cislo
experimentu” (,Experiment Number*). Jako kdd instituce pouZzijeme UF (University
of Florida), jako kdd lokality pouZzijeme GA (Gainesville). Data byla shromazdéna
vroce 1982 a jedna se o experiment ¢islo 11 v sérii experimentd v tomto roce pro
tuto lokalitu. Jako plodinu vyberte kukuftici.

Jakmile budou tato pole vyplnéna, podivejte se na zahlavi souboru - mélo by
ukazovat to, co jste pravé zadali, tj. UFGA8211.MZX.

v

B mtal

iment Name * Petastta

inont identifior (fifo name)
stithto Codo

ent Treatments Simulation Op

wEation- CADSSATA8\MAIZE\UFGAS8211.MZX(Experimental)

§

Plot Information
Gross Plot Area por rop, m2

Rows per Plot

Plot Length, m

Harvest Information

[ Harvest Area, m-2
I Harvest Row Number

Harvost Row Longth, m

Plots Rolative to Drains, dogroos Harvost Mothod
Plot Spacing, cm

Plot Layout i

Additional nformation

Obrdzek 206 Obrazovka s obecnymi informacemi.

Kliknutim na tlacitko ,Dalsi“ (,Next“) prejdete na dalsi obrazovku.

2. Nanové obrazovce (Obrazek 21) vybereme ,Kultivary“ (,Cultivars“), napf.
pro urceni odriidy, kterou chceme péstovat nebo simulovat. Kliknutim na
pole kultivaru ziskate seznam vSech kultivari kukufrice, jejichz genetické
koeficienty byly vypocitany a umistény do souboru genotypu. Najdéte
v seznamu kultivar McCurdy84aa a zvyraznéte je;.

Cultivar [cutivar |

Obrdzek 217 Obrazovka pro vybér kultivaru.
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Toto je prvni Uroven (droven 1) pro proménnou kultivaru. Pridejte dalsi uroven
kultivaru kliknutim na tlacitko ,Pridat“ (,Add“). Vyberte jiny kultivar z rozbalovaci
nabidky a pridejte druhy kultivar pro droven 2.

w7

Kliknutim na tlacitko ,Dals{“ (,Next“) prejdete na dalsi obrazovku.

3. V dalsim kroku upresnime konkrétni podminky souvisejici s mistem
experimentu (Obrazek 22). V horni ¢asti obrazovky mizeme uvést volitelny
popis tohoto mista. Ve zbyvajici casti panelu vyplnime nasledujici:

Identifikacni ¢islo pole (Field ID): UFGA0001

Meteorologickd stanice: Vyberte ze seznamu ,Gainesville, Florida, USA“. Pro druhou
polozku vedle jména vyberte rok a pouzijte stejny rok, jaky byl
definovan na ,Obrazovce pro obecné zadavani“ (,,General input
screen“); z rozeviractho seznamu byste méli vybrat ID

meteorologické stanice ,UFGA8201“.

Ndzev piidy: Vyberte prvni vychozi piidu zobrazenou v seznamu. Pida nebude
pro simulace pouzita, takze vybér vychoziho typu nevadi. Pod
prepinaCem piidy a nazvu pldy zadejte znak ,D“ a poté prejdéte
dolt. Vybrana ptida by méla mit nazev ,Default - Deep Sand“ a jeji
ID by mélo byt ,IB00000010“.

v 7

Kliknutim na tlacitko ,Dalsi“ (,Next“) ptejdete na dalsi obrazovku.

Trrorenant  Management  Treatmants Tenuaton Optices Refresh i

Fieels CADSS AT WAL ZE\SFAE21! 2K xporimertl)

Fields

l Lovel[pescrption

Field Details Additional Information

= Soil
Level 1 Field ID (8 characlers) [UrGADoO1

Waather Station

Deopth, cm Surface slonos

Obrdzek 82 Obrazovka pro zaddni tidajii o poli.



4. Na dalsi obrazovce definujeme informace o vysadbé (Obrazek 23) pomoci

nasledujicich proménnych:

Datum vysadby:

Datum vzchazent:

Zptsob vysadby:

Distribuce vysadby:

Populace rostlin pti vysevu:
Populace rostlin p¥i vzchazeni:
Vzdalenost radk:

Smér radki:

Hloubka vysadby:

26. Gnora 1982

(ponechte prazdné - model jej vypocita)
Suché semeno

Radky

7,2 rostlin na m2

7,2 rostlin na m?

61 cm

0 ° od severu

7 cm

Pamatujte, Ze format roku, mésice a data se mize ve vaSem pocitaci lisit; pouzijte
format data zobrazeny na obrazovce!

Pokud je vSe v porradku, kliknéte na tlacitko , 0K"“. Zbyvajici obrazovky ignorujte,
protoZe nesouvisi se simulaci potencialni produkce.

Planting

[Sowng_Transptae|

Level 1

Yoar Planting Dato (MM/dd/yyyy) *

FEmergence Date (MM/dd/yyyy)

Planting Mothod * Dry sced

Planting Distribution Rowa

Plant Population at Seoding, plants m 2

Plant Population al emergence, plants m-2

0272671982

Level

Row Spacing, om * [or
&3 Row Diroction, dogroos from North o

‘7 2 Planting Depth, cm

Obrdzek 93 Obrazovka s informacemi o vysadbé

5. Zbyva vyplnit jesté jeden blok - ovladaci prvky simulace. V horni listé
nabidek vyberte ,MozZnosti simulace” (,Simulation Options“). Zménime
pouze datum zahajeni simulace na 2. ledna 1982, priblizné osm tydnt pied

vysadbou.

6. ProtoZe se jedna o experiment potencidlni produkce, musime vypnout
simulaci vody, dusiku, fosforu a drasliku. Na karté ,MozZnosti“ (,Options®)
je vypnéte zvolenim ,Ne“ (,No“) pro moznost Voda a ,Ne“ (,No“) pro
moznost Dusik (Obrazek 24 ukazuje cast obrazovky ,MoZnosti simulace”

(,Simulation Options")).
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General [ Options Methods | Management| Outputs

Options
Level 1
Water No - Potassium No -~
Nitrogen No E Chemicals No E
Symbiosis No E Diseases No E

Phosphorus

Tillage No ~

Obrdzek 10 Nastaveni moznosti simulace.

7 N7

Je vhodné také ridit vystupy, které bude model generovat. Vyberte zalozku
LVystupy“ (,Outputs“) na obrazovce ,MozZnosti simulace” (,Simulation
Options“) a zménte frekvenci vystupt na ,1“ den (Obrazek 25). Vypnéte
(tj. nastavte na ,Ne“) vSechny podrobné vystupy kromé ,Rist* (,Growth*)
a,Provozni vystup“ (,Operation output). Zkontrolujte také, zda je
»Verbose“ nastaveno na normalni vystup. Soubory Prehled (Overview)
a Souhrn (Summary) by mély byt nastaveny na ,,Ano”.

Simulation Options Lovel Description

Gosersi| Optons | Mothods | Msmagemont [ s
Outputs
Level 1

Frequency of output (days) a Overview  [7as <] Summary

Output filoss Default v Formal  [Text Pormat (ASCII)

Details
Growih Tos - Nitrogen "o - Chemical o

Carbon o - Phosphorus wo - Operations output |7

Water o 3] Diseases. Verbose Normal output

Obrdzek 25 Specifika vystupu pro rizeni simulace.

AzZ to udélate, zvolte ,0K” a tim se vratite na obrazovku Obecné informace
(General Information).

Nakonec musite vytvorit kombinaci podminek (treatment; Obrazek 26).
Z hlavni nabidky vyberte , Treatment®. VSimnéte si, Ze program jiz vybral
prvni uroven pro kazdou sekci. Kliknutim na ,Cultivar” muzete vidét, ze
jsou k dispozici dvé urovné kultivari, pokud jste je diive definovali v sekci
kultivart. Definujte nazev kombinace podminek, naptiklad ,Potencialni
produkce®, a kliknutim na ,0K“ se vratite zpét na obrazovku ,Obecné
informace* (,,General Information®).
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Obrdzek 26 Obrazovka vybéru a definice kombinace podminek (treatment).

UloZte soubor, ktery jste pravé vytvorili pomoci ,Soubor” (,File”) a ,Ulozit"
(,Save”). Ve vychozim nastaveni je soubor uloZen do adresate plodin spojeném
s prvni plodinou experimentu a informacemi poskytnutymi na obrazovce ,,Obecné
informace“ (,General Information”). V tomto pripadé bude soubor uloZen jako
UFGA8211.MZX v adresari \DSSAT48\MAIZE. Ukoncete nastroj XBuild.

v Vrat'te se do prostfedi DSSAT a spustte experiment, ktery jste pravé
vytvorili, a to pomoci stejnych postupli popsanych v predchozim cviceni
o spusténi ristového modelu.
o Pokud v seznamu nevidite sviij novy experiment, musite vybér
souboru experimentu ,,obnovit” (,refresh“) pomoci ikony obnoveni
(,refresh icon”).
o Pokud jste neudélali Zadné chyby, model bude simulovat
potencialni produkci kukuftice.
o Pokud jste udélali chybu pti vytvareni souboru, chybova hlaska vas
upozorni na chybu, kterou mtizete opravit pomoci nastroje XBuild.

Vsimnéte si, Ze sviij soubor FileX mizZete upravit v prostredi DSSAT. V casti
»Experiment s kukurici“ (,Maize - Experiment”) zvyraznéte sviij experiment a poté
kliknéte pravym tlacitkem a vyberte moznost ,Upravit‘ (,Edit“). Soubor
experimentu muiZete také zobrazit pomoci moznosti ,Zobrazit“ (,View").

Samostatna prdce 1

Vytvorte graf proménnych rastu rostlin (Plant Growth), které vas zajimaji. Dale
vyberte proménné pudni voda (Soil water), rostlinny dusik (Plant Nitrogen)
nebo dusik v ptidé (Soil Nitrogen) a graficky znazornéte libovolnou proménnou.
Jaké jsou vysledky? Proc jste dosahli pravé téchto vysledkli? Uvédomte si, Ze



simulujete potencialni produkci a Ze simulace plidni vody, vody v rostliné
a dusikové bilance byla vypnuta.

Samostatna prdce 2

Pomoci nastroje Analyza citlivosti (Sensitivity Analysis Tool), ktery naleznete
v nabidce postranniho panelu PrisluSenstvi (Accessories), spustte model Sestkrat
a vyberte 6 rliznych datumi vysadby. Prvni datum vysadby bude 26. Gnora, a p¥i
kazdé dalSi simulaci prodluzujte termin o 2 tydny. VSimnéte si, jak zména data
vysadby ovlivni vysledky modelu v ramci potencidlni produkce. Lis{ se dobazralosti
a vynos plodin podle data vysadby? MiZete odvodit proc¢?

Samostatna prace 3

Pomoci nastroje XBuild mtzeme pridat druhou kombinaci podminek (treatment),
kterad bude identickd s prvni kombinaci podminek, ale vybereme jiny kultivar.
V DSSAT v4.8 znovu vyberte kukufrici a poté prejdéte k experimentiim. Zvyraznéte
nebo vyberte experiment, ktery jste pravé vytvorili, UFGA8211, kliknéte pravym
tlacitkem mysi a vyberte ,Upravit soubor* (,,Edit File“). Prejdéte na ,Management
a kultivary” (,Management and Cultivars“) a pridejte jeden nebo vice kultivart.
Poté se v hlavni nabidce vratte do ,Kombinace podminek” (,Treatments®)
a kliknéte na ,Pridat” (,Add“). Tim pridate novou kombinaci podminek. Upravte
svou droven kultivaru a popis oSetfeni pro rtizné kultivary, které jste definovali
diive v Casti Urovné kultivaru. Ulozte tento soubor a spustte model znovu.
Porovnejte vysledky pro kaZzdy kultivar prohlizenim ptehledového souboru
(Overview) nebo vykreslenim nékterych proménnych ristu rostlin do grafu.

Samostatna prdce 4

V DSSAT existuje moznost bud’ definovat neménnou koncentraci CO», nebo pouzit
takovou koncentraci CO», jaka byla naméfena na Mauna Loa na Havaji. V nastroji
XBuild prejdéte na ,Moznosti simulace” (,Simulation Options“) a poté vyberte
»,Moznosti“ (,Options“; Obr. 27). Nastavte jednu uroven rizeni simulace
(,Simulation Control“) pomoci ,vychozi hodnoty (default value) (380 ppm)“. Poté
pridejte druhou Uroven rizeni simulace a pouzijte aktualni tidaje o CO, z Mauna Loa.
Poté definujte dvé nové kombinace podminek (treatments) s témito dvéma
riznymi drovnémi rizeni simulace, ale ostatni vstupy ponechte stejné. Spustte
model a zakreslete pocasi, abyste vidéli rizné koncentrace CO;. Urcete také dopad
koncentrace CO2 na rust, rozdéleni a vynos.

Poznamka: Vychozi hodnota 380 ppm odpovida roku 2005. Pokud je vas
experiment v tomto roce nebo od néj neni priliS daleko, pak nemusite vidét
vyznamné rozdily vyplyvajici z rizné koncentrace CO».



General || Options Methods | Management| Outputs
Options:

Level 1

Water No -] Potassium No <]
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Stual CO2; Mauna Loa, Hawaii (Reeling curve)

Read from weather file

Obrdzek 11 Moznosti COz v ovlddacich prvcich simulace.

Samostatna prdce 5

Zadejte hypoteticky experiment pro plodinu, kterou jste si vybrali pro vasi zemi,
ato pomoci stejnych postupl popsanych v tomto cviceni. Doporucujeme pouzit
data o pocasi, ktera jste vytvorili v predchozim cviceni, a vybrat stejny vychozi
profil plidy z tohoto cviceni. Jako kultivar vyberte jeden z kultivard ze seznamu
v XBuild (je mozné, Ze vase kultivary a odriidy nejsou zahrnuty).

Poznamka: XBuild pii svém prvnim spusténi vytvori interni databazi pro vSechny
soubory souvisejici s DSSAT. Kdyz pridavate kultivary, ptiidni data nebo udaje
o pocasi, musite aktualizovat tuto interni databazi. Mlzete to udélat vybérem
funkce Refresh (Obr. 28) na panelu nabidek XBuild.

B oD
'
File Typo. it ]
Exporimont Namo * FOTENTIAL PRODUCTION
Exporiment Identifier (file name) General information
Institute Code * e
I People
Site Code * -
aect [1992 Addross

Sito

Plot Information

Gross Plot Area por rop, m2
Rows por Plot

Plot Longth, m

Plots Relative to Drains, dogreos
Plot Spacing, cm

Plot Layout

Harvest Information
Harvost Aroa, m-2

Harvost Row Numbor
Harvost Row Longth, m

Harvost Mothod

Additional Information

Obrazek 12 Obnoveni interni databdze XBuild.




Praktické cviceni 14: |r"ﬂ; L
Produkce limitovana dusikem

Uvod
V tomto cviceni vyuzijete soubor, ktery jste vytvorili pro produkci limitovanou
vodou, a do souboru FileX pridate vstupni data potiebna k simulaci dusikové

bilance pudy a rostlin a k odhadu vlivu vodniho a dusikového stresu na rist
a vyvoj plodin.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v' Vytvorit experiment s limitovanou vodou a dusikem pomoci néstroje
XBuild.

v Identifikovat, které vstupy jsou nutné pro simulaci produkce
s limitovanym dusikem.

v' Vytvorit graf vSech dostupnych dennich vystupnich dat generovanych
modely.

Nasledujici pokyny pro vytvoreni souboru FileX s limitovanym dusikem navazuji
na pokyny pro vytvoreni souboru FileX s limitovanou vodou z piedchoziho cvi¢eni
pro vodu, tj. UFGA8212.MZX. Cilem tohoto cviceni je vytvorit velmi podobny
soubor managementu plodin tak, aby bylo mozné simulovat produkci plodin se
zapnutou dusikovou bilanci i slozkami vodni bilance. VSimnéte si, Ze
predpokladame, Ze ostatni hnojiva nejsou omezujici.

Praktické cviceni
V ¢asti Nastroje (Tools) v programu DSSAT v4.8 spust'te nastroj XBuild.

1. Postupujte podle diive uvedenych pokynti pro vytvoreni souboru FileX
pro potencidlni produkci s limitovanou vodou. PouZijte Ccislo
experimentu 8213 (rok 1982, ¢islo experimentu 13) nebo néco
podobného. Pojmenujte novy experiment tak, aby odrazel skutec¢nost,
ze nyni bude simulovana vodni a dusikova bilance. Navrhovany nazev
je ,Simulace dusikové bilance".

2. Experiment byl proveden na University of Florida v Gainesville v roce
1982. Plodinou je kukurice, kultivar je McCurdy84aa, vysazeny
26. tunora 1982. Populace rostlin pri vysevu a vzchazeni je 7,2 rostlin na
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m2, roztec radki je 61 cm a hloubka vysadby je 7 cm. Plda je Millhopper

Fine Sand s ID pudy IBMZ910014.

3. Nyni zadejte pocatecni podminky pro dusik. Ve volbé ,Prostiedi”
(,Environment“) vyberte ,Pocatecni podminky“ (,Initial Conditions®).
Definujte zbytek ponechany na poli po predchozi plodiné a souvisejici

informace.

Datum méieni:
Pfedchozi plodina:

Hmotnost kotfenti pfedchozi plodiny (kg/ha):

Hmotnost hlizek piredchozi plodiny (kg/ha):
Pocet bakterif rodu Rhizobium:

Uéinnost bakterif rodu Rhizobium:
Pocatecni aplikace rostlinnych zbytki (kg/ha):

Pocatecni zbytkovy obsah dusiku (%):
Pocatecni zbytkovy obsah fosforu (%):

Pocatec¢ni zapraveni zbytki (%):

Pocatecni hloubka zapraveni zbytkd (cm):

25. tnora 1982
kukurice
100

0

0

0

1000

0,8

0,0
100,0

15

VasSe vstupni obrazovka by méla vypadat podobné jako na Obrazku 29.

Initial Conditions |
vl
H Add Delel ‘
[Rosidue _Profila|
Level 1 Measwement Dats (yyyy-MM-dd) R
Frevous Crop Rhizoa
Provious Grop Maize = (0 to 1 Scale, Default - 1) Water table depth, cm ‘
Raat Weight, kg/ha oo Number Ty e
Nodule Waight, kg/ha CO— Efectivanoss
N‘%m P% Depth, cm
Cancel OK
Obrdzek 13 Vstupni obrazovka pocdtecnich podminek.
4. Po zadani téchto informaci zvolte ,Profil* (,Profile“) pro presun do

nabidky ,Vrstvy pocatecnich podminek” (,Initial Conditions Layers").
Upravte kazdou z 8 vrstev; pouZijte stejné pocatecni podminky pro
vodu jako v piedchozim cviceni a zadejte pocatecni obsah amoniaku
a dusi¢nani takto:
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Vrstva Voda (mm3/mm?) NH4 (g/Mg) NOs (g/Mg)

1 0,086 1,5 0,6
2 0,086 1,5 0,6
3 0,086 1,5 0,6
4 0,086 1,5 0,6
5 0,076 0,6 0,6
6 0,076 0,6 0,6
7 0,130 0,5 0,6
8 0,258 0,5 0,6

Po dokonceni Kkliknéte na tlacitko ,0K”, ¢imZ opustite nabidku pocatecnich
podminek.

5. Vyberte ,MozZnosti simulace (,Simulation Options*), ,Obecné“ (,General)
a upravte datum zahdjeni simulace tak, aby bylo nastaveno na
25. tinora 1982.

6. Pro simulaci dusikové bilance plidy a rostlin je nutné zapnout sestavy
dusikové bilance pidy a rostlin. Prejdéte na ,MoZnosti simulace”
(,Simulation Options“) a ,Moznosti“ (,Options“). Zapnéte sestavy Voda
(Water) a Dusik (N) vybérem ,Ano“ (,Yes“) pro tyto moZnosti. Poté prrejdéte
na ,Moznosti simulace”, ,Sprava“ (,Management”) a zmeéiite pole pro
dusikaté hnojivo na,V hlaSenych datech” (,On Reported Dates").

7. Nakonec musime zkontrolovat, zda je vystup dusiku modelem opravdu
generovan. Prejdéte na ,MoZnosti simulace“ (,Simulation Options”)
a ,Vystup“ (,Output”) a ujistéte se, ze ,Vystup dusiku“ (,Nitrogen Output”)
je nastaven na ,Ano“ (,Yes”). Vyberte , OK".

8. Nyni pridame druhou troven ,MoZnosti simulace“ (,Simulation Options*).
Prejdéte na ,Moznosti simulace” a, Pridat” (,Add“) Giroven. Pojmenujte tuto
uroven ,,Automaticky zavlazovano“, podobné jako v predchozim cviceni pro
produkci limitovanou vodou. Opét nastavime automatickou zavlahu.
Pifejdéte na ,MozZnosti simulace“, ,Management‘. Pro pole
zavlaZovani/management vody (irrigation/water management) vyberte
JAutomaticky v pripadé potreby” (,Automatic when required“). Pouzijte
vychozi hloubku managementu a prah 30 cm a 50 %. Vyberte ,0K“.

(Tip: Pokud jste pro toto cviceni pouZili soubor FileX ze cviteni s limitovanou
vodou, nezapomente zménit obé moznosti simulace na ,,Ano“ pro simulaci dusiku.)

9. Nyni musime definovat kombinaci podminek. Piejdéte na obrazovku
»,Kombinace podminek* (, Treatments”). Ujistéte se, Ze pocatecni podminky



jsou nastaveny na uroven 1. Poté pridejte druhou kombinaci podminek,
zménte nazev nové kombinace podminek a zménte Groven rizeni simulace
na 2.

10. Ulozte tento soubor a ujistéte se, Ze je uloZen jako UFGA8213.MZX.

Ukoncete XBuild.

Spust'te soubor FILEX s modelem kukurice. Sledujte dopady simulace dusikové
a vodni bilance ve srovnani se simulaci potencialni produkce a simulaci produkce
limitované mnoZstvim vody.

11. Po vaSich simulacich ptidejte kombinaci podminek, za které je aplikovano

dusikaté hnojivo (Obrazek 30). Vyberte experiment, ktery jste vytvorili drive,
tj. UFGA8213.MZX, a upravte soubor. Prejdéte na ,Management“ a ,,Hnojiva“
(,Fertilizers“) a aplikujte 60 kg[N]/ha dusicnanu amonného dne 15. brezna
1982. Hloubka aplikace je 10 cm a metoda aplikace je ,ZeSiroka, zaclenéno”
(,Broadcast, incorporated"). Ptidejte dalsi aplikaci dusikatych hnojiv 75 kg/ha
dne 12. dubna 1982, za pouziti stejného typu hnojiva, aplika¢ni hloubky
a zpUsobu aplikace jako pti prvni aplikaci. Kliknéte na ,,OK* a ukoncete aplikaci
hnojiva.

e .ﬁ
~ Detete

Fortitror apphcatons

Fertilizers Lavel Deacapton

Level 1

Dot (MMt arhros sl TTpn— Owpih cm Nighat © bghet aghet|  Canghas| Omrolomans foner ctemen

Add Agpscation Detoto Appication

Obrdzek 30 Aplikace hnojiva.

12. Nynf je nutné zkontrolovat, Ze dusikaté hnojivo bude nacteno ze souboru

13.

s podrobnostmi o experimentu. Prejdéte na ,MoZnosti simulace”
(,Simulation Options“) a ,Management“. Zkontrolujte, zda je pro obé
urovné pod polozkou Dusik vybrana moznost , V ohldsenych datech” (,,On
reported dates") pro Cteni vstupi ze souboru FileX. Pro ukonceni kliknéte
na ,0OK".

Nyni piriddme dvé nové kombinace podminek, které zahrnuji stejné
aplikace dusikatych hnojiv pro zavlazované podminky i podminky



s dusikem. Vyberte , Kombinace podminek” (,Treatments) a poté pridejte
dvé kombinace podminek. Sestavte tieti kombinaci podminek tak, aby
zahrnovala zavlahu destém s dusikatym hnojivem, a ¢tvrtou kombinaci
podminek, ktera bude zahrnovat automatické zavlazovani a dusikaté
hnojivo. VSimnéte si, Ze Urovné pro simulacni fizeni jsou stejné pro
podminky 1 a 3 a pro podminky 2 a 4. Koncentrace hnojiv jsou totoZné pro
podminky 3 a 4, zatimco pro podminky 1 a 2 jsou ponechany prazdné.
14. UloZte soubor a ukoncete nastroj XBuild.

Spustte tento novy soubor FILEX s modelem kukurice. Sledujte dopady simulace
dusikové a vodni bilance na vynos a také na podminky prostredi, jako je vyluhovani
dusiku.

Pamatujte si! Jedna kombinace podminek mutZe obsahovat vice nez
jednu aplikaci zavlaZovani a/nebo hnojiva. Kombinace podminek
identifikuje jedinecnou kombinaci experimentalnich vstupt, které
mohou zahrnovat vicenasobnou aplikaci (v tomto pripadé) dusikatého
hnojiva.

Samostatna prace 1

Zménou aplikacniho mnozstvi hnojiva miiZete vytvorit jednoduchou reak¢ni
plochu pro aplikaci dusiku. Proved'te sérii simulaci s 0, 50, 100, 150 a 200 kg/ha
celkového dusiku aplikovaného upravou rozdélené aplikace pouZité pri kombinaci
podminek ,hnojen{ a zavlazovani“ (v tomto prikladu kombinace podminek ¢. 4).
Toho Ize nejsnaze dosahnout pouzitim nastroje XBuild a vytvorenim fady novych
kombinaci podminek s riznymi davkami dusikatého hnojiva (Obrazek 31). MiiZete
ziskat vysledky ze souboru OVERVIEW.OUT nebo SUMMARY.OUT pro konecny
vynos zrna a zadat je do Excelu pro vykresleni odezvy vynosu na aplikovany
anorganicky dusik. Souhlasite s vysledky? Kromé toho se podivejte na vyluhovani
dusiku a prijem dusiku plodinami na kazdé trovni plodnosti.
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Obrdzek 14 Vstupy hnojiva pro jednu trover hnojiva (200 kg[N]/ha) vykazujici dvé rozdélené aplikace.

Samostatna pradce 2

Pomoci pivodniho souboru FileX, ktery jste vytvorili, spustte kazdou kombinaci
podminek v kombinaci s rliznymi typy ptd (jilovita, hlinita a pis¢ita ptida) vybranymi
z databaze pid. MiiZete toho dosahnout dvéma zptisoby: bud’ pomoci nastroje pro
analyzu citlivosti (Sensitivity Analysis Tool), nebo dpravou souboru experimentu v
XBuild. VSimnéte si, jak rtizné typy ptd ovliviiuji parametry plodin (vynos, ptijem
dusiku atd.) a parametry ptidy (vyluhovani).

Samostatna prdace 3

Upravte sviij soubor FileX pomoci nastroje XBuild tak, abyste upravili vstupy, které
ovlivni simulovanou dusikovou bilanci. Zkuste napriklad ménit pocatecni mnozstvi
zbytka (a koncentraci zbytkového dusiku), pocatecni koncentrace NOz a NHs nebo
mnozstvi dusikatého hnojiva a podivejte se na Gcinky na prijem dusiku, vyluhovani
a vynos plodin.

Samostatna prace 4

Ve cviCeni s nastrojem WeatherMan jste méli za kol vytvotit jeden nebo vice
soubort pocasi pro vas vlastni region nebo zemi. Ve cvic¢eni s nastrojem SBuild jste
méli za kol vytvorit novy pldni profil pro svij vlastni region nebo zemi. Nyni
miZete vytvorit hypoteticky experiment pro plodinu dle vaseho vybéru pomoci
stejnych postupl popsanych vyse, ale s pouzitim vlastnich dat o pocasi a pidé.
Ujistéte se, Ze vSechny vaSe roky odpovidaji rokiim, pro které mate idaje o pocasi.
Muzete si vybrat jakykoli kultivar ze seznamu v XBuild; datum vysadby, rozestupy
a dalsi strategie hospodareni s plodinami by mély byt podobné tém, které jsou
béZné ve vasem regionu nebo zemi. Nyni miizete také pridavat rizné koncentrace
hnojiva a simulovat dopad na vynos, piijem dusiku a vyluhovani dusiku.



Praktické cviceni 15: |r"ﬂ; L
Produkce limitovana fosforem

Uvod

V tomto cviCeni vytvorite soubor pro simulaci experimentu s fosforem. Bude vyuzit
modul ptidni organické hmoty Century.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvotit experiment s limitovanym fosforem pomoci XBuild.

v’ Identifikovat, které vstupy jsou nutné pro simulaci produkce limitované
fosforem.

v Identifikovat vstupy pozadované pro modul pidni organické hmoty
Century (Partonova metoda).

v Porovnat G¢inky riznych drovni fosfore¢nych hnojiv na produkci plodin.

NiZe naleznete pokyny pro vytvoreni souboru FileX s limitovanym fosforem pro
pole v Ghané. Cilem je simulovat vynosy kukufice pomoci vody, dusiku a fosforu

jakoZto sloZek modelu.

Praktické cviceni

Tento experiment je hypoteticky, ale je zaloZen na experimentu s dusikatymi
a fosfore¢nymi hnojivy, ktery provedl Dr. Jesse Naab ze Savannah Agricultural
Research Institute ve Wa v Ghané. Experiment je pro ucely tohoto cviceni
zjednodusen tak, aby zahrnoval pouze jednu uroveii dusiku a tfi drovné fosforu.

(Pokud jste spustili cviceni pro pidni organickou hmotu Century, mtzete upravit
soubor FileX vytvoreny pro toto cviceni.)

V casti Nastroje (Tools) programu DSSAT v4.8, spustte Crop Management Data
(XBuild).

1. Vytvoite soubor experimentu: Definujte soubor experimentalniho

managementu plodin pro experiment s kukufici, ktery provedl Savannah
Agricultural Research Institute (SARI) v roce 2004 poblizZ mésta Wa, Ghana.
Toto bude prvni experiment a budeme simulovat produkci limitovanou
vodou, dusikem a fosforem. K identifikaci tohoto experimentu
doporucujeme pouzit experiment Cislo 02 (vytvori se tim soubor FileX
s nazvem SAWAO0402.MZX). Kultivar je DeKalb XL71, vysazeny 17. ervna
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2004, populace rostlin je 7,5 rostlin/m2, roztec¢ radka je 75 cm a hloubka
vysadby je 5 cm.

2. Pldni profil a pocasi: Pro ucely tohoto cviceni pouzijte obecny mélky pisek
(generic shallowsand), profil IB00000012 (DEFAULT - SHALLOW SAND)
z plidniho souboru DSSAT 48 SOIL.SOL. Vyberte meteostanici Wa, Ghana
(GHWAO0401.WTH).

3. Pocatecni podminky: Je poti‘eba specifikovat pocatecni podminky pro ptidu.
V Casti ,Prostredi” (,Environment”) vyberte ,Pocatecni podminky*“ (,Initial
Conditions“). Zadejte datum pro pocatecni podminky - datum méreni
ptdnich podminek, chcete-li. Zadejte 16. cervna 2004. Predchozi plodina je
uhor (Fallow), bez pocatecnich zbytkd.

Je potieba definovat pocatec¢ni hodnotu pldni vody a dusiku pro kazdou vrstvu
pldy. Kliknéte na zalozku ,Profil“ (,Profile“). Pro vodu ponechejte vychozi
(defaultni) podminky. Pro dusik zadejte nasledujici hodnoty:

Hloubka (cm) NOs (ppm) NH: (ppm) |

5 0,3 0,1
15 0,3 0,1
30 0,2 0,1
45 0,1 0,1
60 0,1 0,1

Po dokonceni nastaveni vyberte ,,0K“ v nabidce profilu po¢ate¢nich podminek.

4. Analyza pidy. Vychozi profil mélké piscité pldy nezahrnuje udaje
o ptidnim fosforu potiebné pro tento experiment, a proto do souboru
experimentu pridame cast Analyza pldy, kterd tyto informace bude
zahrnovat. Kromé toho pouzijeme modul plidni organické hmoty Century,
ktery vyzaduje informace o organické hmoté pritomné v ptdé. Tyto
informace lze také zadat v ¢asti Analyza ptdy, pokud je k dispozici.

Na obrazovce ,Environment®, ,Soil Analysis“ urcete metodu extrakce fosforu jako
JAnion exchange resin“. Podle této metody je méreny fosfor ekvivalentni labilnimu
fosforu. DalSi anorganické slozky fosforu budou odhadnuty modelem z tohoto
méreni labilniho fosforu.
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V Casti Vrstvy analyzy plidy (Soil Analysis layers) zadejte nasledujici informace:

Hloubka Organicky C Stabilni organicky = Extrahovatelny P
pidy (cm) (g/100 g) C(g/100 g) (mg/kg)
5 0,49 0,48 3,0
15 0,48 0,47 2,5
30 0,30 0,29 1,0
45 0,10 0,10 0,5
60 0,10 0,10 0,5

5. Moznosti simulace. Nastavte datum zacatku simulace na 16. ¢ervna 2004.
Pfejdéte na ,Moznosti simulace” (,Simulation Options“) a ,MoZnosti“
(,Options“) a zapnéte sestavy bilance vody, dusiku a fosforu. Ujistéte se, Ze
vSechny ostatni moznosti jsou nastaveny na ,Ne“ (,No“).

V Casti ,MozZnosti simulace” (,Simulation Options“) a ,Metody* (,Methods“) zadejte
metodu ptidni organické hmoty Century (Parton).

V ¢asti ,Management” nastavte ,Vysadba“ (,Planting“) na , K hldsenému datu“ (,0On
reported date“). Nastavte ,Zavlazovani a hospodareni s vodou“ (,Irrigation and
Water Management“) na ,NezavlaZovdno“ (,Not irrigated”). Nastavte ,Hnojivo“
(,Fertilizer“) na ,V hldsenych datech“ (,0n reported dates“). Nastavte ,0Organické
dopliiky” (,Organic Amendments“) na ,Zddné aplikace (,No applications®).
Nastavte ,Sklizeni“ (,Harvest) na ,V dobé zralosti“ (,At Maturity").

Je potreba také zapnout vystupni soubory vody, dusiku a fosforu. Piejdéte na
LVystup® (,Output”) a ujistéte se, Ze frekvence vystupu (Frequency of output) je
nastavena na ,1“ Nastavte vSechny moznosti vystupu na ,Y“ kromé nemoci
a chemikalii (Diseases and Chemical).

6. Urovné aplikace hnojiv. Definujte tfi rovné aplikace hnojiva. Kazda bude
obsahovat 120 kg [N]/ha v podobé mocoviny aplikované ve dvou davkach
po 60 kg. Fosfor bude aplikovan v mnozstvi 0, 45 a 90 kg [P.0s]/ha jako
jednoduchy superfosfat pro tfi urovné. VSechny aplikace jsou v rezimu
sbroadcast“ a jsou zapracovany do hloubky 15 cm. Tyto ddaje budou
zadany v sekci ,Management” a ,Hnojivo“ (,Fertilizer”). VSimnéte si, ze
mnozstvi fosforecnych hnojiv je obvykle vyjadfeno v jednotkach P»0s,
avSak model pouzivad jednotky elementarniho fosforu. Pro ptrevod z kg
[P205] na kg [P] se pouziva konverzni faktor 0,44. Harmonogram hnojeni je
nasledujici:




Datum - . - Typ hnojiva
v a o Urovné hnojiva , p 2
(vSechny urovné) (vSechny urovné)
1 2 3
17.6.2004 0 kg [P]/ha 20 kg [P]/ha 40 kg [P]/ha jednoduchy superfosfat
5.7.2004 60 kg [N]/ha 60 kg [N]/ha 60 kg [N]/ha mocovina
15.7.2004 60 kg [N]/ha 60 kg [N]/ha 60 kg [N]/ha mocovina

Zadejte daje pro uroven prvni kombinace podminek, véetné nulového mnozstvi pro
aplikaci fosforu dne 15. ¢ervna. Poté pridejte dvé dalsi tirovné. Aplikované mnoZstvi
fosforu Ize nyn{ upravit pro trovné hnojiva 2 a 3.

7. Kombinace podminek: Definujte tfi kombinace podminek na obrazovce
,Kombinace podminek” (, Treatment”). Tyto tfi kombinace podminek urcuji tri
urovneé hnojiva a mohou byt pojmenovany jako ,0P, 120N“, ,20P, 120N“ a ,40P,
120N“. Urcete také uUrovné pro pocatetni podminky (Initial Conditions)
a analyzu pidy (Soil Analysis).

8. UloZte a spust'te tento novy soubor FileX s modelem kukuftice. Sledujte dopady
riznych urovni aplikace fosforu.

Samostatnd prdce 1

Prohlédnéte si soubor MgmtEvent.OUT, abyste vidéli, Ze vSechny aplikace hnojiv byly
spravné zahrnuty do simulaci pro kazdou kombinaci podminek. Podivejte se na rozdily ve
vynosu a biomase se tfemi aplikacnimi davkami fosforecného hnojiva. Je rlist omezen
vodou nebo dusikem? Kolik fosforu prijmou rostliny v porovnani s aplikovanym
mnozstvim? Jaky je potencialni vynos plodiny?

Samostatnd prdce 2

Podivejte se na optimalni, minimalni a aktualni koncentrace fosforu v listech pro vSechny
kombinace podminek. Jak se méni v case?

Podivejte se, jak se v pribéhu ¢asu méni hodnoty ptdniho fosforu pro celkovy, stabilni,
aktivni, labilni, rozpustny a dostupny fosfor. VSimnéte si, Ze data moZna budete muset

v v/

exportovat do Excelu, abyste mohli tyto grafy zobrazit ve stejném vertikalnim métitku.

Podivejte se na koncentrace rostlinného dusiku v priibéhu ¢asu pro tfi irovné fosforu. Jaka
je reakce rostlinného dusiku pro tyto tfi kombinace podminek?

Samostatnd prdce 3

Vytvofte tfi nové kombinace podminek, ve kterych bude nastaven dvojnasobek
pocatecniho obsahu fosforu v pldé. Pridejte druhou tdroven analyzy pidy s vysSSimi
hodnotami ptdniho fosforu a poté prejdéte na tuto druhou ¢ast analyzy pldy pro tyto tri
nové kombinace podminek.

Jak moc stavajici ptdni fosfor ovliviiuje vynos? Jak se méni obsah labilniho fosforu
v priibéhu sezony?
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Sez6nni analyza

Uvod
Sezonni analyza se pouziva ke studiu meziro¢nich zmén v produktivité plodin

v disledku klimatu. Navrhli jsme nékolik cviceni, abychom vas seznamili
s moZznostmi sezoénni analyzy DSSAT.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvotit a analyzovat sezénni soubor FileX.

v Pouzit generator pocasi (WGEN) ke generovani simulovaného pocasi.

v' Prozkoumat variabilitu rtznych alternativ managementu v pribéhu
raznych let.

NiZe naleznete pokyny pro vytvoreni souboru FileX s limitovanym fosforem pro
pole v Ghané. Cilem je simulovat vynosy kukutice pomoci vody, dusiku a fosforu

jakoZto sloZek modelu.

Praktické cviceni

1. Vyhodnotte existujici soubor FileX pro aplikace sezénni analyzy.

Prejdéte na moznost Analyza (Analysis) a vyberte Sez6nni (Seasonal). Pomoci
prohliZece, textového editoru ASCII nebo nastroje XBuild se podivejte na soubor
experimentu UFGA7812.SNX, distribuovany programem DSSAT, v4.8. Jakmile
pochopite, z ¢eho se experiment sklada, spust'te experiment a analyzujte soubor
svysledky (UFGA7812.0SU). Porovnejte biologicky optimalni podminky
(maximalni vynos) s ekonomicky optimalnimi podminkami (maximalni finan¢ni
navratnost) pomoci vychozich cen a nakladi v souboru UFGA7812.PRI. Pro
vysvétleni ziskanych vysledki se podivejte zejména na vystupy zavlazovani.

Co se stane, pokud se naklady na kazdou aplikaci zavlazovani zvysi z 0,50 USD na
25,00 USD - které podminky jsou v tomto pripadé ekonomicky optimalni? Ujistéte
se, Ze tyto naklady pouZijete pro vSechny kombinace podminek a pied provedenim
analyzy uloZte soubor.
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2. Praktické cviceni s dusikem

V tomto cviceni musite najit optimalni agro-ekonomicky vstup dusikatého hnojiva
pro kukufici na poli v Cotton Research Institute v Kadomeé, v piirodni oblasti II ve
strednim Zimbabwe. Kazdy tcastnik pouZzije pro zacatek jiné ro¢ni obdobi. Cilem je
ziskat praxi pii sestavovani nového souboru experimentu a vidét vliv faktort
souvisejicich s poCasim na optimalni mnozstvi hnojiv v riznych letech.

Vytvorte novy soubor FileX s nazvem KADO9901.SNX. V nabidce typu souboru
v nastroji XBuild se prosim ujistéte, Ze jste vybrali moZnost ,Sezdénni“ (,Seasonal”)
a ne ,Experimentdlni“ (,Experimental“), protoze se jedna o ,hypoteticky
experiment”, nikoli , skute¢ny”“ experiment.

TIP: V ¢asti A pouZije kazdy ticastnik jiny rok dat o pocasi. V ¢asti B kazdy ucastnik
spusti simulace pro vSechny roky dat o pocasi. MliZete si uSetfit ¢as vybérem
moznosti ,,Dny po vysadbé“ pro data aplikace hnojiva namisto zadavani skute¢nych
dat pro vas rok v casti A. NEJPRVE zmeéiite tuto moznost v MoZnosti simulace
(Simulation Options) @ Management @ Hnojivo (Fertilizer), a poté také zménte
moZznost v Management @ Hnojivo (Fertilizer).

v' KULTIVARY
o Odrida kukurice je MH-16 z Malawi. Pokud tato odrtida neni
v databazi, budete ji muset zadat nasledujicim zptisobem do
souboru kultivaru kukurice (soubor MZCER048.CUL):

IB0098 MH-16 .1B0001 260.0 0.600 840.0 600.0 6.00 38.90

o Pred tim, nez zacnete pracovat se sezénnim vstupnim souborem,
nejprve zkontrolujte soubor kultivaru kukufice.

v KOMBINACE PODMiNEK/ HNOJIVO
o Potfebujete optimalizovat mnoZstvi mocovinového dusiku
aplikovaného ve dvou stejnych davkach, v den vysadby a po
30 dnech od vysadby. Hnojivo zapracujte do hloubky 5 cm. Nastavte
tedy 10 nebo 12 trovni hnojiv s riznym mnozstvim aplikovaného
dusiku.

v" POLE
o Pouzijte WISE DATABASE, SOIL ZW003 (WI_ARZWO003).
o Meteorologicka stanice je KADO.




v' VSTUPNi PODMINKY
o Zmeénte datum méreni tak, aby odrazelo datum zahajeni simulace,
7. tijna (nezapomeiite zohlednit Vas rok pocasi, viz niZe). Nastavte
nasledujici pocatec¢ni podminky:
= predchozi plodina = kukutice (Maize)
= pocatecni hmotnost kofenového zbytku = 10 kg/ha
= pocatecni hmotnost hlizek = 0
= pocatecni povrchové zbytky plodin = 100 kg/ha
= pocatecni zbytek dusiku = 0,5 %
=  pocatecni dostupna plidni voda = 50 %
= pocatecni ptidni dusik = 5 kg/ha

v PODROBNOSTI O PESTOVANI
o Vysadba dne 15. fijna, vysazena a vze$la populace 3,7 rostlin na
metr Ctverecni. Roztec radki je 61 cm a hloubka vysadby je 7 cm.

v' ZAVLAHA A VODNI MAGEMENT
o Tento experiment bude zavlaZovan deStém (rainfed), takze
nebudete pouzivat zadné dopliikové zavlazovani.

v' MOZNOSTI SIMULACE
o Ponechejte je tak, jak jsou nastavené, s vyjimkou urceni 1 roku
a opravte pocatecni den simulace na 7. fijna, aby odrazel vas rok
simulace.
o Nezapomeiite zménit pocasi na ,Namérena data“ (,Measured
Data“) v casti Metody (,Methods“), protoZe pro toto cvi¢eni budete
pouzivat pozorovana data o pocasi.

CastA
Pro pocasi ucastnici pouziji jiné ro¢ni obdobi (viz Tabulka 1). Soubory s daty
o pocasi maji nazev KADOnnOlL.WTH, kde nn se pohybuje od 77 do 90.

Pouzijte nasledujici fiktivni naklady a ceny v zimbabwskych dolarech pro vypocet
hrubé marze pro kazdou kombinaci podminek, které spustite (v rdmci DSSAT v4):

GM=Y:P-N:-C-F

Kde: GM je hruba marze (Z$/ha); Y je vynos kukufice (t/ha)
P je ptijata cena (400 Z$/t)
N je mnoZstvi pouzité mocoviny (N kg)
C je cena mocoviny (2,0 Z$ /N kg)
F jsou ostatni fixni naklady (750 Z$ /ha)



Tabulka 1 Prirazeni rokii pocasi k ticastnikiim

Soubory poéasi Ucastnik #

1977-1978 1 14 27 40 53
1978-1979 2 15 28 41 54
1979-1980 3 16 29 42 55
1980-1981 4 17 30 43 56
1981-1982 5 18 31 44 57
1982-1983 6 19 32 45 58
1983-1984 7 20 33 46 59
1984-1985 8 21 34 47 60
1985-1986 9 22 35 48 61
1986-1987 10 23 36 49 62
1987-1988 11 24 37 50 63
1988-1989 12 25 38 51 64
1989-1990 13 26 39 52 65

Predpokladejme, Ze tyto naklady a ceny jsou s jistotou znadmy. VSechny ostatni
néklady jsou nulové.

Najdéte mnozstvi mocovinového dusiku s pfesnosti na 5 nebo 10 kg dusiku/ha pro
vaSi sezonu, které maximalizuje hrubou marzi na hektar, aplikované podle
specifikaci (polovina pri vysadbé, polovina po 30 dnech od vysadby). Ve svém
protokolu uved'te krivky odezvy pro hrubou marzi a vynos plus cokoli dalsiho,
napft. vyluhovani, ptijem dusiku atd.

CastB
Zménte vSechny roky ve svém souboru FileX na 1977 a zopakujte experiment ve

vSech letech (pouZijte NYRS = 13) pomoci namérenych udaji o pocasi. Analyzujte
vysledky. Jaka je ,pausalné“ ekonomicky optimalni aplika¢ni davka hnojiva?

3. Cviceni na analyzu regionalnich rizik a prijeti novych plodin
CastA
Byli jste pozadani, abyste provedli malou regionalni studii pro urcitou oblast, ktera

by urcila, jaka by mohla byt mistni reakce na zménu odrtdy prosa z kultivaru Niger
1 na kultivar Niger 2 (viz niZe). V oblasti jsou dva typy plidy, pocasi je stejné.
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Je zde 100 farem na plidé typu A (primérna velikost 2 ha) a 150 farem na ptdé
typu B (primérna velikost 1,8 ha). Dvacet procent zemédélci na pidé typu A
nerado péstuje proso.

Proved'te 10leté replikace na dvou typech pidy pro kazdy kultivar.

PouZijte soubor FileX s nazvem NIGE1101.SNX. Podivejte se na tento soubor, abyste
pochopili, co je simulovano. VSimnéte si, Ze dva typy pud jsou stredni alfisol
(¢. 910083 - typ A) a nigerska piscita ptida (¢. 910001 - typ B). Pro pocasi je soubor
FileX nastaven tak, aby pouZival data pro Tillabery, Niger. Ujistéte se, Ze jsou
v databazi dvé pozadované odridy prosa. Pokud ne, zadejte je nasledovné:

P1 P20 P2R P5 G1 G4 PHINT GT G5
Niger 1 120,0 12,00 1420 5900 1,00 0,60 43,00 1,0 11,0
Niger 2 120,0 12,00 1250 360,0 2,00 0,50 43,00 1,0 11,0

V prvni ¢asti vaseho protokolu uved’te nasledujici: primérnou odezvu vynosu na
kazdy typ plidy a primérnou odezvu vynosu pro lokalitu s ohledem na vyse
uvedené informace, pokud by nova odriida méla byt v regionu prijata. Nékteré
z téchto analyz budete muset provést mimo DSSAT.

CastB
V této oblasti je velmi vysoka cenova sankce za pozdni zrani prosa. Cena prijata za
proso souvisi s D, poftem dni od vysadby do zralosti, a je vyjadirena:

cena (CFA/tuna) = 300 - D2- 0,02

CFA je mistni ména v Nigeru a dalSich zemich zapadni Afriky. Pfedpokladejme, Ze
naklady na produkci obou kultivari jsou stejné. Vypocitejte a porovnejte
prinosnost hrubé marze na hektar (nefeste variabilni naklady) dvou kultivart na
dvou typech pilidy podle funkce:

Piinosnost=E-0,35-V

kde E je ofekavana hruba marze nebo soucin primérného vynosu a ceny a V je
rozptyl hrubé marze nebo druhd mocnina soucinu smérodatné odchylky vynosu
a ceny.

Tuto analyzu budete muset provést mimo DSSAT.
Ve svém protokolu pro ¢ast B uved'te nasledujici:

v" Primérnou cenovou pokutu mezi témito dvéma odrtdami.
v' V pripadé stejnych podminek: Jakou odridu by méli mistni farmari
péstovat, ma-li byt uzitek maximalizovan na dvou typech pidy?



v Pokud by zemédélci prijali novou odridu v souladu s maximalizaci uzitku,
jaka by byla regionalni odezva nyni?

4, Posouzeni produkce plodin

Nastavte si sezonni experiment podle vlastniho vybéru. Vyberte si jakékoli
prostiedi z niZe uvedenych a vyberte si jakykoli typ plidy a jakoukoli plodinu (ve
svém souboru FileX mizete péstovat kombinaci plodin). Nastavte soubor FileX
s fadou kombinaci podminek (feknéme 4-8), spustte jej a analyzujte.

Muzete se napriklad podivat na: riizné plodiny; riizna mista; osazeni; management
dusiku. Experiment byste méli opakovat po nékolik let (nejméné 8). KdyZz
analyzujete vysledky z ekonomického hlediska, nezapomente pouzit naklady
a ceny, které povaZzujete za vhodné pro situaci, kterou simulujete.

Ve svém protokolu pro zbytek skupiny vysvétlete svilij experiment a ukazte své
vysledky.

Soubory pocasi: Mlzete pouZzit soubory uvedené niZze, protoZe obsahuji
zaznamenana data a jsou poskytovany v adresari s tidaji o pocasi. Jako moZnost
zaznamu pocasi (recorded option for weather) vyberte ,métfené” (,measured").

Misto Lokalita YA yA)) NV (m) Roky
ALLU Lushnje, Albanie 40,940 19,690 20 61-84
ANGU Anguededou, Pobtezi slonoviny 5,380 -3,280 80 78-90
COPA Palmira, Kolumbie 3,480 -76,370 965 66-84
DTCM Chiang Mai, Thajsko 19,010 99,010 360 63-78
IRIW  [RR], Filipiny 14,200 121,200 50 85-92
ITDE  Delhi, Indie 28,630 77,200 250 65-80
ITHY Hyderabad, Indie 17,450 78,470 560 75-97
KADO Kadoma, Zimbabwe -18,320 29,880 1149 77-90
UFGA Gainesville, FL, USA 29,630  -82,370 10 78-87
UYLE La Estanzuela, Uruguay -34,000 -57,000 50 66-92
WABI De Bilt, Nizozemsko 52,100 5,200 37 59-88

ZS = zemépisna $irka
ZD = zemépisna délka
NV = nadmofrska vyska



Kromé toho existuje nékolik mist s jiz nastavenymi klimatickymi soubory, pro které
muzete pouzit interni generator pocasi WGEN nebo Simmeteo. Priklady jsou
uvedeny niZe a dal$i najdete v adresati Pocasi/Klima (Weather/Climate).

v Goiania, Brazilie (EBAF)
Chitedze, Malawi (MWCZ)
Gainesville, Florida (UFGA)
Griffin, Georgie (GAGR)
Plains, Georgie (GAPL)

AN NI NN
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Pripadova studie - Chiang Mai, Thajsko

Uvod

I -

Vrcholnou vyzvou pouzivani modeli pro simulaci plodin jsou pripadové studie,
které se zabyvaji redlnymi problémy, jako je optimalizace vynosu, maximalizace
Cisté navratnosti nebo minimalizace dopadu na zivotni prostredi, jako je
vyluhovani dusiku. Tato pripadova studie vam poskytuje ptileZitost pouZzit model
DSSAT v redlném prostredi, aby vam pomohla urcit optimalni strategii
managementu plodin pro zemédélce s nedostatkem zdrojii v Chiang Mai v Thajsku.

Cile

Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:

v

v

Praktické cviceni

Syntetizovat dovednosti prace s daty a analyzy dat ziskané béhem kurzu,
abyste vyresili redlny problém managementu plodin s mnoha omezenimi.
Vztdhnout agronomické postupy a environmentalni omezeni vuici

ziskovosti podniku.

Musite maximalizovat zisk pro jeden podnik na farmé. Pidni typ farmy je

IBSB910015 s pocatecnimi podminkami uvedenymi zde:

*INITIAL CONDITIONS
@C PCR ICDAT ICRT ICND ICRN
1 SB yyddd 100 -99
@C ICBL SH20 SNH4 SNO3
1 5 0,086 06 15
1 15 0086 06 1,5
1 30 0086 06 15
1 60 008 06 1,5
1 9 0076 06 06
1 120 0,076 06 0,5
1 150 0,130 06 0,5
1 180 0258 06 05

ICRIP ICRID
100 15

Pouzijte SEZONNI analyzu (SEASONAL). Pouzijte historické pocasi z Chiang Mai
(DTCM). Nevahejte pouzit klimaticky soubor Chiang Mai (DTCM.CLI) a pokud
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chcete, pouZijte statistické generatory pocasi WGEN nebo SIMMETEO. UdrZujte
vSak koncentraci CO; na 380 ppm a neprovadéjte Zadné upravy pocasi.

Kterou ze Ctyt plodin budete péstovat (fazole, kukurici, sdju nebo pSenici), je jen na
vas, stejné jako hospodareni s nimi.

Pouzijte jakykoli termin vysadby, jakoukoli odriidu, jakékoli zavlazovani, hnojivo
a jakoukoli roztec¢ radkd, s nasledujici vyjimkou: pouZzivejte pouze odriidy aktualné
dostupné v databazi plodin.

NEMENTE vychozi ptidni podminky. Kone¢né analyzy by mély byt provadény
alesporii pro 10 sezén.

Ceny a naklady na péstovani jednotlivych plodin zndmé s jistotou jsou uvedeny zde:

FAZOLE KUKURICE SOJA PSENICE

Trzni cena za tunu 181,00 121,00 220,00 178,00
Cena vedlejsiho 0,00 0,00 0,00 0,00
produktu

Zakladni vyrobni 375,00 210,00 420,00 230,00
naklady/ha

Naklady na N 0,50 0,50 0,50 0,50
hnojivo/kg

Cena za aplikaci 5,00 5,00 5,00 5,00
hnojiva

Naklady na 1,15 1,15 1,15 1,15
zavlahu/mm

Naklady na aplikaci 28,00 28,00 28,00 28,00
zavlahy

Cena osiva/kg 3,00 1,50 2,55 1,75

(ostatni ndklady jsou nulové)
Ve svém protokolu si zaznamenejte svou experimentalni strategii a vysledky.

Pfi nastavovani nakladt a cen se ujistéte, Ze odpovidaji prislusné plodiné. Cilem je
maximalizovat ¢isty vynos tak, ze

e CV cistych vynosi [(smérodatna odchylka/primeér) - 100] neni vétsi nez
25 %.

e U obilovin nepiesahuje primérna celkova ztrata dusiku z faremniho
systému kvtili vyluhovani hodnotu 30 kg/ha/rok.

Ucastnik kurzu, ktery maximalizuje ¢isty vynos a jehoZ optimalni strategie bude
reprodukovatelna ostatnimi ucastniky, bude nalezité ocenén.
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Prostorova analyza

Uvod

Tradi¢ni farmareni je zaloZeno na homogennim hospodateni na polich. Napiiklad
aplikace hnojiv jsou zaloZeny na polnich primeérech a mohou vést k neefektivnimu
pouzivani hnojiv, napt. na nékterych mistech dochazi k vyluhovani dusiku, na
jinych mistech miiZe dochazet k nedostatecnému hnojeni. Prostorova analyza
vynosu, vyluhovani dusiku a dalSich proménnych miiZe poskytnout nahled, ktery
by mohl vést k lepSimu rizeni péstovani prostiednictvim managementu, ktery méni
vstupy v prostoru pro minimalizaci ndkladd, zvySeni ucinnosti vyuziti zdroji
a zvySeni ziski. Rlistové modely plodin a nastroje pro analyzu v DSSAT verze 4.8
lze pouZit k simulaci a analyze prostorovych variaci v managementu, vynosu
a dalsich vystupech pro lepsi pochopeni diivodi prostorovych odchylek na poli
a porovnani moznosti managementu, které toto porozuméni zohlediiuji. PouZiti GIS
pro ukladani prostorovych informaci a pro zobrazovani prostorovych variaci ve
vystupech modelu je mozné a doporucené. V tomto cvi¢eni provedete modelové
simulace, které vyuzivaji informace z prostorovych databazi, nasimulujete
moznosti managementu a naucite se, jak pro zobrazeni vysledkd propojit vystupy
modelu s GIS.

Cil
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v' Simulovat systémy plodin na prostorové proménlivém poli a vytvaret
moznosti prostorového managementu pro srovnani s jednotnym
managementem.

Praktické cviceni
Cviceni 1 - Simulace produkce séji v prostorové proménlivém poli

Pro toto cviCeni vytvoite soubor FileX pro simulaci ristu a vynosu s6ji na poli se
4 rGznymi typy pludy. Kazda oblast pole se miize liSit ve vymére; v tomto pripadé
maji zény 1 a 2 kazda 1 ha a zény 3 a 4 maji kazda 2 ha. Srazky/pocasi jsou stejné
pro vSechny oblasti (soubory pocasi pro Gainesville, Florida). Schéma pole je
uvedeno nize. Kazda plocha pole (polygon) ma své identifika¢ni cislo a sviij
jednotny typ pldy. Vytvorte soubor FileX pro simulaci tohoto pole pro 10 let dat
o pocasi (od roku 1978 do roku 1987) pomoci dat o pocasi pro Gainesville na
Floridé. Vytvofte novy soubor FileX pro sdju se stejnym managementem pro
kaZdou z6nu na poli:



Kultivar s6ji MG-6
Roztec radkt je 50 cm

Pole neni zavlazovano

@ me a0 o

dusiku 1,5 %.

Datum vysadby je 1. kvétna kazdy rok, zacatek v roce 1978
Populace rostlin je 33 rostlin na metr ¢tverecni

Neni aplikovano zadné hnojivo do Zadné casti pole / pidniho typu
Predchozi plodinou byla séja a na poli zbylo 1000 kg/ha sldmy s obsahem

Budete muset vytvorit ¢tyri rtizné prvky pole, jeden pro kazdou homogenni oblast.
Pldy pro kazdou zdénu jsou v tabulce nize. VSimnéte si, Ze budete také potrebovat
samostatné pocatecni podminky pro kaZzdou plidni zénu, protoZe vlastnosti pidy
se pro kazdou z6nu velmi lisi. Predpokladejme, Ze pocate¢ni podminky jsou na DUL
(nebo polni kapacité) a ze v piidnim profilu je 25 kg/ha zbytkového anorganického

dusiku.

Simulujte tyto Ctyti polni systémy po dobu 10 let, jak je uvedeno vyse. Pokud jste
méli naméfend data za konkrétni rok, méli byste porovnat simulované vynosy
s pozorovanymi zonovymi vynosy a dalSimi proménnymi.

K analyze vykonu raznych zén pouZijte program Sezénni analyza (Seasonal

Analysis).

ID: UF000001
Pada: Vychozi
(IB00000012)
Management: Séja, kultivar MG-6, datum
vysadby 1. kvétna, 33 rostlin/m?, roztec
radkd 50 cm

Vymeéra =1 ha

mélka piscitd ptda

ID: UF000002
Pada: Vychozi
(IB00000011)
Management: Soja, kultivar MG-6, datum
vysadby 1. kvétna, 33 rostlin/m?, roztec
radkt 50 cm

Vymeéra =1 ha

stredné piscita puda

ID: UF000003
Pada: Vychozi
(IBO0000006)
Management: S6ja, kultivar MG-6, datum
vysadby 1. kvétna, 33 rostlin/m2, roztec
radkd 50 cm

Vymeéra = 2 ha

mélka hlinita ptda

ID: UF000004

Piada: Vychozi hluboka naplaveni ptida
(IBO0000004)

Management: Soja, kultivar MG-6, datum
vysadby 1. kvétna, 33 rostlin/m?, roztec
radkd 50 cm

Vyméra = 2 ha

Obrdzek 152 Schéma zobrazujici atributy v kaZdé zéné nebo oblasti pole. Management je pro tento

priklad jednotny.



Samostatna pradce 1

1. Jaky je primérny vynos na poli? Jaka je celkova produkce v kg na poli
o vyméte 6 ha?

2. Ktera oblast ma nejvétsi rozptyl ve vynosu?

3. Jak byste vytvorili mapu variability vynost na poli?

Cviceni 2 - Rizné hospodai‘eni v prostorové variabilnim kukuii¢ném poli

Pro toto cviceni pouzijete pro simulaci produkce kukufice stejné pole, které je
popsano vyse. Schéma pole je uvedeno nize. Kazda ¢ast pole (polygon) ma své
identifikacni ¢islo a sviij jednotny typ pady. Vytvorte soubor FileX pro simulaci
tohoto pole pro 10 let (od roku 1978 do roku 1987) pomoci dat o pocasi
v Gainesville na Floridé. Je potieba vytvorit novy soubor FileX pro kukurici se

stejnym managementem pro kazdou z6nu na poli:

a. Kultivar kukurice je ,Stredné sezonni hybrid“ (,Medium Season

Hybrid")

Rozte¢ radka je 50 cm

Pole neni zavlazovano

-0 a0 o

Datum vysadby je 1. dubna kazdého roku, poc¢inaje rokem 1978
Populace rostlin je 7 rostlin na metr ¢tverecni

Dusikaté hnojivo se aplikuje rovnomérné do vSech z6n v davce

400 kg N/ha jako dusi¢nan amonny a v den vysadby se zapravi do

ptidy do hloubky 5 cm.

g. Predchozi plodinou byla séja a na poli zbylo 1000 kg/ha slamy

s obsahem dusiku 1,5 %.

ID: UF000001
Pada: Vychozi
(IB00000012)
Management: Kukutice ,Medium Season
Length“, datum vysadby 1. dubna,
7 rostlin/m?, rozte¢ radkd 50 cm

Vyméra =1 ha

mélka pisCita puada

ID: UF000002
Pada: Vychozi
(IB00000011)
Management: Kukurice ,Medium Season
Length“, datum vysadby 1. dubna,
7 rostlin/m?, roztec radkd 50 cm

Vymeéra =1 ha

stredné piscita puda

ID: UF000003
Pada: Vychozi
(IB0O0000006)
Management: Kukurice ,Medium Season
Length“, datum vysadby 1. dubna,
7 rostlin/m?, rozte¢ radkd 50 cm

Vymeéra = 2 ha

mélka hlinitd plda

ID: UF000004

Piada: Vychozi hluboka naplaveni ptida
(IB0O0000004)

Management: Kukurice ,Medium Season
Length“, datum vysadby 1. dubna,
7 rostlin/m?, rozte¢ radkd 50 cm

Vymeéra = 2 ha

Obrazek 33 Schéma zobrazujici atributy v kazdé zoné nebo oblasti pole kukurice.



Management je pro tuto studii zpo¢atku jednotny, ale je tfeba zménit management
podle z6n pro dalsi analyzy moZnosti.

Musite vytvorit Ctyfi riizné prvky pole, jeden pro kazdou homogenni oblast. Piidy
pro kazdou zénu jsou uvedeny ve schématu. VSimnéte si, Ze bude potieba také
nastavit samostatné pocateéni podminky pro kazdou pldni zénu, protoZe
vlastnosti plidy se pro kazdou zénu velmi lisi. Piedpokladejme, Ze pocatecni
podminKky jsou na DUL (neboli polni kapacité) a ze v ptidnim profilu je 25 kg/ha
zbytkového anorganického dusiku.

Simulujte tyto Ctyfi systémy managementu polnich zén po dobu 10 let, jak je
uvedeno vySe. Pokud jste méli namérena data za konkrétni rok, méli byste porovnat
simulované vynosy s pozorovanymi vynosy a dalSimi proménnymi jednotlivych
Zon.

K analyze vykonu rtGznych zén pouzijte program Sezénni analyza (Seasonal
Analysis).

Samostatna prdce 2

1. Jaky je prlimérny vynos na poli? Jaka je celkova produkce v kg na celém
Sestihektarovém poli?

2. Ktera oblast ma nejvétsi rozptyl ve vynosu?

3. Kolik dusiku se ztrati vyluhovanim z kazdé zény? Pro¢ existuji rozdily ve

variabilité vyluhovani dusiku mezi riznymi oblastmi managementu,
s ohledem na to, Zze do kazdé bylo aplikovano stejné mnoZzstvi dusiku?

4. Jednim ze zptlisobt, jak vypocitat ac¢innost vyuziti hnojiv, je vydélit ptijem
dusiku aplikovanym dusikem. Vypocitejte efektivitu vyuziti dusikatého
hnojiva pro kazdou oblast managementu.

Upravte vytvoreny soubor FileX tak, aby se zménil management v riznych zénach.
Vasim cilem je najit management, ktery omezi vyplavovani dusiku bez sniZeni vynosu,
a v kone¢ném dusledku tak maximalizovat Cisté vynosy managementu celého pole.
Upravte soubor FileX tak, aby pro kazdou zénu byly nastaveny rtizné rovné hnojiva.
Vysledkem bude soubor FileX se 4 irovnémi managementu hnojiv, tj. s jednou urovni
managementu pro kazdou z6nu.

5. Porovnejte celkovou produkci pole pro tento prostoroveé variabilni pripad
managementu s jednotnym managementem dusiku.

6. Porovnejte vyluhovani dusiku pro dvé moznosti managementu.

7. Porovnejte efektivitu vyuziti dusiku pro tento novy prostorové variabilni

zplsob managementu s jednotnym managementem pole.
8. Ekonomické analyzy lze také porovnavat pomoci sezénni analyzy pro
kazdou zénu a srovnanim mezi dvéma zplisoby managementu pole.
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Vytvoreni rotace plodin nebo sekvencniho souboru FileX pomoci
nastroje XBUILD

Uvod

Nastroj XBuild lze pouZit k nastaveni sekven¢niho souboru (SQX) pro plodinové
sekvence a aplikace stfidani plodin. Toto cvi¢eni popisuje strategii a metody pro
vytvoreni nového souboru sekvence v prostiedi DSSAT.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvotit a analyzovat sekvenéni soubor.
v Pouzit generator pocasi (WGEN) ke generovani simulovaného pocasi.

Cviceni

V tomto cviceni prozkoumadte anatomii existujictho sekven¢niho souboru,
pochopite logiku konstrukce a vyvinete strategii pro vytvareni soubori SQX.
Soubor UFGA7874.SQX je k dispozici na webu pro stahovani dat DSSAT. Jedna se
o hypotetické stridani fazoli a kukuftice, kde jsou dvé sklizné fazoli v roce 1 a jedna
sklizett kukufice v roce 2. V analyze stfidani plodin pouZzivdme koncept stiidani
s thorem k simulaci plidnich procesq, které probihaji mezi sklizni jedné plodiny

a zasetim dal$i plodiny. Pidni procesy jsou simulovany nepietrzité, zatimco se
plodiny vysévaji a sklizeji v priibéhu stridani.

Rotacni ,jadro“ je posloupnost udalosti managementu plodin, které se opakuji,
dokud neni simulovan pozadovany pocet let. V tomto prikladu je rotacnim jadrem
uhor - fazole - thor - fazole - Ghor - kukufrice. Vyslovné uvadime obdobi tthoru
jako soucast stridani plodin, abychom definovali udalosti, které nastanou béhem
téchto obdobi thoru, jako je napriklad orba pred setim dalsi plodiny.

V sekvenc¢nim souboru je kazda udalost spojena se slozkou stridani plodin. Aby byly
udalosti a soucasti stiidani plodin organizovany, je uZitecné sestavit kalendar
managementu plodin pred zadanim informaci o managementu do nastroje XBuild.
Tabulka 2 uvad{ kalendar managementu plodin pro soubor UFGA7874.SQX.



Tabulka 2 Kalenddr managementu plodin pro soubor UFGA7874.5QX

E g = = )
Udalost @ =] 5 z & = E
@ Q
1978-01-01 1 Zahajeni simulace —
1978-04-24 114 | Zpracovani ptidy pted fazolemi 1 W.. 1 2 - - 1 1 1
1978-04-29 119 Ukonceni thoru udalosti ,sklizen =
1978-04-30 120 Zacatek obdobi pro vysadbu fazoli 1 >
1978-06-14 . 165 | Konec obdobi pro vysadbu fazoli 1 e 2 1 1 - - - 2
== = Sklizen fazoli 1 v dobé zralosti =
-- - Zahéajeni tthoru 2 automaticky po sklizni fazoli 1 ~
1978-08-27 239 | Zpracovani piidy pred fazolemi 2 m 3 2 5 5 2 2 1
1978-09-01 244 Ukonceni thoru 2 udalosti ,sklizen” =
1978-09-02 245 Zacatek obdobi pro vysadbu fazolf 2 PN
1978-10-17 | 290 | Konec obdobi pro vysadbu fazoli 2 e 4 1 2 o 5 S 3
== = Sklizen fazoli 2 v dobé zralosti =
-- - Zahajeni thoru 3 automaticky po sklizni fazoli 2 e
1979-02-14 | 45 | Zpracovani piidy pied kukufici s | 5 2 - - 3 3 1
1979-02-28 59 Ukonceni dhoru 3 udalosti ,sklizen” =
1979-03-01 60 Zacatek obdobi pro vysadbu kukurice
1979-04-01 91 Konec obdobi pro vysadbu kukutice 8
den vysadby Hnojeni vm 6 3 3 1 = = 4
30 dni po dni vysadby | Hnojeni 2
- - Sklizen kukurice v dobé zralosti

Y0€



Casti sekvenéniho souboru UFGA7874.SQX jsou pro vasi informaci reprodukovany
na konci této kapitoly. Zobrazte soubor a v§imnéte si nasledujicich zalezitosti:

Tabulka kombinace podminek (Treatment table):

v Existuje jedna kombinace podminek a celkem $est rotaci (stiidani plodin).

v' Slozky stfidani fazole, kukufice a thor maji tGrovné kultivaru (CU).
»Kultivar” thoru se oznacuje jako -99 (nedefinovano).

v" Uroven pole (FL) je stejna pro kaZdou rotaci.

v' Pocatetni podminky (IC) jsou definovany pouze pro prvni rota¢ni slozku.
Pro nasledujici rotace ziistavaji ptidni procesy a stavové proménné stejné
jako v predchozi rotaci.

v" Urovné vysadby (MP) musi byt definovany pro viechny skute¢né slozky
plodin. Urovné vysadby pro rotace tihoru jsou volitelné a v tomto piikladu
se nepouzivaji. Rotace thoru zacinaji automaticky po sklizni predchozi
plodiny.

v" Komponenty dhoru jsou jedine¢né v tom, Ze se musi definovat datum
»Sklizné“. Slozka dhoru je ,sklizena“ jeden den pred datem vysadby (nebo
obdobim vysadby) dalsi plodiny. V tomto piikladu mame tri rovneé detailt
sklizné (MH) pro tfi slozky thoru. Datum ,sklizné“ je jeden den pred
vysadbou fazoli nebo kukurice, ktera nasleduje po obdobi tihoru.

Rotacni komponenty uvedené v tabulce kombinaci podminek zahrnuji kompletni
rotacni jadro, které urcuje nacasovani vsech managementovych udalosti (vysadba,
aplikace hnojiv, zavlazovani atd.) pro tuto simulaci. Toto rotac¢ni jadro se bude
opakovat pro vygenerovani dlouhodobé simulace. Rok pro vSechna data
managementovych udalosti bude v nasledujicich opakovanich rota¢niho jadra
posunut.

Rizeni simulace (Simulation Control):

v"V tomto prikladu jsou ¢tyti urovné rizeni simulace. ,Globalni“ fidici prvky
(pocet let, pocet opakovani, ndhodny pocet semen, datum zacatku
simulace, metoda pojmenovani vystupniho souboru atd.) se nacitaji
z prvniho bloku fizeni simulace (Simulation Control). Dals{ hodnoty téchto
proménnych jsou v nasledujicich blocich ignorovany.

v Vsekci Vystupy je vétSina vystupl vypnuta, aby se minimalizovala velikost
vystupnich soubori pro tuto dlouhodobou simulaci.

v' 'V Casti metod Fizeni simulace je metoda pocasi nastavena na ,W* pro
sestavu generovani pocasi WGEN. Toto je nastaveno jako globdalni ridici
prvek v prvnim fizeni simulace. Mési¢ni prehledy klimatu pro



meteorologickou stanici UFGA se pouzivaji ke generovani dennich tdajt
o0 pocasi v ramci modelu.

Pocet let v prvnim fidicim bloku simulace urcuje dobu trvani kontinualni
simulace. V tomto pripadé je NYRS nastaveno na 30 a pocet opakovani
(NREPS) na 10. Pouziti opakovandi je relevantni pouze pro generovana data
o pocasi. Kazdé opakovani vygeneruje jiny soubor dennich
meteorologickych dat na zakladé klimatologie shrnuté v mési¢nich datech
pro tuto meteorologickou stanici.

Sekce rizeni simulace (Simulation Control) se pouziva k nastaveni obdobi
automatického sazeni pro kazdou plodinu (zde fazole a kukufrici). VSimnéte
si, Ze v prvnim roce probéhnou dvé sklizné fazoli, jedna vysazena mezi
30. dubnem a 14. ¢ervnem (Uroven fizeni simulace 2) a druha vysazena
mezi 2. zarim a 17. fijnem (droven fizeni simulace 3). Kukufice je vysazena
ve druhém roce mezi 1. breznem a 1. dubnem (droven rizeni simulace 4).
Aby bylo moZné pouzit pevna data ,sklizné“ pro uhor, v fizeni simulace
nastavte metodu sklizné na HlaSené datum (data) (Reported Date(s))
nastavené na den pied vysadbou dalsi plodiny. Fazole a kukufice se vtomto
prikladu sklizeji v dobé zralosti.

Aplikace hnojiv pro rotaci kukurice jsou nastaveny na ,Dny po vysadbé“.
To umoznuje automatické datum vysadby ménit v zavislosti na pocasi, ale
relativni data aplikace hnojiv zlistavaji konstantni.

Obdélavani ptdy se provadi pét dni pred obdobim vysadby pro kazdé seti. Jako
takové jsou operace zpracovani pidy spojeny se slozkami rotace uhoru, které
predchazeji rotacim plodin.

Pro vase dnesni cviCeni si prostudujte tento ptiklad a pokuste se jej znovu vytvorit.
Dejte mu jiny nazev (napt. UFGA7875) a zkuste jej sestavit od zac¢atku pomoci
nastroje XBuild. Pokud budete Uspésni, mély by obé simulace poskytnout stejné
vysledky. PouZijte kalendaf managementu plodin (Tabulka 1) jako voditko pfi
zadavani komponent rotaci, datumii a irovni managementu. Nasledujte tyto kroky:

1.

Nastavte rotacni jadro, které definuje na¢asovani vSech managementovych
udalosti (vysadba, aplikace hnojiva, zavlazovani atd.) pro prvni cyklus
rotaci. Tyto udalosti se budou opakovat pro vytvoreni dlouhodobé
simulace.

Zalnéte nastavenim prvni slozky rotace (dhor), ktera zahrnuje ,kultivar®,
pole, pocatecni podminky, zpracovani pudy, sklizenn a fizeni simulace.
Pokracujte postupné s kazdou slozkou rotaci a podle potieby piidejte
urovneé kultivaru, vysadby, zpracovani ptidy, sklizné a simulace.

Pti prvnim zkuSebnim béhu se chceme ujistit, Ze vS§echny managementové
udalosti probihaji ve spravném poiadi a Ze se spravné opakuji v kazdém



cyklu rotace. Chcete-li to provést, nastavte pocet let v prvnim bloku fizeni
simulace, abyste umoznili dvé kompletni simulace rota¢niho jadra. V tomto
pripadé nastavte pocet let na 4, protoZe doba rotace jadra je dva roky (rok
1 zahrnuje dvé vysadby fazoli, rok 2 ma jednu vysadbu kukuiice). Pro tento
pocatecni testovaci béh nastavte pocet replikaci na hodnotu 1.

Chcete-li zkontrolovat, zda se managementové udalosti opakuji spravné,
nastavte ,Operations Output” na ,Yes“. To vam umozni zobrazit soubor
MgmtEvent.OUT (OME), ktery chronologicky
managementovych udalosti a vyvojovych fazi rostlin.

Spustte model, zkontrolujte soubory Summary.OUT (soubor OSU)
a MgmtEvent.OUT (soubor OME) a ovérte, Ze vasSe simulace funguje podle
vaSich ocekavani. Probiha vysev ve spravnych terminech pro oba cykly
rotace? Jsou vSechny procesy zpracovani pudy simulovany podle
ocekavani?

ukazuje seznam

Pokud vse vypada v poradku, upravte soubor a nastavte pocet let simulace
na 30. (Nejlepsi je nastavit pocet let simulace na celociselny nasobek délky
rota¢niho jadra. Pokud tedy nastavite dvouletou rotaci, nastavte pocet let
na sudé ¢islo.) Nastavte pocet replikaci na 10. Zménte ,Operations Output”
na ,No“.

Znovu spust'te simulaci pro plny pocet let a replikaci. Béh plné simulace pro
30 let a 10 replikaci bude néjakou dobu trvat.
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Obrdzek 16 Aplikace sekvencni analyzy



6. Po dokonceni simulace kliknéte na zalozku Analyza (,Analysis“) v okné
Simulace. Méla by se objevit aplikace Sekven¢ni analyza (,Sequence
Analysis“). Ulozte soubor podle pobidky aplikace.

7. V aplikaci vyberte ,Vynos sklizné“ (,Harvested yield“), zvolte boxplot
a ¢asové rady, jak je zndzornéno na obrazku nize, a vykreslete vysledky
(viz Obrazek 34).
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Obrdzek 35 Vybér moznosti linedrni regrese



8. MiizZete se také podivat na trend pomoci regresni funkce. Chcete-li se
napriklad podivat na dlouhodoby trend vynost fazoli v ramci tohoto rezimu
managementu (viz Obrazek 35):

OO0 wp

E.

Vyberte ,Sklizeny vynos“ (,Harvested yield“)

Zruste vybér kukufice ze seznamu kombinace podminek

Vyberte ,Zobrazit casové rady” (,View Time Series”)

V tabulce, kterd se objevi, vyberte v dolni ¢asti regresi
(,Regression®).

Vyberte ,Linearni“ (,Linear”) z nabidky ,Regrese”.

9. Podivejte se na ¢asové rady pro celkovy organicky uhlik, vyluhovany dusik,
datum zralosti, LAl Existuji néjaké dlouhodobé trendy? Existuji rozdily
mezi jarnimi a podzimnimi skliznémi fazoli? Simuluje model néjaké

neudrody?
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Praktické cviceni 20: |r"ﬂ; T
Simulace rotace plodin v dlouhodobych experimentech

Uvod

Sekven¢ni analyza muzZe poskytnout ndhled na udrZitelnost systémi hospodaieni
po dlouhd obdobi, zejména pokud jde o hospodaieni s plidni vodou, dusikem
a uhlikem. Definovani a analyza sekvence stfidani plodin pomoci FileX vyzaduje
Napriklad obdobi tthoru musi byt ,sklizeno“ pred vysazenim nasledujici plodiny.
Nastroj XBuild Ize pouZzit k nastaveni sekvence v souboru FileX pro sekvence plodin
a aplikace rotaci.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v Vytvorit a analyzovat sekven¢ni soubor FileX.

v' Prozkoumat variabilitu hospodaieni s plodinami v fadé sekvenci pocasi
jednotlivych let.

v Pouzit generator pocasi (WGEN) ke generovani simulovaného pocasi.

Praktické cviceni

Cviceni 1. V tomto cvi¢eni prozkoumame a upravime soubor MSKB8901.SQX,
rotatni experiment provadény na biologické stanici W. K. Kellogg (KBS)
v Michiganu jako soucast dlouhodobého ekologického vyzkumu (LTER)
v zemédeélstvi radkovych plodin. Tento experiment zahrnuje prvnich devét slozek
rotace kukurice a s6ji pii konvenénim zpracovani plidy a vysokych vstupech.

Pri premysleni o poradi stridani plodin je uZitecné usporadat managementové
udalosti v chronologickém poradi. Tabulka 3 uvadi kalendai managementovych
udalosti pro rotaci MSKB.

V rotaci je devét slozek, tak jak to bylo zahrnuto v instalaci DSSAT, ale piridame
desatou slozku thoru, kterd umoznf tuto rotaci pouzivat v opakované sekvenci.

V kalendari stiidani plodin je kazdd managementovd uddlost zobrazena

v chronologickém poradi spolu s datem, popisem udalosti, stfidanim plodin

souvisejicim s udalosti a pfisluSnou urovni faktori souvisejicich s tabulkou

kombinace podminek v souboru experimentu. VSimnéte si, Ze v Kkalendari
S hospodareni s plodinami se prvni dvé udalosti zpracovani pidy vyskytuji pied
en

vysadbou kukurice, ale jsou spojeny s rotaci kukurice. Nova rotace tihoru, kterou
— I



priddme jako desatou rotaci, umozni tyto dvé udalosti zpracovani ptidy spojit
s uhorem pied vysadbou kukurice, tak aby se mohly v sekvenci opakovat.

Tabulka 2 MSKB9021.5QX - Kalenddr hospodareni s plodinami

Managementova

D]0)'% Plodina

udalost
CU MP MF MT MH SM

1989-03-01 1989 60 Zacatek simulace
1989-04-21 1989 111 Zpracovani pady
1989-05-01 1989 121 Zpracovanipidy  Kukufice
1989-05-04 1989 124 Vysev kukurice 1
1989-06-27 1989 178 Aplikace hnojiva
1989-09-23 1989 266 Sklizen kukuftice
1989-09-24 1989 267 (Zacatek uhoru)
1990-05-25 1990 145 Zpracovani pidy

[EnN
=
-
-
[UnN
[UnN
[UnN

1990-05-25 1990 145 Zpracovanipidy  OM°ft 2 2 2 - 2 2 1
1990-05-28 1990 148 Ukonceni thoru

1990-05-29 1990 149 Vysev séji .

1990-10-17 1990 290 Sklizeft soji S¢jal 3 3 3 - - 3 2
1990-10-18 1990 291 (Zalétek thoru)

1991-04-25 1991 115 Zpracovani piady -

1991-05-02 1991 122 Zpracovanipady  OP°FZ 4 2 4 441
1991-05-02 1991 122 Ukonéeni tthoru

1991-05-03 1991 123 Vysevkukufice .

1991-06-15 1991 166 Aplikace hnojiva u;‘ “ 5 4 5 2 - 5 1

1991-10-10 1991 283 Sklizen kukurice
1991-10-11 1991 284 (Zalitek thoru)
1992-05-15 1992 136 Zpracovani pady Uhor 3 6 2 6 - 6 6 1
1992-05-17 1992 138 Ukonceni tthoru
1992-05-18 1992 139 Vysev soji
1992-05-18 1992 139 Zpracovani pady Soja 2 7 3 7 - 7 7 2
1992-10-26 1992 300 Sklizen sdji
1992-10-27 1992 301 (Zacatek uhoru)
1993-04-28 1993 118 Zpracovani pidy Uhor 4 8 2 8 - 8 8 1
1993-05-06 1993 126 Ukonceni thoru
1993-05-07 1993 127 Vysev kukurice
1993-05-07 1993 127 Zpracovaniplidy  Kukufice
1993-07-01 1993 182 Aplikace hnojiv 3
1993-11-09 1993 313 Sklizen kukuftice

Nova rotace uhoru:
1993-11-10 1993 314 (Zacatek uhoru)
1994-04-21 1994 111 Zpracovani pidy Uhor 5
1994-05-01 1994 121 Zpracovani pidy (novy)
1994-05-03 1994 123 Ukonceni thoru




1. V prostredi DSSAT prejdéte na Aplikace - Sekvence a vyberte experiment
MSKB8901. Kliknéte pravym tlac¢itkem na tento experiment a vyberte
»Zobrazit soubor” (,View file“). Tim se soubor FileX nacte do textového

editoru.

a. V editoru se podivejte na kombinaci podminek (viz Box 1 niZe)
a vSimnéte si, Ze existuje POUZE 1 kombinace podminek (ve sloupci
»,N“), ale 9 rotacnich komponent (ve sloupci ,R“). VSimnéte si také, Ze
management kazdé rotace musi byt definovan tak, jak jste to udélali
s kombinacemi podminek v predchozich pripadech. To zpiisobi, Ze
model spusti kazdou plodinu v sekvenci, poc¢inaje sloZkou rotace 1, pak

2 atd.

Box 1 Tabulka kombinace podminek pro MSKB8901.SQX
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b. VSimnéte si nasledujiciho:

v

v

Pro experiment stiidani plodin je definovano pouze jedno pole
(sloupec FL).

Existuje pouze jedna pocatecni podminka (IC), ktera je
definovana pro prvni den simulace. Po inicializaci ptidy model
nepretrzité simuluje pldni vodu, dusik, uhlik a dal$i pltdni
procesy po dobu trvani sekvence. Plodiny se sazeji a sklizeji
stridavé, ale procesy v pidé jsou nepretrzité.

Obdobi thoru jsou vyslovné uvedena. To proto, aby bylo mozné
upresnit management v obdobi thoru.

KaZda rotacni slozka mé své vlastni datum vysevu. Sloupec MP
v tabulce kombinaci podminek odkazuje na uroven v sekci
Vysadba (Planting) pro kaZdou rotaci. Pfesna data vysevu pro
stfidani s thorem jsou volitelnd, ale jsou zahrnuta v tomto
souboru.



v' Kazda slozka rotace ma své vlastni datum sklizné (sloupec MH
tabulky kombinaci podminek). Terminy sklizné musi byt
specifikovany pro dhor a jsou obecné stanoveny na jeden den pied
datem vysevu nebo automatickym obdobim vysevu dalsi plodiny.
V hypotetickych experimentech se sklizen plodin ¢asto provadi ,v
dobé zralosti“, ale v tomto ptikladu jsou vyslovné uvedena
skutetné zaznamenand data sklizné, protoZe se jednalo o skute¢ny
experiment.

v' Tento soubor neobsahuje oddil analyzy ptdy, ale ¢asto ji budete
potrebovat k definovani piidnich podminek, zejména pro fosfor,
pH, organicky uhlik atd. Tento oddil analyzy pldy piepiSe
obecnéjsi hodnoty ze souboru ptidy.

v" Soubor je nastaven tak, aby simuloval 9 let (NYERS - Simulation
Options), i kdyZz trvani terénniho experimentu popsaného
souborem FileX bylo 5 let. Nékteré rotace se budou opakovat.

Tento soubor je pro skute¢ny experiment se stridanim plodin. MtiZete tedy
také vkladat namérend data, podobné jako v jakémkoli jiném experimentu,
jako je rtist biomasy, ptidni uhlik, vynos, LAl atd. Tato data bohuzel nejsou
v tomto prikladu k dispozici. Tyto Udaje vSak najdete v souborech
MSKB8901.SQT a MSKB8901.SQA pro vSechny roky.

2. Oteviete soubor pro Upravy pomoci nastroje XBuild a podivejte se na MoZnosti
simulace (Simulation Options).

a.

Zméiite Cislo experimentu z 1 na 21 a soubor uloZte. Mél by byt uloZen jako
MSKB8921.SQX ve sloZce DSSAT48\Sequence.

DSSAT ma program pro analyzu sekvence, ktery analyzuje zmény
proménnych v pribéhu Casu, vCetné regrese pro zobrazeni dlouhodobych
trendd. Pro skute¢né experimenty je vSak uZzitecné vykreslit vystupy
pomoci nastroje GBuild. Chcete-li analyzovat simulovana data ¢asové rady
pro stiidani plodin, ujistéte se, Ze moznost Simulation Options - Outputs -
Output Files je nastavena na Experiment a Ze soubory vody, dusiku, ristu
a uhliku jsou nastaveny naY.

Nastavte provozni vystup (Operations output) na, Yes“. Tim se vygeneruje
soubor MgmtEvent.OUT (nebo soubor OME), ktery obsahuje seznam vSech
managementovych udalosti v chronologickém potadi. Je to uZite¢né pro
kontrolu, zda jsou managementové udalosti prifazeny ke spravné rotaci.
ProtoZe se jedna o skuteCny experiment, nastavte mozZnost CO2 na
LAktudlni CO2“ (Moznosti simulace - MoZnosti) (Simulation options -
Options).

V ¢asti Metody nastavte ,Metodu plidni organické hmoty* (,Method of Soil
Organic Matter”) na ,Century (Parton). To zplsobi pouziti modelu
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CENTURY. Tato moZnost se doporucuje pro experimenty se stiidanim
plodin.
3. Chceme pridat dal$i rotaci thoru po treti rotaci kukurice na zakladé
informaci z kalendare managementu plodin (Tabulka 1).

a. V sekci vysadby pridejte novou urovenn vysadby replikovanou
z druhého vysadbového ,,ihoru” (tj. vyberte Groven vysadby 2, piidejte
novou uroven vysadby a zménte datum). ,,Datum vysadby“ bude jeden
den po posledni sklizni kukutice nebo 10. listopadu 1993.

b. Pridejte novou troven zpracovani ptidy, ktera je replikovana z arovné
zpracovani pidy 1. Zménte data tak, aby odpovidala datiim v kalendari
managementu plodin (21. dubna 1994 a 1. kvétna 1994).

c. Pridejte sklizen jeden den pred datem prvniho vysevukukufice.
Pamatujte, Ze se tato sekvence bude opakovat, takze datum ukoncéeni
uhoru by mélo byt 3. kvétna 1994.

d. Vtabulce kombinaci podminek zopakujte prvni rotaci thoru (rotace 2)
jako novourotaci 10. Zméiite iroven vysadby na 10, roven zpracovani
ptidy na 10 a drover sklizné na 10. Vase tabulka kombinaci podminek
by méla vypadat jako na Obrazku 36.

Treatments

Chem
App

Sim.

Tillage| Env. Mod. Hare. S
iy

Rot. Grop = - ; - .
Lowsl| Rot Num. (00| C"F Description | mn-l Fnld‘ Sail. Anal. | Init. ema‘ Hml.‘ Imum‘ F-ml.‘ Rasdl
1 3 1 T B 1 1

= T 2 1 T 10 0 10

Obrdzek 17 Tabulka kombinaci podminek pro MSKB8921.SQX



4. Ulozte soubor, aktualizujte seznam souborti DSSAT a spustte model pro

aktualizovany soubor.

a.

)|
)

Na karté Anal}'lza E{)ssmmn Simulation

najdete  VyStupni | o | asss
soubory z tohoto Ava EEE @
MSKB8901.0EB -
experimentu MSKB301.0EV - )
MSKB390 1.0ME
. e ﬁ Refresh
pO]menOVane MSKB8901.0MO
, ; MSKB8901.00V i Current
pomoci kodu MSKE8%01.0PC
. . . MSKB8901.0PG
experimentu, nikoli MSKE801.0PN | [ view warring Mesages
, , , MSKB8901.0SC
pomoci vychozich MSKBE901.05N
, ° , MSKB8901.05U
nazvu (Obrazek MSKB8901.0SW
. ’ MSKB8901.0TS 4 Select All
3 7) . Ob] evl se MSKB8901.0WE
MSKB8921,0EB Coslect
program pro MSKB8921.0EV
v__ 7 7 MSKB8921.0ME
sekven¢ni analyzu, e 4
ale misto toho,
abyste jej pouzili fHcance

pro tuto analyzuy,
podivite se na
nékteré vystupy v textovém editoru a pomoci nastroje GBuild. Po

Obrdzek 187 Vypis vystupnich souborti

otevieni tento sekvencni analyzator (a vSechna souvisejici okna)
zavrete.

Pouzijte nastroj GBuild k analyze vystupnich souborti dusiku, ristu,
uhliku a vody (karta Analyza - vyberte sviij soubor - Analyzovat)
(Analysis tab - select your file - Analyze). Pro spravné zobrazeni dat
vyberte vzdy pouze jeden vystupni soubor. Budete také muset
(v GBuild) ptejit do Options - Graph Type — Date a nastavit jej na Datum
(Date), nikoli na Dny po vysadbé (Days after Planting). Vezméte prosim
na védomi, Ze vystupni soubory jsou uloZeny podle identifikatora
experimentu (tj. MSKB8921) s riiznymi priponami pro definovani typt
proménnych. Soubory, které by vas mohly zajimat a nékteré
navrhované promeénné (nezahrnujici) k vykresleni jsou:

1) MSKB8921.0PG - Denni vystup ristu (stejny jako PlantGro.OUT)

Hmotnost vrchold a hmotnost zrn

2) MSKB8921.0LC - podrobnosti o dennim vystupu ptdniho uhliku (pouze
moznost Century)

Organicky uhlik v hornich 20 cm pidy (% C); organicky uhlik + opad
v hornich 20 cm pldy (% C)

Celkovy organicky uhlik v ptdé; celkovy aktivni organicky uhlik
v pludé;
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3)

4)

5)

Celkovy stredni organicky uhlik v ptidé; celkovy pasivni organicky
uhlik v ptidé

¢ Organicky uhlik v hornich 20 cm ptdy;
Organicky uhlik v hloubce 20 az 40 cm

MSKB8921.0SN - Denni vystupni soubor ptidniho dusiku (stejny jako
SoilNi.OUT)

e Celkovy pidni dusik a NO3 v rliznych drovnich
MSKB8921.0SW - Denni vystupni soubor pldni vody (stejny jako
SoilWat.OUT)

¢ Obsah pidni vody v hornich 5 cm piidy vs. obsah vody v hloubce 60-

90 cm

MSKB8921.0WE - Denni vystupni soubor pocasi (stejny jako
Weather.OUT)

¢ Slunecni zareni, délka dne, teplota

Zde je treba poznamenat, Ze vlastnosti ptidni vrstvy nejsou resetovany na vychozi
podminky, kdyZ je zasazena nova plodina, jako je tomu v sezonni analyze (viz
Obrazek 38 zobrazujici extrahovatelnou ptidni vodu). Pocate¢ni podminky jsou
nastaveny pouze jednou pro prvni rota¢ni slozku.

E

Obrdzek 19 Extrahovatelnd piidni voda (ESW) v experimentu KBS-LTER.

c. Oteviete soubor s ndzvem MSKB8921.0EV.

d. Prohlédnéte si soubor MSKB8921.0ME, abyste vidéli managementové
udalosti, které se vyskytly pro kazdou rotaci, faze plodin, ve kterych
doslo ke kazdé managementové udalosti, sklizeny vynos a pienos ptidy
a povrchové organické hmoty do dalsi rotace. Fragment souboru je
reprodukovan nize. K nalezeni souboru ve sloZce DSSAT48\Sequence
mozna budete muset pouzit prohlizec v pocitaci.



@RUN

MAR
APR
MAY
MAY
MAY
MAY
MAY
JUN
JUN
JUN
JUL
AUG
SEP
SEP
SEP
SEP
SEP

R R R R R R R RRRBRRRRRB 8 —

Date...... DOY DAS DAP CR Stage Operation Quantities
1, 1989 060 1 0 MZ 14 Start Sim
21, 1989 111 52 0 MZ Tillage 15.0 cm
1, 1989 121 62 0 MZ Tillage 15.0 cm
4, 1989 124 65 0 MZ Planting
4, 1989 124 65 0 MZ 07 Sowing
5, 1989 125 66 1 MZ 08 Germinate

20, 1989 140 81 16 MZ 09 Emergence

6, 1989 157 98 33 MZ 01 End]Juveni

13, 1989 164 105 40 MZ 02 Floral Ini

27, 1989 178 119 54 MZ Fertilizer 123.kg[N]/ha

20, 1989 201 142 77 MZ 03 75% Silkin

1, 1989 213 154 89 MZ 04 Beg Gr Fil

16, 1989 259 200 135 MZ 05 End Gr Fil

20, 1989 263 204 139 MZ Phys. Maturity

20, 1989 263 204 139 MZ 06 Maturity

23, 1989 266 207 142 MZ 16 Harvest

23, 1989 266 207 142 MZ Harvest Yield 7590.kg/ha
Rootresidue 2343.kg/ha carryover

Cviceni 2. Analyzujte sekvenc¢ni experiment EBAF1101, ktery je dodavan
s distribu¢ni verzi DSSAT. NeZ zacnete, podivejte se na soubor FileX, abyste
pochopili, co se v tomto experimentu déje.

1.
2.

Spust'te program pro sekven¢ni experiment EBAF1101.

Spust'te tabulkovy procesor (napt. MS Excel) a importujte vystupni soubor
tohoto béhu, tj. EBAF1101.0SU, do tabulky.

Vsimnéte si zahlavi v horni ¢asti kazdého sloupce. K definicim hlavicek 1ze
pristupovat prostrednictvim Data - K6dy (Data - Codes) v prostiedi DSSAT.
Najdéte pocatecni data a data sklizné a vSimnéte si posloupnosti udalosti.
Chybi néjaké dny?

Podivejte se na vynos sklizné kukurice. Vykreslete vynos jako funkci data
sklizné. Co se déje s vynosem? Mtzete to vysvétlit vykreslenim dalSich
proménnych? Zvazte nékteré proménné pldni vody, ptdniho dusiku
a ptidniho organického uhliku.

Analyzujte dal$i zajimavé proménné.

UloZte vystupni soubor. Zkopirujte soubor EBAF1101.0SU do nového
souboru s nazvem EBAF1102.0SU. Upravte zahlavi tak, aby odrazelo tuto
zménu. Oteviete soubor EBAF1101.SQX v nastroji XBuild. V MoZnostech
simulace (Simulation Options) upravte ,Metodu pldni organické hmoty*
(,Method of Soil Organic Matter”) na ,Century (Parton)“ pro kazdou
troveri moznosti simulace (1 a 2) a uloZte soubor. Spust'te znovu tento
sekvenc¢ni soubor a analyzujte vysledky. Porovnejte moZnosti pudni
organické hmoty Century/Parton a CERES/Godwin.
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Cviceni 3. Nastavte novy soubor FileX pro experiment se stridanim kukufice
aara$idi v Hajdarabadu v Indii (kéd lokality HY). Zaénéte vytvoirenim NOVEHO
experimentu v nastroji XBuild a vytvoite z néj SEKVENCNI soubor.

1.

Pfed zahdjenim tohoto cviCeni si vytvoite seznam plodin
a managementovych udalosti, které chcete vlozit do sekven¢ni simulace.
Usporadejte vSechny managementové udalosti vcetné vysevu, sklizné,
zavlaZovani, hnojeni atd. v chronologickém potadi. Pamatujte, Ze po kazdé
plodiné musi nasledovat obdobi tthoru. Uhor musi mit nastaveno ,datum
sklizné“ jeden den pred vysevem dalsi plodiny. Kazdé sloZce rotace
prifadte cislo rotace. Tabulka niZe predstavuje priklad tabulky
managementovych udalosti, ale muzete si vytvorit svou vlastni. Tato
sekvence udalosti se bude opakovat pro vytvoreni dlouhodobé simulace
stridani plodin.

Rotacni slozka  Plodina DETN Typ udalosti

1 Kukufrice 1.7.2000 Vysev kukurice
Kukufrice 1.7.2000 Aplikace hnojiva
Kukuftice 1.8.2000 Aplikace hnojiva
Ghor 30.6.2001 ,Sklizeii“ Ghoru pred arasidy
Arasidy 1.7.2001 Vysev arasidd
Uhor 29.6.2002 Zpracovani ptady pred setim kukutice
Ghor 30.6.2002 ,Sklizen“ thoru pred kukufici

B W N R R

Prejdéte na Management - Cultivar a vyberte jeden kultivar pro kukufrici
a jedenpro arasidy. Zahrnte také dhor.

Prejdéte na Environment - Fields a vyberte meteorologickou stanici:
Hyderabad, Indie (kdéd: ITHY). Zadejte pole ITHY0001. Vyberte pldu
,Default Medium Sandy Loam“ (vychozi stfedni piscito-hlinitd pida).
Kliknéte na tlacitko OK.

V Moznostech simulaci (Simulation Options),
a. nastavte datum zahajeni simulace na termin dva mésice pred
prvnim vysevem kukufrice.
b. pro tuto simulaci pouzijete interni generdtor pocasi. Nastavte
metodu pocasi na ,WGEN".
c. nastavte vysadbu (Planting) na ,nahlasené datum* (,,On reported
date”).



d. plodiny by mély byt sklizeny v dobé zralosti. Obdobi thoru by mélo

byt nastaveno na ,sklizeni k datu nahlaseni (,harvest on reported
date).

5. V pocate¢nich podminkach (Initial Conditions) nastavte datum na datum
zahajeni simulace. Nastavte poc¢ate¢ni ptidni vodu a pidni dusik.

Vysev kukufice a arasidi nastavte pro kazdy rok na 1. ¢ervence. Dalsi

management je na vas, ale méli byste se ridit planem, ktery jste vytvorili ve

svém chronologickém seznamu managementovych udalosti.

a.

Pripomenuti: Terminy sklizné pro Uhor musi byt definovany
(a nastaveny na jeden den pred vysadbou dalsi plodiny).

b. Chcete-li aplikovat néjakou managementovou udalost pred datem

V se

vysevu plodiny, pak musi byt spojena s obdobim thoru pred touto
plodinou (viz rotace 4 v tabulce nahote).

kci kombinace podminek (Treatments) nastavte 4 rotacni slozky

(kukuftice - thor - arasidy - thor) s jednou kombinaci podminek. Vyberte
spravnou drovenl managementu pro kazdou rotaci. Tyto 4 rotace tvoii
zaklad, ktery se bude v pribéhu dlouhodobé simulace opakovat.
Viz Obrazek 39 pro priklad nastaveni pro rotaci kukurice a arasida.

a.

Pro pokus se stridanim plodin by mélo byt definovano jedno pole.

b. Existuje pouze jedna pocatecni podminka, ktera zac¢ina prvni rotaci.

C.

Kazda skute¢na slozka plodiny v rotaci ma svou vlastni tUroven
vysadby.

d. Kazda slozka tthoru v rotaci ma svou vlastni troven sklizné.

==

Num.| Option| Comp.

Treatments

Rot| Rot| Crop Chem.

o] "]

[ Soi|
[cuwar]

| Plant [ Imgat | Fortil l Rusld[
T 1

Kz

Obrdzek 209 Priklad obrazovky s kombinacemi podminek pro rotaci kukurice a arasidii



8. Chcete-li zkontrolovat, zda jste rotaci spravné nastavili, spustite ji po
omezeny pocet let a prohlédnete si soubor MgmtEvent.OUT (soubor OME),
abyste vidéli, Ze vSechny vaSe managementové udalosti model provadi ve
spravnych terminech. V moznostech simulace (Simulation Options)
nastavte pocet let na 5 a pocet replikaci na 1 a prepnéte ,Vystup operaci”
(,Operations output“) na ,Yes“. Spustte simulaci a zkontrolujte vystupy
v souboru MgmtEvent.OUT (soubor OME).

9. Jakmile model béZi spravné a jste piresvédceni, Ze vSechny managementové
udalosti probihaji ve spravném poradi, nastavte pocet let na 30 a pocet
replikaci na 15. Vypnéte vystup souboru MgmtEvent.OUT (OME soubor)
a znovu spust'te simulaci.

10. K prozkoumani vysledkil pouZijte nastroj pro sekvenc¢ni analyzu.
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Vytvoreni soubori FileX a FileT pro simulaci poSkozeni Sklidci
a chorobami

Uvod

Neni bezpecné predpokladat, Ze terénni studie odrazeji pouze potencialni produkci
nebo produkci omezenou pouze vodou a zZivinami. V mnoha ptipadech jsou ztraty
vynost na polich farmart a pokusnych polich zpiisobeny $kiidci ¢i chorobami.
Hmyz, choroby a had'atka mohou snizit rist a vynos plodin. Cilem tohoto
praktického cviceni je ukazat, jak sklidci snizuji riist a vynos plodin, a ilustrovat, jak
vytvorit potfebné soubory pro simulaci poSkozeni Sklidci v modelu CSM-CROPGRO
na zdkladé zadani typickych zplsobl poskozeni, které lze pozorovat nebo
odhadnout. Model CSM-CROPGRO byl navrZen se spojovacimi body pro zadavani
Skod zptlisobenych $kidci (jak je mozné pouzit pri vyhledavani) a zplisoby zadavani
poskozeni $kiidci (do souboru FileT).

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cvi¢eni budete umét:

v’ Vlozit poskozeni $kidci do soubori experimentu s ¢asovym pribéhem (T).

v Identifikovat definice proménnych pro hlavicky pouzivané k zadavani
raznych typt poskozeni.

v Upravit soubor FileX tak, abyste ,zapnuli“ pos$kozeni $kidci pro simulaci
s vlivem $ktdct a bez né;.

v Vykreslit pozorovana data ze soubord, které jste vytvorili.

Praktické cviceni
Vytvoreni souborti FileT a FileX pro specifickou studii skiidciti

Experiment s arasidy z roku 1976 (UFGA7601.PNX ve vasem adresari arasidti) mél
nezamyslenou epidemii skvrnitosti listli, protoZe Cercospora se stala odolnou vici
pouzitému fungicidu Benlate. Tato choroba v tom roce zasahla cely americky
arasidovy primysl a byla hlavnim divodem k obavam, dokud nebyl k dispozici
chlorothalanil. Simulujte experiment s arasidy z roku 1976 a vS§imnéte si, jak index
listové plochy a listovd hmota ¢asem klesaji. Nejedna se o prirozené starnuti,
protoZe nyni vime, Ze pii fadné fungicidni kontrole skvrnitosti listli zGistavaji listy
aras$idi zelené a LAI zlstava vysoky az do sklizné. VSimnéte si také, jak model
nadhodnocuje vynos luskl a biomasu, kdyZ nebere v ivahu skody.



Prace se soubory FileT a FileX: JiZ jste se naucili pouZivat nastroj ATCreate
k zadavani dat do souboru *.crT. MiiZete zadat pozorované poskozeni $kidci do
souboru FileT a upravit soubor FileX tak, aby byla zapnuta simulace chorob, nacetla
se data o poskozeni skiidci ze souboru FileT a byly vygenerovany simulace chorob.

Uprava souboru FileX: Pomoci nastroje XBuild vyberte experiment UFGA7601.
Pridélte mu nové Cislo experimentu, UFGA7603, a pojmenujte jej ,,Simulace Skidct“
(,Pest Simulation“). Nejprve v ¢asti MoZnosti simulace - Management - Sklizen
(Simulation Options - Managemet - Harvest) zménte planovanou sklizen
(scheduled harvest) na simulaci normdlniho konce Zivotniho cyklu (normal end of
its life cycle). Pak pridejte druhou (novou) kombinaci podminek a pojmenujte ji
»plus skvrnitost listd“ (,plus leaf spot disease”). Vyberte tuto druhou kombinaci
podminek a poté pridejte novou uUroveili v moznostech simulace (Simulation
Options). Na Urovni 2 moznosti simulace upravte moznosti (Options) tak, abyste
zapnuli sestavy onemocnéni a Skiidct (Disease and Pest Routines) (nastavte na Y).
To umoZni modelu nacist miru defoliace, kterou zadate do souboru FileT. V ¢asti
Vystup (Output) se také ujistéte, Ze vystupem jsou vystupni soubory choroby.
UloZte sviij novy soubor FileX pod novym nazvem a ukoncete nastroj XBuild.

Zadani poskozeni $ktiidci do souboru FileT: Obvykle se procento defoliace
a onemocnéni listd hodnoti vizudlné pomoci néjakého standardniho hodnoceni.
Pro toto cviceni vypocitame procento vzniklé defoliace vypoctem procentudlniho
poklesu LAI, za predpokladu, Ze nastal jeden vrchol LAI, ktery byl zachovan do
zralosti. Udélejte to pro kazdé datum vzorkovani LAI v soucasném souboru FileT,
zaznamenejte den v roce a vypocitejte procento defoliace. Poté pomoci nastroje
ATCreate zadejte toto procento defoliace do souboru FileT pod hlavickou
proménnych (PCLA). Nez to udélate, duplikujte experimentalni data pro vytvoreni
dvou kombinaci podminek v souboru FileT, a to proto, abyste mohli simulovat
experiment s chorobou a bez ni. Kombinace podminek 1 bude bez choroby (protoze
choroba (Disease) byla vypnuta v fizeni simulace (Simulation Control)), ale
kombinace podminek 2 bude mit polozky pro vypocitanou defoliaci a choroba
(Disease) byla v fizeni simulace (Simulation Control) zapnuta.

Nyni simulujte experiment: Sledujte LAI, hmotnost listli, hmotnost stonku,
hmotnost luskd, celkovou hmotnost plodiny a index sklizné luskl. Zlepsily se
simulace ristu a vynosu luskii po zohlednéni defoliace listi? Znamena to
dostate¢nou ztratu vynosu?

Pridani procenta nekrotické oblasti (PDLA): Dosud jsme nezapocitavali
nekrotickou oblast listli. To 1ze dodatecné provést zadanim procentualnich hodnot
pod hlavicku PDLA. Nemame skutené zaznamy, ale procento nekrdézy na
zbyvajicich listech zplisobené skvrnitosti listi obvykle zac¢ina na 1-2 % v dobé, kdy
zacina defoliace, a dosahuje priblizné 10 % celkové plochy listii priblizné ve dvou



tretinach cyklu defoliace listti (do 100% defoliace). Mtizete zkusit zadat i toto,
abyste zjistili, zda to ma dalsi uc¢inek.

Podivejte se na soubor PNGRO048.PST v adresari PEST. VSimnéte si definic jinych
typl poskozeni a také moznosti modifikovat miru redukce fotosyntézy z diivodu
nekrézy listd, PDLA. Namérili jsme Udaje o fotosyntéze listl, které ukazuji, ze
pozorovana nekréza vlivem skvrnitosti listdi prispiva ke ctyrikrat vétSimu poklesu
fotosyntézy listd (virtualni léze se chova, jako by byla zasazena Ctytikrat vétsi
plocha listli, nez je skutetné procento nekrotické plochy). Zkuste zménit tuto
hodnotu z 1 na 4, abyste vidéli ticinek na poskozeni rostliny vlivem choroby.



Praktické cviceni 22: ]

Prognéza vynosu v priibéhu sezény

I —

Uvod

Modely plodin lze pouzit k simulaci fady moznych vystupi pro aktudlni vegetacni
obdobi. Obvykle miiZzeme ziskat udaje o pocasi az do vCerejsSka (nebo alespon do
nékolika dnl nazpét). Program DSSAT v4.8 obsahuje novou funkci, ktera vyuziva data

0 pocasi pro aktualni obdobi aZ do posledniho dostupného dne. Poté bud’ vygeneruje
pocasi, nebo pouzije soubor historickych dat o pocasi pro zbytek obdobi.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umeét:

v Nastavit soubor FileX pro odhad vynosu tam, kde nejsou znama budouci data
0 pocasi.
v Analyzovat rozloZeni moznych vystupi pro aktualni obdobi.

Praktické cviceni

Pripravte novy soubor FileX pro sklizen arasidt rostoucich v aktualni sezéné pobliz
Gainesville na Floridé. Pred par dny jste stahli data o pocasi z nedaleké meteostanice.
Soubor obsahuje tidaje o pocasi od 1. fijna 1999 do aktudlniho obdobi (18. kvétna
2022). Pomoci nového souboru FileX a historickych udajti o pocasi pro tuto lokalitu
predpoveézte vynos a dalSi proménné pro aktudlni sezénu.

Nejprve si stahnéte soubor s udaji o pocasi, UFAC9924.WTH, z Disku Google
a zkopirujte jej do slozZky DSSAT48\Weather.

Dale vytvorte kopii experimentu UFGA7601.PNX pomoci Prizkumnika Windows. Tuto
kopii pojmenujte UFAC2201.SNX a uloZte ji do slozky DSSAT48\YieldForecast. Soubory
FileA a FileT nyni nepotiebujete, protoze se jedna o hypotetickou analyzu.

Upravte tento soubor v nastroji XBuild a proved’te nasledujici zmény:

e V oddilu Pole (Fields) vyberte soubor pocasi Alachua, Florida, USA. Vyberte
soubor UFAC9923 v boxu napravo od ndzvu meteorologické stanice.
e Vrizeni simulace (Simulation Controls):
o Nastavte datum zacatku simulace na 1. kvétna 2022.
o Zméite pocet let simulace na 20 let.
o Nastavte zavlazovani na ,automaticky v pripadé potreby” (,Automatic
when required”). Ignorujte jakékoli zaznamy o zavlaZovani
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z experimentu z roku 1976 a predpokladejte, Ze experiment bude
optimalné zavlaZovany.

o Nastavte,Sklizeii v dobé zralosti“ (,Harvest at maturity“) misto sklizné
v nahlaseném datu (,Harvest on the reported date®).

o Nastavte moZnost vystupu ,Experiment” misto vychoziho nastaveni,
aby se nazvy vystupnich souborli piejmenovaly podle nazvu
experimentu.

e V tabulce kombinace podminek (Treatments table) nastavte uroven
zavlaZovani na ,none" a uroven sklizné na ,none“. Poté v oddilu Management
odstranite Uroven zavlaZovani 1 a smaZte droven sklizné 1. Ty jiZ nejsou
potireba, protoZe pouzivime moznosti automatického zavlazovani a sklizné
v dobé zralosti.

e Zméiite vSechna data v souboru FileX na rok 2022. (Tip: Nastavte pocatecni
datum na datum zahdjeni simulace - 1. kvétna 2022; zméiite rok v datech
vysadby a aplikace hnojiva na rok 2022.)

e Ulozte soubor FileX, ukoncete nastroj XBuild a spustte experiment pres
prostiedi DSSAT.

Samostatna pradce 1

PouZijte aplikaci VARAN (je to stejna aplikace jako pro sezénni analyzu), abyste vidéli
rozsah predpovédi vynosu a dalSich proménnych na konci sezony.

Nastroj GBuild Ize pouzit k vykresleni vystupli ¢asovych fad z vystupd predpovédi
vynosi, ale v soucasné dobé lze v nastroji GBuild otevrit pouze jeden soubor. Oteviete
soubor UFAC2201.0PG a vykreslete hmotnost luskii.

Jak velké vykyvy mlizeme ocekadvat ve vynosu v této sezéné? Jaké faktory mohou tyto
odchylky zptlisobit?

Zavtete soubor OPG a oteviete soubor UFAC2201.0WE a vykreslete maximalni teplotu
(TMAX). Co vidite na zacatku sezény a proc?
Samostatna prdce 2

Pomoci Excelu nebo jiného grafického programu vykreslete konecny vynos oproti
nékterym dal$im proménnym dostupnym v souboru UFAC2201.0SU, abyste se pokusili
vysveétlit ¢ast variability vynost, kterou jste vidéli v souboru UFAC2201.0PG.

Samostatna prace 3

Co myslite, Ze se stane s proménlivosti predpovédi, kdyZ sezona postupuje a pro tuto
predpovéd jsou k dispozici dalsi idaje o pocasi?



Praktické cviceni 23: ]

Modelovani dopadu zmény klimatu

I —

Uvod

Pocita¢ové modely mohou byt vynikajicimi nastroji k urceni potencidlniho dopadu
zmény klimatu na zemédélskou produkci, véetné vynost plodin, vyuzivani zdroja
a zmén Zzivotniho prostiedi. Mohou byt také pouzity k vyvoji strategii zmirnovani
(mitigaci) a prizpisobeni (adaptaci) na zmény klimatu. Toto cviceni piedstavuje
simulaci u¢inkG zmény klimatu pomoci modelu CSM. Predpoklad4, Ze uzivatel je
obezndmen s programem DSSAT a souvisejicimi nastroji pro vytvoreni prislusnych
vstupnich souborti pro spusténi modelu CSM.

Cile
Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:

v" Simulovat potencidlni dopad zmény klimatu na vynos, vyuZivani zdroja
a zivotni prostredi.

v' Vyvinout adaptacni strategie ke sniZeni potencidlniho dopadu zmény
klimatu v dtsledku zmén koncentrace CO, teploty, srazek, slunec¢niho
zareni a dalSich meteorologickych faktort.

v' Vyvinout zmiriiujici strategie ke snizeni potencidlniho dopadu zemédélstvi
na zménu klimatu.

Praktické cviceni

Béhem kurzu o programu DSSAT vam byly predstaveny riizné pristupy a souvisejici
nastroje programu DSSAT, které se zabyvaji interakci genotypu - Zivotniho
prostredi - typu hospodareni (managementu). Jaké typy scénaid jsou podle vas
vhodné pro vyzkum zmény klimatu pomoci systémové analyzy a modelovani?

Moznosti, které je treba zvazit, zahrnuji:

v' 0ddil Gprav Zivotniho prostiedi v souboru FileX.

v Vstup COy, jak je definovan v sekci ovladani simulace (Simulation Control)
souboru FileX a vstupni soubor CO; Mauna Loa.

v' Externé upravené udaje o pocasi zaloZené na vystupech globalnich
klimatickych modeli (GCM) nebo regiondlnich klimatickych modelt
(RCM).
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Zmény v hospodareni s plodinami, v€etné data vysadby, rozte¢i mezi
rostlinami, vstupl zavlazovani, vstupd hnojiv, vstupi organickych tprav
a zpracovani ptdy.

Modifikace soucasnych genotypovych charakteristik, v€etné existujicich
kultivard nebo odrid, stejné jako i virtualnich kultivart nebo odrid.

Jiné vstupy, které povazujete za vhodné.
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Pripadova studie - Modelovani simulace vynosovych parametri
v CROPGRO-Tomato v Ceské republice. Vstupy a nastroje pocasi.

Uvod

Parametrizace modelu pro simulaci riistovych a vynosovych charakteristik
konkrétniho druhu, respektive odridy rajcete, jeho kalibrace a urceni jeho chyby
jsou zakladnimi kroky v procesu modelovani zeleniny. Pro simulaci ¢asového
vyvoje ristovych a vynosovych charakteristik rajcete jedlého odriidy Thomas F1 a
Palava F1 pfi polnim péstovani v podminkach stfedniho Polabi a Prahy byl vyuZit
model CROPGRO-Tomato (Potopova et al. 2020).

Pro zpiesnéni simulace riistovych a vynosovych charakteristik a jejich zavislosti na
teploté musely byt v modelu upraveny kardinalni teploty (tj. jak teplota ovliviiuje
vegetativnii generativni fazi ristu rajcete, fotosyntézu, nasadu plodd a tempo ristu
a vyvoje jednotlivych plodd). Kardinalni teploty (Tb - hrani¢ni teplota, Toptl
a Topt2 - minimalni a maximalni teplota, pfi které je rychlost fyziologického
procesu nejvyssi, Tmax - maximalni teplota fyziologického procesu) a letalni
teploty (Tlmin a Tlmax - letalni minimum a letdlni maximum) popisuji klicové
teplotni pozadavky rostlinné produkce. Idealni podminky pro rist a vyvoj plodiny
jsou v intervalu Toptl a Topt2.

Tabulka 1. Hlavni principy modelovani ristu a vyvoje rostlin
Proces CROPGRO

1. Fenologie Funkce teploty a fotoperiody
2. Rozvoj listové plochy | Vyvoj listové plochy je rizen teplotou
a absorpce zareni a dostupnosti asimilatd.
3.  Vyuziti zareni Efektivita vyuziti zafeni. Konstantni hodnota

efektivity vyuziti zareni se vyuziva pro prevod
absorbovaného zareni na susinu.

4. Tvorba susiny Je tizena teplotou jakoZto faktorem fenologie,
limitovana dostupnosti asimilatl; prebytky
asimilatd jsou ukladany do kotend.

5. Tvorba korenového Exponencialni
systému
6. Metoda vypoCtu = Priestley-Taylor
evapotranspirace
7. Dynamika vody Kapacitni metoda, pohyb vody v ptidé
8.  Typ modelu Plodinové selektivni, dynamicky

9. Casovy krok simulace  Denni
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« Paprika
¢ Okurky
* Lilky

https://agropocasi.cz/plodiny/zelenin
Prahové hodnoty teploty vzduchu, ptidy a dhrnu srazek
Rajce jedlé (Solanum lycopersicum)

Teplotni poZadavky:

kliceni: minimum 10 °C, optimum 20-25 °C

rast: minimum 10 °C, optimum 20-28 °C, maximum 35 °C

pii teploté pod 10 °C se zastavuje ruast

spravné opylovani v rozmezi teplot 15-30 °C

teploty nad 35 °C zptisobuji problémy s vyzravanim plodt

pti teploté pidy pod 12 °C je zpomalena mineralizace dusiku
predpéstovani sadby (slunecno: 18-20 °C ve dne, 12-14 °C v noci;
zatazeno: 17-19 °C)

mulcovani slamou pfti teploté ptidy nad 15 °C

AN NN Y N N N

<

Vlahové pozadavky:
v’ srazkova potieba plodiny: 450-500 mm
v’ pti predpéstovani sadby je potfebna zalivka o objemu 1,5-2 1/m?2

Choroby a skiidci:

pliseni rajcete
alternariova skvrnitost
septoriova skvrnitost
molice

mSice

trasnénky

AN N NN


https://agropocasi.cz/plodiny/zeleniny/
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1. Modul pocasi v DSSAT: Vstupy a nastroje pocasi

WeatherMan: Meteorologicky modul
Ukazkové pfistroje v meteorologickém modulu

Campbell stokes =
sluneéni svit

Pyranometr = globalni
zareni

Avutomatické meteorologicka
stanice v porostu

Modelové vstupy

WeatherMan: Meteorologicky modul

. . . Mg&¥end data
Vstupni datovéa —— Model ——VYstupni datové ; Kiimatické stanice

sada sada nebo na farmé

f (&~ Vstupni datova sada: Udaje o pocasi
| a4 |




agropocasi Tal) = gt P

v T ;
L @"LODIN
N\ ‘15 , Ad

Plrgg'ové hodnoty teploty vzduchu, plidy a Ghrnu sraZek pro jednotlivé skupiny
plodin.



https://agropocasi.cz/
https://agropocasi.cz/wp-content/uploads/2022/06/1.jpg
https://agropocasi.cz/wp-content/uploads/2022/06/2.jpg
https://agropocasi.cz/wp-content/uploads/2022/06/3.jpg
https://agropocasi.cz/wp-content/uploads/2022/06/5.jpg
https://agropocasi.cz/wp-content/uploads/2022/06/4.jpg

1. Hlavni ukol:

Pouzijte modul WEATHERMAN k vytvoieni a kontrole datovych soubort
o pocasi pti aplikaci riistovych modelt plodin.

Po dokonceni tohoto praktického cviceni budete umét:
» Importovat udaje o pocasi z jiného formatu nez DSSAT.
» Exportovat soubory pocasi do formatu DSSAT a proménnych
jednotek.
» Simulovat vliv variability po¢asi na procesy rilistu a vyvoje rajcete
v podminkach Ceské republiky.

Zadani: Simulace vyvoje a vynosovych parametri zemédélskych plodin na
zakladé meteorologického modulu. Simulovana zména vynosii jako
funkce meteorologickych podminek. Grafické zpracovani vystupti.

e Meteorologicka stanice: CZMO (CZ - Ceska zemédélska univerzita
v Praze, MO - Mochov)

Zemépisna sirka (LAT): 50,08°

Zemépisna délka (LONG): 14,47°

Nadmoi'ska vyska: 189 m n. m.

Stat: CR

2. Postup vypoctu:

v
v
v

<\
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VloZte udaje o pocasi do databaze

Zadokumentujte informace o meteorologické stanici

Importujte idaje o pocasi z textovych, excelovych, CSV nebo DBF
formatt

Preved'te jednotky v datech o pocasi na ty, které pouzivaji modely
plodin DSSAT

Upravte data o pocasi

Exportujte data do formatu DSSAT

Vypliite chybéjici data

Generujte data o pocasi

Generujte mésicni priiméry pro data o pocasi

Graficky znazornéte pocasi/povétrnostni charakteristiky

K importu nékterych tidaji o pocasi z Moodlu budete pouZivat nastroj
DSSAT WeatherMan a poté je exportujete do standardnich soubort
WTH, které lze pouZit s modely plodin. Pridate excelovskou tabulku
(GRGR-Raw.xls), kterou miZete importovat.




3. Navod na modelovani povétrnostnich podminek béhem vegeta¢niho
obdobi zemédélskych plodin

Modelové vstupy

Vstupni datova sada: idaje o pocasi

v

v
v

Minimalni  dataset mulZe byt snadno  shromazdén
experimentatory z meteorologickych stanic

Mérena data z klimatické stanice nebo z farmy

Minimalni data o pocasi pro fungovani modeli

Denni méteni

o Maximalni teplota vzduchu (TMAX)
o Minimalni teplota vzduchu (TMIN)
o Globaln{ slunecni zareni (SRAD)

o Uhrn srazek (RAIN)

Meteorologicka méreni na farmeé
Struktura meteorologickych dat v modelu viz prezentace na cviceni.

AV NI N N NN

<

Pozice pristroja

Zemépisna Sirka

Zemépisna délka

Nadmoftska vyska

Dlouhodoba priimérna teplota

Amplituda nejteplejsiho a nejchladnéjsiho mésice
z dlouhodobého priméru teploty vzduchu

Vyska teplotniho senzoru

Konvence pojmenovani soubort

v

ANANENENEN

AABBNNnn.WTH
o AA = Identifikator ustavu, univerzity, ... (ID)
o BB =1ID lokality
o NN = Rok pozorovani
CZMO1401.WTH
o CZ = Ceska zemédélska univerzita v Praze
o MO = Mochov
o 1401 =2014 (¢islo experimentu 01)
CZMO1401.WTH
CZMO1501.WTH
CZMO1601.WTH

CZMO1801.WTH



v' CZMO1901.WTH

Obsluzny program pro spravu pocasi

v

v
v
v

Importujte dataset

Exportujte data ve formatu DSSAT

Dopliite chybéjici data

Generujte stochasticky meteorologicky dataset

Kontrola kvality dat

v
v

Chybéjici data (jakakoli chybéjici data v DSSAT se nazyvaji (-99))
Chybna data

e Uhrnsrazek<0,0

e Hodnoty slune¢niho zareni < 0,0

e Tmax < Tmin

¢ Tmax > Extrémni maximum (Extreme_max)

Generatory pocasi

v

v
v
v

v
v

Generujte denni proménné pocasi pro maximalni a minimalni teplotu,
slunecni zareni a srazky
Data o klimatu jako vstup
Klimaticky soubor
Jeden soubor na polni pokus
o AABB.CLI

e AA=1ID instituce

e BB =1D lokality
Importujte data ze souborii formatu txt, CSV, XLS nebo DBF
Data jsou uloZena v databazi a exportovana do soubord pocasi DSSAT
(weather files)

Pi'ejmenovani zahlavi parametra pocasi

v
v
v

v
v

Importujte data do souborti pocasi (Weatherman) DSSAT

Nové pojmenovani meteorologické stanice se zakladnimi informacemi
Nova meteorologickd stanice s rozsahem pozorovanych let (tj. zde
01/01/2010-21/12/2020)

WTH soubory jsou exportovany do adresare pocasi

Data lze poté exportovat pro pouZiti v DSSAT

Je vytvoiena nova meteorologicka stanice

v
v

v

Informace o stanici lze upravit

Mési¢ni sumarizace meteorologickych charakteristik uplatnénych
v modelu

Mési¢ni priiméry se pocitaji a 1ze je upravovat



Data lze upravovat interaktivné
1. Pozorované pocasi jsou hrub, neopravena data importovana do WM
2. Opravena data jsou v databazi s opravenymi origindlnimi daty
(chybéjici data atd.)
3. Generovana databaze obsahuje stochasticky generované pocasi na
klimatické stanici.



Grafické zpracovani vystupi

Proménné pro vykresleni, 3D, barvy apod. Ize dynamicky upravovat
Generujte data na zakladé stredni hodnoty a rozptylu

Z archivnich dat se vytvareji samostatné databaze

Opravena data mohou byt kombinaci namérenych a generovanych
dat

v' Generovand data jsou statisticky reprezentativni zdznamy o pocasi

AN NANRN

Shrnuti

v Soubory pocasi DSSAT se v nékterych pripadech mirné lisi od
piredchozi verze

v’ Vyvijeji se nové generatory pocasi (vysokofrekvencni
a nizkofrekvenc¢ni parametry, ENSO a GCM)

v’ ZvysSena flexibilita pti importu, Gpravach a vytvareni grafi
archivnich udajt o pocasi

v Pri instalaci modelu je potieba upravit format data a ¢asu v pocitaci
podle Spojeného kralovstvi (tj. 9. 2. 2021 =09/02/2021) - jinak
model nebude fungovat)

Samostatna prace

1. krok: V prostredi DSSAT vyberte WeatherMan z liSty nastroji na levé
strané obrazovky. Vyberte soubor ,File“ a poté nova stanice ,New Station".
Chcete-li pridat data z formatu XLS do databiaze WeatherMan, vyberte
vnabidce moznosti pro vytvoreni nové klimatické stanice ,Options for
Creating a New Climate Station“, ,Zadat nebo importovat data“ (,Input or
Import Raw Data“). Zobrazi se okno pro import dat. Oteviete soubor dat
vybérem moZnosti ,Otevrit” (,0pen“) z rozeviraci nabidky ,Soubor” (,File“)
na obrazovce ,Import dat“, prejdéte na plochu a vyberte datovy soubor XLS.
Meteorologicka data by se nyni méla objevit v okné pro import dat.

2. krok: Kliknutim pravym tlac¢itkem na zahlavi kazdého sloupce nastavite
spravnou proménnou a jednotky pro dany sloupec. Nezpracovana data
zahrnuji nasledujici proménné a jednotky:

v Datum (YRDOY)

v TMAX (°C)

v" TMIN (°C)

v" SRAD (M] m2d1)

v" RAIN (mm)
Kliknéte pravym tlacitkem na kazdé pole zahlavi a definujte proménnou
v daném sloupci a jednotky pro tuto proménnou. Modely DSSAT vyzaduji
udaje o pocasi v konkrétnich jednotkach, ale tidaje o pocasi lze importovat



v mnoha formatech a budou prevedeny na spravné jednotky. Zobrazi se
dialogové okno pro formatovani kazdého datového sloupce (viz prezentace
na cviceni).

3. krok: Z rozbalovaci nabidky ,Soubor” vyberte ,Importovat data do WM*“
(,Import data into WM"). Vyberte moznost ,Vytvorit novou databazi
klimatickych stanic a sloucit data“ (,Create new climate station database and
merge data“) a na vyzvu zadejte ¢tyrmistny kod této meteorologické stanice

(CZMO).V datovém adresari Weatherman je nyni vytvoren novy databazovy
soubor.

4. krok: Zobrazi se vyzva k zadani nékolika pocate¢nich informaci
o importované klimatické stanici; zadejte zemépisnou sirku a délku, jak je
uvedeno niZe.

Nazev: Polni pokus CZ, Mochov - kéd: CZMO
Latitude: 50.133 N
Longitude: 14.783 E

Elevation: 189 m

Weatherman
= Importovat data z formatu text, CSV, XLS, nebo DBF files

m Data jsou uloZena v databdzi a exportovdna do soubord pocasi DSSAT
(weather files)

den WeatherMan Version 4.7.5.0 ‘;ata Im;port Vli.\nata Import .’Z\IOI/E,‘IG\I
Fle Edt Tools Analyze Database —_— Fie
2-GHa | =2 /He) 2R @ . D of y ” N
r—— _‘ A A ) & j 2% & &
e Open
X, Wizard |

i g recntpro) &) Import data into WM

e J savedatafieas...

i % Printgrid

Configure m Exit

E}fﬂ 1E:\LAI Modelings for Thomas_29. 12.2020\Long tef

2E:\LAI Modellings for Thomas_29.12.2020\Long te!
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Weatherman
n Pfejmenovani zahlavi parametru poéasi

mma Import
= pocoag

Fie 2N B->=€Y 4 o 4 5 ¥
AR B - 4 o J 8l & ¥ DATE N Yrwx Y Yseo Y x| aal
. 01011987 86 Column Property Editor ﬂ.
X | x | x [ x | x | X | 3Nomnewes
189 202 18 63 oA 03
e =~ F— —~ v 26 Mo Max el
Column Property Editor wonseo ~ | Maxmum daiy ar temperature -0 «© 2
Mitler  Offset
| Degrees Celsuis (Centrigade) Defoult) 1.0 0.0
(%) Import thi data cokar

~  DSSAT Year Day-of-Year Format (yyddd) 1.0 0.0

YRDOY A} %) tmport ths data colur 0 ot

LDate —— — ™

Encoded v x bl .

o ] DAR-FEVH | ML | Y

i | A A A N

Year(yyyy) " oae Taan Y Yo Yseo

Month 29 13 0 0N 86 8 23

Day of Yea 05 186 0 RN 68 5 a7

Day of Mon 07 194 0 sk ﬂ: 3 Ly

n :
23 273 0 401987 21 28 45

mm/dd/yy - 5 Rl S o Varisble SRAD ~ | Totaldaly solr radaten os 85
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wmnser o a3 103 Unts  Mmid v Megaloues per square meter per day (De 1.0 00
0BN%7 42 5 107 X Import ths data colar |
N7 44 24 gy

=&

100197 03 78 121 Kol
1NMN%7 09 14 18
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Weatherman
= |Importujte data do souborl poéasi (Weatherman) DSSAT

Erle Options @

nport Options

_) Merge the data into the current database - MOCH

#) Create a new cimate station database and merge data

) Select a database to merge data

&/ Inportdatainto WM

) Discard raw data after importing into a WM database and exit

o Savedatafleas...
& Printgrid

et

) Prompt to save the raw data file outside of the WM database and exit

) Resume editing of raw data file for mport

UloZit jako R

Je vytvofena nova meteorologicka stanice

WestherMan Version 4.7.5.0
Fle ESt Tods Anaipe Osabae beb
AHG | B2 S/

0 mmana sl Nl s /
¥ stason e s
e

v B Weate ot
7 Coserved Weather Qmstedass  An Tropcal morsoan and vade wnd itarsl G+
? coneced bota
B Gerented o et S e i o
aade o 7 Dm 1 tem
togade 14 “ = st -

Google Earth




Data Ize upravovat interaktivné

Weatheman Version 4.7.5.0

Fle Edt Tools Analyze Database Help

PE-2HO lé)/f

Station Properbies

&

08/01/2010

09/01/2010

10/01/2010 y
11/01/2010 0.2 26
12/01/2010 0.1 7
13/01/2010 0 038

Grafické zpracovani vystupty
Proménné pro vykresleni, 3D, barvy atd.
Lze dynamicky upravovat.

Stochastic Weather Generation

Statin Pozorované pocasi
- Staton Inf jsou hrubd, neopravena
g;‘:ﬁ‘:‘n"a’“’m’: | data importovana do WM
v ﬁ Weather database f g 3
7 Observed Weather * | . .
B Corctdnan 0401/2010 0 4 st 22 Opravend data jsou
7 Generated Data w |||t 78 37 \v databazi s opravenymi
03 a3 12 originalnimi daty
25 74 24 (chybéjici data atd.)

Generovand databdze
obsahuje stochasticky
generované pocasi

128 13 na klimatické stanici
-11.6 13
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Plots | Options |
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Left Axis Max 4.0 X YMaxAuto
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u Generujte data na zakladé stfedni hodnoty a rozptylu
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Stochastic Weather Generation

m Generujte data na zakladé stiedni hodnoty a rozptylu
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sy s Summary Plots
CRESTIETI 1 B e e sy
Time Plot | SoxPot | Mstogrem | Cumulatve Devbuton | Autocorrelston | Ran Probabllty
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Stochastic Weather Generation
Weatheﬁan Version 4.7.5.0

m Z archivnich dat se vytvareji [re ot roos Ansyze Databese Hep
samostatné databaze

s Opravenda data mohou byt e

~J) Station
kombinaci naméfenych a ] Monthly means PRI o 12 1 1
; : & station Climate Summary|| | 02/01/2010 0.2 0.9 2.2 11
generovanych; generovana |- E ST o3p1210 06 15 43 11
data jsou statisticky  corectedata e ol ol 22
B Generated Data 05/01/2010 0 2.7 7.8 37
reprezentativni zédznamy o 06/01/2010 o o9 a3 12
POEﬂSi 07/01/2010 0 2.5 74 24
08/01/2010 171 -2.8 -5.9 1.2
09/01/2010 14.8 1.9 45 1.2
10/01/2010 12.2 0.9 2.8 1.2
11/01/2010 0.2 2.6 9.9 1.2
12/01/2010 0.1 7 128 13
13/01/2010 0 0.8 116 13
14/01/2010 0 0.8 26 13
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Piipadova studie - Modelovani simulace vynosovych parametri
v CROPGRO-Tomato v Ceské republice. Vstupy a nastroje

v piadnim modulu.

2. SBuild: Pidni modul

Modelové vstupy: Sprava pudnich dat

S = ¥ it S SR S PN B e e

Modelové vstupy: Sprava pudnich dat

SBuild: PUdni modul

Mérend data

Vstupnidatovéd _____| pmode] —-Vystupni datovd <—
na farmé

sada sada

Vstupni datova sada: analyza pody

1. Hlavni ukoly:

Uloha 1. Vytvorte nové ptdni profily pomoci tidajii o charakterizaci ptdy.
Uloha 2. Pro nové experimenty pouZijte nové vytvoieny pidni profil

v databazi DSSAT.

2. Postup vypoctu:
v Ulozte udaje o ptidé do databaze



3. Navod na pripravu ptidnich dat do modulu SBuild

Modelové vstupy
v/ Minimalni Gdaje o strukture a textuie pidy pro fungovani modeld
v’ Struktura souboru ptady
v SBuild

Udaje o mistu sbéru
v Zemépisna sifka
v' Zemépisna délka
v" Nadmorska vyska

Udaje o ptidé lze sbirat polnim sbérem piidy a laboratorni analyzou
z konkrétnich experimentalnich mist.

v Pldni sondy do hloubky cca 90 cm

v' 0dbéry ptdy pomoci Kopeckého valecki

v' Gravimetrické odbéry ptidy

Minimalni iidaje o rozboru pady
A.Soubor dat o fyzikalnich a hydrofyzikalnich vlastnostech pidy
o Obsah humusu

o Hloubka vrstvy piidy (cm)
o SLCL - jil (%)
o SLSI - prach (%)
o SLSA - pisek (%)
o BD, objemova hmotnost (g cc'1)
» hydraulickd vodivost plidy:
o 1) LL, dolnf hranice - lower limit (cm3 cm-3)

o 2) DUL, horni limitni kapacita pole — upper limit drain (cm3
cm3)
B. Piidni chemické udaje
o pomeér C:N (uhliku a dusiku)
SLHV - pH ptdniho roztoku
CEC - kationtova vyménna kapacita (cmol kg1)
SLOC - celkovy obsah organického uhliku (%) SLNI - celkovy
obsah dusiku (%)
v Pidni parametry vyuzité v modelu jsou sledovany ve ti‘ech
hloubkach: 0-20 cm, 20-60 cm a >60 cm.

o O O



Konvence pojmenovani souboru

v" AABBNNnn.SOL
o AA = Identifikator Ustavu, univerzity, ... (ID)
o BB =1D lokality
o NN = Rok pozorovani

v CZMO01401.SOL
o CZ = Ceska zemédélska univerzita v Praze
o MO =Mochov
o 1400 = 2014 (rok pokusti)

Struktura a hlavi¢cka souboru ptidnich dat
*CZMO02014 Soil Survey SIL 90 Sandy Loam Mochov

@SITE COUNTRY LAT LONG SCS FAMILY
Mochov Czechia 50.08 14.47 Sandy Loam
Sbuild

v Obsluzny program pro spravu pudy

v' Importujte dataset

v Exportujte data ve formatu DSSAT

v Dopliite chybéjici data

v Generujte stochasticky meteorologicky dataset

Kvalita dat
v Chybéjici data (jakakoli chybé&jici data v DSSAT se nazyvaji (-99))
v" Chybna data:
o vodni retencni kapacita ptidy < Saturation capacity
o faktor bonity (Grodnosti) ptidy (<0 nebo >1)

K popisu charakteristik se pouzivaji ptidni hydrolimity:

v" Maximalni vodni kapacita (maximalni mnozstvi vody, které je ptida
schopna zadrzZet)

v Polni vodni kapacita (obsah vody v ptidé po ztraté vody gravita¢ni)

v" Bod vadnuti (obsah vody, pfi kterém jiz rostliny nejsou schopny
pirekonat sily poutajici molekuly vody v pidé)

v' Maximalni kapilarni vodni kapacita (schopnost plidy zadrzovat
vodu pro potreby rostlin)

v Reten¢ni vodni kapacita (obsah vody zadrzeny v kapilarnich
porech)



Samostatna prace

Krok 1-2: Data jsou uloZena v databazi a exportovana do plidnich soubori
DSSAT.

Krok 3: Zadejte zakladni informace o novém profilu (viz obrazky
v prezentaci na cvicenti).

Nazev zemé

Nazev lokality (site)

Kéd ustavu

Zemépisna sitka

Zemépisna délka

Zdroj / umisténi

Nazev rady pudy, tj. hlinitad ptida Mochov

Trida textur, tj. hlinita ptda

Max. 8 znakd, tj. CZM02014

AN
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Informace o ptidé v Ceské republice: https://klasifikace.pedologie.cz/

Krok 4: Vyberte barvu plidy ze seznamu.

Krok 5: V seznamu vyberte typ odvodnéni (drainage type).

Krok 6, 7 & 8: Vyberte sklon (%), odvodiiovaci potencidl a faktor bonity

ptdy.

Krok 9: Pridejte vrstvy pudy.

Krok 10: Pridejte vSechna namétena data o ptidé.

Krok 11: Podle namérenych dat ptidy a zakladnich informaci o ptidé modul
vypocita chybéjici / dalsi soubor idaji a informaci o vlastnostech
ptdy.

Krok 12: Stisknéte Dokoncit (Finish).

Krok 13: Ulozte jako novy soubor ptidy z nabidky Profil (New soil).

Krok 14: Pojmenujte Novy ptidni profil kbdem podle pravidel pojmenovani.

Krok 15: Kontrola po pojmenovani nahledu na novy padni profil z nabidky
(Profile menu).

Step 16: Po pojmenovani soubor uloZte jako soubor z nabidky Soubor (Save
As the file from File menu).

Krok 17: Nakonec soubor uloZte do adresare SOIL.SOL v DSSAT.

Krok 18: Zavrete soubor z nabidky Profil.

Krok 19: Stisknéte Ano (Press Yes).

Krok 20: Ukoncete modul z nabidky Soubor (Exit the module from File

menu).

Krok 21: Aktualizujte soubory LST z nabidky Soubor DSSAT (Update the
LST files from DSSAT File menu).


https://klasifikace.pedologie.cz/

Pfistroje pro odbér vzorkd pudy

Zdkladni zafizeni pro odbér vzorkd pidy Jadro pro odbé&r vzorkd pidy Extraktor ptdy, napf. ry¢, Snek

fyzikalnich v

- -

lastnosti

g

pud

Laboratorni rozbor

v

AN

¥ —, —

POdni MODUL - DSSAT (SBuild)

Data jsou ulozenav databazia exportovanado padnich soubort DSSAT | krok-1: DSSAT Sbuild Interface }

it 5. g i B I 08 0810
e e

‘ Krok 2: Start New profile ‘

[ sBuild v 47.5 ... Workingsfith file CADSSATAT\SOIL\SOIL SOL .
File Profile Help
[ New s
Edit
Delete
Close

Save As.

Save

Preview

Print
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SBuild — zakladni informace

Krok 3: Zadejte zékladni informace o novém profilu

Zdroj / umisténi

T R / Nézev Fady puady,
o = s ” tj. hlinitéd pGda Mochov
e CF . “
Kad ustavu -/_ ‘\{ Trida textur, . hlinita poda |
Zemépisna b
- Max. 8 znaky
3itka i “ ]
I i, CZMO2014
Zemépisna = ER
délka |
Informace o pidé v Ceské republice
= =)

https://klasifikace.pedologie.cz

SBuild — Vstupni data

Krok 4: Vyberte barvu pidy ze seznamu

Krok 6: V seznamu vyberte typ odvodnéni
(drainage type)

Surtace lntormation

Krok 5, 6 & 7: Vyberte sklon (%), odvodhovaci
potencidl a faktor bonity pidy

Color [

Brown
Red
Black

Drainage lorey

|¥ellow

X Slope.

EP—

Fersley Facior (810 1)
Cator

% Stope

Drsinage: PRunoll Potentol

Farslity Facior (8101)




SBuild — Vstupni data

g rewsod et

Input Table

Krok 9: Pfidejte vrstvy pldy

O B, e pion o, % Su%  Sows Ogmecon%  pHew e—

Gaton exchango
capacty, iRy

Krok 10: Pridejte vSechna
namérena data o ptdé

Woriog withfle CADSSATNSORYSOLSOL // /

Dopth (bottom): \astor horizon silt, % Stones, %| Organic carbon, % pH in wator

s.1

Chybéil’q | dodateény vypocéet dat

Calmn nxohanqo More inputs ‘

Totlnittogon, % | |

=1 1 Add Layer ‘

podsee |

[P ——

Calculate/Edit Soil Parameters

Krok 11:

pu— = [ P |
N N B ] Ot ]| SNy ) S P s o ok 90

Podle namérenych dat
pldy a zdkladnich
informaci o pidé& modul

vypolitd chybéjici / dalsi

[ I—— Cageet h

soubor Udaji a informaci o
vlastnostech pody

Krok 12: Stisknéte
Dokonéit (Finish)
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Krok 13: UloZit jako novy soubor pidy z nabidky
Profil (New soil)

[] SBuild v 4.7.5 ... Working with file C:ADSSATAT\SOIL\SOIL.SOL .

File | Profile Help Krok 14: Pojmenujte Novy
New pidni profil podle kédu
:I;e s pravidel pojmenovdni
ew Soi
Close
Fo Profile name: MO{ CIMO2014
Preview
Print
Cancel oK
Preview Fil C:\DSSATA7\SOIL\SOIL.SOL / Krok 15: viz PO pojmenovani ndhledu novy
pUdni profil z nabidky (Profile menu)
Profile: Sandy Loam Mochov (MOCZMO2014) | Svars of Geserie soid profiles

The i3 Generic seils for SOIL.SOL,

mated by Arsan Gissman:

DUL are according to the Meazest Neighbor method (Jagtap et al, 2004)

ar -3

2 85 aceording vo Gizsman e% a1 (3002

- SAT based on the AJSRU mazual (Dalgiiesh and Foale, 1538); i.e. 33-37% of peresizy
depanding on the soil type) in vhich porosity is according to Baumer and Rice (1398

Retezances

ASS R 1915, e aktaen: 08 arpmte mares an whe Wik snd sun Sempinten o8- eom:

vas clic soils. J. Seil Seience 34, 10-17

SOILS: General DSSAT Soil Imput File
DSSAT v4.7; 05/01/2017

Standard Soil Profiles

! The following generic informavicn was developed by A.J. Gijsman:

- lb was nn-nod as 8D = 100 / (SOMV / 0.324 + (100 = SOMV) / mineral BD) Suamy °" "" Kiae 3.8 29 ""”" So.piedien sell Lapws deta fox DRATINRO.
.\s

s and Brakensiek,

O S ——
- o ccaziing to Sexcen in gl ‘s, um\.mm Praduction Systems Reseazch
- SAT was taken as a fraction of pe:e-uy mxcnun and Toale, 1998):
s, v, s1L, sI, 0. 4665. Woaing sheoush s swss of esepleve esatusion
3 Amating -oﬂ water Tetention parameters for crop models.
FOR = 1 - BD / APD (in which APD 75-1
is the adjusted particle demsity, i.e. corrected for SOM; Baumer and Rice, 1582). 9L Nonss 9 ) 2 % 4.2 dpnants sesmernnségion
ting 8041 vater pazase: ransaczicas of : 14371

- The ranges of LL and DUL values were calculated by stepping through the
lete texture triangle in steps of 18 sand, 1% silt and 18 clay (55000

BR15 U7, mad Reabumatak DiL 1308 Diadicalon of soll woter pecpaiaies fo¢ nnx.xm:
combinations), but with the texture limitations that Saxton set for his method Aaeman

ing. In: Jones, I Wazd, T.3. (Zds.), Prec. Syrp. Matershed
in the Tighties. April 30-May 1, 1345, Demver, CO. Am. Soc. Civil Eng..
Mew York, NY. pp.253-295.

Saxten K.E., Zavis W.J., Resberger J.3., Papendick R.I. 138€. Estimaving generalized ssil-vater
characteristics frem texture. Soil Sci. Soc. Am. J. 50, 1031-103¢

'
s

'

s

+

1 ming.

! Toowccsba, Gueensland, Australia
I

t

t

1

t

+

- The root growsh distributicn function SAGF vas vas calculated as:
SAGF = 1 * ZXP(-0.02 * LAYER CEINTER); SRGF was set 1 for LAYER_BOTTOM <= 1.

'
'
1
i
f
'
1
'
'
'
'
'
'
'
f
f
| based on FOR and not on Saxton. See Gijsman et al., 3002.
'
'
'
'
'
i
'
1
1
i
'
'
1
i
f
1
'

soIL crass 2 1 oL saT
c 1.129 - 1.812  0.220 - 0.34¢ - 0.488
a 1.243 - 1802  0.156 - 0.218 - 0.s12
L 1.245 - 1,483 0.083 - 0.15¢ - 0.s01
s 1.383 - 1,628 0.085 - 0.110 - 0.41¢ scac sadc
s 1.446 - 1.574 0.085 - 0.085 - 0.400 - S
sc 1.501 - 1.593 0.195 - 0.254 - 0.408 g -
scu 1.476 - 1.€3¢  0.132 - 0181 - 0.418 2 o o
st 0.578 - 1.464  0.05€ - 0.095 - 0.488 D5 s -
s1c 1.307 - 1.446  0.224 - 0.32¢ - 0.489 -5 35 =33
SICL  1.248 - 1464  0.186 - 0.219 - 0.511 53 w33 -3
s1L 0.968 - 1464  0.082 - 0.152 - 0.847 35 w33 33
su 1.142 - 1.647  0.066 - 0.133 - 0.458 33 35 -3s




[ s8uild v 4.7.5.. Working with file C:ADSSATANSOIL\SOIL.SOL
Fie Profie Help
New
I~ M2 . —

Close
B sves

A 11> TSPC » LocalDisk(C) > DSSATeT » Soi
Oganize v Newfoider

EiPictwes £ A Name

Phoko @a
Insitute Code Rowish B
Photo edit Der
Photo edit Den
Latitude @co
@ Onediive 3
3 This PC Ber
20 Objects g:
Soues Bo
2 Documents BoH
& Downlosds Bre
B Music B
= Pictures ar
1 Videos Fw
L LoDk (©) v

Oste modified

Step 16: Po pojmenovani uloZte jako soubor z nabidky
Soubor (Save As the file from File menu)

Krok 17: Nakonec uloite nazev
souboru do adresare
e SOIL.SOL v DSSAT

v & | P Sachsl

03012019 1
0370172019 1
03/01/2019
03/01/2019 1
o3

172019 1
0310172019 %
0310172019 1
030172019 %
0310172019
03/01/2019 1
03/01/2019
0370172019

9
914

E SBuild v 4.7.5...Working with file C:\DSSAT47\
File ' Profile Help

SBuild

You are about to close the profile. Are you sure y¢
saved the changes?

File Profile Help
New

Open...

[] sBuild v 4.7.5..Working with file C:\DSSATAT\SOIL\SOIL.

Krok 18: Zavrete soubor z
nabidky Profil

New
Edit
Delete

Save As...
Save

Preview
Print

Krok 19: Stisknéte Ano (Press Yes) |

Krok 20: Ukon&ete modul z nabidky Soubor
(Exit the module from File menu)

Krok  21:  Aktualizujte
soubory LST z nabidky
Soubor DSSAT

(Update the LST files from
DSSAT File menu)
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Pripadova studie - Modelovani simulace vynosovych parametri
v CROPGRO-Tomato v Ceské republice. Vstupy a nastroje
v agronomickém modulu.

3. XBuild: Agronomicky modul
(DSSAT Crop Management Module

Modelové vstupy: Sprava polniho pokusu pro CROPGRO-Tomato

Modelové vstupy

XBuild: Modul — Agrotechnicka (DSSAT Crop Management Module)

Vstupni datovd

—— Model —Vystupni datové ——p MEFend data
sada

z farmy
sada

..... Wi, ; == Vstupni datové sada:
e N Agronomické postupy + Parametry plodin
(s By d

1. Hlavni ukol:

Uloha 1. Aplikace riistovych model@ pro lokalni hodnoceni dopadi poéasi,
pldnich podminek a agrotechniky na vybrané plodiny.

Uloha 2. Data jsou uloZena v databazi a exportovana do souborii spravy
plodin DSSAT.

Uloha 3. Pro nové experimenty pouZijte nové vytvoirena data v Xbuild:
Agronomicky modul.

Experiment ¢islo: 1

Plodina: Rajcata

Polni indikator: CZM01401
e AA = Identifikator Ustavu, univerzity: CZ
e BB =1ID lokality: MO
e NN =Rok pozorovani: 2014

12



Tabulka 2 Vstupni parametry: model - CROPGRO-Tomato

Vstupni parametry Rok 2014
Mérena data (pocasi, ptida apod.) 13/02/2014
Datum zahajeni simulace (Sim.) 15/02/2014
Udaje o ptidnim rozboru 13/02/2014
Termin vysadby (Trans.) 18/03/2014
Zpusob vysadby Transplantace ze skleniku
Distribuce vysadby rady
Transplantacni hmotnost vysadby 300 kg/ha
Listova plocha, LAI, maximum (m?2 0,65
m-2)

Datum sklizné (datum) 13/06/2014
Hloubka v ptidé (cm) (soil-module) 150
Rostliny na m2 (sazenice) 2
Rostliny na m? (emergence) 2
Vzdalenost mezi rostlinami (cm) 45
Smér dle svétovych stran - Sever 90
Hloubka vysadby (cm) 1
Popis CZM01401
Ristovy model plodiny CROPGRO

2. Postup vypoctu:

v Systém podpory rozhodovani pro model Agrotechnology Transfer
(DSSAT)

Modelovy ramec

Rozhrani DSSAT

Ramec vstupu

Vstupni komponenty DSSAT

Provozni ramec - DSSAT

Ramec vystupu

Vystupni komponenty DSSAT

Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)
Simulované hodnoty

Kalibrace a vyhodnoceni modelu

AN NN N N Y N N NN

3. Postup vypoctu: simulace ristu rostlin v XBuild modulu

v Vstupni datova sada
v Vystupni datova sada
v/ Méiena data z farmy



Modelové vstupy
Agronomické postupy + Parametry plodin (druh, odrida)
v" Termin vysadby
v' Termin a davka zavlahy
v Termin a davka hnojeni
v Sklizen

Vstupni datova sada:
v Minimalni datova sada
v’ Struktura souboru pudy (Soil File Structure)
v XBuild (Crop Management Module)

Sbér datového souboru pro spravu plodin (Crop Management)
v’ Data pro spravu plodin lze sbirat béhem vegeta¢niho obdobi plodin
z experimentalnich pokusii nebo piimo na farmé (polich).

Struktura souboru spravy plodin
EXP.DETAILS: CZM0O1401TM 2014 MOCHOV
*GENERAL

@PEOPLE

@ADDRESS

CZU, Czechia

@SITE

Mochov

@NOTES

*TREATMENTS

Konvence pojmenovani souboru
o AA = Identifikator tUstavu, univerzity (ID)
o BB =1ID lokality
o NN = Rok pozorovani

v' CZM01401.TMX

o CZ = Ceska zem&dé&lska univerzita v Praze (ID instituce)
o MO = Mochov (ID lokality)
o 1401 =2014 (Rok pozorovani s ¢islem experimentu ,01“)

Aplikace Xbuild: Agronomicky Modul
v Obsluzny program pro spravu plodin
v' Importujte datovou sadu
v Exportujte data ve formatu DSSAT
v Dopliite chybéjici data



Proved’te kontrolu dat a ovérte jejich kvalitu

Chybéjici data (jakakoli chybéjici data v DSSAT se nazyvaji (-99))
Chybna data

Pokud je datum experimentu mimo rozsah ro¢niho obdobi

vvvvvv

vvvvvv

AN NN
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4. Navod na simulaci ristu rostlin v agronomickém modulu
XBuild (DSSAT)

Struktura souboru spravy plodin

Ulozte data v databazi a exportujte je do soubort spravy plodin DSSAT:

Krok 1: Oteviete XBuild kliknutim na modul DSSAT Crop Management Data.
Krok 2: XBuild rozhrani.
Krok 3: Kliknéte na ,New" z nabidky Soubor.
Krok 4: Zakladni informace podle imluvy o pojmenovani soubort. Vyberte
plodinu (Crop) a stisknéte tlacitko Next.
Krok 5: Nastavte podrobnosti pokusného pole:

v' Pojmenujte pole - ID (8 znaki)

v' Meteorologicka stanice, ndzev z ,Weathermen datasetu v DSSAT

adresari“

Krok 6: Importujte typ plidy ze ,Soil datasetu v DSSAT adresari*“.

v' Povrchova textura

v Podle tridy textury pady

v Uved'te hloubku podle ,Posledni hloubky vzorkovani ptdy*“

v Ponechte povrchové kameny jako ,,0000“
Krok 7: Analyza pldy - Uvedte datum analyzy (tdaje o ptidé) podle
vzorkovani ptdy.
Krok 8: Zachovejte environmentalni prostredi/Datum uprav pres ,uloZit
jako“.
Krok 9: Vyberte svou odriidu ze seznamu odrid a stisknéte OK.
Krok 10: Postupy pri vysadbeé:

v Datum vysadby

v' Metoda vysadby

v' Distribuce vysadby

v Populace rostlin pfi seti (plodiny m-2)



Populace rostlin pii vzniku (emergence) (plodiny m-2)
Radkovani (cm)

Smér radku (stupné od severu)

Hloubka vysadby (cm)

11: Ponechejte datum =zavlazovani tak, jak je, pokud nebude
provadéno zavlazovani.

Krok 12: Zadejte datum organického hnojeni a kliknéte na ,ulozit jako“.
Krok 13: Ponechte datum a moZnosti organickych zmén - ,uloZit jako“.
Krok 14: Zadejte datum chemického hnojeni a kliknéte na ,uloZzit jako“.
Krok 15: Ponechejte datum a ,,Obdélavani ptidy - Tillage“.Krok 16: Zadejte
datum chemického hnojeni a kliknéte na moZnost , ulozit jako“.

Krok 17: Pro ,Kultivar” nastavte hodnotu, 1“.

Krok 18: Vyberte variantu péstovani jako , 1"

Krok 19: Moznosti simulace XBuild - modelovani (Simulation Options):
Pocatecni datum simulace

Pocate¢ni moznost ,specifické datum*“

Nahodny pocet semen ,2150“

Plodinovy Modul ,CROPGRO*

Spustit rok (1)

MozZnosti opakovani (1)

Krok 20: Nastavte moznost ,Voda“ na ,Ano“.

Krok 21: Nastavte ,Pocasi“ na ,Namérena data”“.

Krok 22: Nastavte ,Péstovani“ na ,Zadané datum®.

Krok 23: Ponechte ,Irri. & Water Manag.” jako ,Automatic when required”.
Krok 24: Ponechte ,Hnojivo“ na ,Zadané datum®.

Krok 25: Ponechte ,Org. Amendments* jako ,On reported dates”.

Krok 26: Ponechte ,Sklizen“ na ,,Zadané datum®.

Krok 27: UloZte soubor (,,Save As“) z ,File menu“.

Krok 28: UloZte soubor (,,Save“) do ,Tomato crop directory of DSSAT*.
Krok 29: Aktualizujte soubory LST z DSSAT File menu.

Krok 30: Zaviete soubor (,,Close“) z ,File menu®.

=
3
= SANENENEN



XBuild Modul — Agrotechnicky (DSSAT)

Data jsou uloZena v databazi a exportovéna do soubord spravy plodin DSSAT

Krok 2: XBuild rozhrani ‘

Krok 1: Oteviete XBuild kliknutim na modul DSSAT Crop Management Data |

Fie Dats Model Domentaton Hep 60 patd v a3
g FleGrvionment_ MansgementVesbmerts  Sewiation Optons Rekesh W

Krok 4: Zakladni informace podle
umluvy o pojmenovdani soubord.
Vyberte plodinu (Crop) a stiskn&
tlagitko Next

XBuild — Zakladni informace

I Krok 3: Zacnéte ,,New** z nabidky Soubor I

& xBuidvars
| Fie] Emironment Mamagement T Smuatien Optio Generalnfoemation:
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XBuild — Data Input

[ xBuilg vars

Fie | Environment | Management  Treatments Simalation Options Refresh Help

e N —

R R M Especment
Sol Analsic 7 =
Emronmental Modfiestions Conditions Dewnp'-vn

Residue Profile

Level 1 Measurement Date (dd/MM/yyyy)

Nodulo Woight, kgha

XBuild — Data Input

— |

FWNRDM

Krok 6: Pogateéni podminky
Uved'te datum mé&feni
podle data seti

Piedchozi plodina

Previous Crop
Provious Crop
Root Weight, kgha 1 Number
Effectiveness

Krok 7: Analyza pidy
Uved'te datum analyzy

[&] xBuildv4.75

pody

(vdaje o p0d&) podle vzorkovani

File Environment Management Treatments

Simulation Options Rl

A

/

Bt
Field
=] 3
™ Initial Conditions
Soil Analysis

Environmental Modifications pd Analysis
Delete
Determination Method
pH
Year Analysis date (dd/MM/yyyy) 6/04/2014
Phosphorus
Potassium
Soil Analysis Layers




XBuild = Vstupni Data

Wmweas

Krok 8: Zachovejte
environmentalni prostiedi/
Datum uprav tak ,uloZit

jako”

Chenica gplcatins

[ e e
Cancel o
. r o
XBU|Id - Vs'u pr" Da'a Krok 9: Vyberte svou odridu
ze seznamu odrid a
Stiskn&te OK
& uidvers -
Fe Envronment  Management Treatments Simulti Help
Cultvar-C: Ci
S — =
igton ]
o Cultivar ‘ |.we||cmp
Orgenic Amendennts » iz B
Tage
Harvest

Solarset 2010 ¢
unny 8-D 2010

Thomas F1
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XBuild = Vstupni Data

J Krok 10: Postupy pfi vysadbé

. (e e s ittt i —
[ Planting 4= \.-ﬂlu-wro- J
Datum vysadby Radkovani
(em)
Metoda vysadby Smar fadku
— (stupné od
‘ Distribuce vysadby % severu)
Populace rostlin pfi seti _ /
(plodiny m2) < =t N
| Plani Populaion al Seeding, plarks m 2° T Row Dochon, degrees from Nosih * M HlOUka
POPU|Gce rostlin Phant Poputason 1 amargonco, plants m-2 o Planting Dopth, cm* :—I/ V)"deby (cm}
pfi vzniku (emergence) )
(plodiny m) = =

XBuild = Vstupni Data

Kl usavars

Fis Emvonment Mamsgement Testmerts Sivulstion Options Pefresh_Help

Iigaion CADSSATATTOMATIAMOCH 1401 TMOXExpermentsl)

Krok 11: Ponechejte datum zavlaZzovanitak, jak
je, pokud nebude provadéno zavlazovani

Irrigation —

Yoar 2014 ]

D

[or. reported dates




XBuild = Vstupni

Dosuaaans
T —

Data

XBuild = Vstupni Data

! Fertitizers | Love|Dascrpicn
i i ] =
Managomant [on ceported dates B
[Fertizer applications | D-mm.l um..q[ Pkg m| K kg b1 Ca kg har 0“"‘-;1;‘:‘. [ower ctement ‘
‘ Krok 12: Zadejte datum organického hnojenia kliknéte na ,uloZit jako”
Add Aggication | Dololo Appication |

a3

Krok 13: Ponechte datum a moZnosti Organickych zmén
wuloZit jako”

e Envecoment Mumsgemert Testments  Simiaton Options_Relsh W

e

Organic Amendments | m.||n« i
ol
| s
Organic Amendments Applications.
Managomant [on reported dntes g
e | e [ereme ]
I Amont kg M23 L | PRt ".‘;'.o.,x‘ porsen X g en| code
] L
Add Agplication Delete Application |
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XBuild = Vstupni Data

| Krok 14: Zadejte datum organického hnojeni a klikn&te na ,uloZit jako”

Level |Description

Organc Amendments Appications
Level 1 [on reported dates
Deda (ddAli i Amoun, kg Misogen cancon | Posph. concest | Putase. concent |, REGE -
3 1
Add Application

Delete Applicaton |

I R




XBuild = Vstupni Data

Bt vars
Fle_Gmveonment Manegement Tesments  Senuletion Optoms _Refah_Help

Level 1 You 2o1s =

TERIT TS
’ - : A

Krok 15: Ponechtedatuma
,Obdé&lavani ptdy-Tillage” zpracovani

Add Application Deloto Application |

XBuvild — Vstupni Data

& av s
Fie_Emronment Mansgement _Testments _ Senaton Options_Reresh _Help

Chemicals

| Level lo-w‘w-m

Pl

L e | e |

Chemical Applicatons

Level 1 Yoar 014

I Date (dd/MMiyyyy)
—

Chemical
Chemical material I Wmmlmuamnm« ‘ application depth,
bomal em

Chemical targets ]

‘ Krok 16: Zadejte datum chemického hnojeni a klikn&te na moznost ,uloZit jako* ‘
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XBuild = Vstupni Data

& XBudvaTs

M Eoiommas Musspomt esimrs__ Seston Optons ke
E Treatments
o
[ L-.-llo-w'uim Plant. Imgat. Fortil Rosid.| Chom. App. Tillage|  Env. Mod. Harv.| Sim. Contr.
> Twoow 2018 I I 1 1 1 1 1
Krok 17: Vyberte moznost Kultivar jako ,,1
Setecttovel for by = R ~ 7




s
vecnment Mansgement Trestments
estments-CADSSATAT TOMATOWMOCH 31 TMEKExperemental)

Sevudation Options  Refresh Melp

Treatments

XBuild = Vstupni Data

loct levol for each

a5

XBUiId — mOdelovc"ni (Simulation Options)

Fe_Emivomest Varagomest_Tusimers

Sedion O Do e
Slticn Opions-CIDFSITIOMATIMOC I HOlGrpeirartal

Poéate&ni datum

simulace

Simulation Options -

Krok 18: Vyberte variantu pé&stovani jako ,,1°

ps | o

=

Krok 19: MoZnosti simulace

Po&dteéni moZnost

“specifické datum” I

Spustit rok (1)
Moznosti
- opakovdani (1)
;UR Yoars
Ndahodny pocet fore san ¥ pacitied s ; ;
semen ,,2150"
‘Random number seed 2150
Plodinovy Modul e e
“CROPGRO”
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XBUiId - mOdelova'nl, (Simulation Options)

Eaavars
Fie Emironment Mansgement Tesments Simlsion Options_Refreh _Help

Simulation Options

vt pascrpinn ]

Krok 20: Nastavte moznost Voda jako ,,Ano**

iy
Tt
fois

Nitrogon. Ne - Chamicals Ne. -]

Symbiosis No = Disensos No 3]

Phosphorus. No - Tillage o -

cox [Rotual CoZ Hauna Loa, Mawall (Kesling curvel El

XBUiId - mOdelovq’nl' (Simulation Options)

[ wuavars - o x
Fle Gnooment Mansgunent Tusbments _ Seoudotion OptonsRefvah_Help
= o
Simulation Options [ [
{HCH
e | e |
L | Krok 21: Nastavte pocasi jako ,,naméfend data*
Yoar Goneral | Options |[Methods| Management| Outputs |
3010 Mothods
2011
2012 Level 1
2013
2018
o1 Woathor [Measured data 4~ el Photosynthosis [Leaf photosynthesis response curve (hourly) -
2os
2019
2020 Init Soil Cond. [As zeported - Hydrology [Ritchic water balance -l
[ y - Mothod of Soil Organic Mattor [cores (Godwin) K|
Infiltration Soil Conservation Service - ‘Soil ovaporation mothod [Suleiman-Ritohie =l
Soil layer distribution [Modified soil profile -
Cancol oK




XBUiId — mOdelova,nl’ (Simulation Options)

) b vazs o
Fie_(nvivonment Mossgerent Vesients  Senton pions _Relosh V.

Lower, %
Latost (ddMMyyyy) [p57e371995 Uppor, % To0
Depth, om ,m—
= Krok 22: Nastavte ,,péstovani* na ,,zadané datum*

Minimum, C [

_omw | o |

XBuild — modelovani (Options Setup)

W wasnars
Fia_ ot Mgt Tasmars _ SimdasonOpsons b

Simulation Options | Lovet [Dascription |
S L |
Your Gonerst| Opions| Memeds [Fsmsgermani Owpuss ‘ Krok 23: Ponechte ,Irri. & Water Manag.” jako “Automatic when required” |>
o _— Prantng [ inrgabon and Water Mansgement_Fersizo Amendments| Harvest|
2235 imgation and Water Mansgoment
P [Rutomatic when requizea & o

r—‘:o End of applcation, growth stage fmT—o
Managoment depth, cm

|ra Amount, men ’7:“
Theeshold, % of max avadable

P Efficiency traction .
End point, % of max. avadlable

Mothad [Brip or trickle, = el

I
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XBUiId - mOde|°V6ni (Options Setup)

[ ot vars - 0
Fe_fmsrmers_Mungement esimeoss _ Seoulton Optors_Relieh e

Simulation Options | Lovel[Duscripton
5 =
s oo |

Yo Gonorsi| Options| Metods [Mansgement_Oupus
s Manogoment
o Phaning| insgason sed Wter Masspoment|[ Fariirer Organic Amendments| Harvest|
2012 Level 1
2013
2014 Fortihizor
2015
2016 on reported daves J
poas [ ported -l
2018
2019
2020 F

Dopth, cm [F50 Throshold, N stress factor

Amount per applscation Matonal E

End of applications, grows facior ,—=- I

Krok 24: Ponechte ,,hnojivo‘ na ,,zadané datum*

_omw | = |

XBUiId - mOdelova’ni (Options Setup)

) xeuidvars -
FieEmvironment Managemerd Testments Senudution Options _Refresh _Help

Simulation Options

[ Lavel |Dascription

[
Aca Detete
Yoor General| Options | Methods || Management Outputs.
Managamant
2011 Planng| imigat | Forsiizor [ Organic Amenaments. Harvest

2012 Level 1

2014 Organic Amondmants

oz i e R Krok 25: Ponechte “Org. Amendments”
jako “On reported dates”

Incorporation Dopth, cm P




XBUiId - mOdeIOVéni (Options Setup)

€ e ars
FleCoveosmers Mansgorurs Bestrasts Sl Optans_Futrun_Holp

Simulation Options ] Level [Description |

Yoar Goneral| Options | Metvods |[Management _Outputs
Managomoat
oo
2011 Planing| | Fortiizer| I
2ma2 Level 1
2025
2014 Harvost
2015
2006 Teportea aate(s -]
fasae [on report. te (o) =
2020
2013
2020
Porcentsge of product harvested, % 3
Farliost

Latost dato (da/MMiyyyy)

Porcontage of residus harvested, % Iin

‘ Krok 26: Ponechte ,sklizefi* na ,zadané datum*

Cancol oK |
XBuild delovani
Ul = ModadelovaNnl (Options Setup)
E 8
Krok 27: ,Save As” soubor z “File menu” || 7 temet tsgenent Tesments  Smsion Opiens e Help
SaveAs
[ xBuild v4.7.5 Krok 28: ,Save” souboru do
File 5 ¢ 3 Opti 1+ » ThisPC » LocalDisk (C:) » DSSAT47 > Tomato > 5 W
Tomato crop directory of DSSAT
New jATa7y \TO\UFGAO701.TMX(Experimental Organize v New folder =
Open F i Picures 4 A Name & fite modified Type Size
Clcss From Soil Part 3 Mocr101 TMX File
Save Old Photo 3 MocH2218 TMX File
Save As... - < Photo edit T urers101 TMX File
=z = pre; |V (RO 3 ureRo201 TMX File
rint Preview 7 UFBRS401 TMX File
Print atifier (file name) @ OneDrive 7 ureResez TMX File
Exit N 0 ThisPC 1 urGaten2 X File
Rafrash 3 30 Objects 3 urGaoTo1 TMX File
) UrGAs601 TMX File
= [ Desktop =
Site Code * 7 UFGAS602 T™X File
3 urquesor TMX File
X & Downloads ) urQusse VX File 9k8
Year D Music
& Pictures.
Experiment Number * B Videos
i Local Disk () v
Crop * | Tomato File name: [ CZMO1401”
Save as type: | FILEX ("7X)
A Hide Folders Cancel
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XBUiId -— mOdelova'ni (Options Setup)

S Krok 29: Aktualizujte 000 0 0
Be |Dsts  Modd Qocumentaton heb XBuild v4.7.5
@ onfgroten e soubory LST z DSSAT File Envionment Management Treatments Simulation O
([ pdstetsThes ¥ ' yestherist - <
1 govte Y X bomentist “ File menu | New
& ot £ ol Open
Een [ Wdetealintries 47 Owe\
[ Vegetaes Sove 'I Krok 30: “Close” soubor z “File menu”
Graphial Deplay ::,5 o SoveAss =
) 3
E gxx“ 5 % Print Preview
== | e i1 it e ents
, ~ Bt
g swmeel 3
Experimental Data ? sootal A i
v Jom 1
ol
Wester
Weather Dota Genetcs. “r
§ Ecoramcs
? pests. LK
* SandardData 9
Seasonal Analysis
- Experiment Number
Accessones.
Utides.
Reference. Tomato
My Shortauts
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Pripadova studie - Modelovani simulace vynosovych parametrii
v CROPGRO-Tomato v Ceské republice. Predikce vynosovych
parametri jako funkce komplexu plida-rostlina-atmosféra.

Navod na trénink propojeni vsech
moduld v programu DSSAT

Modelové vstupy: Predikce vynosovych parametri jako funkce
komplexu ptida-rostlina-atmosféra

1. Parametrizace modelu

e Hodnoty daného parametru jsou nastaveny tak, aby jeho vypocet co
nejpresnéji vystihoval pfi danych podminkach skute¢ny stav
v prirodé.

2. Postup vypoctu:

v Systém podpory rozhodovani pro model Agrotechnology Transfer
(DSSAT)

Modelovy ramec

Rozhrani DSSAT

Ramec vstupu

Vstupni komponenty DSSAT

Provozni ramec - DSSAT

Ramec vystupu

Vystupni komponenty DSSAT

Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)
Simulované hodnoty

Kalibrace a vyhodnoceni modelu

AN N NANA AN Y N

Komponenty a modularni struktura riistového modelu DSSAT

Vstupni ramec — CROPGRO model — Ramec vystupu — Simulovana
pozorovani



Hlavni program (ilustrace viz prezentace na cviceni):

Spusténi

Spustit inicializaci
Sezdnni inicializace
Rychlost vypoctu
Integrace modult
Vystupy
Sumarizace

Konec

AN

AN N NN

Vystupy modelii:

v' Modul jednotky ptidy (Land Unit Module) LAND.FOR
v Modul jednotky pidy je volan hlavnim programem, aby provedl
kazdy krok zpracovani a nasledné vola kazdy z primarnich moduli

Primarni moduly:

Pocasi

Sprava plodin

Komplex ptida-rostlina-atmosféra
Plida

Plodina/Geneticky koeficient

ANENENENEN

Sekundarni moduly:

Upravy prostiedi
Termin vysadby
Sklizen

Davka zavlahy

Termin a davka hnojeni
Posklizniové zbytky
Zpracovani plidy
Teplota ptidy
Evapotranspirace
Dynamika pady
Vlhkost plidy

Dusik v ptidé

Fosfor v ptidé
Organicka hmota Ceres
Stoleta organicka hmota
CROPGRO

ANIAN

AN N NN N N U N N N



VSTUPNi KOMPONENTY DSSAT
Simulace plodinového modelu

v' Meteorologicka data (denni Uhrn srazek, Tmax & Tmin, globalni
slunecni radiace)

v Pldni data (soubor dat o fyzikdlnich a hydrofyzikalnich
vlastnostech piidy)

v Data pro spravu plodin (vysev, zavlaha, hnojeni, fenologie, sklize)

v" Genetickd data - ristové parametry plodin a fenologie
(specifické parametry kultivaru, faze ristu a vyvoje)

Vystup modelu: Vynos

v Ristovy model plodin
v" Ristrostlin (zrno, biomasa, kotreny)
v Vyvoj rostlin (kli¢eni semen, vzchazeni, doba kvétu, plody, zralost)

Validace riustovych modeli

Kalibrace riistovych modeld = nastaveni parametrti modelu tak, aby byla
shoda s pozorovanim co nejlepsi.

Validace riustovych modelt = ovéreni kalibrace modelu na nezavislém
souboru dat.

v Skute¢ny vynos a simulovany vynos, LA fenologie aj.
o Mimoradné narocné na vstupni data - casto je problematicka
kalibrace a evaluace!!!
o Data pro kalibraci riistového modelu vychazeji z polnich
pokust:
e Tvorba kvalitnich databazi pro testovani, srovnavani
a zlepSeni modelu (urcenti silnych/slabych stranek
modelu)
e VyuZiti v tzv. ansamblovych simulacich
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Statistické vyhodnoceni

Vztah mezi naméfenymi a modelovanymi parametry:

MBE - ukazatel primérné systematické chyby

RMSE - stiedni kvadraticka chyba popisujici primérnou absolutni odchylku
mezi pozorovanymi a modelovanymi hodnotami:

Y i, (5-0)?

RMSE = (1)

f% Y (5i=0)?
NRMSE =100 ———— (2)

Omax—Omin

kde S jsou simulované hodnoty, O jsou pozorované hodnoty a ,n“ je pocet
datovych bodi v souboru. Omax a Omin jsou maximdalni a minimalni
hodnoty pozorovani.

OO

Parametrizace
modelu

* prvotni nastaveni modelu jeho vyvojéfi

* hodnoty daného parametru jsou nastaveny
tak, aby jeho vypodet co nejpFesnéji vystihoval
pfi danych podminkéch skuteény stav v pFirodé




Modelovy ramec

Vstupni ramec

Ramec vystupu

Simulovana
pozorovani

R

OZhranl DSSAL///—"HS:M::O“;:Z]BW —

e —— New - | By Fan - @
i - Tools
v - Crops
2 cereas
2 Legumes
Crop Management Data 2 Root Crops
2 oicrops
bﬂ 3 Vegetables
[ @ Foer
Graphical Display 3 Forages
U Sugar/Energy
@ Frutcrops
¢ Q@ vorious
Soil Data
‘ v - Appications
* Seasonal
e - & ‘ * Sequence
Expermental Data tal
L 4 v | pata
{ @ et
Weather Data 2 Genetcs
2 Economic
* pests
Standard Data
Seasonal Analysis
Rotatonal Analysis
Genotype Coefficent Calculator

Rozhrani modelu DSSAT



Hlavni program

v

Spustit
inicializaci

Sezénni

inicializace

—

Rychlost
vypoctu

Integrace
moduld

cka

onni smy

Denni smyc¢ka

Sez

Vystupy

Sumarizace

Modul pozemni
jednotky je volan
hlavnim programem,
aby proved| kazdy
krokzpracovénia
nasledn& vol&
kazdy z primarnich

Primérni Moduly

> Poéasi

Sekundarni Moduly

Upravy prostiedi

Termin vysadby

Sklizefi

Déavka zavlahy

» Sprava plodin

Vystupy
—»| 5
modeld
Land Unit
Module
LAND.FOR
—» —»

.| Puda-Rostlina-

Atmosféra

Termin a dévka hnojent
Poskliziiow zbytky

Zpracovdni pody

Teplota pudy

moduld

Poda

>

Evapotranspirace

Dynamika pidy
Vlhkost pudy

Plodina/

Geneticky koef.

[

Dusik v pudé

Fosfor v pudé

Organicka hmota Ceres

Stole#s organické hmota

CROPGRO

Komponenty a modularni struktura ristovych modelti DSSAT

m Vstupni komponenty DSSAT

Meteorologickda data

(denni Ghrn srazek, Tmax & Tmin,

globdlni sluneéni radiace)

Pidni data
(Soubor dat o fyzikalnich a
hydrofyzikélnich vliastnostech
pid)

Data pro spravu plodin
(vysev, zavlaha, hnojeni,
fenologie, sklizen)

Simulace
plodinového
modelu

Geneticka data — ristové
parametry plodin a fenologie
(specifické parametry kultivaru, faze
rostu a vyvoje)




m Vstupni komponenty DSSAT

Modul Poéasi

(B Weatherttan Version 4.7.5.0 [l <atherttn Version 4.7.50
Fle EGt Toos Andlyze Database Hep Fle Edt Tools Analyze Database Help
PE-3HO ®3A/F0 O PR-IHOG ®RASP O
Manthly Means -MOGH
Sunht
180 | | -3 staton Cimate Summary|| | 02/01/2010 0.2 0.9 22 11
[0} v [ Weather database | o3py200 06 15 43 11
{50 =m:,:" : 04/01/2010 [ 04 51 22
%0  GeneratedData 05/01/2010 ) 27 a8 37
20 | ospy200 o <9 a3 12
%0 | | 0701200 0 25 7.4 24
50 : 08/01/2010 71 28 9 12
Gl || o9oy010 148 49 45 12
®0 || 10/01/2010 2.2 0.9 28 12
el 11032010 02 28 29 12
| || 1201200 01 7 s 13
[ | | 130y200 o 08 s 13
| %80 : 14012010 ) 28 26| 13

PUdni modul

eoesrs s, @ Udaje o podé v Podnim modulu jako vstupni komponenty DSSAT

File Profile_Help

LL, DUL, BD,

La ! Total
ayer E ind O oid Lower limit Bulk

Depth » s o o nitr

®  2) DUL, homni limitni kepacita pole = upper limit drain (em® em) . SLHV - pH pudniho roztoku

. CEC - kationtova vyménna kapacita (cmol kg™)

. SLOC - celkovy obsah organického uhliku (%) SLNI - celkovy obsah
dusiku (%)
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PUdni modul

hnssn Version 4.7.5.0 @uwm!:
Fle Data Moddl Doamentaton Hebp Fe. Evicn ragement Testmer midion OptonsRefein  Hep
anewiod| -y Fun - @ . Datum pripravy pudy (datum) .
= Predchoziplodina(nazev) .
= Zplsob vysadby (suchéosivo)
= Distribuce vysadby (fadky nebo vysilani)
= Populace rostlin pfivzniku(rostlina/m?) *
= Datum vysadby (datum) ]
- Jenk = Datumvzniku (datum) .
S v Aopcavos. = Hloubkavysadby (cm)
{ Sequence = Vzdalenostmezirostlinami(cm)
Experimental Data Spatal —— L
v-§ Detn = Rozte¢adku(cm)
e R = Datum kveteni (datum) =
“ § Eonenics = Vyskastrisky/ rostliny (cm) =
e S  standerd Data = Datum sklizné (datum) -
= Indexsklizné pfizralosti .
Rotatonl Anaiyss = Vynos sklizné (kg [dm]/ ha)
= Maximalniindex listové plochy (m2 m-)
Lok ooy = Datum prvnihopodu (datum)
= Datum prvniho osiva (datum)

Datum fyziologické zralosti (datum)

Datum faze zralosti pfi sklizni (datum)

i hmotnost pti kveteni(kg [dm] / ha)
Nejvyssi hmotnost pfi zralosti (kg [dm] / ha)
Hmotnostsemen/sadby (kg [dm]/ ha)

Obilny olej pfi zralosti (%)

Obili N pfi zralosti (%)

Pocetsemen v zralosti (pocet/ jednotka pod)

Na jednotku hmotnosti pfi zralosti (g [dm] / ha)
Pocetluski v dobé zralosti (pocet/ m?)
Pocetsemen v zralosti (pocet/ m?)

Hnojivo (je-li aplikovano — hnojivé materialy, datum
aplikace, zpusoby aplikace, mnozstvi (kg/ ha))
Zavlazovani (je-li aplikovano — datum aplikace,
mnozstvi vody (mm), zplsobaplikace)

= Udaje o podé v Podnim modulu jako vstupni komponenty DSSAT

Odrodovy geneticky koeficient (Rajéata, Thomas F1) — rstovy model DSSAT

9 008 etepas
Fie tan For
-TomaTo "CULTIVAR COEFFICIENTS: CRGRO®47 MODEL

NS

experiments used to estimate cultivar parameters

ECO# Code for the ecotype to which this cultivar belongs (see *.eco file)
csoL Critical Short Day Length below which reproductive development
progrésses with fo daylength efifsct (for shortday planta). (Kour)
PPSEN  Slope of the relative of devel od with time
(positive for shortday plants) (1/hour)
EM-FL  Time between plant emergence and flower appearance (R1)
(photothermal days)
FL-SH Time between first flower and first pod (R3) (photothermal days)
FL-SD  Time between first flower and first seed (R5) (photothermal days)
ime between first seed (RS) and physiological maturity (R7)
al day
FL-LF

n first flower (R1) and end of leaf expansion
(photothermal days)

LFMAX leaf
(mg €O2/m2-3)

s rate at 3@ C, 350 vpm CO2, and high light

SLAVR  Specific leaf area of cultivar under standard growth conditions
(cm2/g)

SIZUR: MAXidun Sixsienifull leaw/(thras 1aaflata). (cia)

XFRT imum fraction of daily growth that is partitioned to seed + shell

WTPSD um weight per seed (g)
| STOUR  Sead filing durstion) foripod cohEFE at mrandary Browes conditions
1 (photothermal
| SOPDV  Aversge seed per pod under standard growing conditions (#/pod)
! PODUR Time required for cultivar to reach final pod load under optimal
! conditions (photothermal days
! THRSH Threshing percentage. The maximum ratio of (seed/(seed+shell))
! at maturity. Causes seed to stop growing as their dry weight
' increases until the shells are filled in a cohort.
! SDPRO  Fraction protein in seeds (g(protein)/g(seed))
! SDLIP  Fraction oil in seeds (g(oil)/g(seed))
1
@VAR# VRNAME.......... EXPNO  ECO# CSDL PPSEN EM-FL FL-SH FL-SD SD-PM FL-LF LFMAX SLAVR SIZLF XFRT WTPSD SFDUR SDPDV PODUR THRSH SDPRO SDLIP
1
TMOOO1 Florida 47 2010 Cal . TMEGO1 12.33 ©.00 24.4 2.2 19.0 45.20 52.00 1.36 300. 300.0 ©.78 .0040 26.0 300.0 55.0 8.5 .300 .050
TME@O2 Solarset 2010 Cal . TMEG®1 12.33 ©.00 31.6 4.6 21.0 47.00 47.00 1.36 300. 300.0 ©.78 .0040 27.0 300.0 56.0 8.5 .300 .050
TMOOOS Agriset 761 16' Cal . TMOGOl1 12.33 ©.60 24.4 2.2 19.0 45.20 52.00 1.36 300. 300.6 ©.78 .0040 26.0 300.6 54.0 8.5 .300 .050
TMO©O7 Sunny S-D 2016 Cal . TME@®l1 12.33 ©.00 24.4 3.0 19.0 45.20 52.00 1.36 300. 300.6 ©.73 .0040 26.0 300.06 58.0 8.5 .300 .050
TMOGOS Sunny S-D 2014 Cal . TMEEO1 12.33 ©.00 24.4 3.0 19.0 45.20 52.00 1.36 300. 300.0 ©.73 .0040 26.0 300.0 58.0 8.5 .300 .050
TME@o9 Thomas F1 . TME®®1 12.33 ©.00 11.6 2.4 22.0 40.00 42.00 1.30 300. 300.0 ©.60 .0040 26.0 300.0 54.0 8.3 .300 .050



Provozni ramec — DSSAT (napf. Rajéata, odroda Thomas F1,

Mochov 2014)

DSSAT Version 4.7.5.0
0ps
1 ‘
> - Legumes + |2 | Experiment Descripton | Modfied
Crop Management Data > -8 Root Crops LTMX 4 0:24:15 Thy, 11Feb
> - Ol Crops 2 CZMOMOLTMX CZM0 2014 2:34:08, Tue, 19 Jan 2021
EE V-4 Vepeables 3 UFBROIOLTM 1991 POTENTIAL YIELD, SUNNY, SUBIRRIGATED 1:46:35, Tue, 19 Jan 2021
GraphialDilay J Peoper 0 4 uvesoLm 1992 POTENTIAL YIELD, SUNNY, SUBIRRIGATED 217:05, Tue, 19 Jan 2021
”me 0 s uverssLTM 1994 FERTILIZER TRIAL, SUNNY, BRADENTON 34, Tue, 19 Jan 2021
S 0 6 uveeoso2T™ SPRING 1995, SUNNY,SUB-IRR. BRADENTON AL 22, Fr, 1Mar 2019
s 0 7 vrcaos02mx SPRING 2006, FLA 47,0RIP-RR. 14:24:22, Fri, 1Mar 2019
Soi Data s Fber 0 8 uvrcaomLma SPRING 2007,7LA 47,0RIP-RR. 14:24:22, Fr, 1Mar 2019
> - Forages 0 9 urcaseoLmax SPRING 1996 AGRISET,N-RATE ORIP-RR 1424:22, Fr, 1Mar 219
» 4 SugarfEnergy 0 10 vrcage02™K SPRING 1996, AGRISET, IRR CUT,ORIP-RR 14:24:22, Fr, 1Mar 2019
e > 4@ FrutCrops O 1 urquesorTv SPRING 1995 AGRISET,ORIP-RR., QUINCY,FL 14:24:22, Fr, 1Mar 2019
3 -8 Various O 12 urQuasoaT™X FALL 1995,SOLARSET N-RATE DRIP-RR 14:24:22, Fri, 1Mar 2019
v appications
¥ Seasonal
Weather Data * Sequence

Rajcata, Thomas F1

Provozni ramec vystupu modelu DSSAT pro plodiny

imwv Simulation

o R

Provozni rdmec modelu DSSAT pro plodiny = ,,RUN* (B&h modelu)

Provozni ramec vystupu modelu ”Béh Modelu”

Model | Analysis Model | analysis
- Tomato L]
| Trtho | Treatment | Experiment | TrtNo | Treatment | Experiment
B 1 €ZM0 2014 CZMO1401.TMX B 1 CZM0 2014 €ZM01401.TMX
I g Model
Select Al
DX naeiect M)
[£) properties
4 ) » < »
|
qw | |

Provozni rdmec vystupu modelu ”simulace probéhla ispésné”



L 380

Provozni ramec vystupu modelu DSSAT pro plodiny

e oo
Model | Analysisei_

e = ey

(] ETPhot.OUT -

[7] Evaluate.OUT (=)

|| Freshwt.OUT

o |#) rRefresh L4

| INFO.OUT

DSSAT
|| OVERVIEW.OUT r s
() PlantC.OUT provozniramec
| PlantGro.OUT ”Analyza”

7] PlantN.OUT I\ View Warning Messages

|| RunList.OUT

SoilOrg.OUT

[ ] SoilTemp.OUT

| Summary.OUT
| WARNING.OUT afiSclect AR

| Weather.OUT

&7 Unselect All

m Cancel

Vystup modelu

RUstovy model

plodin
T
1
1
Y : 4
RUst rostlin i Vyvoj rostlin
bili, bi ko i (kli¢eni semen, vzchdzeni, doba
(obili, biomasa, kofen) : kw0, olody, xralos)
i
1
v
> Vynos «




File Edt Format View Melp

Vystup modelu v DSSAT S oo e SN o O O

o1 camo 1401 cRorosa7 czmoreer 1
0oL CRGROB47 - Tomato
ExpERIMENT Comoraer T Camorsor
rssre? smttn Bihyer | S oI
TREATMENT 1 : CZmMo1401 CRGROG47
Model | Analysis
— CULTIVAR : Thomas F1 ecotvee :Tmooe1
STARTING DATE
Fies Avaiable PLANTING DATE PLANTS/m2 : ©.9  ROW SPACING : 183.cm
HARVEST OATE
) ETPhot.ouT e
) Evaluate.ouT L TEXTURE : SA Sandy Loam Mochov
— WATER BALANCE 3 NO H20-STRESS
() Freshwt.ouT TRRIGATION
= NITROGEN 5 W0 n-sTRess
| INFO.OUT N-FERTILIZER
RESIDUE /MANURE
RO, OPT. : DAYL- SRaD- ©.00 THAX-
RAT- 02~ .00 DEW -
- SIMULATION OPT : WATER IITROGEN:N N-FIX:N
(7] PlantGro.OUT PHOTO & iROINFIL:S
02 398ppm NSWIT 11 EVAP 1S
) Plant.oUT MANAGEMENT OPT : PLANTING.R IRRIG A FERT ‘R
@ Rurtistour WEATHER M TILLAGE N
= SUMMARY OF SOIL AND GENETIC THPUT PARAMETERS
Tomato  CULTIVAR :TH0009-Thomas F1
() soiTemp.oUT CSovaR :12.33 PPSEN  a0.00
(@ Surmary.ou T — ThREsH 0503 SopRo pooee
) WARNING.OUT | oseectm |
) Weather.OUT ‘ “SIMULATED CROP AND SOIL STATUS AT MAIN DEVELOPMENT STAGES
= P unselectal |
RN, 1 czwo hao
CROP GROWTH BIOMASS CROP N STRESS STRESS
DATE AGE STAGE s Kg/ha % M0 Nite Phosi Phosz
27 a0k 0 start sim o o 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
1hAY 0 Transplant H o 33 oleo 0.00 .00 0.00
18 MY 17 Fires P 15 1 317 oloo 0.00 0.00 0.00
22 may 21 First Pe 3: 1 3.7 ©0.00 0.00 ©.00 0.00
8 OUN 38 First Pod 316 11 35 0.00 0.00 0.00 0.00
—— 20 JN 30 First Seed 1050 35 302 oleo 0.00 .00 0.00
“DY - o9y | @cancel 26 JUN 54 End Msnode 1384 46 3.3 0.00 0.00 0.00 0.00
Prehled vysledku =N 17 UL 77 End Leat 3970 110 2.8 0.00 0.00 0.00 0.00
1 AUG 92 End Pod 5490 139 2.5 ©.00 ©.00 ©.00 ©0.00
15 AU 106 Phys. Mat 6679 156 2.3 0.00 0.00 0.00 ©.00
15 AUG 106 Harv. Mat 6679 156 2.3 ©.00 ©.00 0.00 0.00
15 Al 106 Harvest eers 156 213 olce o0.00 0.00 ©.00

Vystup modelu v DSSAT
ﬁmistnuhﬁm @

Model | Analyss |

[7) ETPhot.OUT
[7) Evaluate.OUT : ?
[7] Freshwt.oUT B E  eR ERAE
() OVERVIEW.OUT
(] PlantC.OUT

(%] PlantGro.OUT
— Planth.OUT I A\ View Warning Messages
(7] RunList.OUT

[7) seilorg.oUT

[} SoiiTemp.OUT
(7] Summary.OUT SRR Rt
(7] WARNING.OUT of Selectal |
(7] weather.oUT

Vystupni soubor DSSAT — ,,Piehled*

GeownnnwNHoo !
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Vystup modelu v DSSAT

7 "PlastGro- Notepad

Fle Edt Format View Help
*GROKTH ASPECTS OUTPUT FILE

YDSSAT Cropping Systen Nodel Ver. 4.7.5.008 -release FEB 13, 2021 15:25:51

1

Vystupni soubor DSSAT - ,,Shrnuti**

1 1 @ 1 TM(RGROR47 (ZMO1401 (ZMD 1461

(701401 (ZM02014  (ZM02014 2014117 2014121
e

-99 2014138 2014227 2014227

6679

33

N1 + (20 1491 (RGROR47 C2W0 1401 1

MODEL + CRGROB47 - Tomato

EXPERIMENT + (201481 ™ (2M01401

DATA PATH 1 C:\DSSATA7\TOMATO\

TREATMENT 1 : (20 1401 (RGRORA7
)
!
GYEARDOY DAS DAP L#SD GSTD LAID LKAD SWAD GWAD RRAD VKAD (WAD G#AD PHAD PBAD WSPD WSGD NSTD PSTIA PST2A KSTD EWSD LNGD SHMD HIPD PWDD PWTD SLAD R
214121 s o6 12 9 0.003 1 1 [} 1 2 2 L} [} ° X X X 432 000 0.0 [} 0 2.3 0|
»e2 6 1 39 9 0.003 1 2 [} 2 3 3 L} [} L] 430 0.00 0.0 [} o 2.9 [
2413 7 2 48 9 0.003 1 2 (] 2 3 3 [] [} L} 430 0.00 0.0 [} 0 W9 [
1N 8 3 40 9 0.003 1 2 [} 2 3 3 [] [} L] 430 0.0 0.0 [} 0 209 |
215 9 4 41 9 0.003 1 2 9 2 3 3 (] [} L} 430 0.00 0.0 [} 0 2.8 [
2816 10 05 43 9 0.003 2 2 [] 2 3 3 (] [} L} 4.26 0.00 0.08 [} 0 25.9 0|
17 11 6 45 0 0.0 2 2 L] 2 4 & (] (] ] 424 0.0 0.0 ] 0 229.0 [}
W18 12 7 47 0 0.005 2 2 L] 2 4 4 L) [] L) 425 0.00 0.00 [} 0 211 9
M1 B 8 5.0 0 0.007 3 3 [] 3 5 5 (] L] L] 424 000 0.0 [] 0 8.8 0|
2410 W s 52 8 0.008 4 3 [] 3 6 6 (] [] ? 425 0.00 0.0 [] 0 2394 [
28B1 15 10 54 9 0.010 4 3 1] 3 7 7 L) L] L} 423 0.00 0.0 [} 0 239.6 o
812 16 U 56 0 e.en 5 4 [} 4 8 8 1] L} L} X 423 0.00 0.0 [} 0 283 [}
»413 ¥ 12 57 0 0.013 5 4 L} 4 9 9 L] L} 0 o . X X X 423 0.00 0.00 [} o 210 [}
414 B 1B 5.8 9 0.014 ] 4 1] 4 10 10 1] ] 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4.23 0.0 0.0 [] 0 235.1 [

r
Vystup modelu v DSSAT
‘?SSAT\H7M!§M
Wodel | Anaysis |

File Edt Format View

*SUMMARY : (ZMO1401TM (ZM02014 DSSAT Cropping System Model Ver. 4.7.5.088 -release  FEB 14, 2021; 02:12:56

{IDENTIFIERS..... vesesenines vessanens EXPERIMENT AND TREATMENT. . SITE INFORMATION.... oo DATES:ocicacssscnnnionsos eesseneicnracsenen +een DRY WEIGHT, YIELD AND YIELD COMPONENTS.....
€@ RUNNO  TRNO R# O# P# (R MODEL... EXNAME.. TNAM. . FNAM.... WSTA.... SOIL_ID. SDAT ~ PDAT  EDAT  ADAT  MDAT  HDAT DWAP  CWAM  HWAM  HWAH  BRKAH PWAM



Vystup modelu v DSSAT

ilgssnvn Simulation

Lem___ 1] "WARNING - Notepad
File Edit Format View Help

| IR ARNING DETAIL FILE

SR «pSSAT Cropping System Model Ver. 4.7.5.008 -release FEB 14, 2021 02:12:56

*RUN 1 : CZMO1401 CRGROG47 CZMO1401 1
—  MODEL : CRGROG47 - Tomato
| oskaMl  oyorRTMENT : CZMO1461 TM CZMO1401
| Funseeccus DATA PATH : C:\DSSATA7\TOMATO\
TREATMENT 1 : CZMO 1401 CRGROR47
| @cnce |

Vystupni soubor DSSAT = ,,VAROVANi*

m Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)

| Fr—m

Fie i SOtV

Time Series Plot

Fo[Puio Ot S| Pregemfle |

Vaniablos. Runs 1 Select A s

Lo o e SLASO) 2[00 cawonen
CGrown sgwGSTO)
Lo rea SmeLAD)
ClLost waght (g [GmAaNLWAD)
S worpe (4 (41400 S

°]

7] weather.oUT

FHE06000000000000000000000
3
]

R sty <08 e 1 fomiom VR 101 -

s | e | o= =

Vystupni soubor DSSAT = ,,PlantGro-Time Series Plot*
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m Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)

[ Gouta v 473
Fse_Varsbie Seection _Options Melp

Time Series Plot

Filo [PantGro OUT  ~| Proyiow Filo

Variables

O Leaf number por stem(LESD)

Loaf ares (LAID)

ROVTRD)
0 Stom wesght (kg [gm)ha)(SWAD)
CJGran woight (kg [dm}ha)(GWAD)
O Root weight (kg [dm}ha)(RWAD)
O Vogetative woight (stom leaf)(kgha)(VWAD)
O Tops woight (kg myn.xoww
) Gran number (00/m2)(Ga
O Unt grain wesght (mg [amygr-nucwam
O Harvost indox (grainiop)(HIAD)
OPod woight lw(anwxoww)
CJPod number (no/m2)PEAD)
D) Wator stross - photosynthosis (0-1(WSPD)
DI Wator stress - expansion/parsoning/development (0-1)(WSGD)
O Narogon sress tactor (0-1)(NSTD)
0P stross tactor for reducing photosynhate (0-1(PSTIA)
OIP stross which affects vegotatve growth (0-1)(PST2A)
O Potassum stress factor (0-1(KSTD)
O Excoss Wator Stross - (0-1(EWSD)
O Leat nitrogen concentrasion (%NLN%D)
0 Sholing % (soed wi/pod wi* 100)(SH%D)

D) Root densey_sod bver 1 (em/omaR1 10\
<

~l¥21  CZM01401

Runs.

¥ Select Al Runs

Cloar Al Beoload Data | Close
Vystupni soubor DSSAT = ,,PlantGro-Time Series Plot*
n Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)
Vystupni soubor
DSSAT
= wSimulované LAI*
" 4“” .
. =
iﬁ =

= e




m Graficka vystupni slozka DSSAT (grafy)

(Gaoh Type | Dt S | Dt Fis | Ect vt |

I™ Save on StartLoad program

Vystupnisoubor DSSAT -
,PlantGro-Scattered Plot*

n Graficka vystupni slozka

B wirars
i s Ottty

(Lot woht (13 Hrjha}LIHAD)
10 S o g m}PXSWAD)
(Gran o (19 BmiRaIGHAD)

0058 Wale Svss - 0-EWSD)
Lo rvoge conomiraton (AN
Shating % s0ed wipod wEI0DKS.

|0Roctdwsay sod oy 1 ().
ar pt .

0o wept (3 SaGWAD)

W svuss. - ghcsytuss O-IXWSPD)
W shws - epansovparione domicpment (1YWSGO)

P svosstckor o ko shoosyte ©-HPSTIA)
P svvss whch atocs et rowh (0 1(PSTIA)

Sheting % sond wizod W EKSHNO)

ClRoct doph (mYROPD)
O Rt oy

< 1 oS 101

e s

Runs  Seloct Al uma

= || =

Vystupni soubor DSSAT = ,,Graf (LAl vs ristova faze)*

DSSAT (grafy)

B s ns
Fie v secion_Optoms_ iy

Scatter Plot

Export data to text flo

1

Growthstage (PlantGro)

= LAICZMOL40L

Vystupni soubor

DSSAT

»Simulované LAI

vs.
faze rostu*
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Simulované parametry

-o-LAI modeled
@ LAI observed

LAT (m*m?)

0 20 40 60 80 100 120
DAP (Days After Planting)

Index listové plochy (LAI) — pozorované vs modelované hodnoty

Simulované parametry

LAI Vs Growth Stages (CZMO1401)
Stanoveni dynamiky indexu listové plochy v ¢ase

Vystupni soubor
DSSAT
»Simulovaneé LAI
vs.
faze rostu*

(CZMO1401)

1.5 4

BERE BB B B BER R PR NN

2 dadadaa2ad

Ll

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Growth Stages

Modul experimentalnich dat:

Krok 1: Oteviete program DSSAT a v levé listé nabidky kliknéte na modul
,Experimentalni data“. Objevi se nové okno ,ATCreate".



DSSAT Version 4.7.5.0

File Data Model Documentation Help

| New ~ N L Frn - S
Tools e
“¢ Crops
> -3 cereals
> ~~ Legumes
Crop Management Data > -- Root Crops
> -&@ oil Crops
> -- Vegetables
- > ~~ Fiber
Graphical Display > -3 Forages

> ~- Sugar /Energy
> »- Fruit Crops
> -3 various

Soil Data .

v - Applications

¥ Seasonal

"}‘ Sequence
Experimental Data -} spatial
V- Q Data
T Soll
> ~~ Weather
Weather Data > &3 Genetics

ATCreate Version 4.7.5.0

HOrA

Krok 2: V okné ,ATCreate” kliknéte na mozZnost ,Soubor” a z rozbalovaci
nabidky vyberte ,Otevrit“ a moznost ,Soubor - souhrnny soubor*. Kliknutim
na ,Soubor - souhrnny soubor” se otevire dalsi nové okno, kde je diilezité

vybrat vdmi vybranou plodinu z adresare souboru plodin DSSAT (napf.
»Tomato“).
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ATCreate Version 4.7.5.0

e o

(™ Open »| (A Afie - Summary File )
™7 Import Data T 1 file - Time Series File

&, Wizard ltal notes |

H Save file ..

J save fileas ..

¢| Export data file as .. »

¢ Print arid

&) setup

‘ Open file “x

Folder: | | DSSAT47 » @@ | IE
Alfalfa Economic Potato SweetCorn
- Background Fababean Rice Tanier
Desktop Bahia Fallow Safflower Taro
Barley Genotype Seasonal
Bermudagrass GreenBean Sequence Tools
e Brachiaria Help Skins Velvetbean
e Cabbage Images Soil Weather
i
Canola Maize Sorghum Wheat
Cassava Millet Soybean
. Chickpea Peanut Spatial
= Cotton Pepper StandardData
This PC
Cowpea Pest Sugarbeet
Documentation Pigeonpea Sugarcane
‘ Drybean PineApple Sunflower
Net;vork
File name: | 1 Open
File type: A files v ‘ Cancel

Krok 3: Po vybéru konkrétni plodiny (napft. raj¢e) se nyni vSechny predem
nactené , T soubory” (.TMA) ze souborii rajc¢at oteviou v novém dialogovém
okné. Vyberte libovolny soubor ze seznamu a kliknéte na ,Otevrit”.
Kliknutim na ,Oteviit® se zobrazi jedno dialogové okno s potvrzenim
o vymazani vSech existujicich dat! Stisknéte prosim ,NO“.



ﬁ)mn file ‘/ . x:

Folder: Tomato - e 9 | i
“mocH1401  |UFBR9201
[ “JmocH1s01 [ TI|uFBRe401
Desktop “MocH1601  |UFBR9502
“IMocH1701  [|UFGAD602
_|MocH1s01 | |UFGAO701 |
_'1 “MocH2001 _|UFGA9602
S “|mMocH2218
Libraries ~socH1401
“J|socH1501
& ~JlsocH1601
= ~J|socH1701
gHsEC 7lsocH1801
~l|socH2001
@ “|urBrR9101
Neiwork
File name: UFGAO701.TMA ‘ ? ‘
> Confirm

f@, Do you want me to dlear all exisiting data before loading the file?
A $4

Krok 4: Po otevieni souboru konkrétni plodiny nyni prepiSte parametry
podle polni miry vybraného kultivaru v predem nahranych souborech T
(.TMA). Nejprve odstrante Ciselnou radu s predem nahranymi mérenimi.
Chcete-li fadek odstranit, vyberte radek a kliknéte na znak zobrazeny
v obdélnikovém ramecku na nasledujicim obrazku. Stisknéte ,Ano“ pro
potvrzeni smazani. Nyni pridejte namérend/vypocitana data z experimentu
ke vSem parametrim. Jeden uplny soubor dat je uveden podle
experimentalniho souboru dat MOCHOV 2014 s rajcetem.
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‘AT File Create -C:\DSSAT47\Tomato\UFGAO701.TMA

File Help

DA |-

=€ ¥

HEB®A | E

['EXP. DATA (A): UFGAO0701TM Tomato drip fertigated FLA-47 experiment summary (A) data

1]_3 | 3 | 4 | 5 | Experimentalnotes |

MOCHOYV 2014:

A File: CZMO1401

TRNO

ADAP

MDAP

CWAM

LWAH

SWAH

PWAM

LAIX

1

56

76

5050

1280

2050

3060

1.85




Krok 5: KdyzZ bude nova datova sada zaclenéna, kliknéte na ,Soubor” a poté
v nabidce Soubor kliknéte na ,UloZit soubor jako“. Otevie se nové okno
v adresari plodin DSSAT. PouZijte nazev souboru podle konvence pro
pojmenovani soubori (CZM01401). Poté stisknéte ,Ulozit".

_\ﬁ AT File Create - C:\DSSAT47\Tomatc

Help

[ Open 4

7 Import Data

%, Wizard

H Save file ..

[}{ Save file as .. j

Q; Export data file as ..

&2 Printgrid

&) setwp

A4 Font

[ Exit
1C:\DSSAT47\Tomato\UFGAD701.TMA
2 C:\DSSAT47\Tomato\UFBR9101.TMA

v

(_ﬁ‘ Save file ﬁ

Folder:  Tomato v | @ -
| JurBR9101.TMA
A [ ] UFBR9201.TMA
Desktop | uFBrR9401.TMA
| ] urBr9502.TMA
| ] UFGA0602.TMA
:‘ | ] UFGA0701.TMA
UFGA9602.TMA
Libraries o
This PC
Network
File type: TMA files = \ Cancel I




Krok 6: Po uvodnim ,UloZit soubor jako“ kliknéte na ,Konec” z moZnosti
»Soubor®. Objevi se dalsi potvrzovaci dialogové okno o ,uloZeni aktualniho
souboru pred ukoncenim®. Stisknéte ,,Ano“. Otevre se stejny adresar plodin
DSSAT pro konec¢né poradi uloZeni, kde by mél soubor mit stejny nazev jako
v predchozim kroku ,Ulozit* (napt. CZM01401). Poté stisknéte tlacitko
,Ulozit“ a vSechna okna se automaticky zavtou.

—n AT File Create - C:\DSSAT47\Tomato'
@ Help

~* Open 4
7 Import Data

&, Wizard

H Save file ..

¥ save file as ..

ﬁ Export data file as .. 4
¢4 Print grid

&) setwp

A4 Font

[E= I .

1 C:\DSSAT47\Tomato\CZMO2200.TMA

&ave file ﬂ

Folder: Tomato > | @) | &

[ JurBR9101.TMA

V4l [ ] UFBR9201.TMA

Desktop | UFBRO401.TMA

| ] UFBR9502.TMA

| ] UFGADB02.TMA

':_. | ] UFGAO701.TMA

e | ] UFGA9502.TMA
iDraries
This PC
Neﬁork

File name: CZMO1401 . Save ‘
File type: TMA files = }7 Cancel ‘

Krok 7: V hlavnim rozhrani programu DSSAT kliknéte na ,Soubor”
N a aktualizujte LST soubory pomoci ,Aktualizovat vSechny soubory
e seznamu®.

— |
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