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Seznam poutzitych zkratek

CIC (International Council for Game and Wildlife Conservation) — Mezinarodni rada pro
lov a ochranu zvéfe

DNA (Deoxyribonucleic Acid) — deoxyribonukleova kyselina

FECRT (Faecal Egg Count Reduction Test) — test redukce poctu vajicek

Gl — gastrointestindlni

L, —larva 1. vyvojového stadia

L, - larva 2. vyvojového stadia

L; — larva 3. vyvojového stadia = infek¢ni larva

L, — larva 4. vyvojového stadia

MK — medikované krmivo

PCR (Polymerase Chain Reaction) — polymerazova fetézova reakce

RPM (revolutions per minute) — pocet otécek za minutu

SVS — Stdtni veterindrni sprava

WAAVP (The World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology) —

Svétova asociace pro rozvoj veterindrni parazitologie
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Cil metodiky

Cilem predloZené metodiky je:

e vytvofit pfehled o diagnostickych metodéach invazni
parazitézy (ashworthiézy), které umozni jejiho
pavodce (Ashworthius sidemi) spolehliveé detekovat

e poskytnout vhodny postup ucinného tlumeni
ashworthiézy

e doporuc¢it ucéinnou strategii pro zamezeni Sifeni
invazniho parazita A. sidemi na tizemi Ceské republiky

e poukdzat na vyhody, nevyhody, ale i ekonomické
aspekty terapeutickych a preventivnich zdsahti proti
invaznimu parazitovi A. sidemi

Na zakladé doporuceni uvedenych v této metodice by mél
byt jeji uzivatel zfad odborné i myslivecké vefejnosti schopen
vyhodnotit redlny dopad invazniho parazita A. sidemi a infekci jim
vyvolanych na zvéf v intenzivnich chovech i v honitbach a
zaroven zhodnotit vhodnost téchto opatteni z pohledu
ekonomického i ekologického.
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni

1 SOUCASNY STAV POZNANI

1.1 Ashworthius sidemi

v

1.1.1 Puvod a rozsifeni

Prvni zdznam o druhu Ashworthius sidemi pochdazi
z prvni tfetiny 20. stoleti, kdy byla tato hlistice popsédna jako
krev sajici parazit jelena siky dybowského (Cervus nippon
dybowskii) z oblasti Vladivostoku v Rusku (Schulz, 1933).
Primarnim aredlem vyskytu A. sidemi je geograficka oblast
vychodni, jihovychodni a Stfedni Asie, kde tento parazit
infikuje autochtonni druhy jelenovitych, jako napi. jelena
siku (Cervus mnippon), wapiti sibitského (Cervus elaphus
sibiricus) nebo sambara (Cervus wunicolor). Do rodu
Ashworthius bylo do dne$ni doby zafazeno celkem osm
validnich druha hlisticc, znichz naprostda vétsina je
endemickych, infikuje prezvykavce a vykazuje vysokou
hostitelskou specificitu. Pouze A. sidemi je generalista, ktery
je schopny parazitovat u Sirokého spektra hostitelt a podle
soucasnych poznatki je aredl jeho vyskytu pomérné
rozsahly (Hoberg et al., 2002).

Koncem 19. a pocatkem 20. stoleti byl z Asie do
vétsiny zemi zdpadni, stfedni a vychodni Evropy, z ddvodu
obohaceni spektra lovené prezvykavé spérkaté zvéfe,
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
importovan jelen sika (Cervus mnippon) (Bartos, 2009).

Spole¢né s timto druhem zvéfe byl ¢lovékem nedmysiné
introdukovan i alochtonni parazit A. sidemi. Tento druh
hlistice se v Evropé postupné adaptoval na zdejsi klimatické
podminky, infikoval autochtonni druhy volné Zijicich
uvedenych davodi 1ze tedy A. sidemi povazovat za invazni
druh organismu (Ehrenfeld, 2010).

Kromé primarniho aredlu vyskytu byl A. sidemi
dosud prokazdn i na tzemi Ukrajiny, Polska, Francie,
Slovenska a Ceské republiky (Drézdz, 1998; 2003). Na
tzemi CR byl tento alochtonni parazit poprvé zjistén v 70.
létech minulého stoleti (Kotrla a Kotrly, 1973) pfi pitvach
nékolika jedinct jelena siky ulovenych v Lanské obote ve
Stiedoceském kraji, a také u sik v blizkosti obce Manétin v
Plzeniském kraji. Nasledné byl A. sidemi prokazan také u sik
v Opocenské obore v Kralovéhradeckém kraji (Kotrld a
Kotrly, 1977). Dalsi informace o vyskytu alochtonni hlistice
piezvykavé sparkaté zvéfe v CR pochazeji z prelomu let
2015 a 2016, kdy byl A. sidemi identifikovan na zakladé
morfologicko-molekularnich analyz pitevné ziskanych
dospélych hlistic z nékolika jedincti jelena evropského
(Cervus elaphus) a zubra evropského (Bison bonasus)
pochéazejicich z obory Zidlov v Libereckém kraji (Vadlejch et
al., 2017a). Od té doby byl invazni parazit nalezen i v dal$ich
oblastech CR a jeho dosud zjisténa prevalence dosahuje
témér 50 % (Vadlejch et al., 2018a).
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
Na tzemi vysSe uvedenych evropskych statd byl A.

sidemi, kromé alochtonniho jelena siky (Cervus mnippon),
nalezen jiz u vSech tradi¢nich autochtonnich druhi
prezvykavé sparkaté zvére - jelena evropského (Cervus
elaphus), srnce obecného (Capreolus capreolus), darika
evropského (Dama dama), muflona (Ovis musimon) nebo losa
evropského (Alces alces) a zubra evropského (Bison bonasus)
(Drozdz, 1998; Vadlejch et al., 2018a). Nizkou hostitelskou
specificitu tohoto druhu hlistice potvrzuje fakt, ze kromeé
volné Zijicich druht preZzvykavch byl prokdzan i u ovce
domaci (Ovis aries) (Kotrla et al., 1976) a u skotu (Bos taurus)
(Moskwa et al., 2015).

Rozsifeni této invazni hlistice je ovlivnéné predevsim
antropogenné, ale zavisi i na pfirozené migra¢ni aktivité
zvéte. Kintrodukci tohoto parazita na nova tzemi muze
dochézet i v soucasnosti, spole¢né s importovanymi zvitaty.
Za rizikové oblasti v tomto smyslu Ize povaZzovat nékteré
evropské staty, v nichZ je prevalence A. sidemi vysoka
(Drozdz et al., 2003; Radwan et al., 2010; Kowal et al, 2014).
Na sifeni tohoto invazniho parazita se podili i sami
infikovani hostitelé. Nékteré druhy zvéfe jsou totiz schopné
prekonavat znacné vzdalenosti (az desitky kilometr) a
mohou prechédzet i mezi jednotlivymi staty (Demiaszkiewicz
et al., 2013; Magdalek et al., 2017). Lze tedy pfedpokladat, ze
aredl vyskytu A. sidemi mlize byt mnohem $irsi, nez bylo
dosud zjisténo.
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni

1.1.2 Biologie a vyvoj

Ashworthius sidemi patfi mezi tzv. trichostrongylidni
hlistice (Nematoda: Trichostrongyloidea) (Durette-Desset et
al., 1999) s nimiz sdili fadu charakteristik, vcetné
vyvojového cyklu, ktery je pfimy, bez tcasti mezihostitele
(viz obr. 1). Samicka hlistice po oplodnéni sameckem
uvoliiuje v predilekénim misté parazitace (slez a duodenum)
vajicka, ktera prochazeji gastrointestinalnim (GI) traktem
hostitele a jsou spole¢né sjeho vykaly uvolnovana do
vnéjsiho prostiedi. Vajicka jsou ovélnd, dosahuji velikosti 97
- 103 x 48 - 49 pym (Dré6zdz et al., 2000) a morfologicky jsou
velmi podobna vajicktim ostatnich druhti
trichostrongylidnich hlistic.

obr. 1. Vyvojovy cyklus hlistice Ashworthius sidemi: v — vajitka, L1, L2 — preinfek¢nilarvy 1. a 2. stadia, L3
— infekéni larva 3. stadia (origindl J. Vadlejch)
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
Prabéh exogenniho vyvoje vajicek, respektive lihnuti

ey s

pritomnost kysliku, teplota a vlhkost prostfedi. Ve
vhodnych podminkach se za 48 hodin z vajicek lihnou larvy
1. stadia (L1), které nasledné odvrhuji povrchovou kutikulu
a preménuji se na larvu 2. stadia (L2). Stadia L1 a Lo se Zivi
bakteriemi pfitomnymi ve vykalech hostitele. Dalsi larvalni
vyvoj je doprovazeny fadou morfologickych, biochemickych
a fyziologickych zmén, které souviseji s pfeménou
preinfekénich stadii na stadium infekéni. Na povrchu Lo
stadia se syntetizuje nova vrstva kutikuly, ktera prekryva tu
pavodni a infekéni larvy Ls o délce 985 - 1 056 pm (Drézdz
et al., 2000) jsou tak ve vysledku chranény dvémi vrstvami
kutikul, které jim poskytuji dostatecnou ochranu pred
nepfiznivymi podminkami vnéjsiho prostfedi. Infekéni larvy
jsou zvykald hostitele bud pasivné odstranény
(mechanicky, destem apod.) nebo z nich aktivné migruji na
pfilehlou vegetaci, po niz migruji horizontalnim smérem. Ve
vnéjsim prostfedi infekéni larvy hlistic prezivaji az nékolik
mésict,, Ls stadia nékterych druhti trichostrongylidnich
hlistic dokonce na povrchu ptdy, ¢i v ptdé, prezivaji zimni
obdobi (Stromberg, 1997, O’Connor et al., 2006). Exogenni
vyvoj vétsiny druhii trichostrongylidnich hlistic je podrobné
prostudovan, ale o vyvoji A. sidemi ve vnéjSim prosttedi
dosud existuje jen velmi mélo informaci.

Infekéni larvy  hlistic jsou pfizplisobeny k
k dlouhodobému  piezivdni nepfiznivych  podminek

N

vnéjstho prostfedi (chlad i vysoka teplota, UV zafeni,
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
desikace apod.) a k tomuto acelu se v prabéhu evoluce u

nich vytvofila fada adapta¢nich mechanismt. Jednim z nich
je 1 pozastaveny endogenni vyvoj, diky némuz jsou larvalni
stadia parazita schopna prezivat nepfiznivé obdobi
pozdniho podzimu a zimy v minimalni metabolické aktivité
(hypobidza) v hostiteli. V jarnim obdobi se pak v dasledku
tyziologickym zmén v organismu hostitele hypobiézni larvy
zaktivuji a pokracuji ve vyvoji (Gibbs, 1986; Belem et al.,
1993). Pochopeni tohoto jevu ma zna¢ny vyznam nejen pro
ziskdni uceleného pohledu na biologii parazita, ale i pro
uspésné tlumeni parazitézy. Fenomén hypobiézy byl
popsan i u hlistice A. sidemi. Ovcharenko (1968) v Rusku a
Dro6zdz et al. (2003) v Polsku, v zimnich mésicich, u volné
zijicich prezvykavca pitevné prokazali pfitomnost pouze
larvalnich a juvenilnich stadii A. sidemi, zatimco v lété u
stejnych druht hostitel( zjistovali pfevazné dospélce tohoto
parazita. Na zakladé téchto vysledki 1ze konstatovat, ze A.
sidemi pfeziva obdobi zimy ve stadiu hypobiézy. Vysledky
Vadlejcha et al. (2018a) vSak dokazuji, Ze v soucasnych
klimatickych podminkach stfedni Evropy A. sidemi
nevyuziva hypobiézu jako prioritni strategii pro preziti
nepfiznivych podminek. Naposledy jmenovani autofi
v zimnim obdobi u sparkaté zvéte ulovené v CR nalézali az
tisice dospélych hlistic A. sidemi. Tento fakt zaroven
poukazuje na schopnost parazita se adaptovat na aktudlni
klimatické podminky daného prosttedi.

Dalsi vyvoj probiha jiz v hostiteli, po ndhodném
pozieni infekéni larvy hlistice spole¢né s vegetaci nebo po

14



Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
aktivaci hypobi6znich stadii pfitomnych v hostiteli. Larvalni

stadium L4 se vyviji ve sliznici slezu a zac¢ind sat krev.
V z4vislosti na imunitni odpovédi hostitele se ptiblizné po
dvou tydnech ze sliznice vynofuji dospélé hlistice. Obé
pohlavi jsou vyrazné cervené zbarvena nasatou krvi (viz
obr. 2).

obr. 2. Dospélci hlistice Ashworthius sidemi — v distaIni Casti téla (vpravo) samce je véjifovité rozeviend

kopulacni burza s tmavé zbarvenymi spikulami. Uvnitf téla samice jsou viditelnd kontrastné bild ovaria

obtddejici stfevo napInéné krvi, V zadni &sti téla samice je pak viditelnd vulvamni chlopen. Délka méfitka
je Tam (foto J. Vadlejch)

15



Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
Samicky lze rozpoznat podle kontrastné bilych ovarii, ktera

se obtaceji kolem stfeva naplnéného krvi hostitele. V zadni
¢asti jejich téla se nachdzi vyrazna chlopen, ktera kryje vulvu
(viz obr. 3).

obr. 3. Detail vydsténi reprodukcniho ustroji samice Ashworthius sidemi— na snimku je zfetelnd vulvarni
chlopef, kterd kryje vulvu, zvét3eni 200 (foto J. Vadlejch)

N4

Samci jsou mensi a konec jejich téla je véjifovité rozsiten
v bursu copulatrix (viz obr. 4) (Drézdz et al., 2000).

Vyslednd celkovd délka jedincti obou pohlavi je
zna¢né promeénliva a zavisi na fadé faktort, zejména vSak na
imunitnim systému hostitele, u kterého hlistice parazituje.
Na =zakladé vysledkd Vadlejcha et al. (2017b) Ize
v subpopulacich A. sidemi parazitujicich u volné Zijicich
piezvykavctt v CR rozeznat dva velikostni morfotypy.
Majoritni morfotyp dosahuje standardni velikosti (samice +
19 mm a samci + 17 mm), zatimco jedinci minoritniho
morfotypu ,giganteus” dosahuji az dvojnasobné délky
(samice * 37 mm a samci * 26 mm). Pfi¢ina téchto
velikostnich rozdilti v8ak zatim zastdvéa nejasnd. V obdobi
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni

2Nz

pohlavni zralosti samci hlistic vyhled4vaji samice, pafi se

s nimi, samice produkuji vajicka a cely cyklus se opakuje.

obr. 4. Detail konce téla samce Ashwaorthius sidemi— uprostied kopulacni burzy jsou vyrazné dlouhé
spikuly, jejichz distaIni konce (vpravo) jsou uzaviené v kutikulrni pochvé, zvétseni 200x (foto J. Vadlejch)

1.2 Ashworthioza

1.2.1 Diagnostika

Infekce vyvolané hlistici A. sidemi (ashworthiéza) lze
detekovat a pfipadné i kvantifikovat jak u Zivych zvifat
(intravitalng), tak postmortalné u ulovenych ¢i uhynulych
zvifat.
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
Zlatym standardem intravitdlni diagnostiky GI

infekci vyvolanych naprostou vétSinou druhtéi hlistic je
koprologické vysetfeni vykalt hostitele, kterym je mozZné
prokédzat pifitomnost vajic¢ek hlistice ve vzorku vykalu
vySetfovaného hostitele. Nejcastéji se ktomuto tucelu
pouzivaji flotaéni metody, které s vyuzitim nasyceného
roztoku soli, ¢i sacharidd umoznuji zkoncentrovat vajicka
hlistic ve vrstvé tekutiny, ktera se pak nasledné
mikroskopicky prohlizi (Zajac a Conboy, 2012; Bowman,
2014). Flota¢ni metody vSak maji urcité limity. Vajicka
vétsiny druhii trichostrongylidnich hlistic jsou morfologicky
velmi podobnd a nelze je tak spolehlivé od sebe rozpoznat
(viz obr. 5). Z tohoto divodu se po

.’;‘f/’

By - }
o . o 5 . ' i
-
7

‘X.- i - ’ 100 pm
obr. 5. Vajicka nékolika druhil trichostrongylidnich hlistic ziskand flotaci, zvétSeni 200x (foto J. Vadlejch)
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Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni
prokazani vajicek tzv. strongylidniho typu ve vzorku

provadi kultivace vykalG pozitivniho jedince pro ziskani
infekénich larev hlistic (viz kapitola 2.1.1.3). Na zakladé
morfometrickych znakt Ls larev je mozna bliz$i determinace
infekéniho agens (van Wyk et al., 2004; van Wyk a Mayhew,
2013).

S vyuZitim koprologickych metod Ize vSak detekovat
pouze patentni infekci, kdy samicky produkuji vajicka.
Larvalni, pohlavné nezralad stadia a dospélé hlistice, které
z urc¢itého dtvodu neprodukuji vajicka prokazat nelze.
V takovych piipadech poskytuje koprologické vysetfeni
falesné negativni vysledky, coz se tyka i invazni parazitozy
vyvolané hlistici A. sidemi. Podle aktualnich poznatkd
v soucasnych klimatickych podminkach CR (a ziejmé i v
ostatnich zemich stfedni Evropy) nelze ashworthiézu
v zimnim obdobi koprologicky detekovat. Prestoze
s vyuzitim flota¢nich metod nebyla v zimé ve vykalech
volné zijicich pfeZzvykavct detekovdna Zadna vajicka,
v hostitelich byly pfi pitvach nalézany vysoké pocty zivych
dospélctt A. sidemi. V télech samic hlistic sice byla vajicka
pritomna, ale nebyla jimi neuvolfiovana a nebylo je tedy
mozné koprologicky zjistit. Zfejmé se jednd o novou
adaptaci parazita umoznujici pfeZiti nepfiznivych podminek
prosttedi (Vadlejch et al., 2017a). Jedince infikované hlistici
A. sidemi lze tedy v priibéhu zimniho obdobi s jistotou
prokézat pouze na zékladé parazitologické pitvy.
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1.2.2 Patologie a negativni dopad

Hlistice A. sidemi mtze u infikovaného hostitele
v diisledku traumatizace parazitované tkané, ale i nep¥imo
(obranna reakce organismu na pritomnost parazita) vyvolat
zdvazné zdravotni komplikace, které mohou hostitele
oslabovat, mohou mit negativni dopad na jeho celkovy
zdravotni stav, ¢i na produkci zvéfiny a trofeji.

Patomorfologické ~ zmeény  vzniklé v dasledku
parazitace A. sidemi jsou mnohdy viditelné jiz pfi
makroskopické prohlidce organu. Sliznice infikovanych
slezti maji v dsledku hematofdgni cinnosti hlistice tmavé
karminovou barvu a jsou na nich zfetelné hemoragické léze
(viz obr. 6). Tyto léze mohou mit petechidlni charakter, ale
mohou se i shlukovat a vytvafet nékolikacentimetrové
okrsky bez vyraznéjsiho ohraniceni (Vadlejch et al., 2018b).

Ashworthiéza je doprovdzend pomérné vyraznou
imunitni reakci hostitele. V infikovanych slezech se vytvaii
difazni zanétlivy infiltrat (viz obr. 7), ktery maze
prostupovat i hloubéji do tkané. V parazitovanych tkanich
l1ze dale histologicky sledovat hyperémii, edémem sliznice,
dysplazii epitelidlnich bunék, ale i autolytické procesy s
vyslednymi nekrotickymi lozisky (viz obr. 7) (Osiriska et al.,
2010; Vadlejch et al., 2018b).

Hlistice A. sidemi piedstavuje zdravotni riziko pro
predisponované jedince (mladata, oslabeni jedinci,
intenzivni chovy zvéfe) nebo pro nékteré druhy volné
zijicich prezvykavci

20



Vlastni popis metodiky Soucasny stav pozndni

obr. 6. Slez infikovany ashworthidzou — postizend sliznice (spodni cast fotografie) ma vyrazné odliSnou
barvu a obsahuje zfetelnou hemoragickou 1€z (hl) o velikosti 3,5 x 1,5 cm (foto J. Vadlejch)

Jedna se zejména o zubra evropského (Bison bonasus), ktery
je jako relativné novy hostitel A. sidemi (Dr6zdz et al., 1998)
k ashworthiéze velmi citlivy a u jehoz populaci v Polsku za
posledni desetileti doslo k enormnimu nartstu prevalence
tohoto invazniho parazita. U infikovanych zubr byly,
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krome histopatologickych zmén slezu a duodena (Osiriska et

al., 2010), sledovany i zmény v krevnich parametrech -
pokles poctu erytrocyti, hladiny hemoglobinu a
hematokritu (Kotodziej-Sobociriska et al., 2016). A. sidemi tak
predstavuje urcitou hrozbu pro populace zubra chované
vramci zachrannych programitt (Radwan et al, 2010).
Nezanedbatelné riziko predstavuje invazni parazit i pro
domdci prezvykavce, ktefi se zvéri sdileji pastviny. Mali
prezvykavci ¢i skot jsou kashworthiéze také vnimavi
(Kotrla et al., 1976; Moskwa et al., 2015) a lze pfedpokladat,
ze negativni dopad této infekce u hospodarskych zvifat
bude jesté vyraznéjsi, nez u zvére.

s B
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obr. 7. Histologicky fez slezem infikovanym ashworthiézou — na snimku je zfetelny zanétlivy infiltrat (zi)
a rozvolnénd autolyzovand sliznice (as). Barveni hematoxylin-eosinem, zvétseni 200 (foto J. Vadlejch)
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1.2.3 Tlumeni a prevence

Péce o zvér v intenzivnich chovech i v honitbéach je
v CR dlouhodobé a tzce spjata s tlumenim parazitéz.
Systematickému tlumeni parazitéz zvéfe je vénovana
zvysena pozornost od 70. let minulého stoleti, kdy k tomuto
ucelu byly ve Vyzkumném dustavu pro biofaktory a
veterindrni léc¢iva (nyni BIOPHARM, Vyzkumny tstav
biofarmacie a veterindrnich 1éc¢iv) vytvofeny prvni lécivé
pfipravky. V dasledku edukacni ¢innosti pracovnika tohoto
tstavu a jeho spolupracovnikiil se podani antiparazitik zvéti
v ¢eskych honitbach i intenzivnich chovech zna¢né rozsitilo
a postupem casu se plosné tlumeni parazitl stalo rutinni
soucasti péce o zvéf. Vurcitych obdobich byla
antiparazitarni lé¢ba zvéte dokonce hrazena statem (Kyral,
2007; Koudela, 2010; 2014). Ceska republika spole¢né se
Slovenskem, kde je situace s poddvadnim antiparazitik zvéfi
obdobn4, jsou v tomto ohledu, v rdmci statd Evropské unie
unikatni. V Zddném jiném clenském staté EU k takto
plodnému podavani léc¢iv zvéfi nedochédzi (Koudela, 2010;
Mohelsky, 2013).

Antiparazitikum se téméf vyhradné podava zvéii
bezkontaktné, ve formeé medikovaného krmiva.
V soucasnosti jsou k terapii parazitéz zvére k dispozici dva
pripravky - Rafendazol (ac¢inné latky rafoxanid a
mebendazol) a Cermix (ivermektin). Kontaktni podani 1é¢iva
(enterdlni ¢i parenterdlni) je zdévodu problematického
odchyceni zvéfe a manipulace s ni pouzitelné pouze
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v urcitych typech intenzivnich chovi ¢i v ramci vyzkumné

¢innosti (Lamka et al., 1997). Aplikace antiparazitik je
oSetfend legislativné (veterinarni zakon ¢. 166/1999 Sb. a
zédkon ¢&. 378/2007 Sb. o léc¢ivech). Optimalni dcéinnosti
antiparazitik je dosazeno pfi jejich podani zvéfi od listopadu
do poloviny tnora (Forejtek et al., 2010), nicméné je tfeba
respektovat aktudlniho nafizeni organti veterindrniho
spravy, kterd termin podani MK upravuje. Dle Metodiky
kontroly zdravi zvifat a mnafizené vakcinace vydané
v aktudlnim roce Statni veterinarni spravou (SVS) lze
antiparazitarni p¥ipravky v honitbach na tzemi CR vétsinou
poddvat v prabéhu dunora daného roku. V disledku
mimofddnych veterinarnich opatfeni pak SVS mfize
uzivatelim honiteb podani 1é¢iva povolit pouze na vyjimku.
Antiparazitika v intenzivnich (obornich a farmovych)
chovech lze, s pfihlédnutim k ochrannym lhitam lécivych
ptipravkd, pouzit v prabéhu celého roku (zakon ¢. 449/2001
Sb. o myslivosti).

Podani antiparazitik zvéfi je vzdy tfeba predem
zvazit na zékladé vysledkt parazitologického vysetfeni. Pro
dosaZeni maximélniho terapeutického efektu antiparazitika
je potfeba dodrzovat urcita pravidla. Vlastni aplikaci 1éc¢ivé
latky, respektive MK, by méla pfedchazet nadvykovéa faze,
ktera minimalizuje vznik zdravotnich komplikaci spojenych
s presycenim zvéfe jadrnym krmivem (Kyral, 2007; Sevéik,
2013). MK je potteba pfipravit pfesné dle instrukci vyrobce
medikovaného premixu a uzivat ho pouze v souladu s jeho
doporucenim, aby nedochézelo ke sniZeni jeho terapeutické
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uc¢innosti. MK by meélo byt v honitbach aplikovano ve

spolupraci s veterindrnim lékafem a vyhradné v povoleném
zimnim obdobi, kdy ma zvér nedostatek prirozené potravy a
je tak predpoklad maximdlniho pfijmu podaného krmiva.
Podle aktuélniho stavu zvétre by meélo byt MK dodédno na
dostate¢ny pocet krmnych mist tak, aby se k nému dostalo
co nejvice jedincti a pfedeslo se pfesyceni nejsilnéjsich kust
zvéte (Kyral, 2007; Sevéik, 2013). Po provedené terapii by
méla vzdy byt zjisténa jeji tcinnost.

Zatimco je tlumeni parazitéz u zvéfe v honitbach tak,
jak je praktikovano v soucasnosti v CR, diskutabilni (Rajsky
et al, 2011, Koudela, 2014), podani antiparazitik
v intenzivnich chovech je ve vétsiné pfipadt opodstatnéné.
V obornich chovech, které jsou zameéfeny predevsim na
produkci trofejni zvéte, chov geneticky cennych jedinct, ¢i
na chov vzacnych a ohroZenych druhti zvéte a ve farmovych
chovech zaméfenych na produkci zvéfiny je dopad
parazitéz mnohem vyraznéjsi, neZ u zvéfe ve volnosti.

Vétsina informaci tykajicich se tlumeni parazitéz je
zaméfena vyhradné na autochtonni druhy parazith
prezvykavé sparkaté zvére a ucinnosti antiparazitik proti
invazni hlistici A. sidemi se dosud Zzadnd domaci ani
zahrani¢ni studie nezabyvala. Na zakladé vlastnich, dosud
nepublikovanych vysledki vSak muazeme konstatovat, ze
v intenzivnich chovech zvéfe lze pfi spravné provedeném
podéni antiparazitik dosdhnout pozadovaného efektu
potlaceni ashworthiézy. V dan¢i obofe, vniz provadime
kontinudlni nékolikalety vyzkum zaméfeny na invazniho
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parazita A. sidemi bylo po podani medikovaného krmiva

pozorovano vyrazné snizeni intenzity = ashworthiézy.
Potlaceni parazitézy bylo nejen prokazatelné na zakladé
pitev ulovenych zvifat, ale i vizudlné zfejmé na trovni celé
populace danci zvéte, kterd byla po antiparazitdrnim zasahu
mnohem vyrovnanéjsi a trofeje dosahli vyssi kvality.
Nedilnou soucésti tlumeni parazitéz je prevence
spocivajici v dodrzovani hygienickych podminek pfi
aplikaci léciv, hygieny krmnych zafizeni i okoli krmist
(mechanické odstraniovani vykalti a chemicka dezinfekce
prostiedi krmelctt) (Kyral, 2007; Sev¢ik, 2013) a v neposledni
fadé vcéasny selektivni odlov nejslabsich jedinct, ktefi jsou
zdrojem parazitd pro ostatni zvér (Rajsky et al., 2011).
Neopomenutelnym preventivnim opatfenim je zabranéni
zavleceni paraziti (zvlasté invaznich druhtl) spole¢né

s importovanou zvéii z oblasti, kde je prevalence parazitéz
vysoka (Vadlejch et al., 2017a).
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2 METODICKA CAST

Podani antiparazitika by vzdy mélo pfedchézet
parazitologické vysSetfeni reprezentativniho poctu jedinct
daného druhu zvéte (alespont 10 jedincti), které poskytuje
prehled o druhovém spektru paraziti v hostitelich a
soucasné odhad intenzity infekce témito parazity vyvolané.
K témto tcelim slouzi fada intravitalnich i postmortalnich
technik. Kazda z metod ma své vyhody, ale i omezeni a
informace o skute¢ném parazitdirnim zatizeni zvéfe je
vétsinou mozné ziskat pouze kombinaci vice metod.

Na zakladé vysledku vysetfeni by se mél dany
myslivecky subjekt, majitel obory ¢i farmy rozhodnout, jestli
je nutné zvéfi antiparazitika podat, pfipadné jakou Gc¢innou
latku zvolit. Pfi rozhodovani by mél vzdy zvazit nejen
benefity, ale i negativni dtsledky podéani antiparazitik zveéfi
(pfitomnost rezidui 1é¢iv ve zvéfing, ovlivnéni fléry a fauny
metabolity 1é¢ivych latek uvoliiovanych do prostfedi, vznik
lékové rezistence pri piili§ castém podavani antiparazitika
apod.).

V honitbach by se kpodani antiparazitika meélo
pfistupovat ~ vyhradné terapeuticky, v indikovanych
pripadech (vysokd intenzita parazitézy, vyskyt patogennich
nebo invaznich druh@t parazitd apod.). V intenzivnich
chovech zvéte je situace ponékud odlisna (obecné vyssi
parazitdrni zatizeni zvéfe) a pfi rozhodovani je tfeba vzit
v ivahu pfedevsim dopad parazitéz na zaméfeni daného
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chovu. Zcela zasadni roli v tomto procesu hraje diagnostika

parazitoz a pfesnd determinace jejich ptivodcu.

2.1 Intravitalni diagnostika

2.1.1 Morfologické metody

Pro zjistovani vyskytu parazitd u zivych zvifat se
standardné pouzivaji koprologické metody, které detekuji
pritomnost propagacnich stadii parazitli (oocysty, ¢i cysty
prvokit a vajicka helmintt) ve vykalech hostitele. Tyto
atvary se pak identifikuji a determinuji na zakladé
morfologickych a morfometrickych znaka. Podle fyzikalniho
principu, ktery dand diagnostickd metoda vyuziva, lze
rozlisit flota¢ni a sedimentacni metody. Pro diagnostiku GI
hlistic se pouzivaji flota¢ni metody, pfi nichZz se vajicka
hlistic v dasledku pfidani flota¢niho roztoku o vyssi hustoté
nez jsou propagacni stadia, koncentruji v povrchové vrstvé
tekutiny. Zde jsou vajicka odebrana a mikroskopicky
vyhodnocena.

2.1.1.1 Ziskani a skladovani vzorku

Velmi  ddlezitym  krokem — pfed  vlastnim
koprologickym vySetfenim je spravné ziskdni a uchovani
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vzorku (Zajac a Conboy, 2012). Vzorky vykalt by mély byt

ziskany  individudlné,  pfimym  odbérem  zrekta
vysSetfovaného jedince. ProtoZe je odchyt a manipulace se
zvéii v naprosté vétsiné pripadl nerealna, ziskava se vzorek
vykalu z ulovené zvéfe. Je potieba zvazit vhodnost daného
jedince pro parazitologické vysetfeni. Koprologické
vySetfeni vzorkd@l pochazejici pouze od jedinch ze
selektivniho odstfelu totiZz nepodava redlny prehled o
parazitirnim zatizeni stada. Preventivni odlov jedincti je
praktikovan pravé z divodu eliminace jedinct s viditelnymi
pfiznaky onemocnéni a podava tak falesné pozitivni
vysledky. Proto je vhodné ziskat vzorky i z jinych ulovenych
zvifat (alesporn 10 jedinci), idedlné obou pohlavi. Z divodu
nerovhomeérného rozloZeni paraziti ve stadé zvirat (80 %
hlistic se nachéazi ve 20 - 30 % zvifat ve stddé) (Sréter et al.,
1994) neposkytuji smésné vzorky od nezndmého poctu
jedinct realny pohled na parazitarni zatiZzeni stdda. Smésny
vzorek totiz muaZe pochédzet pravé od jedinct s vysokou
intenzitou parazitézy, coz podava falesné pozitivni vysledek
a naopak.

Pokud neni mozné ziskat vykaly rektalné (napi. z
divodu vypradzdnéni jedince), lze pro koprologické
vysetfeni vyuzit vykaly z prosttedi, vzdy vSak co nejdfive
po jejich vylouceni zvifetem. Takovéto vykaly lze rozeznat
podle jejich relativné vyssi teploty ve srovnani s okolni
teplotou a zéroven podle jejich lesklého povrchu, ktery je
zpusoben fyziologickou pritomnosti zbytkového ¢irého
hlenu z GI traktu zvifete. Vykaly, které byly nékolik dni
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vystaveny ptisobeni prosttedi, jiZ nejsou pro koprologické

vysetteni vhodné. Pomérné rychle do nich zacinaji migrovat
pudni roztoci a saprofytické druhy hlistic, které diagnostiku
Zt&2Uj.

Vzorky vykalt by mély byt ihned po jejich ziskani
ulozeny do vhodné odbérové ndadoby, opatieny
identifika¢nimi adaji (idealné datum a misto odbéru, druh a
pohlavi jedince a odhad jeho véku) co nejrychleji vysetfeny.
Je moZné vykaly kratkodobé skladovat, ale mély by byt
uchovéavéany v odpovidajicich podminkach, které neovlivni
vysledek vysetteni. Vykaly se idedlné skladuji v anaerobnim
prostfedi pii teplot¢ + 4 °C (chladnickova teplota).
Koprologicka diagnostika hlistic je zaloZena na detekci a
determinaci jejich vajicek (tzv. ovoskopické metody). Pokud
jsou vykaly uchovavény v podminkach vhodnych pro vyvoj
hlistic (ptistup kysliku, teplota = 20 °C a dostatek vlhkosti),
dochazi pomérné rychle k larvalnimu vyvoji a ovoskopicka
diagnostika je tim znemoznéna. Z tohoto hlediska se jako
nejvhodnéjsi jevi skladovani vykaltt v uzaviratelném
igelitovém sacku, z néhoz se pfed uzavienim vytla¢i vzduch
a cely sacek se vlozi do dalsiho uzaviratelného sacku, ktery
se opét zbavi vzduchu (viz obr. 8). Zmrznuti vykald nebo
jejich plistiova kontaminace mohou prfitomné vajicka hlistic
ponicit a negativné tak ovlivnit vysledek vysetfeni.
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obr. 8. Spravné uloZeni vzorku pred koprologickym vy3etfenim (foto J. Vadlejch)

Pro dosazZeni relevantnich vysledk je potfeba vzorek
vysetfit co nejrychleji. Pokud neni mozné vzorky vysetfit
béhem kratké doby (ptiblizné do tydne) od jejich ziskani, 1ze
je konzervovat. K tomuto tcelu lze vyuzit chemikélie jako
Lugoltv roztok ¢i formalin. Pfed konzervaci vzorku je ale
tteba zvazit jeho dalsi vyuziti, protoze formaldehyd
degraduje DNA a znemoZiuje tak molekularni diagnostiku.
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2.1.1.2 Koprologie

Pro detekci GI hlistic a kvantifikaci jimi zptsobenych
infekci byla dosud vytvorena fada koprologickych
(flota¢nich) metod. V diagnostickych laboratofich se bézné
pouzivda McMasterova metoda, kterd byla pro diagnostiku
véts§iny druhti GI hlistic mnoha studiemi vyhodnocena jako
nejvhodnéjsi. Pro intravitdlni detekci ashworthiézy vSak
neni McMastarova metoda vyhovujici. Mnohem citlivéjsi
vtomto ohledu je Cornell-Wisconsinova metoda, ktera
s vyuzitim specidlné navrzené pomtcky (Vadlejch et al,

Nz

2019) poskytuje spolehlivéjsi vysledky.

Pracovni postup modifikované Cornell-Wisconsinovy metody:

. do treci misky se vlozi 10 g vykalu a zalije se 30 ml
odstaté kohoutkové vody

. fekdlni smeés se tlouckem roztird do pastovité
konzistence

. vznikla fekalni suspenze se prevede ptes kuchyrské
sitko do nddoby

. z nddoby se prelije 15 ml suspenze do centrifugac¢ni
zkumavky

. po 5 minutové centrifugaci pri 1 200 otackach (RPM)
se opatrné slije supernatant

. ke vzniklému sedimentu ve zkumavce se pftilije
flota¢ni roztok (smés nasyceného NaCl a glukézy o
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findlni hustoté 1280 g.cm?) zhruba do poloviny

vysky zkumavky a pomoci Pasteurovy pipety se
obsah zkumavky opatrné, ale fddné zhomogenizuje

. prilije se flota¢ni roztok tak, aby zkumavka byla plna
a na hladiné se vytvofil se tzv. pozitivni meniskus

. na hladinu tekutiny se opatrné ptilozi mikroskopické
kryci sklo a zkumavka se nechd alesporn 30 minut v
klidu stat nebo se centrifuguje 3 minuty p#i 1 100
RPM

. kryci sklo se opatrné sejme a spodni stranou, kde je z
fekalni suspenze vytvofena kapka, se vlozi na
mikroskopické podlozni sklo, respektive na pomtcku
pro diagnostiku ashworthiézy (viz obr. 9)

. prohlizenim  celé  plochy kryctho skla se
zaznamenavaji véechna pifitomnd vajicka hlistic

. pro zpifesnéni diagnostiky je potfeba vysSe uvedenym
zpusobem vySetfit cely pripraveny vzorek (30 ml),
tedy dvé zkumavky, respektive dvé kryci skla

. soucet vSech nalezenych vajicek na obou krycich
sklech pfedstavuje intenzitu parazitézy
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obr. 9. Schematické znazornéni pomiicky pro zdokonaleni diagnostiky ashworthidzy (originél J. Vadlejch)

Pti interpretaci vysledkt koprologického vySetteni je
vzdy potfeba zohlednit fadu faktort hostitele (fyziologicky
stav, pohlavi, vék), parazita (adapta¢ni mechanismy na
prezivani nepfiznivych podminek) i prostfedi (sezéna),
které mohou odhad parazitarniho zatiZeni daného jedince
ovlivnit. Nevyhodou  koprologické (ovoskopické)
diagnostiky je skute¢nost, ze je schopnd prokéazat pouze
patentni fazi infekce a dale to, Ze vajicka vétSiny
trichostrongylidnich  hlistic jsou morfologicky velmi
podobna (viz obr. 5) a jejich pfesnd determinace je mnohdy
nemoznd. Z tohoto dtivodu je potfeba ze vzorkil pozitivnich
na piitomnost trichostrongylidnich hlistic vykultivovat
infekéni larvy (tzv. koprokultura), u kterych je determinace

Vv s

spolehlivéjsi.
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2.1.1.3 Koprokultura

Spravnd determinace ptivodce parazitézy je zcela
zédsadni pfi mapovani vyskytu, zvoleni vhodné
antiparazitarni terapie, ¢i pfi vyhodnoceni uacinnosti
terapeutického  zasahu. Vajicka  vétsiny  zdstupct
trichostrongylidnich hlistic nelze morfologicky spolehlivé
determinovat ani na droven rodd. Na pozitivni koprologické
vysSetfeni by tak méla navazovat koprokultura. Jedna se o
inkubaci vykaltl ve specifickych podminkach (stala teplota a
vlhkost), pifi kterych se z pfitomnych vajicek vyvinou
infekéni larvy. Tato stadia pak uz Ize na zakladé
morfologickych a morfometrickych znakdt mnohem
spolehlivéji determinovat do rodu nebo dokonce az na
urovent druhu. Existuje nékolik pfistupti, které se lisi v
metodice provedeni, pouzité teplot¢ a délce inkubace,
druhem materidlu pfidaného do koprokultury pro udrZeni
vlhkosti, ¢i v technice ziskani vykultivovanych larev
(Rossanigo a Gruner, 1996; van Wyk a Mayhew, 2013).

Vlastni pracovni postup koprokultury:

. vyuziva se smésny vzorek (cca 200 g) stada ziskany
z vice jedinctl rektalné nebo z prosttedi, co nejdfive
po vylouceni zvifetem (viz kapitola 2.1.1.1); na
zékladé vlastni zkuSenosti je potieba vykaly
z prostfedi zbavit pfichycenych castecek phdy a
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vegetace, které casto obsahuji saprofytické pldni

hlistice ztéZzujici determinaci

. vykaly se vloZi do jednoho ¢i vice igelitovych sackl a
dle mnozstvi vykald se k nim ptidaji 3 - 4 polévkové
1zice vermikulitu o stfedni hrubosti (zrnitost 1,4 - 6
mm)

: sacek s vykaly se tlakem mezi prsty zhomogenizuje a
dle vytvofené konzistence se pifipadné pomoci
rozprasovace zvlh¢i odstatou kohoutkovou vodou

. v piipadé prijmovité konzistence vykalti se naopak
prida dalsi vermikulit tak, aby vyslednd konzistence
tekdlniho materidlu meéla hrudkovitou konzistenci

. pootevieny sacek se necha inkubovat 7 dni pfi teploté
+ 28 °C; je mozné také nechat sd¢ek inkubovat 14 dni
pfi laboratorni teploté (22 £ 2 °C)

. v prubéhu inkubace se koprokultura idedlné denné
kontroluje a homogenizuje se mezi prsty; pokud je
obsah sacku prilis suchy, zvlh¢uje se kohoutkovou
vodou

. po uplynuti inkubaéni doby se obsah sacku vloZzi do
pfipravené Baermannovy aparatury (viz obr. 10)

* svorkou se uzavte hadicka

* do trychtyte se napusti vlazna kohoutkova voda o
takovém objemu, aby mélo kuchytiské sito
umisténé v trychtyfi dno ponotrené ve vodé

* do sita se vlozi bunicitd vata a na ni se navrstvi
kultivovany fekalni material
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obr. 10. Baermannova aparatura s kultivovanymi vykaly (foto J. Vadlejch)

. za 24 hodin se z Baermannovy aparatury odpusti
nékolik ml tekutiny, ve které jsou nahromadéné
vykultivované larvy (viz obr. 11)

. na zakladé vlastnich zkuSenosti je vhodné ziskanou
fekalni tekutinu, kterd je pfili§ tmava na prohlizeni,
nechat nékolikrat dekantovat v lednicce pfi + 4 °C
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. sediment se mikroskopicky prohlédne, vyjadii se

celkovy pocet infekénich larev hlistic a determinuje se
alespon 10 % larev

=

100 pm

obr. 11. Infek¢ni larvy trichostrongylidnich hlistic ziskané koprokulturou, zvét3eni 200 (foto J. Vadlejch)

Vysledny pocet vykultivovanych larev a jejich
druhové zastoupeni mohou byt ovlivnény odlisnymi naroky
jednotlivych druht hlistic na vyvoj (Rossanigo a Gruner,
1996). Ekologické naroky alochtonniho parazita A. sidemi
sice dosud nebyly definovany, ale na zdkladé vlastni
zkuSenosti miiZzeme pro vyvoj tohoto druhu do infekéniho
stadia Ls doporucit inkuba¢ni dobu minimélné 5 dni pfi
teploté 27 °C. Morfologické a morfometrické charakteristiky
infekénich larev jednotlivych druhti trichostrongylidnich
hlistic vykazuji urcité rozpéti, které mtize byt ovlivnéno jak
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podminkami prostfedi (teplota a délka inkubace), tak

samotnym hostitelem (imunitni systém). U nékterych druht
hlistic se dokonce rozpéti urcitych morfometrickych
charakteristik prekryva (van Wyk et al., 2003; van Wyk a
Mayhew, 2013). Pfes tyto nevyhody, ke kterym lze pficist i
¢asovou naro¢nost metody (procedura i vyhodnoceni) a
dostatecné determina¢ni  zkuSenosti, je morfometricka
analyza (zejména s vyuzitim softwaru pro analyzu obrazu)
infekénich larev hlistic mnohem pfesnéjsi nez samotna
ovoskopicka determinace.

2.1.2 Molekularni metody

Urc¢ité nevyhody diagnostickych metod zalozenych
na morfologii (viz kapitoly 2.1.1.2 a 2.1.1.3) Ize ptfekonat
s vyuzitim molekuldrnich metod. Tyto metody zaloZené na
detekci specifickych tisekt DNA hledaného parazita jsou
velmi citlivé a 1ze pomoci nich prokazat parazita i v malém
mnozstvi biologického materialu.

Pro tucely molekularni detekce A. sidemi se nam
osvédcilo vyuzit larvy ziskané koprokulturou (Vadlejch et
al., 2018a). Lze pouzit i vajicka, ale ta jsou relativné mal4 a
ve srovnani sLs larvami A. sidemi (viz kapitola 1.1.2)
poskytuji mnohem méné genetického materialu. Navic Ize
infekéni larvy ziskat v cistém stavu, bez nadbytecného
biologického materidlu, ktery by mohl prabéh pouZzité
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molekularni metody negativné ovlivnit. Podle vlastni

zkuSenosti lze L; larvy po fixaci Lugolovym roztokem
skladovat i nékolik mésicti aniZ by doslo k poskozenti jejich
DNA.

2.1.2.1 Polymerazova retézova reakce (PCR)

K molekularni diagnostice ashworthiézy je vhodna
polymerazova fetézové reakce (Polymerase Chain Reaction
- PCR), ktera detekuje specificky tsek DNA parazita.
V pfipadé hlistice A. sidemi se diagnosticky osvédcil tsek
ribozomalni DNA o velikosti 406 pb (Moskwa et al., 2014).
Pfed vlastnim provedenim PCR je vzdy vhodné
mikroskopicky zkontrolovat aktudlni stav pouZitého
biologického materidlu (pfipadné poskozeni Ls larev a jejich
pocet), zejména pokud je delsi dobu skladovany. PCR je
relativné velmi citlivd metoda a je proto potfeba, aby pii
kazdé analyze byly dodrZeny stejné podminky (pocet larev,
metoda izolace DNA, chemikélie i pfistrojové vybaveni) aby
nedochdzelo k ovlivnéni vysledku. Izolace DNA
z vySetfovaného materidlu je zifejmé nejkriti¢téjsi krok celé
metody. Infekéni larvy maji znacné odolné povrchové
struktury (dvé vrstvy kutikuly) a je proto potfeba tyto
vrstvy nejdfive dezintegrovat, aby bylo mozné ziskat DNA
somatickych bunék jednotlivych larev. Pro tento tcel se ndm
osvédcila chlazena ultrazvukova dezintegrace. Pro vlastni
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izolaci DNA je pak dostacujici komerc¢ni izola¢ni kit (napf.
DNeasy Blood & Tissue).

Postup polymerazové fetézové reakce (PCR):

. uprava infekénich larev pred izolaci DNA

smés larev v mikrozkumavkach se sonikuje na
ledu - 30 sekundové pulzy (3x) s minutovymi
prestavkami

mikroskopicky se zkontroluje tispésna
dezintegrace larev

mikrozkumavky po sonikaci se centrifuguji (10
min pfi 15 000 RPM), supernatant se opatrné
odpipetuje a v mikrozkumavce se ponecha pouze
sediment larev s minimalnim mnoZstvim tekutiny
k sedimentu se ptida proteindza K a necha se
pusobit minimélné 3 hodiny (idealné do druhého
dne) pfi teploté 56 °C

. vlastni izolace DNA probihd s vyuzitim chemikélii a

dle instrukci vyrobce izola¢niho kitu
. amplifikace 406 pb rDNA A. sidemi

do mikrozkumavek se napipetuje reakéni smés -
vyizolovand DNA, PCR pufr, DNA polymeréza,

Mg?*, nukleotidy (ANTP) a primery A. sidemi R-

specific (5"-ACA ACA TTA ACA CCT GTT GCA
TGT-3") a A. sidemi F-specific (5-ACT GTA TCC
GAA TAT ATA TCG GAG-3)
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* vlastni PCR reakce probih4 v nasledujicich

krocich - inicidlni denaturace (95 °C, 5 min), 35
denaturacnich cykl (95 °C, 45 s), hybridizace (52
°C, 45 s), elongace (72 °C, 1 min) a finalni elongace
(72 °C, 10 min)

* amplifikované fragmenty DNA se elektroforeticky
separuji na 2% agar6zovém gelu po ptidavku
fluorescen¢niho barviva

* findlni vizualizace gelu probiha pod UV lampou

Pfes vSechny vyhody molekuldrnich metod je tfeba
zminit i jejich nedostatky. Metody zaloZené na detekci DNA
jsou velmi citlivé a analyzovany biologicky materidl musi
byt fadné skladovany a pfipraveny, aby nedochazelo k jeho
kontaminaci ¢i degradaci, respektive ke zkresleni vysledkt
analyz. Molekularni metody vyzaduji dostate¢nou
laboratorni  zruc¢nost, presnost, a zkuSenost prace
s molekularnimi diagnostickymi pfistroji. V neposledni radé
dosud nebyla vyfeSena otdzka kvantifikace detekované
DNA, ptedevsim na arovni diagnostikovaného jedince. PCR
detekce je tak vitany néstroj pro monitoring ashworthiézy v
populacich zvéfe, ale pro stanoveni intenzity parazitézy u
jednotlivcd jesté neni tato metoda standardizovana.
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2.2 Postmortalni diagnostika

Zatimco intravitalni diagnostika poskytuje prehled o
dospélych parazitech, ktefi se v hostiteli aktudlné nachazeji a
zaroven vice, ¢i méné presny odhad intenzity infekce, kterou
tito paraziti vyvolavaji, postmortalni diagnostika odhaluje
redlné parazitarni zatiZzeni vysetfovaného jedince, vcetné
patologickych zmén vyvolanych parazitaci.

2.2.1 Parazitologicka pitva

Zakladem postmortalni diagnostiky je
parazitologicka pitva, kterou lze podle rozsahu vysetfeni
rozlisit na celkovou pitvu se zaméfenim na vsechny organy
a tkané hostitele a pitvu orgdnovou zaméfenou na konkrétni
organ hostitele. Podle potieby lze parazitologickou pitvu
provézt jako tplnou (zachyceni vSech vyvojovych stadii
pritomnych parazitt) ¢i pitvu netplnou (zaméfeni pouze na
makroskopicky viditelné parazity) (Letkova, 1993). Pro
Ucely zjisténi parazitdrniho zatiZzeni hostitele hlistici A.
sidemi je vhodnd duplnd organovd pitva. Metodické
doporuceni pro provedeni parazitologické pitvy vydala
Svétova asociace pro rozvoj veterindrni parazitologie (World
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Association for the Advancement of Veterinary Parasitology

- WAAVP) (Wood et al., 1995).

Postup parazitologické pitvy se zaméfenim na detekci A. sidemi:

. otevieni télni dutiny zvifete a vyjmuti traviciho
traktu; pfitom je tfeba dbat zvySené opatrnosti, aby
nedoslo k profiznuti, ¢ jinému  poskozeni
vySetfovaného organu (slezu)

. oba konce slezu se podvazi, aby po oddéleni od
zbytku traktu obsah organu nevytekl

. oddéleny slez se prenese do nadoby, podélné se
rozstfihne a jeho obsah se do nddoby vyprazdni
* jiz v této fazi lze pozorovat (jak na sliznici slezu,

tak v jeho obsahu) pfitomnost hlistic (viz obr. 12)

. sliznice slezu se obréti vnitini stranou vzhiiru a do

nadoby se proplachne slabym proudem vody

. nadoba s obsahem se roziedi fyziologickym roztokem
a dikladné se promicha

. ziskany material se pak po castech prevede na
laboratorni sita s velikosti ok 500 - 600 pum a

proplachne se slabym proudem vody

. protékajici tekutina se zachytava do tacu a nakonec se
precedi pres sito s velikosti ok 50 - 100 pm

. prebytecny fekalni material projde pfes sita a dospélci
a juvenilni stadia (oka 500 - 600 pm) nebo larvy (oka
50 - 100 pm) hlistic se na sitech zachyti
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. sita se zachycenymi parazity se nasledné promyji
vodou a spole¢né s ni se vyliji do tact (idedlné tmavé
zbarvenych)

. v obsahu tact se pak makroskopicky nebo s vyuzitim

z

lupy hledaji jednotliva stadia hlistic, ktera se pfenaseji
do nadoby s fyziologickym roztokem

. ziskané hlistice zbavené neclistot se pak pfevedou do
70% ethanolu, vnémz se skladuji pro pozdéjsi

morfologickou ¢i molekularni determinaci

obr. 12. Pohled do slezu vy3etfovaného zvifete; v obsahu je zfetelné vidét nékolik dospélych samic
Ashworthius sidemi (foto J. Vadlejch)
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Pro komplexni zhodnoceni parazitarniho zatiZeni

vySetfovaného jedince a pro vyhodnoceni tucinnosti
antiparazitdrntho zdsahu je potfeba zjistit nejen pocet
dospélct a juvenilnich stadii jednotlivych hlistic, ale i pocet
jejich larev. Larvalni stadia, pokud se nachazeji v histotropni
nebo hypobiézni fazi jsou zanofend ve sliznici a je potieba je
ziskat jinym zphsobem neZ standardni pitvou. Pro tyto
Ucely se sliznice vySetfovaného organu upravuje (chemicky
¢i mechanicky) a uvolnéné larvy se pak mikroskopicky
prohliZeji. Radné proplachnuta sliznice vy$etfovaného
orgdnu se vnitfni stranou polozi do tdcu naplnéného teplym
tyziologickym roztokem a nechd se pfi laboratorni teploté
(22 £ 2 °C) ptes noc inkubovat. Larvalni stadia ze sliznice
migruji do tekutiny, kterd se po uplynuti inkuba¢ni doby
slije do konické naddoby. Obsah naddoby se necha nékolikrat
dekantovat a sediment se mikroskopicky prohlizi na
pritomnost larev (Hansen a Perry, 1994).

Interpretaci vysledka parazitologické pitvy je potfeba
provadét s ohledem na druh zvéfe, pohlavi a vék
vysetfovaného jedince, celkovy zdravotni stav, ¢i zjisténé
patologie. Obecné se za mezni hladinu infekce povaZzuje
1500 dospélctt hematofdgnich slezovych hlistic na jednoho
jedince. Takovato abundance hlistic jiZ miZe mit znatelny
dopad na zdravotni stav populace zvéfe (Eve a Kellog,
1977).

Nevyhodou postmortalni diagnostiky je jeji pracnost,
zna¢na ¢asova narocnost a samoziejmé nutnost uloveni, ¢i
thynu vysetfovaného jedince.
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2.2.2 Morfologicka determinace

Pitevné ziskané hlistice se determinuji podle
morfologickych a morfometrickych znakéi nebo na zékladé
molekuladrnich analyz.

Pro rutinni diagnostické tucely je morfologicka
determinace vyuzivdna mnohem castéji a je dostacujici.
Podle morfologie a morfometrie specifickych znaka (napt.
spikuly samct a astni kapsula u obou pohlavi) 1ze vétsinu
druh@t hlistic spolehlivé rozpoznat. Tyto znaky jsou
pomérné stabilni a nedochazi kjejich ovlivnéni faktory
prosttedi, ¢i hostitele. Morfologickd determinace vsak
vyzaduje urcité zkuSenosti a striktni vyuZivdni pouze
vhodnych (doporucenych) rozliSovacich znakti. Pouhou
makroskopickou prohlidkou hlistic nelze nékteré druhy
hlistic od sebe rozeznat. Jednd se napiiklad o slezové
hematofagni hlistice Haemonchus contortus a Ashworthius
sidemi. Pro spravnou determinaci je potfeba vyuzit
morfologie a morfometrie spikul samcti a morfologii tstni
kapsuly. Spikuly samci H. contortus nejsou obé stejné
dlouhé (383 - 475 pm), mezi nimi se nachazi guberndkulum
a na konci jsou spikuly opatfeny Spickami (viz obr. 13)
(Lichtenfels et al., 1994). Oproti tomu obé spikuly A. sidemi
dosahuji shodné a az dvojnasobné délky (709 - 817 um)
spikul H. contortus a nevyskytuje se u nich gubernakulum.
Jejich unikatnim rysem je kutikuldrni pochva, ktera kryje
distalni zakonceni (Schulz, 1933; Pike, 1969) (viz obr. 4).
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3 N W -
100 pm

obr. 13. Pohled na zadni konec téla samce Haemonchus contortus — bursa copulatrix s typickymi
spikulami, mezi nimiz se nachdzi guberndkulum, zvétseni 200x (foto J. Vadlejch)

Neékteré jedince, zejména pak samice, vSak na zakladé
jejich morfologickych znakh nelze spolehlivé determinovat.
V téchto piipadech je vhodné nékolik jedinct podrobit
sekvenci vybraného tseku DNA a vysledky pak porovnat se
zadznamy uvefejnénymi v genetické databazi.
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2.3 Tlumeni

V pfipadé, Ze je invazni hlistice A. sidemi u zvéfe
prokazana (idedlné kombinaci intravitdlni a postmortalni
diagnostiky) a je zjisténa vysoka intenzita infekce, je vhodné
zasahnout terapeuticky. Predem je vSak potfeba zvazit
vhodnost tohoto zdsahu, ale i negativni dopady (viz kapitola
V.). Pfed antiparazitdirnim zdsahem by nejdfive mél byt
zjistén aktualni pocet zvéte (a odhad jeji hmotnosti), které se
bude dané lé¢ivo podavat a podle vysledkt
parazitologického vySetfeni (druhové spektrum parazita a
intenzita infekce) nakoupit MK s vhodnou té¢innou latkou.
Pro dosaZzeni maximélni Gc¢innosti MK je potieba zajistit
takové podminky (viz kapitola 1.2.3), aby kazdy léceny
jedinec obdrzel dostate¢nou terapeutickou dévku léciva.
DodrZeni této zasady je vSak u volné zijicich zvifat (zejména
u zvéfe v honitbach) velmi problematické a z téchto davoda
je léc¢ba zvéte diskutabilni. V urcitych pifipadech (viz
kapitola 1.2.3) je vSak antiparazitarni terapie opodstatnéna.

V soucasnosti 1ze MK pro zvét zakoupit v fadé
spolec¢nosti, které se vyrobou krmnych smési zabyvaji. Je ale
potieba zminit, Ze vyroba MK je vazana na veterinarni
predpis, na jehoZz zdkladé vyrobna krmnych smési MK
s pozadovanou uc¢innou latkou vyrobi. Komer¢né jsou
dostupné dva druhy antiparazitarnich pripravkd, respektive
dvé ucinné latky - ivermektin (Cermix) a kombinace
rafoxanidu a mebendazolu (Rafendazol). Na zakladeé
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vlastnich vysledk&t vyzkumu tcinnosti antiparazitarnich

pfipravkd  proti ashworthiéze mutzeme doporucit
ivermektin. DuleZitym krokem je spravna pfiprava MK. Na
zédkladé poznatkli z praxe musime konstatovat, ze pfi
individualni pripravé MK casto dochazi k chybam, které
vedou knedostatecné homogenizaci (napf. promichani
lopatou) antiparazitdrniho pfipravku s krmivem a tudiz
k nerovhomérnému davkovani lécivé latky. Vysledkem je
pak snizenda uacinnost MK, coz muze vést ke vzniku
anthelmintické rezistence. Z tohoto déivodu doporucujeme
zakoupit ve vyrobné krmnych smési s povolenim medikace
jiz namichané MK, které lze zvéfi jiz pfimo predlozit. Je ale
potfeba si uvédomit, Zze toto MK nemusi obsahovat
vyvazeny pomér zivin, respektive vldkniny, kterou je
vhodné dodat ve formé objemnych krmiv (seno, senaz, silaz)
pfipadné dfevin k ohryzu. Alesponi dva tydny pred aplikaci
MK je nezbytné podavat (postupné se zvysujici davky) zvéri
jadrné krmivo, které v pfedchozim obdobi neméla
k dispozici a do které bude lécivy pripravek zamichén.
Travici trakt zvéfe se tak postupné pfipravi na prijem
jadrnych krmiv a predejde se tak presyceni zvéfte, respektive
zdravotnim komplikacim.

V tomto pfipravném (navykacim) obdobi, kdy se zvér
koncentruje u krmist, se osvédcilo zhodnotit jeji aktualni
zdravotni stav a kondici, odhadnout pocet kusti, pomér
pohlavi a hmotnost jednotlivych kusd. MK je vhodné
podavat dle vyse zjisténych informaci na vice krmnych mist
soucasné, aby se léciva latka dostala ke vSem jedinctim.

50



Vlastni popis metodiky Metodickd ¢dst
Pokud jsou krmna mista pfili§ blizko sebe, neni dosazeno

pozadovaného ucinku, protoze samice a mlad’ata (pfipadné
slabsi jedinci) se nemuseji k MK dostat.

Po kazdé aplikaci antiparazitik zvéfi by méla byt
vyhodnocena tcinnost tohoto opatfeni. V piipadé, Ze byl
antiparazitarni zasah netcinny, je tfeba hledat ptic¢iny, aby
nedochazelo k pripadnému prohlubovéni lékové rezistence.
Pro vyhodnoceni tuc¢innosti antiparazitarni terapie u
hospodarskych zvifat byla vytvofena fada metod, pro které
asociace WAAVP vydava aktualizovana doporuceni k jejich
provadéni (Coles et al., 1992; Wood et al., 1995; Coles et al.,
2006). Pro volné zijici zvifata takového metody dosud
nebyly standardizovény, Ize ale vychazet z doporuceni pro
hospodérska zvirata. Podle zptisobu provedeni 1ze metody
zjistovani Gc¢innosti lécby rozdélit na in vivo a in vitro testy.
Nejcastéji se ucinnost 1é¢by ovéruje pomoci in vivo metod -
intravitalné testem redukce poctu vajicek nebo postmortalné
parazitologickou pitvou. Principem téchto metod je zjisténi
redukce intenzity parazitézy po aplikaci antiparazitika.

Test redukce poctu vajicek (Faecal egg count
reduction test - FECRT) v8ak pro vyhodnoceni ac¢innosti
lécby ashworthiézy zvéfe neni vhodny. FECRT je zalozeny
na vyhodnoceni poklesu intenzity parazitézy po aplikaci
lé¢iva u konkrétnich jedincti. Protoze u zvéfe nelze s jistotou
ziskat vzorky na individualni Grovni, jsou vysledky tohoto
testu znacné zkreslené. Dalsi nevyhodou je skutecnost, ze
zvét je bézné parazitovana fadou druhd@i GI hlistic, jejichz
vajicka od sebe nelze morfologicky odlisit. Jednotlivé druhy
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Vlastni popis metodiky Metodickd ¢dst
hlistic se pritom lisi svoji plodnosti, kterd mtZze vysledek

metody dale ovlivnit. Navic z informaci o sezénni dynamice
ashworthiézy vyplyva, Ze samice A. sidemi v urcité obdobi
roku vajicka, v reakci na nepfiznivé podminky prosttedsi,
neuvolnuji, coz vyuzitelnost FECRT dale limituje.
V neposledni fadé FECRT spise sleduje vliv podaného 1éc¢iva
na produkci vajicek u samic parazita, nez aby poskytoval
informace o odstranéni parazita z hostitele.

Jako mnohem vhodnéjsi se pro tyto tucely jevi
parazitologickd pitva, kterd odhaluje skutecné parazitarni
alespont na turovni stada. Pred aplikaci lé¢iva by mélo byt
s vyuzitim standardni parazitologické pitvy (viz kapitola
2.2.1) vysetieno nékolik GI trakt(i ulovené zvéte pro ziskani
prehledu o intenzité parazitézy. Kontrolni postmortalni
vysetieni k vyhodnoceni G¢innosti terapeutického zasahu by
mélo byt provedeno 4 - 7 dni po aplikaci medikovaného
krmiva obsahujictho 1é¢ivou latku srychlym nastupem
ac¢inku a minimdlni perzistenci (benzimidazoly) a 10 - 14
dni po aplikaci 1é¢ivé latky s pomalejsim ndstupem tcinku a
perzistentnimi  ucinky  (ivermektiny). Kromé vlivu
antiparazitika na patentni infekci (dospélce parazita) je
potfeba vyhodnotit i vliv 1é¢ivé latky na ostatni vyvojova
stadia parazita, kterd se v dobé uloveni v jedinci mohou
nachézet.

Pro vyhodnoceni tucinnosti lécebného zasahu je
mozné vyuzit i nékteré in vitro metody (test lihnuti vajicek,
test vyvoje larev, test inhibice krmeni larev), které sleduji
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Vlastni popis metodiky Metodickd ¢dst
vyvoj vyizolovanych parazitarnich stadii (vajicka, larvy)

v prostiedi 1é¢iva, v presné definovanych podminkéch. Tyto
testy jsou vSak zdévodu pracnosti, ¢asové a financni
ndro¢nosti a predev$sim narokdli na zna¢né zkusSenosti s
interpretaci vysledkti, vhodné spiSe pro experimentalni
ucely.

Vyhodnocovani acinnosti terapie u volné Zijicich
zvifat je zna¢né komplikované a ovlivnéné fadou faktort,
které mohou vysledek vysetfeni ovlivnit. Je potfeba mit na
paméti, Ze vyhodnocovani a¢innosti terapie na individudIni
arovni, z davodu nemoznosti odchytu a manipulace se
zvéfi, je neredlné. Vyhodnocuje se tak ucinek
antiparazitarniho zdsahu na trovni celého stada a je potteba
pocitat s tim, Ze vysledek testu je pouze orienta¢ni a muiiZe
poskytovat i falesné negativni vysledky (napf. vyhodnoceni
ucinnosti u zvifat, ktera jiz pred lécbou méla nizkou
intenzitu parazit6zy). Pro ziskdni co nejrealnéjsiho prehledu
o ucinnosti terapeutického zasahu je proto potfeba po
aplikaci léciva vysettit alespon 10 zvifat.

2.4 Prevence

Lécba parazitéz zvéfe (predevsim v honitbach) je
komplikovand fadou skute¢nosti a mnohem vhodnéjsi

P

strategii je vhodnou pécéi o zvéf negativnim dopadim
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Vlastni popis metodiky Metodickd Cdst
parazitéz predchazet. Pfi dodrzeni wurcitych opatfeni

(optimalni pocetni stavy zvéfe a dodrzovéani pohlavni a
vékové  struktury populaci, celoroéni zabezpeceni
kvalitativné i kvantitativné vhodné a hygienicky nezavadné
potravy a vodnich zdroj, omezeni biotickych i abiotickych
faktorti, které na zvér ptisobi negativné) je zvéf parazitovana
pouze v nizké intenzité, coz je pfirozeny jev, ktery neni tfeba
fesit terapeutickym zasahem.

Ponékud odlisna je ale strategie zabranujici vyskytu
alochtonnich, ¢i invaznich druhti parazitt (véetné A. sidemi).
Zakladnim preventivnim opatfenim je vtomto piipadé
zamezeni zavleceni paraziti spolecné se zvéfi. Na zakladé
vlastnich  zkuSenosti doporucujeme vtomto ohledu
dodrzovat zvlastni opatfeni zvlasté pfi importu zvifat
ze zemi s vysokou prevalenci konkrétni parazitézy. V dané
zemi by jesté pfed transportem méla byt zvifata,
s pfihlédnutim k aktuadlnim poznatkim o konkrétnim
parazitovi a k nakazové situaci, s vyuzitim kombinace
vhodnych  diagnostickych metod fadné vysetfena.
V ptipadé, ze intravitalni diagnostika neni moZna nebo jeji
vysledky nejsou v konkrétnim obdobi roku dostate¢né
relevantni (sezénnost A. sidemi) a pravdépodobnost
zavleceni parazita je vysokd, je opodstatnéné pii manipulaci
s konkrétnim jedincem kontaktni podani lécivé latky.
Vtomto ohledu se nam osvédcilo injekéni podani
ivermektinu. Po transportu do cilové zemé je vhodné zvitata
na pfechodnou dobu umistit do karantény, béhem které se
kromé aklimatizace mohou opakované vysSetfit na
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Vlastni popis metodiky Metodickd ¢dst
pfitomnost parazitli. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat

zvifatim, kterd jsou po transportu vypousténa do volnosti.
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Srovnani ,novosti postupi”

V pfedloZené metodice jsou uvedeny postupy,
vysledky vlastniho sledovéani i praktické pripominky a
doporuceni, které soucasné vychazeji ze studia literatury
(Ceské i zahrani¢ni) a z vyzkumné ¢innosti autort zamétené
na invazniho parazita A. sidemi. Metodika obsahuje
modifikace metod i vlastni, dosud nepublikované pracovni
postupy, které dosud nebyly zvefejnény. Tyto informace
umozni standardizovat diagnostiku ashworthiézy i
ovéfovani ucinnosti terapeutického zdsahu a sjednotit tak
vysledky mezi rGznymi laboratofemi. S vyuZitim zde
publikovanych poznatkti bude mozné lépe vyhodnotit
skute¢ny vyznam invazniho parazita, respektive predejit
ekonomickym ztrdtdm zplsobenych parazitézou, i
nevhodnym antiparazitdirnim zasahem, ale i reziduim
lécivych piipravka ve zvéfing.
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Popis uplatnéni metodiky

Publikace je ur¢ena vSem pracovniktim v oblasti péce
o zvéf. Cilovymi skupinami jsou zejména myslivecké
spolky, obory, farmové chovy zvéfe, dale pak organy
veterindrni spravy, pracovnici veterinarnich uastava, ale i
veterinarni lékafi, laboratorni pracovnici a studenti
zemédélsky, veterindrné a pfirodovédné zaméfenych
sttednich skol a univerzit.
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Ekonomické aspekty

Paraziti u volné Zijicich prezvykavcil vyvolavaji vice
¢i méné zavazné infekce, které za urcitych podminek mohou
mit dopad na zdravotni stav, ¢i produkci. Antiparazitarni
zédsah a nasledna preventivni opatfeni se pak mohou
vyrazné promitnout do celkové ekonomiky chovu. Pii
hodnoceni vlivu parazitézy na hostitele je vzdy potieba
zohlednit fadu faktort jako napf. druh zvéte, jeji vék,
pohlavi a aktudlni fyziologicky stav, patogenitu ptivodce
infekce, intenzitu infekce, typ, zaméfeni a management
chovu, biotické a abiotické ¢initele ptisobici na zvéf apod. Je
potfeba zminit, Ze zvér je béZiné parazitovdna nékolika
druhy (az desitkami druhti) parazith soucasné a vliv
konkrétnitho druhu parazita na zdravi, ¢i produkci zvéte
v redlnych podminkach chovt tak nelze zcela relevantné
vyjadfit. Mnohem pfesnéjsi informace je mozné ziskat
v kontrolovanych  podminkach, pfi experimentalnich
infekcich konkrétniho druhu hostitele vybranym druhem
parazita. Takovato studie zaméfend na dopad ashworthiézy
na konkrétni druh zvéfe vsak dosud nebyla uskute¢néna.
Z vyse uvedenych divodd mé piedloZzena ekonomicka
rozvaha charakter teoretické modelové situace, ktera
vychéazi z dostupnych informaci o invaznim parazitovi A.
sidemi a infekcich, které vyvolava. Jako modelovy hostitel
byl zvolen danék evropsky (Dama dama), ktery je jako
autochtonni druh zvéfe ktéto invazni parazitdze citlivy.
Modelova situace u hostitele pfedpoklada majoritni vyskyt
hlistice A. sidemi.
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Ekonomické aspekty
Ashworthiéza negativné ovliviiuje ¢innost GI traktu

infikovaného jedince, coz se v konecném dtsledku mtize
projevovat Ubytkem hmotnosti parazitované zvéfe. Dle
intenzity parazitézy se muze jednat u jednoho jedince o
snizeni hmotnosti o 250 az 500 g zivé hmotnosti (z. hm.).
Realna vykupni cena danc¢tho masa (zvéfiny) po odecteni
srazek za nastiely je 60 K¢ za 1 kg z. hm. Za pramérného
dospélého darika v technologickém dilu (tj. zvér v kazi,
zcela vyvrzend, bez distalnich ¢asti koncetin a hlavy) lze tak
ziskat 3 000 K¢. V disledku tbytku hmotnosti zptisobené
ashworthiézou vsak dochazi k finanéni ztraté 12 - 30 K¢ na
jednom uloveném jedinci, coZ je zanedbatelna ¢astka. Pokud
se ale myslivecky subjekt rozhodne parazitarni zatizeni resit
terapeuticky, musi nakoupit MK.

Antiparazitarni krmnd smés s Cermixem (baleni 100
kg) aktualné stoji 4 422 K¢ s DPH. Vyrobcem doporucené
davkovani (0,2 mg ivermektinu na 1 kg Z. hm. a den) pro
danci zvér o primérné hmotnosti 65 kg tedy predstavuje 860
g MK na 1 jedince a den s tim, Ze MK se podavé dva po sobé
jdouci dny. Poddni MK jednomu jedinci tak stoji 76 K¢&. Pri
100% uacinnosti MK tak u léceného jedince mutze dojit
k zvyseni hmotnosti az o 0,5 kg, coz predstavuje zisk desitek
K¢, ale ve findle, pfi zapocitani ceny MK neni cely zasah
ekonomicky rentabilni (ztrata - 46 K¢/jedince). Podani MK
se ekonomicky vyplati napf. u srnéi zvéfe, kterd je
vykupovana za vy$$i cenu, nez zvéf dan¢i a zaroven
doporucené davkovdni MK je mnohem nizs$i. Z vyse
uvedenych divoda se poddani MK danci zvéfi v honitbach,
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kde intenzita parazit6z bézné byva nizkd a zaroven je uc¢inek

antiparazitarniho zasahu diskutabilni, jevi jako ekonomicky
(i ekologicky) nevyhodné.

Ponékud odlisna je situace v oborach a predevsim ve
faremnim chovu dandi zvéfe. V téchto intenzivnich chovech
jsou zdavodu jejich zaméfeni vytvafeny optimalni
podminky (vysokd koncentrace zvifat na omezeném
prostoru) pro Sifeni parazitéz. V jejich disledku pak u zvéte
miize dochézet kproblémim s reprodukci (zhorSeni
zabfezavéni, zvy$ena mortalita mladat), produkci zvéfiny
(dosazeni porazkové hmotnosti se prodluzuje), ¢i s kvalitou
trofeji. Takto vyznamnym problémtim je jiz tfeba predchazet
podanim MK s pfedpokladem ekonomického ptinosu.

Jako ptiklad lze uvézt modelovou situaci s poklesem
hmotnosti u fijicich samcti ¢i kvalitou trofeji. U fijicich
darikti z davodu znacného omezeni pifjmu potravy bézné
dochazi ke sniZeni jejich hmotnosti az o 20 kg. Po ukonceni
fije tito samci potfebuji ur¢itou dobu na dosazeni ptvodni
hmotnosti. V diisledku hormondlnich zmén béhem fije
(zvyseni hladiny estrogenu) u samct dochézi k poklesu
jejich imunity, coZ se miize projevit zvySenim intenzity
parazitozy. V dasledku oslabeni organismu ashworthiézou,
muze dosazeni puvodni hmotnosti trvat mnohem delsi
dobu, nebo ptvodni vdhy nemusi dosidhnout. Pokud je
parazitovanému dankovi po fiji poddno MK, ochotné ho
prijiméa a lze ocekavat pozitivni vliv tohoto zdsahu jak na
snizeni intenzity parazitézy, tak nasledné na hmotnost
jedince (zvyseni az o 20%). Pokud uvaZujeme, Ze redlna cena
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Ekonomické aspekty
danci zvéfiny ve faremnim chovu je oproti chovu z volnosti

az dvakrat vyssi, tak antiparazitarni zasah predstavuje (po
odecteni ceny MK) ¢isty zisk 300 - 400 K¢ na jednom kusu
dan¢i zvére. Pro danci farmu s 50 samci tak finanéni zisk
miize piedstavovat az 20 000 K¢.

Mnohem zfetelnéji se ekonomicky pfinos podani MK
projevi pfi zhodnoceni kvality trofeji. U zvéte, kterd je
parazitovana hematofdgnimi druhy paraziti, se vyskytuji
v mnohem vétsi mife deformity parozi nebo parozi
nedorustd pozadované trofejové kvality. Pokud jsou danci
chovani pro poplatkovy lov, tak v dasledku ashworthiézy
muze dojit ke ztraté trofejntho ohodnoceni parozi az o
desitky CIC bodti, coz mtze predstavovat finan¢ni ztratu az
nékolik tisic K¢ na jednom jedinci. Po uspésném
antiparazitarnim zdsahu mutze danci parozi dosahnout az
kategorie vyznacnych trofeji. Napfiklad rozdil mezi
stfibrnou a zlatou trofeji pfedstavuje finan¢ni zisk az 15 000
Ke¢. Pro oborni chov zaméfeny na poplatkovy lov to tak
muze znamenat finan¢ni p¥inos 30 - 40 000 tisic K¢.

Je potfeba ale také zminit moZné negativni dopady
antiparazitarnitho zdsahu. V pfipadé, Ze zvéf neni navykla
na jadrnd krmiva, mitze dojit kjejimu presyceni
medikovanym jadrnym krmivem, které vede k vaznym
zdravotnim komplikacim, v désledku nichz mfize dany
jedinec i uhynout. V pfipadé thynu kvalitniho trofejniho
kusu se jednd o ekonomickou ztratu az nékolik desitek tisic
Ké.
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Ekonomickeé aspekty
Kromé ekonomickych aspektli terapeutického reSeni

jiz vzniklé ashworthiézy je vhodné zvazit i ekonomiku
preventivnich opatfeni. U intenzivnich chovli je vhodné
pribézné kontrolovat kvalitu oploceni (ohrazeni), aby
nedochazelo k pfipadnému pronikani mensich druht
sparkaté zvére do obory, ¢i farmy. Zvéf zvolnosti totiz
miize byt zdrojem parazitd (véetné invazni hlistice A.
sidemi), kterymi kontaminuje prostfedi intenzivniho chovu.
Antiparazitarni zésah tak zvysi ndklady za zdravotni péci o
zvét. Pokud predpokladame, Ze u oplocené plochy jednou
za tfi roky, zdavodu povétrnostnich podminek, dnavy
materidlu ¢i zjinych pficin, dojde (dle velikosti pozemku)
k poskozeni 10 m oploceni, miize oprava v ptipadé pouziti
dfevéného materidlu (1 kus plotovky 30 K¢, kil 80 K¢) a
kvalitntho spojovactho materidlu (1 htebik 80 Kc) stat
pfiblizné 3 000 K¢, respektive 1000 Ké za rok. Takovyto
preventivni zasah mtZe zabranit vypuknuti ashworthiézy,
kterd bude vyZzadovat antiparazitarni zdsah. Pro oboru
s jarnim kmenovym stavem 300 kust danc¢i zvéie (pomér
pohlavi 1 : 1, koeficient ptirtistku 1) bude potteba zakoupit
jedno 100kg baleni MK (antiparazitarni krmnd smés s
Cermixem), coz pfedstavuje ¢astku 4 422 K¢ K¢. Preventivni
opravou oploceni tak 1ze usetfit vice nez 3 442 K¢.

Vedle ekonomického zisku lze vhodnou prevenci
docilit i neekonomickych pozitiv - sniZzeni rezidui 1é¢ivych
latek ve zvéfiné a jejich negativniho dopadu na fléru a faunu
apod.
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Dedikace

Metodika je vysledkem feSeni vyzkumného projektu
TA CR & TJ01000009 s nazvem: ,Vyhodnoceni rizik
invazniho parazita Ashworthius sidemi pro oborovy chov
sparkaté zvéfe v Ceské republice, tlumeni ashworthiézy a
prevence jejiho Sifeni”.

77



vydavatel: powerprint, Praha
vydani: prvni 2019

tisk: powerprint s.r.o.
Brandejsovo ndm. 1219/1
165 00 Praha — Suchdol
www.publikace24.cz

Nazev: Tlumeni a prevence Sifeni invazniho parazita Ashworthius sidemi

Autofi publikace s vyjadfenim podilu prace:

doc. Ing. Jaroslav Vadlejch, Ph.D. (40 %)
Ing. Jan Magdalek (40 %)
Ing. Zuzana Cadkova, DiS., Ph.D. (20 %)

Ceska zemédelska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroji
katedra zoologie a rybéfstvi

Kamycka 129

165 00 Praha — Suchdol

©2019
ISBN 978-80-213-2946-1



