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Testovani ucinnosti anthelmintik
pouzivanych v chovech ovci pomoci metod in vitro

Abstrakt:

Hlavnim cilem metodiky je seznamit chovatele ovci s problematikou stale vice
narlstajici rezistence endoparaziti ovei vici bézné dostupnym a aplikovanym
anthelmintikim. Vzhledem ke skutecnosti, Ze naklady na zdravotni péci tvofi zpravidla
nejvétsi ¢ast vydaji v ramci chovu ovei v Ceské republice, je vice nez dulezité zvolit takova
anthelmintika, ktera budou G¢innd a vici kterym nebudou cizopasnici vykazovat rezistenci,
kterou lze potvrdit ¢i vyvratit prostfednictvim vySetfovacich metod in vitro. V metodice jsou
popsany dvé in vitro metody, které umozni chovateli otestovat si rezistenci hlistic vlastniho
chovu na poddvand anthelmintika. Dale je metodika doplnéna podrobnym piehledem
anthelmintik s primérnymi cenami i davkami potiebnymi na oSetfeni jednoho zvifete,
doporucenimi pro eliminaci vyskytu rezistence a obecnd opatfeni v boji se samotnymi
endoparazity. Veskeré zde popsané vySetfovaci metody vychazi z ovéfenych zkuSenosti

autorl metodiky a samotné praci pfedchéazel rozsahly vyzkum.

Kli¢ova slova:

Ovce, Rezistence, Anthelmintika, Metody in vitro



Testing the efficacy of anthelmintics used in sheep breeding
throught in vitro methods

Abstract:

The main aim of this methodology is to provide sheep farmer with the issue more and
more rising resistance of sheep endoparasites against commonly available and applied
anthelmintics. Due to the fact that health care costs are usually the largest part of the
expenditure in the sheep in the Czech Republic is more than important to select an
anthelmintic, which are effective and without resistance of sheep endoparasites. The
resistance can prove or disprove through investigative in vitro methods. In the metodology,
there is described two in vitro methods that will allow to breeders to test the resistance to
nematodes of their own breeding against applied anthelmintics. Furthermore, the
methodology is complemented by a detailed summary of anthelmintics with average prices
and doses needed to treat of one animal, recommendations for the elimination of resistance
and general measures in tackling endoparasites. All the described assay are based on the
verified experience of the methodology authors and the work was preceded by extensive

research.
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Cil metodiky

Parazitarni infekce zptsobuji Vv soucasné dobé chovatelim ovci zna¢né ekonomické
ztraty. Nejvetsi Skody zapficinuji Siroce rozsifené gastrointestinalni hlistice (GI hlistice), které
mohou, zvlast¢ v kombinaci s dal§imi faktory, zpasobit i uhynuti. NejohroZen&jSimi
skupinami jsou mlada zvitata a zvifata v horsi kondici.

Zakladem tspéchu v boji s parazity je i¢inny preventivni antiparazitarni systém, ktery
ale vzdy obsahuje podani vhodného anthelmintika. A Vv soucasné dobé existuje na trhu cela
fada dostupnych rizné ucinnych 1éciv. Stinnou strankou téchto piipravkl vsak je, zvlasté pak
pii Castém a jednostranném uziti jedné u€inné latky nebo nevhodném davkovani, zvySujici se
mnozstvi prezivsich hlistic, coz v dasledku vede k rezistenci celé populace na urcité
anthelmintikum.

Cilem této metodiky je poskytnout chovatelim ovci piehled hlavnich zpusobt
vySetfeni hlistic in vitro na moznou resistenci vici aplikovanym preparattim, a tim umoznit
pfijmout v chovech potiebna opatfeni. Metodika je dale doplnéna prehledem nejbeznéjsich
antiparazitik bézné dostupnych na ¢eském trhu.

Po prostudovani metodiky jiz zalezi na chovatelich samotnych, jak budou ziskané

informace aplikovat ve svych chovech.



II. Vlastni popis metodiky

1. Soucasny stav a vyznam chovu ovci

Chov ovci je na dne$nim uzemi Ceské republiky datovan jiz od podatku 9. stoleti,
jelikoz se jednad o zvife s mnohostrannou uzitkovosti, at’ se jedna o maso, mléko ¢i vinu,
vykazuje mnohdy az obdivuhodnou odolnost vici klimatickym podminkam. Cela tada krizi,
které potkaly chov ovci v minulosti, vedly k vyraznému poklesu poc¢tu chovanych zvifat, kdy
doslo z pivodné chovanych 2 228 587 ks v roce 1837 k ubytku stavii na 40 302 ks v roce
1935 (). Vzestup zazil chov téchto malych ptfezvykavcu okolo roku 1990, nasledovany
propadem mezi lety 1990 — 2000, coz vedlo krozsahlé transformaci zamétfeni chovu
z produkce viny na masnou uzitkovost. Vedle hlavnich produkti, jako je maso, mléko, vina,
ktze, rohy a paznehty, ovce poskytuji i produkty vedlejsi, mezi néz se tfadi napt. lanolin,
stieva, krev, 11j a predzaludky. Dale jsou zdrojem kvalitni mrvy, vypasaji chranéna uzemi,
popt. takova, kam se nedostanou jind hospodaiska zvifata (Stan¢k, 2009). V soucasné dob¢ je
chovano v Ceské republice kolem 200 tis ovci (Svaz chovatelt ovci a koz CR).

Ov¢i maso je fazeno mezi jedno z nejkvalitnéjSich, které je k dostani na trhu, a to zejména
diky jeho vysokému obsahu bilkovin, vitaminti skupiny B a zvySenému obsahu mineralnich
latek. Spottfeba tohoto velmi dobfe stravitelného masa na naSem uzemi je relativné nizka,
jelikoz se pohybuje okolo 0,15 kg na osobu za rok. Mezi faktory ovliviiujici kvalitu masa patii
zejména plemeno, pohlavi, vyZiva a vk zvifete, ale zejména jeho zdravotni stav, ktery je

mnohdy ovlivnén v prvni fad¢ pritomnosti parasitti (Stan¢k, 2009).

2. Prehled antihelmintik

2.1 Benzimidazoly (BZs)

Benzimidazoly jsou nejpocetnéjsi skupinou anthelmintik. Pusobi Sirokospektralné a

jsou dobfe tolerovany zvifaty. Od zavedeni thiabendazolu v roce 1961 byly na trh postupné
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uvedeny dalsi piipravky: fenbendazol, mebendazol, albendazol, oxfendazol, thiabendazol,
oxibendazol, parbendazol a kambendazol. Maji Siroké uplatnéni u riznych druh zvirat. Patii
mezi nejméné toxické pripravky (pro thiabendazol a fenbendazol nebylo dokonce mozné
stanovit LD50). VSechny benzimidazoly se vyznacuji ucinkem proti dospé€lym i vyvojovym
stadiim paraziti a nékteré dokonce ucinkem 1 ovicidnim (JuraSek a Dubinsky, 1993). Jejich
mechanismus ucinku spo¢ivd v tom, ze se vazi v cilovém hostiteli na - tubulinové
podjednotky pii tvorbé mikrotubuld bunky parazita s naslednou inhibici tvorby ATP
(nedostatek energie pro parazita), ¢cimz ovliviwji | riizné dalsi procesy uvnitf organismu — mj.
mitozu, motilitu a  vnitrobunéény  transport  (Churcher et al,  2010).
U ovci jsou tyto pripravky a¢inné proti nematodam Teladorsagia spp., Haemonchus spp.,
Trichostrongylus spp., Nematodirus spp., Chabertia spp., Oesophagostomum spp.,
Dictyocaulus filaria. Dale proti tasemnicim Moniezia spp. a motolicim Fasciola hepatica
(Hansen and Perry, 1994; Smith and Sherman, 1994).

Davkovani: Albendazolum - ovce, kozy — 25 —37,5 g/100 kg z.h. (VERMITAN 20%
gran., ALBEX 10% susp., ALDIFAL 2,5% susp.); Fenbendazolum - ovce — 5 mg/kg z.h.
(INTERZOL susp.); Oxfendazolum - ovce — 5 mg/kg z.h. INTERZOL susp.).

2.2 Imidazothiazoly/Hydroxypyrimidiny

V roce 1966 byl objeven jako prvni tetramizol, z né¢hoz byl nasledné separovan jeho L-
izomer neboli levamizol. Preparaty z této skupiny patii mezi tzv. nikotinové agonisty, od
¢ehoz je odvozen i mechanismus jejich piisobeni, kdy se navaZzi na nikotinové acetylcholinové
receptory ve svalstvu parazitl, ¢imz zpusobuji spastickou paralyzu hlistic. Vyssi davky
vyvolavaji mimo jiné interferenci s metabolizmem sacharidi parazita (Robertson et al., 2000).
Populace parazitl rezistentnich na levamisol jsou rovnéz rezistentni na dalS$i nikotinové
agonisty  jako je  morantel, pyrantel a  piperazin  (Sangster,  1998).

Nesmi se ovSem opomenout, ze levamizol je jednim z nejtoxictéjSich anthelmintik a
zpusobuje nebezpeci predevSim pfi i.v. podani. Mezi nezaddouci ucinky levamisolu patii
zejména konvulze, deprese CNS ¢i asfyxie (dusledek paralyzy dychacich svali). Dale je tieba
se pii jeho aplikaci vyvarovat spoleénému pouziti s organofosfaty, jelikoz by nasledné

pusobily jako inhibitory acetylcholinesterazy  (JurdSek a  Dubinsky, 1993).
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Ucinnost levamisolu proti inhibujicim larvam je velmi proménliva v zavislosti na

lokalizaci parazitti v abomasu v Case aplikace preparatu (Ramage et al., 2012).

2.3 Makrocyklické laktony (MLs)

Tato skupina anthelmintik byla uvedena na trh v roce 1981 (Kaminsky et al., 2008).
Makrocyklické laktony predstavuji dvé podskupiny — avermektiny (ivermectin) a
milbemyciny (Moxidektin). Rozdil mezi nimi je v jejich molekularni struktuie — avermektiny
maji sacharidové substituenty na pozici C13, milbemyciny nemaji sacharidové substituenty.
Avermektiny byly izolovany z Kkultur aktinomycet druhu Streptomyces avermitilis,
milbemyciny z kultur Streptomyces cyanogrise nebo Streptomyces hygroscopicus (Durden,
2007).

Mechanismus u¢inku makrocyklickych laktonli ptfedstavuje zvySeni propustnosti
membrany pro chloridové ionty (Turner et Schaeffer, 1989), k cemuz dohézi na zékladé
n¢kolika souvislych procesti, mezi néz patii podpora uvoliiovani GABA z presynaptického
neuronu do synapse, funkce agonisti na GABA receptorech a ovlivnéni specifickych
glutamatovych receptorl parazita spojenych s chloridovymi kanaly. Diky témto pochodiim
dochazi ke zvySenému vtoku chloridovych iontii do neuronu, k jeho nasledné hyperpolarizaci
a snizenému pievodu nervovych impulst (tj. k inhibici neurotransmise) s navozenim totalni
svalové paralyzy larvalniho 1 dospélého staddia parazita s naslednym thynem a vypuzenim
parazita z hostitelského organizmu (Blackhall et a., 2008; Gill et al., 1991).

U ovci je ucinny proti gastrointestinalnim hlisticim jako jsou Haemonchus contortus
(dospélci, L4 a L3, v¢etné inhibovaného stadia), Ostertagia circumcincta (dospélci, 1.4 a L3,
véetné inhibovaného stadia), T. trifurcata (dospélci, L4), Trichostrongylus axei (dospélci), T.
colubriformis (dospélci, L4 a L3), T. vitrinus (dosp€lci), Nematodirus filicollis (dospélci a
L4), N.spathiger (L4, L3), Cooperia curticei (dosp€lci a L4), Oesophagostomum
columbianum (dospélci, L4 a L3), O. venulosum (dospélci), Chabertia ovina (dospélci, 1.4 a
L3), Trichuris ovis (dospélci), Strongyloides papillosus (L4 a L3). U¢inn latka ivermektin
také pusobi proti kmenim T. circumcincta a H. contortus, které jsou odolné vuci
benzimidazolovym anthelmintikim (Hansen and Perry, 1994; Smith and Sherman, 1994).
Vmensi mife u nich byl prokdzdn antimikrobidlni a antimykoticky ucinek.

Davkovani: lvermectinum — ovce — 2 mg/ 10 kg z.h.
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2.4 Derivaty aminoacetonitrilu (AADs)

Vzhledem k tomu, Ze se rezistence gastrointestindlnich hlistic na anthelmintika u
hospodaiskych zvitat stala jiz globalnim jevem, a to vCetné viceCetné rezistence na tii hlavni
skupiny anthelmintik, existuje naléhava potieba vyvoje anthelmintik s novym mechanismem
ucinku. Nedavno byly objevené derivaty aminoacetonitrilu (AADs), které byly poprvé
podrobné popsany az Vv roce 2008, tj. vice nez 30 let po objeveni ivermectinu. Tyto latky
predstavuji novou skupinu syntetickych chemickych latek s vysokou Uc¢innosti proti vSem
gastrointestinalnim hlisticim, vCetné rezistentnich izolati (Kaminsky et al., 2008). Doposud
jedinym dostupnym zastupcem derivati aminoacetonitrilu (AAD) je latka monepantel,
vyrabéna v preparatu Zolvix. Mechanismus ucinku této latky, tj. monepantelu, je naprosto
odli$ny nez u vSech doposud znamych anthelmintik, jelikoz se vaze na specificky receptor na
acetylcholinu oznacovaném jako Hco-MPTL-1, jez je pfitomen vyhradné¢ u nematod, ¢imz
zpusobuje paralyzu parazitickych stfevnich hlistic (Kaminsky et al.,, 2008).

U ovci jsou uc¢inné proti Haemonchus contortus, Teladorsagia circumcincta,
Teladorsagia trifurcata, Teladorsagia davtiani, Trichostrongylus colubriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Trichostrongylus rugatus, Trichostrongylus axei, Nematodirus
filicollis, Cooperia curticei, Cooperia oncophora, Chabertia ovina, Nematodirus spathiger

(pouze dospélci) a Oesophagostomum venulosum (pouze L4 stadia).

2.5 Spiro - indoly (SI)

Skupina tvofena heterocyklickymi slouceninami tzv. spiro — indoly je nejnoveéjsi
skupinou anthelmintik. Ze Siroké $kaly sloucenin se upfednostiiuji v boji S témito parazity
syntetizované ligandy metal komplexy,.jejichz u¢inek mechanismu spociva v paralyze hlistic
(Bhrigu et al., 2010).

U ovci a koz jsou indikovéany k 1é€bé a prevenci infekci gastrointestinalnimi histicemi:
Ostertagia (Teladorsagia) circumcincta (dospélci, L4), Haemonchus contortus (dospélci, L4),
Trichostrongylus axei (dospé€lci, L4), Trichostrongylus colubriformis (dospélci, L4),

Trichostrongylus vitrinus (dospélci, 1.4), Cooperia curticei (jen L4), C. oncophora (dospélci,
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L4), Oesophagostomum venulosum (jen dospé€lci), Nematodirus spp. (dospélci, L4),

Inhibovana larvalni stadia (L4) v¢etné druhti rezistentnich k benzimidazolu.

2.6 Nejbéznéji aplikovana anthelmintika v chovu ovei v Ceské republice

(Zdroj: Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparata a 1é¢iv; www.uskvbl.cz)

ALBEX 10% susp a.u.v.

Utinné latky: Albendazolum 100 g/ 1 |

Albendazol je Sirokospektralni anthelmintikum urcéené k 1é¢b¢ infekci zptsobenych dospélymi
a vyvojovymi stadii gastrointestindlnich a plicnich nematod, cestod a dospélych nematod u
skotu a ovei. Albex 10 % maé ovicidni ucinek na hlistice a motolice.

Benzimidazoly se vazi na tubulin, protein potfebny k tvorbé mikrotubuld, primarné
V absorbénich buiikach paraziti. Vysledkem je neschopnost absorpce zivin s naslednou
redukci glykogenu a vyhladovénim parazita. Mezi tubulinem savcti a helmintd existuje
strukturni rozdil, proto nedochazi k toxickému ptisobeni albendazolu na hostitele.

U ovci byl  prokdzan  jeho ucinek  na nasledujici hlistice:
Ostertagia spp., Haemonchus spp., Trichostrongylus spp., Nematodirus spp., Chabertia spp.,
Oesophagostomum spp. ¢i Dictyocaulus filaria; dale na Cestody z rodu Moniezia spp.; a
v neposledni fadé na Trematody: Fasciola hepatica.

V rémci moznych kontraindikaci tohoto ptipravku se nedoporucuje jeho pouzivani u
ovci béhem piipousténi a 1 mésic po pfipousténi. A dale by se nemél pouzivat u ovci, jejichz
mléko je urceno pro lidsky konzum. Doposud nejsou zndmy zadné nezaddouci uCinky tohoto
preparatu, avSak nesmi byt fedén, pfip. michén s jinymi produkty.

Davkovani by mélo byt pii vyskytu plicnich a gastrointestinalnich hlistic, tasemnic a
dale pak vajicek motolic, hlistic 5 mg albendazolu/kg z. hm., tj. 1 ml/20 kg.zZ.hm.a zptlisob

podani: pouze peroralni.

ALDIFAL 25 mg/ml peroralni suspenze

Uginné latky: Albendazolum 25 mg/ 1 ml

Aldifal byva indikovan jako prevence a lécba motoli¢natosti (dospélci Fasciola hepatica),
-12 -
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gastrointestinalnich a plicnich nematodo6z a také moniéziézy u ovci.
V ramci moznosti kontraindikaci se nedoporucuje jej pouzivat v obdobi gravidity a
laktace, jinak zadné nezédouci uclinky nebyly doposud prokdzany a zaznamenany.
Pti peroralni aplikaci Aldifalu se rozliSuje podavana davka v zavislosti na parazitech,
na né¢z je aplikovan. Pii nematodozach a moniezidze se aplikuje jednorazoveé v mnozstvi 2 ml
ptipravku/10 kg z.hm. (tj. 5 mg uc.l./kg z.hm.), zatimco pii fasciol6ze se podava rovnéz

jednorazové, avsak v mnozstvi 4 ml ptipravku na 10 kg z.hm. (t.j. 10 mg uc.l./kg z.hm.).

BIOMECTIN 10 mg/ml injekéni roztok
Uginné latky: Ivermectinum 10 mg/ 1 ml
Biomectin je indikovan na ndo- a ektoparazitozy nejen ovci, ale skotu a prasat. U ovci byl

jeho ucinek potvrzen v piipadé: zaludenich a stfevnich nematod: Haemonchus contortus

(dospélci a larvy L4), Haemonchus placei (dospélci), Ostertagia trifurcata (dospélci a larvy
L4), Trichostrongylus vitrinus (dosp€lci a larvy L4), Trichostrongylus axei (dospélci a larvy
L4), Trichostrongylus colubriformis (dospélci a larvy L4), Nematodirus filicollis (dospélci a
larvy L4), Cooperia curticei (dospélci a larvy L4), Oesophagostomum venulosum (dospélci),
Chabertia ovina (dospélci), Trichuris ovis (dospélci); dale pak u plicnich nematod:
Dictyocaulus filaria (dospélci a larvy L4), Protostrongylus rufescens (dospélci a larvy L4),
ale i u stieckt Oestrus ovis (vSechna larvalni stadia) ¢i zakozek Sarcoptes scabiei (var. Ovis),
Psoroptes comunis (var.ovis).

V ramci mozné kontraindikace se nepoziva u dojnic a bahnic, pokud je mléko urceno
pro lidskou spotiebu. V zaprahlosti je poté aplikovan nejpozdéji 28 dni pfed porodem.
Ptipravek se nesmi aplikovat intraven6zné nebo intramuskularng.

U nékterych zvifat mize byt pozorovan pifechodny neklid a v misté injekéniho podéani
se nekdy objevuji reversibilni svédive otoky, které samovolné odezni v disledku nezadoucich
ucinkd.

U ovci stejné jako u skotu jsou aplikované davky tvoreny 0,2mg ivermektinu/ kg zivé

hmotnosti, tj. 0,2 ml pfipravku/10 kg Z.hm.
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CEVAMEC 1 % inj. Ad. Us. Vet
Uinné latky: Ivermectinum 10 mg/ 1 ml
Cevamec 1 % injekéni roztok je ucinny prostiedek indikovan pro prevenci a 1écbu
nasledujicich ekto- a endoparazitt: plicni hlistice (dospélci, tfeti a ¢tvrté stadium larev), malé
plicni  hlistice  (dospélci a  Ctvrt¢  stadium  larev), stfecci a  zakozky.
Mozné kontraindikace mohou nastat, paklize by se ptipravek podéaval intramamarné ¢i
intravenozné.
Ptilezitostn¢ se mohou vyskytnout i nezadouci u¢inky v podob¢ malé zanétlivé reakce
V misté vpichu, ktera spontanné ustoupi. Nedoporucuje se Cevamec aplikovat zvifatim béhem
28 dni pred porodem.
Ptipravek se aplikuje subakutné v davce urcené pro ovce 1 ml/ 50 kg z. hm., tj. 0,2

mg ivermectinu/kg z. hm.

DECTOMAX 10 mg/ml inj. ad us. vet.

Utinné latky: Doramectinum 10 mg/ 1 ml. Butylhydroxyanisol (E320) 0,1 mg.

Dectomax se indikuje jako 1écba a prevence infekci gastrointestindlnimi nematody, plicnimi

nematody a svrabem. Uginky byly potvrzeny v piipadech Zaludeénich a stievnich nematodoz

(Ostertagia, Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia, Oesophagostomum a Nematodirus),

plicnich nematodoz (Dictyocaulus) ¢i ektoparazitoz (Psoroptes).

V otdzce kontraindikace se pfipravek nesmi pouZzivat u zvifat, jejichz mléko je urceno pro

lidsky konzum. Doposud nebyly zjistény zadné nezadouci ucinky.
Dectomax se aplikuje intramuskularné.a v ptipad¢ lécby ¢i prevence nematoddz a

stfeCkl nosovych piedstavuje davka 1 ml/50 kg Z.hm, pfi¢emz pti lécbé klinickych ptiznaki

svrabu ovci (Psoroptes ovis) a eliminace zivych zakozek davka 1 ml/33 kg Zz.hm.

FENBION 25 mg/g plv. ad us. vet.
Utinné latky: Fenbendazolum 25 mg
Ptipravek je u¢inny vici dospélcim a vyvojovym stadiim oblych ¢ervli gastrointestinalniho
traktu a plic skotu, prasat a ovci. Je indikovan pii infekci nasledujicimi parazity: Haemonchus
ssp., Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Nematodirus spp., Neoascaris

vitulorum, Oesophagostomum spp. Bunostomum spp., Trichuris spp., Strongyloides spp.,
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Hydrostrongylus rubidus, Ascaris suum, Dictyocaulus filaria, Dictyocaulus viviparus a
Metastrongylus spp.

Nezadouci ucinky tohoto piipravku nejsou znamy.

HELMIGAL 2,5 % plv. a. u.v
Utinné latky: Fenbendazolum 2,5 g/ 1|
Helmigal ptsobi na celou skalu hlistic GI, pficemz nejsou znamy zadné kontraindikace.
Obdobné¢ tak pro tento piipravek a druhy zvifat, pro které je ureny, se nebyly zaznamenany
zadné nezadouci ucinky i pii zvySené davce. Jeho pouzivani v obdobi gravidity a laktace neni
nijak omezeno.

Obecna davka Helmigalu je 5-7,5 mg fenbendazolu / kg z. hm. jednorazové, G¢inngjsi

je nizsi davkovani 2-3 mg fenbendazolu / kg Z. hm. v intervalech 24 hodin po dobu 3-5 dni.

IVOMEC 1% injekéni roztok
Utinné latky: Ivermectinum 10 mg/ 1 ml
Ivomec je indikovan pro U¢innou lé€bu a zamezeni Sifeni nésledujicich parazitdrnich
onemocnéni: GI hlistice - Haemonchus contortus (dospélci, L4 a L3), Ostertagia
circumcincta (dospé€lci, L4 a L3), Trichostrongylus axei (dospélci), Trichostrongylus
colubriformis (dospélci, L4 a L3), Trichostrongylus vitrinus (dospélci), Nematodirus filicollis
(dospélci a L4). Nematodirus spathiger (L4 a L3.), Cooperia curticei (dospélci, L4),
Oesophagostomum columbianum (dospélci, L4 a L3), Oesophagostomum venulosum
(dospélci), Chabertia ovina (dospélci, L4 a L3), Trichuris ovis (dospélci), Strongyloides
papillosus (L4 a L3.), Gaigeria pachyscelis(dospélci, L4 a L3.); plicnivky: Dictylocaulus
filaria (dospélci, L4 a L3.), Protostrongylus rufescens (dospélci); nosni stiecei (vSechna
larvalni stadia): Oestrus ovis; svrab: Psoroptes communis var. ovis. Sarcoptes scabiei,
Psorergates ovis.

Po subkutanni podani mize byt u nékterych zvifat pozorovan ptechodny nepokoj a
obcCasny vyskyt otokd mékkych tkdni v misté¢ vpichu. Tyto reakce samovolné¢ vymizi.

Provadéné studie prokdzaly Siroké rozpéti bezpecnosti bez vedlejSich ucinkd na
plodnost zvifete. Ivomec se smi aplikovat pouze subkutanné v davce 0,2 mg ivermektinu na
kg zivé hmotnosti (odpovida 0,5 ml/25 kg zivé hmotnosti ). Aplikace se provadi subkutanné

do volné kize mezi plecemi. U ovci pied stfiZi je pfed vlastni aplikaci davky tieba se ujistit
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zda jehla pronikla vinou a kizi a pii oSetfeni proti psoroptovému ovéimu svrabu je nutno

1écbu zopakovat po 7 dnech.

IVOMEC SUPER injek¢éni roztok
Uginné latky: Ivermectinum10 mg/ 1 ml a Clorsulonum 100 mg/ 1 ml

Ptipravek se indikuje pfi 1é€b¢ a zamezeni Sifeni obdobnych parazitarnich onemocnéni jako u
vySe uvadéného ptipravku Ivomec: tj. u GI hlistice - Haemonchus contortus (dospélci, L4 a
L3), Ostertagia circumcincta (dospélci, L4 a L3), Trichostrongylus axei (dospélci),
Trichostrongylus colubriformis (dospélci, L4 a L3.), Trichostrongylus vitrinus (dospélci),
Nematodirus filicollis (dospélci a L4). Nematodirus spathiger (L4 a L3), Cooperia curticei
(dospélci, L4), Oesophagostomum columbianum (dospé€lci, L4 a L3), Oesophagostomum
venulosum (dospélci), Chabertia ovina (dospé€lci, L4 a L3), Trichuris ovis (dospélci),
Strongyloides papillosus (L4 a L3), Gaigeria pachyscelis (dospélci, L4 a L3); plicnivky:
Dictylocaulus filaria (dospélci, Ly a Ls), Protostrongylus rufescens (dospélci); nosni stiecci
(vSechna larvalni stadia): Oestrus ovis; svrab: Psoroptes communis var. Sarcoptes scabiei,
Psorergates ovis ovis,

Tento pfipravek neni ureny pro intravendézni nebo intramuskuldrni pouziti a
nedoporucuje se jej pouzivat béhem laktace nebo 28 dnl pied porodem, pokud je mléko
urceno pro lidskou spotfebu. Po subkutanni poddni mulZe byt rovnéz u nékterych zvifat
pozorovan prechodny nepokoj a obcasny vyskyt otokt mékkych tkani v misté vpichu. Tyto
reakce samovolné vymizi

Ivomec Super injekéni roztok se podava subkutanné do kozni fasy na krku nebo za
lopatkou v davce 1ml pfipravku na 50 kg zivé hmotnosti. Tato davka odpovida hlading 0,2 mg
ivermektinu a 2,0 mg klorsulonu na kg Zivé hmotnosti. Davky vyssi nez 10 ml se aplikuji na

dvé ruzna mista.

PANACUR 25 mg/ml peroralni suspenze
Uginné latky: Fenbendazolum 25 mg/ 1 ml
Panacur se indikuje k1écbé napadeni dospélci a nevyzralymi stadii nematou
gastrointestindlniho a respiratorniho traktu a plochymi Cervy u ovci a koz jako jsou:

Haemonchus spp., Ostertagia spp., Trichostrongylus spp., Cooperia spp., Nematodirus spp.,
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Oesophagostomum spp., Boostomum spp., Capillaria spp., Trichuris spp., Strongyloides spp.,

Dictyocaulus spp., Moniezia spp.

U tohoto ptipravku nebyly doposud zaznamenany zadné kontraindikace ani nezddouci uc¢inky.
Obecna davka pro ovce a kozy je 5 mg fenbendazolu/ kg z. hm. (1,0 ml ptipravku/ 5

kg 7. hm.), jednorazové¢. Pti napadeni plochymi Cervy se piipravek aplikuje v davce 10 mg

fenbendazolu/ kg z. hm. (2,0 ml ptipravku/ 5 kg z. hm.), jednorazové. Pouze pro peroralni

podani, pii aplikaci je tfeba pouzit kalibrované davkovaci zatizeni. K zajisténi spravného

davkovani je tieba co nejpresnéji urcit Zivou hmotnost

VIRBAMEC inj. Ad. Us. Vet.

Utinné latky: Ivermectinum 1 g/ 100 ml

Virbamec injek¢ni roztok je indikovan pro 1é¢bu a tlumeni parazitéoz u skotu, ovci a prasat:
nematody V zazivacim traktu (véetné inhibovanych larev), plicni Cervivost, v§i, svrab,
kliSt'ata, stfeCkovitost. U ovci se jedna konkrétn€ o Zaludecni a stfevni nematody (dospélci 1
vyvojova stadia): Haemonchus contortus, Ostartagia circumcincta, O trifurcata,
Trichostrongylus axei (dospélci), T. colubriformis, T. vitrinus, Nematodarius filicollis, N.
spathiger (dospélci), Cooperia curticei, Oesophagostomum columbianum (dospélci), O.
venulosum, Chabertia ovina, Trichuris ovis (dospélci), Strongyloides papillolus (larvy),
Gaigeria pachyscelis; plicni ¢ervi (dospélci i vyvojova stadia): Dictyocaulus filaria,
Protostrongylus nufescens (dospélci).

Zatimco u tohoto piipravku nebyly zjiStény zadné kontraindikace, tak se ptilezitostné
muze objevit coby nezadouci uUCinek bolestivost a prechodny otok v misté¢ vpichu
(doporucend aplikace maximalné 10 ml do jednoho mista kviilli minimalizaci tohoto jevu)
Tato reakce zmizi bez 1écby.

Virbamec se podava vyhradné v davce subakutn€.l ml na 50 kg Z. hm. (odpovida

200G ivermectinu na 1 kg z. hm.

ZEROFEN 10% susp. a.u.v.
Uginné latky: Fenbendazolum 100 g/ 1l
Zerofen 10% je Sirokospektralni antihelmintikum urcené k 1é¢bé parazit6z zptisobenych dospélymi a

vyvojovymi stadii téchto paraziti: Ostertagia spp., Haemonchus spp., Trichostrongylus spp.,
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Nematodirus spp., Cooperia spp., Oesophagostomum spp., Chabertia spp., Bunostomum spp.,
Trichuris spp. a Strongyloides spp.; Dictyocaulus filaria; a dale o cestoda: Moniezia spp.

V ramci kontraindikace se nedoporucuje jej pouzivat u ovci produkujici mléko pro lidskou
spotfebu.

Déavka pro peroralni podani je 5 mg fenbendazolu/kg z.hm. (pfiblizn¢ 1 ml /20 kg z.hm.)

3. Opatieni v boji s GI hlisticemi ovci

Sirokospektralni anthelmintika, ktera byla vyvinuta a postupné Siroce vyuzita

chovateli ovci, problém GI hlistic nevyfeSila. Divodem je pfedevSim velkd odolnost
infek¢nich larev téchto hlistic, které piezivaji ve velkych poctech v okolnim prostiedi a
zvitata jsou tak neustale vystavena reinfekci. Z tohoto diivodu vSak maji jednorazové davky
vySe zminénych medikamentl jen kratkodoby uc¢inek a tak tada autor zpocatku
doporucovala Casté podavani 1é¢iv béhem roku.
Od tohoto zplisobu od¢ervovani se vSak brzy ustoupilo, jelikoz je zfejmé, Ze aplikace 1éCiv v
této intenzit¢ je financné nakladné, a déale se prudce rozviji rezistence hlistic na podana
anthelmintika. Z tohoto diivodu byla snaha najit systém, ktery omezuje Cetnost podavani
lé¢iva a pfitom snizuje infikovanost zvifat na minimalni hranici.

Proto se pozvolna pieslo k tzv. “strategickym kontrolnim systémim”, kdy je 1é€ivo
podavano pouze v urcitou dobu, obvykle na pocatku pastevni sezony, a 1é€ba se pak obvykle
opakuje 1 - 2 krat v 4 tydennich intervalech (Mage et al., 1995). Nejcastéji je doporu¢ovano
oSetfeni zvifat v 16t& a na podzim. Uginnost tohoto systému je viak také zavisld na Getnosti
opakovani, nebot pastviny i podestylky staji jsou obvykle jiz znacn€ kontaminované a
opakované odcerveni eliminuje populaci ziskanou reinfekci. Paklize zlstane u jednorazoveé
aplikace léciva, at’ uz na pocatku ¢i v prabéhu pastevni sezony, EPG 1 procentualni
promofenost stdda je do 2 meésicl na vychozi hodnoté a celkova promofenost stdda se
nezméni. V soucasné dobé se vSak vzhledem k $ifeni rezistence tento zptsob prevence GI
hlistic jiz nedoporucuje.

Dalsi moznosti je "Famacha systém” - kdy se 1é¢i jen zvifata s klinickymi ptiznaky.
Jedna se o selektivni 1éceni, které je spojeno s mési¢nim sledovanim EPG a aplikaci 1é€iva

pouze zvifatim surcitou hladinou infekce. Tento pfistup Setii 1éCiva, omezuje vznik
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rezistence hlistic na 1éCiva, avSak je spojen se slozité¢jSi organizaci a pracnosti 1 vySSimi
naklady na laboratorni vySetfeni a ne vzdy je efektivni (Duncan et Love, 1991). DalSim
pristupem je kontinudlni davkovani pfi pfijmu potravy, kdy je denné¢ podavano lécivo,
obvykle pyrantel pamoate ¢i pyrantel tartrate (1,2-2,6 mg.kg —1 z.hm.), které eliminuje piijaté
infek¢ni larvy (Murphy et Love, 1995). Doporucovano je také tzv. taktické 1éCeni, kdy je
1é¢ivo aplikovano v urcitych ptipadech, napt. po silném desti, kdy mtize dojit ke kumulaci
infek¢nich larev na pastvinach (Wyk, 1990).

U¢inna profylaxe GI hlistic by vzdy méla byt spojena s organizaci pastvy. Velmi
doporucovany systém je zalozeny na pteléeni zvifat a pfehnani na nekontaminovanou
pastvinu, znamy jako "Weybridge systém” (”dose and move”) (Eysker et Vercruysse, 1990).
O stridani pastvy psali uz Skrjabin et al. (1956). V programu biologické autodehelmintizace
pastvy doporucuje z hlediska prevence pravidelné kazdych 5 - 6 dni stfidat pastvinu a pfehnat
zvifata na pastvinu zdravou. Pokud neni dostatecnd plocha pastvin, piipousti moznost
opakovaného paseni na 1 dilu, ne viak dfive, neZ za 3 mésice. Sir$i rozsifeni téchto metod v
praxi je vS§ak omezeno nutnosti chovti disponovat pomérné€ znacnou rozlohou pastvin.

Navrhovéna je také kombinovana pastva koni a prezvykavcii (Eysker et al., 1983).
Problémem mize vSak byt nespecificka zalude¢ni hlistice Trichostrongylus axei. Tato hlistice
muze cizopasit u obou téchto skupin hostiteltl a v piipadé ptehnani koni na misto, kde se do té
doby pasly ovce nebo skot, dochézi k promoteni koni touto hlistici. Nezanedbatelna je takeé
vysoka vypasanost pastvy po prezvykavcich (Duncan, 1985).

K dal$im doporuc¢enim patii koseni zvlaste siln¢ zamotenych ploch a sildzovani mokré
travy s larvami. Seno ziskané susenim na zemi je prosté larev v sen¢ suSeném na suSacich
zustavaji larvy GI hlistic zivotaschopné vice tydnii, az 8 mésicti. Duncan (1985) doporucuje
sbirdni faeces na pastvinach, naopak nedoporucuje vlacet faeces po pastvin€, doporucuje
pfisévat, orat a kosit trdvu na seno.

V komplexnim programu prevence GI hlistic je nezbytné brat zietel na Sifeni
rezistentnich kmenti téchto hlistic na anthelmintika, pfedev§im benzimidazoly. Obecné plati,
ze anthelmintika je nutné stfidat, benzimidazoly makrocyklickymi laktony ¢i pyrantelem nebo
trichlorfonem. Zména je doporucovana predev§im formou tzv. pomalé rotace, kdy je typ
1é¢iva ménén v intervalech delsich jednoho roku, mén¢ pak rychlé rotace, tedy kazdého pil
roku ¢i jedenkrat za rok. Experimenty vSak prokazaly, Ze nejpomaleji vznikaji rezistentni
kmeny hlistic pfi podavani pfipravkl s riznym mechanismem t¢inku soubéznég. Je nutné vSak
vzdy ménit ¢i kombinovat benzimidazolovy preparat s 1ékem zaloZenym na jiné bazi, protoze
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byla prokdzana kiizova rezistence naptf. mezi thiabendazolem a ostatnimi benzimidazoly.
Z hlediska prevence Sifeni rezistence je také dilezité dodrzovat spravné davkovani 1éciva a
odcervovat nové pfichozi zvifata nebenzimidazolovym pftipravkem (Vadlejch et al., poslano
do tisku).

Optimalni systémy prevence Gl hlistic musi byt zalozené jak na podani léCiva ve
vhodnou  dobu, tak na  zoohygienicko-organizacnich  opatfenich.  Jednim
z dilezitych ptedpokladii je pak dikladnd zoohygiena, at’ staji tak pastvin, a ta zavisi
piedevsim na lidském faktoru, tedy na organizaci prace a motivaci oSetfovatelti. ZvIasté u nas
oblibené podzimni odcerveni, paklize neni spojeno s dikladnou asanaci stajového prostiedi,
odstrani dospé€lé¢ hlistice z hostitele, ale vzhledem ke skute¢nosti, ze mikroklima
na pastvinach ale i v podestylkach stdji je béhem pozdniho 1éta a podzimu ideélni pro rychly
vyvin larev, ovce se rychle znovu infikuji.

GI hlistice se $ifi infekénimi larvami, které zvife pfijme s potravou. Je tedy zfejmé, ze
pastviny hraji v pfenosu infekce dilezitou roli. Bohuzel je obtizné, ba nemozné, odstranit
infekéni larvy téchto hlistic z pastvin, optimalni je vSak napf. sbér faeces z pastvin, v 1été
kazdy 3. den, v jarnim a podzimnim obdobi je mozné tyto intervaly prodlouzit na 7-10 dni.
Nedoporucuje se vlaceni, vysuSeni vykali obsahujici jiz infekéni larvy nemd zadny
profylakticky tc¢inek, pouze tyto larvy rozsifi po celé pastviné. V budoucnu snad bude mozné
vyuzit nékterych nematofagnich hub, napif. Arthrobothrys oligospora, Monocrosporium
bembicoides, Verticillium chlamydosporium, Nematophora gynophila aj., se kterymi se
dosahuje dobrych vysledkil (redukce larev na pastvin€ €ini v nékterych ptipadech 50-60 %.
Redukovat infekénost pastvin lze vSak také pomoci vhodného managementu — piedevSim
vyvarovat se, pokud to jde, paseni zvifat za rosy ¢i desté, nebot’ pouze vlhka trava je infekce
schopnd (Langrova et al., 2008).

Je nutné si uvédomit, Ze ne vSe je vhodné pro kazdy chov, je potieba zvolit jednotlivy
piistup v kazdém chovu. Neexistuje také univerzalni metoda, Zadny odcervovaci program
neni v§eobecny, je nutné ho upravit podle urcitého chovu, jeho struktury, managementu apod.
Je v8ak nutné neustale hledat nové systémy, nebot’ GI hlistice se vyskytuji v kazdém chovu a
u kazdého jednotlivého zvifete a mohou odpovidat za vazna zdravotni poSkozeni zvifat. Na
druhou stranu je vSak nutné, aby zvlast€¢ mlada zvifata byla vystavena malému mnoZstvi
infekce, nebot” jen tak je umoznén vyvoj piirozené imunity, kterd v opaéném piipadé muze

vést ke klinickému onemocnéni s vaznym poskozenim zdravi hostitele.
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A jaka je budoucnost v 1écbé a prevenci GI hlistic ovci? Zavedeni Sirokospektralnich
anthelmintik v 60. letech poskytl vysoce efektivni, bezpe¢né, snadno pouzitelné a relativné
laciné prostiedky pro tlumeni parazitéz. To vSak mélo za nésledek omezeni vyzkumu
alternativnich moznosti kontrol paraziti. Pro srovnatelny uspéch na trhu vSak musi
poskytnout stejné, ne-li vétsi vyhody nez Sirokospektralni anthelmintika. Avsak rozsiteni
rezistence a vaznost tohoto problému vedla k vétsi podpoie vyzkumu pravé v nechemickych
moznostech 1é€by onemocnéni zpiisobenymi parazity. Aktivity jsou hlavné sméfovany
k ziskani vakcin a selekci zvifat na odolnost vici parazitozam (Waller, 1987).

Vzhledem k postupujici rezistenci na tradi¢ni anthelmintika je nutné vyvijet
stale nové latky. Jednd se vSak o zélezitost dlouhodobou a finan¢né naro¢nou. Doba od
objeveni nové ucinné latky do uvedeni na trh je minimalné 6 — 8 let, a cena se pohybuje okolo
30 miliona dolarti (Hotson, 1985).

Kratkodobégjsi alternativou pro hleddni nového anthelmintika je moznost prodlouzit
ucinnost stavajicich pomoci manipulace s jejich farmakokinetickym chovanim. Naptiklad
chemicka zména benzimidazolové molekuly zlepSila rozpustnost a umoznila injekcni
podavani, a také zplisobila zmény v metabolismu a eliminaci U¢inné latky z téla. Oboje
zpusobilo  prodlouzeni pouzitelnosti a efektivnosti (Hennessy et al., 1983).

Navzdory rychlému vyvoji Vv oblasti nechemické kontroly, anthelmintika budou
Vv blizké budoucnosti naddle dominantnim zptisobem 1écby a prevence parazitarnich infekci.
Vzhledem k omezenému rozsahu dostupnych anthelmintik a pomalému vyvoji novych latek,
je dilezité uchovat ucinnost stavajicich 1ékt. Tim je minéno Setrné, ale ne jednoduché
pouzivani. Uspéch pii potlatovani anthelmintické rezistence zavisi na piesvédéeni chovatelt
ke zméné jejich kontrolnich systémua paraziti. BohuZel uspéchy v této oblasti nejsou
pusobivé. Prizkumy provedené na farmdch v Anglii, Walesu, Nového Zélandu
1 Australie dokladaji, Zze ve vétSin¢ chovii malych prezvykavel dochazi k pouZivani
anthelmintik bez znalosti novych poznatkil v oblasti rezistence. Zda se, Ze farmati mohou byt
jen téZzko donuceni ke zméné svych tradi¢nich praktik. Avsak je pravdépodobné, Ze to neni
zpusobeno pouze odporem farmairti piijimat nové poznatky, ale i faktem nedostatecné
prezentace novych objevil a nasledné snizenou moznosti jejich okamzité pouzitelnosti v praxi

(Sangster, 1999).
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3.1 Doporuéeni chovateliim ovci pro sniZeni vyskytu rezistence na léciva

1. Dodrzovani karantény novych i Cerstvé odCervenych zvirat

2. Spravna aplikace lé¢iv — piedevsim dodrzovani spravné davky a NIKDY nedavat méné

3. Optimaln¢ lé¢it pouze zvifata s vysokym poctem vajicek ve vykalech ¢i s klinickymi
ptiznaky

5. Neaplikovat Iéciva prilis Casto

6. St¥idat Gi¢inné latky

T W4

4. Metodicka cast

Problém rezistence endoparasiti vyskytujicich se v chovech ovci, vici bézné
dostupnym anthelmintiklim, je zndma jiz na Ctyfi desetileti. Béhem této doby se
anthelminticka rezistence stale rozviji a sili a v sou¢asné dob¢ je mnohdy velkym problémem
zvolit vhodna 1éCiva, jez rozvoj parasiti z veétsi ¢i mensi Casti potlaci. Za ucelem odhaleni
populaci parasitt, resp. jejich pfipadné rezistence na aplikovana antiparazitika, byla vyvinuta
cela fada testil, avSak nutno podotknout, Ze kazdy z nich ma své klady i zapory, zejména ve

spojeni se spolehlivosti ¢i moznosti interpretace vysledkd.

4.1 Test lihnuti vajicek (Egg Hatch Test, EHT)

Test lihnuti vaji¢ek neboli EHT je test urCen pro detekci rezistence hlistic na
benzimidazoly (BZ), které se v chovech ovci v ramci Ceské republiky vyuZivaji nejéastdji.
Jako prvni na tuto problematiku poukdzal v roce 1976 Le Jambre, jenz je oznaCovan za
puvodce prvniho testu EHT. V sou€asné dobé se celosvétove pouzivaji rizné variace tohoto
testu (Boersema et al 1987, Dobson et al 1986, Ghisi et al. 2006, Hoekstra et al. 1997, Hunt
and Taylor 1989; Johansen and Waller 1989, Martin et al. 1989; Varady et al. 2006).
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Vlastni postup:

K testaci rezistence na benzimidazoly doporucujeme pouzivat thiabendazol (zejména pro
svoji relativné vysokou rozpustnost ve vodé). Rezistence na thiabendazol znamena rezistenci
na vSechny benzimidazoly (albendazol, fenbendazol).

Doporuceny postup:

e Cerstvé vykaly obsahujici vaji¢ka GI hlistic zalijeme kohoutkovou vodou (pomér 1 :
2). Vzorky peclivé rozmichdme a ptelijeme ptes sitko do vétsi nadoby (cca 200 ml).

e Precezenou tekutinou naplnime centrifuga¢ni zkumavky a centrifugujeme po dobu 2
minut pii 2000 RPM.

e Supernatan opatrné¢ slijeme a sediment smichdme s flotaénim roztokem NaCL
(nasyceny roztok ptipravime, kdyz rozpustime 27 g NaCl ve 100 ml vody - coz jsou
ptiblizné 2 rovné polévkové 1zice kuchynské soli).

e Opét centrifugujeme (2 minuty pii 1000 RPM).

e Odsajeme horni polovinu tekutiny z centrifugacni zkumavky a tuto rozpustime
v konické ,,Sampusce™ v desetinasobném mnozstvi destilované (deionizované, ale i
kohoutkové) vody.

e Nechame sedimentovat v lednici cca 3 — 5 hod.

e Sedimentovana vajicka nasledné¢ zkontrolujeme, v jakém vyvojovém stupni jsou
(optimalni je, kdyz vyvoj doposud nezapocal).

e Kazdy vzorek je zpravidla testovan v mikrotitracni desticce (Obr. 1) S vyuzitim
riznych koncentraci thiabendazolu (optimélné, TBZ - 0,01; 0,025; 0,05; 0,1 a 0,5 pg
TBZ/ml) a pro kontrolu rovnéz v roztoku, jez thiabendazol neobsahuje.

e Inkubace vajicek probiha pii pokojové teploté (optimalné pii 25°C), po dobu 48 hodin.

e Po ukonceni inkubaéniho procesu se spocitaji u jednotlivych danych koncentraci
pfitomna nevylihnutd vajicka a vylihlé larvy a néasledné se ur¢i jejich procentudlni
pomér.

e Z hodnot se posléze vypocte hodnota EDsg, coz je koncentrace thiabendazolu, pii které
se vylihne 50% vaji¢ek do stadia L1. Hlistice 1ze povazovat a oznacit za rezistentni na
benzimidazoly, pokud hodnota EDsy pfevySuje koncentraci 0,1 pg/ml thiabendazolu
(Coles et al. 2003; Taylor et al., 2003).
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Obr.1. Mikrotitrac¢ni desticka.

4.2 Test vyvinu larev (Larval development test, LDT)

Zasadni pro tento test je sledovani vyvoje vaji¢ek do tfetiho larvalniho stadia (L3).
Test je vhodny pro urceni rezistence nejen na benzimidazoly, ale také na dal$i anthelmintika
(Coles et al., 2006). Jedna se o nejvice pouzivanou in vitro metodu pro detekci rezistence
hlistic na anthelmintika u ovci (Varady et al., 2007).

Vlastni inovovany postup:

e Pfi tomto testu se ziskavaji vzorky vykalll a nasledné ptfipadnych vajicek obdobnym
zpusobem jako tomu bylo vyse u testu lihnuti vaji¢ek, avsak s tim rozdilem, Ze stafi
odebranych a ziskanych vajicek neni nijak dilezité.

e Do veskerych vnéjsich fad jamek na ploché paleté je tieba dolit bud’ deionizovanou,
popf. destilovanou vodu, ¢imZ se zabrani vysychani danych testovacich jamek.

e Do jamek mikrotitracnich desti¢ek pfidame 10 pl kvasnicového extraktu, tvoifeného
presné 1 gramem kvasnicového extraktu smichané¢ho s 90 ml 0,85 % NaCl (Hubert
and Kerbouf, 1984).

e Abychom piedesly zaplisnéni vzorku, pfidame Amphoteracin B ( 0,3 mg/ml).

e Optimalné vajicka testujeme v riznych koncentracich uc¢innych latek (napt. pro TBZ -
0,01; 0,025; 0,05; 0,1 2 0,5 ug TBZ/ml).

e Takto vzniklad smés se uzavie ve stabilnich podminkach a inkubuje se pfi teploté 25 °c

po dobu 7 dnd.
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e Po uplynuti tohoto casového useku se na zavér v kazdé jamce spocita pocet
ptitomnych larev a dale hodnota LC 5o (hodnota, pti které se vylihne 50% vajicek do
stadia L3). Hlistice 1ze povaZovat a oznacit za rezistentni na benzimidazoly, pokud
hodnota LC 5 pfevysuje koncentraci 0,02 pg/ml thiabendazolu, v ptipadé levamisolu
0,5 ug/ml la u ivermectinu 5,4 ng/ml (Coles et al. 2003;, Coles et al., 2006; Dolinska
etal, 2012).

I11. Srovnani ,,novosti postupi‘

V metodice jsou uvedeny nové metodické postupy a vysledky in vitro testace
rezistence gastrointestinalnich hlistic ovci na pouzivana anthelmintika. Uvadéné informace
jsou vysledkem vyzkumné cCinnosti autorti a vysledkem systematického studia védecké
parazitologické literatury na dané téma, umoznuji zpiesnéni postuptl s cilem zajisténi vyssi

pfesnosti na stran¢ jedné a pouzitelnosti mezi chovateli na strané druhé.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude vhodnou pomuckou pro zemédélské podnikatele, konkrétné chovatele
ovci, pro pracovniky ve Slechténi skotu a pro uplatnéni progresivnich technologickych
postupit v reprodukci skotu s cilem jejiho zefektivnéni. PiedloZena publikace poskytne
informace pracovnikim Slechtitelskych organizaci, poradcim, chovatelim, pracovnikiim v
zivoCisné vyrobe€. Vysledky jsou také vyuzitelné v procesu pribézného vzdélavani a v

pedagogickeé ¢innosti.

V. Ekonomické aspekty

Gastrointestinalni  hlistice jsou pfi¢inou mnoha ztrdt na uzitkovosti
hospodaiskych zvitat. U ovci zplsobuji celkové zhorSeni kondice (Sweeny et al., 2011),
nizkou produkci, coz znamena nizké ¢i zadné ptirtstky, horsi pfijem krmiva az nechutenstvi,
problémy s reprodukci 1 laktaci (Corwin, 1997). Ekonomické vyc€isleni téchto ztrat je
obrovské — napt. v Australii se tyto ztraty odhaduji na 222 mil. dolard (Hennessy 2000), ve

Francii a USA pak je pocitano se ztratou 1 — 200 dolarti na 1 zvife a rok (Fourichon et al.,
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2001; Gasbarre et al., 2001). Je ziejmé, Ze obdobné to je i v Ceské republice. Navic jestlize
aplikujeme neucinné 1éCivo, tyto ztraty jsou mnohem vétsi — nejen, Ze zbytecné chovatel vyda
finan¢ni prosttedky na 1é¢ivo (pro jednu ovcei pocitame dle pfipravku a uc¢inné latky 5 — 30
K¢), navic se okamzité zvySuje nebezpeci uhynli mladych kusii a samoziejmé se snizuje
uzitkovost produkénich kust. Jestlize plodnost ovci dle plemene je 120 — 500 %, a
V primérném stad¢ s parazitdrni kontrolou u ptezije ptiblizné¢ 70 — 90 % jehnat (v téch
nejlepSich 90 — 95 %), tam, kde anthelmintika selhavaji se imrtnost zvySuje az na 50 — 70 %.
Pti primémé cen¢ 2000 K¢ za jehné se jedna o ztratu 10 000 — 40 000 K¢ na 10 bahnic.

Vzhledem ke skuteGnosti, Ze rezistence na anthelmintika se §ifi Ceskou republikou
(viz Vadlejch et al., vtisku a periodicka zprava tohoto projektu za rok 2012) se autofi
metodiky domnivaji, ze testovani rezistence na anthelmintika je v soucasné dobé pro

rentabilni chov ovci v Ceské republice naprosto nezbytné.

Tab. & 3. Piehled nejéastéji aplikovanych anthelmintik v chovech ovei v Ceské republice

(Zdroj: Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a lé¢iv; www.uskvbl.cz)

Komer¢ni nazev | Aplikace Cena baleni Davkovani
Albex susp. 917,-/ 1000ml
1 ml/20kgzZ. h.
Aldifal susp. 10 % 873,- / 1000 ml | 0,4 ml /kg Z.h.
2,5 % 436,- / 1000ml
Biomectin inj. 1% 3162,- / 500 ml 0,2ml/ 10 kg Z. h.
Cevamec Inj 1% 2290’_ / 500 ml 1 ml/ 50 kg 7. h.
1224,- / 250 ml
Dectomax inj. 11864,- / 500 ml 1 ml/50kgzZ h.
Ecomectin inj. 1% 2390,- / 500 ml | 1 dilstficky
451,- / 50 mi
Fenbion plv 122,- / 20 tablet = 1 baleni | 1/2 tablety / 2,5 kg 2z h
(Ltableta = 250 mg ) 50 mg/ kg z.h.
Helmigal plv 2,5% 33,-/ 20g 0,2-0,3g/kgz h.,
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20g /100 kg . h.
Ivomec inj. 9254,- / 500 ml 1 ml/ 10 kg Z. h. na kuzi
Ivemoc super inj. 9770,- / 500 ml 0,5ml/25kgz. h.
Panacur susp. 3443,- /1000 ml 7,5ml/ 100 kg Z. h.
Virbamec inj. 2603,- /500 ml 1 ml/50kgz h.
Zerofen susp. 10% 2513,- / 1000ml 3g/25kgz h.
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