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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je na zaklad¢ ziskanych poznatkli z feseni vyzkumného projektu
zabyvajiciho se biodiverzitou hmyzu na travnich a jetelovych porostech ptedlozit vysledky
odborné vefejnosti. Piedlozené vysledky piedstavuji a dokladaji vzdjemnou souvislost
zemédé€lstvi a jeho vliv na biodiverzitu pfirodniho ekosystému, pfedev§im na cElenovce.
Soucasti metodiky je i1 monitoring zavazného onemocnéni nékterych travnich druhi
péstovanych na semeno prenaseného hmyzim vektorem, kterym je béloklasost a doporuéeni
vhodné ochrany pro zemédélskou praxi piestavovanou péstiteli trav na semeno, ktera
nasledné povede ke zvySeni produkce a kvality ziskaného osiva.

I1. Vlastni popis metodiky

1. Obecna cast
1.1. Uvod — zemédélstvi a biodiverzita v pfirodnim ekosystému a jejich vzajemné
souvislosti

Biodiverzita zahrnuje vSechny druhy rostlin, zivocichii a mikroorganismd, které
se vyskytuji v ekosystému a vzajemné na sebe pisobi (McNeely a kol., 1990).

Kromé¢ produkce cennych rostlin a zivocichi poskytuje biodiverzita mnoho
ekologickych sluzeb. V pfirozenych ekosystémech zabranuje vegetaéni pokryv lesa nebo
pastvin erozi pady, dopliiuje podzemni vodu a reguluje zéplavy zvySenim infiltrace
a snizenim odtoku vody. Pfirozené habitaty obsahuji také divoké populace domestikovanych
rostlin a zivo¢ichl s uzite¢nymi geny, které ¢asto v domestikovaném genofondu chybéji. Cela
fada naSich domestikovanych plodin je odvozena od divokych druhii modifikovanych
domestikaci, selektivnim mnozenim a hybridizaci. VétSina zbyvajicich svétovych center
diverzity obsahuje populace riznych a pfizpiisobivych mistnich druhti 1 divoké a plevelové
ptibuzné plodiny (Harlan, 1975). Mnoho tradiéné vedenych zemédé€lskych systémi v zemich
tiettho svéta predstavuje mistni zasobarnu pfirozené rozmanitosti plodin (Altieri a Hecht,
1991). Dnes se vyjadiuje velké znepokojeni nad genetickou erozi plodin v oblastech, kde jsou
malozemédélci tlaceni zemédélskou modernizaci k pfijeti novych nebo modifikovanych odriid
na ukor téch tradi¢nich. Biodiverzita poskytuje v zemédélskych systémech ekosystémoveé
sluzby ptesahujici produkci potravin, vlaken a paliva. Ptiklady zahrnuji recyklovani Zivin,
kontrolu mistniho mikroklimatu, regulaci lokalnich hydrologickych procest, regulaci
nadbytku neZadoucich organismli a detoxikaci Skodlivych chemikalii. Tyto obnovovaci
udrzovani biodiverzity. Kdyz se tyto pfirozené sluzby ztrati v dusledku biologického
zjednoduSeni, ekonomické a environmentdlni ndklady mohou byt dost znacné.
Z ekonomického hlediska zahrnuji zeméd¢lské naklady potiebu zasobovat plodiny drahymi
externimi vstupy, protoze agroekosystémim zbavenym zakladnich regulacnich funkcnich
slozek chybi kapacita podpofit vlastni urodnost piidy a ochranu pred $kidci. Casto tyto
naklady zahrnuji 1 sniZeni kvality Zivota v dasledku sniZzené kvality plidy, vody a potravin
v pfipadech kontaminace pesticidy, nitraty ¢i jinymi latkami. Osudy zemé&délstvi
a biodiverzity jsou samoziejmé& propletené. Je mozné zintenzivnit zeméd@lstvi trvale
udrzitelnym zpisobem, aby se zajistily nékteré ze zbyvajicich ptirozenych habitatli/lokalit,
atim 1 poskytovadni environmentilnich sluzeb zemédé&lstvi. Agroekologické formy
intenzifikace mohou také zlepsit zachovani a uziti agrobiologické diverzity, ktera muze vést
k lepsimu uziti pfirozenych zdroju a ke stabilité agroekosystému. (Gliessmann, 1999).

Globalni ohroZovéani biodiverzity by nemélo byt pro zemédélské odborniky ni¢im
cizim, protoze zemédélstvi, které pokryva kolem 25 az 30 procent svétové pevniny, je
pravdépodobné jednou z vyznamnéjsich ¢innosti ji ovliviiyjicich. Odhaduje se, Ze se svétova
rozloha zemédélské pidy zvysila ze zhruba 265 miliont hektart v roce 1700 na zhruba
1,5 miliardy hektard dnes, pfevazné na tkor lesnich habitatt (Thrupp, 1977). Jen velmi malé



oblasti zUstavaji naprosto nezasazené¢ zmeénami vyvolanymi zemédélskym uzivanim pidy.
Zemédélstvi s sebou samoziejmé nese zjednoduseni struktury prostfedi na velkych prostorach,
nahrazeni pfirodni diverzity malym poctem kultivovanych rostlin a domestikovanych
zivocicht (Andow, 1983).

Zemé&dé@lstvi a biodiverzita jsou vzdjemné propojeny. Vzijemné vztahy mezi
zemédélstvim a biodiverzitou jsou v soucasnosti velmi malo znamy a vytvari vyznamnou
oblast pro vyzkumnou cinnost. Biodiverzita miize byt chapana jako rozmanitost zivych
organisml od Urovné gend, pfes rozmanitost druhli az po rozmanitost stanovist v krajiné.
Celoevropskym problémem je i vyuziti milionti hektari neobhospodafované zeméde€lské
pudy. V této oblasti se nabizi mnoho moznosti pro agroekologii. Agroenvironmentalni
schémata vznikajici ve Velké Britanii zahrnuji environmentalné citlivé oblasti. Prioritou je
pro farmate obhospodaiovat krajinu, pfirodu a historické hodnoty dané oblasti s ochrannymi
aspekty v zavislosti na farmarské praxi s diirazem na zminéné priority. Jednim s cili je
zvySeni biodiverzity. V rozhodnuti IV/6 Konference (z roku 1998) ucastnickych zemi
,Konvence o Biologické Diverzit¢” navrhla vladam, soukromému sektoru a nevladnim
organizacim, aby spojili své usili a podpofili udrzitelné zemédé€lstvi. K tomuto ucelu
identifikovala konference fadu opatieni, ktera by mohla byt pfijata k tomu, aby se zlepsil
vztah mezi zemédé€lstvim a biodiverzitou. Jednim z doporuceni je: urcit klicové slozky
biodiverzity v zeméd€lskych produkénich systémech, monitorovat a ocenit vliv rdznych
zemédé@lskych praktik na divoce Zijici biodiverzitu a pfizpisobit zemédélské praktiky
k dosazeni Zadoucich trovni biodiverzity. Zmény v krajin¢ ve vztahu biodiverzity
a zemé&délstvi nejsou jesté komplexn& kvantifikovany. Resitelé projektu ,,Ovliviiovani
biodiverzity hmyzu v krajin€ riiznymi zptusoby zemédé€lského vyuziti ptidy a zeméd€lskymi
technologiemi se zaméfenim na Sktidce trav a jetelovin a jejich bioregulatory* svymi vysledky
napomahaji K zjisténi vzajemnych souvislosti mezi zemédé€lstvim a biodiverzitou pifirodniho
ekosystému a tato metodika je jednim z vystupii tohoto projektu.

Obr. 1 Pokusy druhové bohatych luk na stanovisti v Zubii

V soucasnosti jsou aktualni pro zvySeni biodiverzity krajiny zejména porosty druhoveé
bohatych luk (kvétnaté louky). Pravé jejich vysoka biodiverzita je déna zplisobem
obhospodafovani a vyuzivani téchto porost.



Obr. 2 Detail kvétnaté louky na pfelomu ¢ervna a éervence

1.2. Béloklasost — vyznamna choroba travniho semenarstvi

Cilem vyzkumného projektu feseného OSEVOU vyvoj a vyzkum s.r.o. v Zubfi,
Ceskou zemé&délskou univerzitou v Praze a Zemédélskym vyzkumem, spol. s r.0. Troubsko
byl monitoring variability hmyzich spoleCenstev v riznych systémech zemédélského
hospodateni a systémech hospodateni na orné pud¢, loukéch, pastvinach a picnich porostech
se zamétfenim na Skiidce. Projekt byl z praktického hlediska zaméfen na vyzkum zavazného
onemocnéni v travnich porostech, jakym je tzv. parazitarni béloklasost. Vyznamnymi Sktidci
v travnich a jetelovych porostech jsou ploStice, zejména zastupci celedi Miridae
(klopuskovité). Pivodcem béloklasosti, vyznamné choroby trav péstovanych na semeno, je
klopuska hnédozluta (Leptopterna dolobrata), hmyz z podiadu Heteroptera (plostice), ¢eledi
Miridae (klopuskovité). Toto onemocnéni provazi praktické travni semenatstvi téméf od jeho
vzniku, intenzity vSak nabylo s nartustem ploch a vétsi koncentraci nachylnych druht.
V 60. letech 20. stoleti dosahlo poskozeni kalamitniho charakteru. Toto onemocnéni je
druhov¢ specifické a napada vyhradné péstované druhy rodu Poa, Agrostis, dale napi. druhy
Festuca pratensis, F. rubra a F. ovina, Trisetum flavescens, Cynosurus cristatus a nékteré
dalsi méné vyznamné travni druhy. Se stafim porostu se intenzita napadeni zvySuje.
Typickym projevem choroby je zcela odumfelé, slamovité zabarvené a ,,berlicovité* zahnuté
stéblo. Celd kvétni lata je odumield (hluchd), konec stébla (po oddé€leni od bazalni ¢asti) ma
charakteristické zaskrceni s bélavym povlakem, kde se casto nachdzi mycelium houby
Fusarium poae. Na rozdil od starSich udaji, kdy jako pivodci byli oznaCovani roztoci
Siteroptes graminum a Steneotarsonemus spirifex, bylo zji§téno, Ze primarnim
a nejzavazngjSim ptvodcem u nas je klopuska hnédozluta (Rotrekl et al., 1985; Cagas et al.,
1986), ktera nabodava stéblo v obdobi od sloupkovani do metini a svymi toxiny
za spoluptisobeni fusaria zplisobuje odumieni fertilniho stébla. Skodlivost této plostice
potvrdil i Biirgés a kol. (1995). Nasledkem tohoto onemocnéni fertilniho stébla trav dochazi
zejména k piimym ztratdm na vynosu semen. Udaje z Kanady (Soroka a kol., 1997) hovoii
0 vyskytu béloklasosti na druzich rodu Agropyron, Bromus a Elymus.



Obr. 3 Stébla kostiavy ¢ervené napadena béloklasosti Obr. 4 Stébla lipnice lu¢ni napadena béloklasosti

2. Metodika vyzkumného projektu
2.1. Stanovisté pro vyzkum biodiverzity hmyzu na travnich a jetelovych porostech a
jejich charakteristika

V roce 2007 v prvnim roce vyzkumného projektu bylo vyhodnoceno 11 stanovist,
v roce 2008 bylo vybrano 13 stanovist, v roce 2009 12 stanovist, v roce 2010 12 stanovist
avroce 2011 12 stanovist pro monitoring variability hmyzu. Stanovisté¢ byla
charakterizovana z hlediska klimatického, padniho, zemédélského a botanického. Byly
zjiStény topografické udaje jednotlivych stanovist. Z hlediska vlivu variability hmyzu
Vv semennych porostech trav na vyskyt béloklasosti byl vroce 2007 zalozen pokus
s pesticidnim oSetfenim nachylného travniho druhu na béloklasost Kostfavy cCervené
na stanovisti v Zubii. Pomoci emergentnich lapakd byl v letech 2007-2011 proveden sbér
¢lenovceil od kvétna do fijna na vSech vybranych stanovistich. Na vSech téchto stanovistich
bylo odchyceno vice jak 790 tisic jedinci hmyzu. VSichni tito jedinci byli diagnostikovani
na urovein fadi a morfodruht, u vétSiny téz na Groven celedi a mnohdy i druhi.

Obr. 5 Porost kostfavy luéni na stanovisti v Kel¢i



Tab. 1 Vybrana stanovisté pro biomonitoring hmyzu 2007-2011

Nazev stanovisté

Plodina

ReZim obhospodatrovani

Sbér provadén
v uvedenych letech

1. Zubii — trojstét zlutavy intenzivni systém 2007
Kucoviska
2. Kel¢ kosttava lu¢ni intenzivni systém 2007, 2008, 2009
2010, 2011
3. Horni Lide¢ kostiava lu¢ni ekologicky systém 2007, 2008
4. Stiitez nad louka — sklizen ekologicky systém 2007, 2008, 2009, 2010
Becvou SeNno, sendz 2011
5. Sttitez nad mulcovana louka | ekologicky systém 2007, 2008, 2009, 2010
Becvou bez sklizn¢ biomasy 2011
6. Zubti — Kufin spontanni uhor — | ekologicky systém 2007, 2008, 2009

byvala louka

bez sklizn¢ biomasy

7. Zubii — Nad Aleji

kostfava ¢ervena

intenzivni systém

2007, 2008, 2009, 2010
2011

8. Zubii — U stanice | kostfava ¢ervena | ekologicky systém 2007, 2008, 2009, 2010
bez sklizn¢ biomasy 2011

9. Klokoc¢ov kostrava lu¢ni ekologicky systém 2008

10. Zubfi — Pfed travnik ekologicky systém 2008, 2009, 2010, 2011

stanici

11. Zubii — psarka lu¢ni ekologicky systém 2011

Kucoviska

12. Hustopece nad spontanni tthor — | ekologicky systém 2010, 2011

Becvou byvalé louka bez sklizn¢ biomasy

13. Lhotka u jilek jednolety ekologicky systém 2010

Litultovic

14. Zab¢&ice — orba

vojtéska setd

intenzivni systém

2007, 2008, 2009, 2010
2011

15. Zabgice —
minimalizace

vojtéska setd

intenzivni systém

2007, 2008, 2009, 2010
2011

16. Hustopece u

vojtéska setd

intenzivni systém

2007, 2008, 2009,

Brna 2010, 2011
17. Sedlec vojteéska setd ekologicky systém 2007, 2011
18. Brezi vojtéska seta ekologicky systém 2008, 2009, 2010

Na vSech téchto stanovistich byl rizny zplisob obhospodarovani: pod intenzivnim
rezimem (S vyuzitim pesticidd a umélych hnojiv) a v rezimu ekologickém (bez vyuziti
pesticidd a umélych hnojiv). Pokud se tyka nadzemni hmoty, byl zde monitorovan systém
s odvozem nadzemni biomasy, tzn. sklizni a systém bez odvozu biomasy tzn. mul¢ovani.
U vojtésky byl monitorovan systém porostu se zakladdnim minimaliza¢ni technologii

a s orbou.

Piiklady charakteristiky nékterych monitorovanych stanovist’ v letech 2007-2011

Lokalita 2

Kel¢ — semenarsky porost kostiravy lu¢ni odrida RoZnovska

Z hlediska zptisobu obhospodatrovani se jednalo o mnozitelské porosty v uzitkovém
roce s pouzitim pesticidi a primyslovych hnojiv. Tento systém hospodafeni na stanovisti
prevlada jiz vice jak Sest let. V roce 2011 porost kostfavy lu¢ni nebyl sklizen na osivo, ale




na senaz. Dlouhodobé primérna ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 8,4 °C, dlouhodoby ro¢ni thrn
srazek predstavuje sumu 693,2 mm. Na stanovisti se nachazi ptidni druh jilovitohlinita ptda,
pudni typ hnéda ptda (pidni podminky, pH 6,7, hloubka ornice — 30 cm, obsah zakladnich
Zivin P — 70 mg.kg ™, K — 182 mg.kg ™, Mg — 300 mg.kg™?, Ca— 3106 mg.kg™).

Topografické udaje o lokalité: N 49°30°09,4”, E 17°52°09,3”, nadmotskd vyska
336 m. Z hlediska botanické charakteristiky (pro hodnoceni byla pouzita Braun — Blanquetova
stupnice pokryvnosti a pocetnosti) je nejpocetnéji zastoupena Festuca pratensis Huds.
Roznovska (% pokryvnosti — 80 — stupenn 5). Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 20009,
2010, 2011.

Lokalita 4
StriteZ nad Becvou — louka vyuzita pro sklizen sena a senaze

Z hlediska zpisobu obhospodafovani se jedna o systém obhospodafovani secenim
a 0odvoz hmoty z trvalého travniho porostu. V systému nejsou zafazeny hnojiva ani pesticidy.
Louka se sklizi za rok 2-3krat. Tento syStém hospodateni na stanovisti prevlada jiz vice jak
deset let. Dlouhodobé priimérna ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 7,5 °C, dlouhodoby ro¢ni thrn
srazek predstavuje sumu 864,5 mm. Na stanovisti se nachdzi padni druh stfedni pudy (pH 5,3,
hloubka ornice 15 cm, obsah zakladnich zivin P — 14 mgkg®, K — 75 mg.kg?,
Mg — 180 mg.kg™, Ca — 2030 mg.kg™).

Topografické udaje: N 49°27°12,2”, E 18°02’40,8”, nadmoiska vyska 425 m.
Z hlediska botanické charakteristiky je na stanoviSti nejpocetnéji zastoupen Agrostis
stolonifera L. (% pokryvnosti 30, stupen 3). Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 2009,
2010, 2011.

Lokalita 5
Stiitez nad Becvou — muléovana louka

Z hlediska zptisobu obhospodarovani se jedna o systém mulcovani a ponechani hmoty
z trvalého travniho porostu na stanovisti. V Systému nejsou zafazeny hnojiva ani pesticidy.
Louka se mul€uje 2krat za rok. Tento systém hospodafeni na stanovisti prevlada jiz vice jak
Ctyfi roky. Dlouhodoba primérna ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 7,5 °C, dlouhodoby ro¢ni
uhrn srazek predstavuje sumu 864,5 mm. Na stanovisti se nachazi ptdni druh stfedni ptdy,
podle vlhkostnich podminek zamokiend, (pH 5,3, hloubka ornice 15 cm, obsah zdkladnich
zivin P — 14 mg.kg™, K — 75 mg.kg™, Mg — 180 mg.kg™, Ca— 2030 mg.kg™).
Topografické udaje: N 49°27°11,9”, E 18°02°38,3”, nadmoiska vyska 424 m. Z hlediska
botanické charakteristiky je na stanovisti nejpocetnéji zastoupen Agrostis stolonifera L.
(% pokryvnosti 35, stupenn 3). Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.

Lokalita 7
Zubri (Nad aleji) — zasev kostiravy Cervené

Z hlediska zplisobu obhospodafovani se jedna o intenzivni systém péstovani travy
na semeno S pouzitim pesticidi a pramyslovych hnojiv. Tento systém hospodaieni
na stanovisti probihal v roce 2011 ve ¢tvrtém uzitkovém roce. Na stanovisti je zalozen pokus
s aplikaci insekticidl a nasledného vyhodnoceni vyskytu béloklasosti. Dlouhodobd primeérna
ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 7,5 °C, dlouhodoby ro¢ni tthrn srdzek ptedstavuje sumu
864,5 mm. Na stanovisti se nachazi pidni druh hlinitd pada, pidni typ hnédozem
ilimerizovana (pidni podminky, pH 4,24, hloubka ornice 20 cm, obsah zékladnich Zivin P —
33mg.kg™, K — 161 mg.kg™, Mg — 70 mg.kg™, Ca — 1%. Topografické udaje: soufadnice
N 49°27°59,8”, E 18°04°43,2”, nadmotska vyska 364 m. Z hlediska botanické charakteristiky
je nejpocetnéji zastoupena Festuca rubra L. Valaska — Zulu (% pokryvnosti — 85 — stupei 5).
Lapak instalovan v letech 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.



Lokalita 14 a 15
Zabéice: A. — orba, B. — minimalizace

Na nami sledované ¢asti pozemku byla vzdy prvnim rokem zalozena vojtéska seta,
rozte¢ tadkl 12,5 cm. Sedmihonny osevni postup byl nésledujici: vojtéska, vojtéska, ozima
pSenice, kukufice setd (silazni), ozima pSenice, cukrovka, jemen jarni. Je zde vyuzivana
minimalizace zpracovani puidy, coz piedstavuje pouze piimé seti seci kombinaci setizenou
na hloubku seti. Pracovni operace pti zakladani porostu byly v roce 2011 nasledujici. U orby
— 10. 8. 2010 — podmitka, 13. 9. 2010 — hnojeni superfosfat v davce 90 kg.ha'1 a draselna sil
v davee 120 kg.ha™, 19. 11. 2010 — orba, 28. 3. 2011 — LAD 27 % (20 kg N.ha™), 29. 3. 2011
— seti, 18. 5. 2011 — herbicid Partner 22,5 EC 1,1 I.hal, 22. 5. 2011 — herbicid Fusilade Forte
150 EC 1 .ha™.

U minimalizace — 13. 9. 2010 hnojeni superfosfat v davce 90 kg.ha™ a draselna sil
v davee 120 kg.ha?, 28. 3. 2011 — LAD 27 % (20 kg N.ha™), 29. 3.2011 — seti, 18. 5. 2011 —
herbicid Partner 22,5 EC 1,1 L.ha™, 22. 5. 2011 — herbicid Fusilade Forte 150 EC 1 I.ha™.
Emergentni lapaky byly vzdaleny piiblizné 5 m od okraje pozemku, ktery je tvofen ostatnimi
plodinami péstovanymi v osevnim postupu (kukufice, vojtéska, pSenice).

Dlouhodobd primérnd ro¢ni teplota na stanovisti ¢ini 9,2 °C, primérnad teplota
za vegetacni obdobi ¢ini 15,2 °C, dlouhodoby ro¢ni uhrn srazek predstavuje sumu 480 mm,
za vegetacni obdobi 322 mm. Na stanovisti se nachazi ptdni druh jilovitohlinita, ptidni typ
fluvizem glejova — FMG, pH 6,7, hloubka ornice 25 cm, obsah humusu 2,5 %. Koncentrace
Zivin - P — 174 mg.kg™ pudy, K — 297 mg.kg™ pady, Mg — mg.kg™ pidy, Ca — 2550 mg.kg™
pady. Topografické udaje: minimalizace N 49°01°44,5”, E 16°36°93,9”, 178 m n. m., orba
N 49°01°45,8”, E 16°39°96,1”, 178 m n. m.

Z hlediska botanické charakteristiky je na stanovisti nejpocetnéji zastoupena vojtéska
setd. Lapak instalovan 2007, 2008, 2009, 2010, 2011.

Obr. 6 Lokalita Hustopece u Brna - vojtéska Obr. 7 Stiitez — louka seno, senaz

2.2. Metodika biomonitoringu autochtonni fauny hemiedafickych ¢lenovci
V prabéhu roku 2007-2011 byla upfesnéna metodika odbérti a zpracovani vzorkd.
Jako hlavni metoda byla zvolena metoda emergentnich lapakii.

2.2.1 Emergentni lapaky idealn¢ spojuji prednosti metod, odliSujicich autochtonni druhy (jako
jsou napi. odbéry pudnich vzorktl) a metod, umoziujicich velmi detailni taxonomické
rozliSeni (jako jsou napf. zluté misky s vodou — Moerickeho misky). Emergentni lapaky
zachycuji jen autochtonni druhy, tj. druhy, které uzaviely vyvojovy cyklus na ploSe omezené
lapakem, jen nékteré¢ druhy (napf. stievlikovitych brouki ¢i drabcikti) mohou pod lapak
proniknout z okoli pudnim prostfedim. Specialista je vétSinou schopen odchycené jedince
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urcit az do druhti, zatimco v pidnich vzorcich ptevazuji vyvojova stadia, ktera obvykle nelze
ur¢it do druhli a i uréeni do celedi ¢i dokonce Fadi nebyva piesné a snadné. Zjevnymi
nevyhodami Zlutych misek je jednak to, ze jsou nainstalovany jen nckolik dni v roce (takze
fada druht mize detekci ,,uniknout*) a navic zachycuji vSechny druhy, tedy 1 ty, které nemaji
se stanovistém nic spole¢ného (tedy neodlisi autochtonni druhy).

2.2.2. Emergentni lapaky se skladaji z latkového trychtyfe o zakladng 1 m? a ze sb&rné hlavy
Vv podobé 1 litrové polyetylénové ldhve naplnéné aZ po okraj 70% etylalkoholem. Lapaky
se umisti na stanovisti tak, aby hlava smétfovala k jihozdpadu a aby plocha pod nim
reprezentovala prumérné slozeni stanovisté. Hlava se umisti na dfevény kil a latkovy trychtyt
se napne do ¢tvercové podoby. Hlava se pfipevni jednim provazkem kolmo na podélnou osu
lapaku kolikem (jako stanovy provaz). Kolem obvodu lapaku byla vykopana mala strouzka,
do niz byla zapusténa spodni sténa lapaku (ne hluboko, jen aby zvenku do lapaku nemohlo nic
vlézt), prikolikujeme (obvykle je tieba 8 malych klacikt) a lehce zahrneme zeminou (pokud
hrozi tfeba silné vétry, miZzeme mezi koli€ky v rozich a lapak umistit né¢jaké mensi kameny).
Lapak byl v porostu umistén po celou dobu vegetacni sezony. Pfi kazdém odbéru vzorku
z lapaku byla vycisténa jeho hlava od pfipadnych necistot, pavucin apod. Lapak byl pfemistén
na jiné misto tésné vedle stavajici pozice.

Obr. 8 Emergentni lapak na stanovisti kosttavy luéni v Kel¢i

2.3. Metodika zpracovani vzorku
Vzorky byly vyhodnoceny kvantitativnimi synekologickymi metodami a skupiny,
které se podaftilo identifikovat do druhu také metodami kvalitativnimi.

2.3.1. Kvantitativni synekologické hodnoceni bylo provadéno metodou indexi diverzity,
vyrovnanosti a druhové pestrosti a analyzou dominance (tyto indexy jsou popsany —
Monitorovani ekologickych zmén — lan F. Spellerberg). Za tim ucelem byl veskery material
¢lenovci ze vSech vzorki z emergentnich lapakti vyhodnocen metodou morfospecies. Metoda
morfospecies zcela postaci pro kvantitativni analyzy a navic je proveditelnd na zakladé
béZnych znalosti taxonomie. Autofi provérfili, ze s touto metodou jsou schopni pracovat
I studenti stfednich Skol a to s dostateCnou piesnosti. Jedna se o rozliSeni odchyceného
materidlu do ,,druhti* na zaklad¢ jejich podobnosti. Prakticky se to provadi tak, ze se material
prebere do vyssich skupin (fada, tfid apod. jako: sitoktidli, pavouci, chvostoskoci), vétsi fady
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se rozlisi do celedi (plostice, brouci, dvouktidli, blanok#idli) a potom se pod
stereomikroskopem skupina po skupiné fadi podle vzajemné podobnosti (velikost, tvar, barva)
do skupin k nerozeznani podobnych jedincti — morfospecies. To jsou vétSinou skuteéné druhy
nebo také u obtiznych skupin (vejfitky, drabcCikoviti) skupiny velmi podobnych a pro
nespecialistu nerozlisitelnych druhii. Chyba, kterd timto vznikne, je zanedbatelna, protoze je
stejnd u vSech hodnocenych a srovnavanych vzorki.

Protoze u metody morfospecies neni ziejmé, které¢ druhy jednotlivych vzorki odebranych
na jednom stanovisti si navzajem odpovidaji, je mozné jednotlivé vzorky hodnotit jediné
kazdy zvlast. To znamend, ze u kazdého vzorku zvlast se vyhodnotily indexy kvantitativni
synekologické analyzy, jako jsou indexy diverzity, ekvitability a druhové pestrosti a poté
se porovnaly hodnoty dosazené na jednotlivych srovnavanych variantach (napf. semenny
porost konvencné a organicky obhospodarovany), a to jak celkové (tedy primérné hodnoty
ze vSech odbérti), tak parovymi statistickymi testy (kde pary byly odbéry odebrané ve stejném
obdobi roku).

Index druhové pestrosti je mirou druhové bohatosti vzorku. Byl pouzivan ve dvou
podobach a to 1) celkovy pocet zjisténych druhti (resp. morfospecies) a 2) Margalefiiv index
druhové pestrosti (ten respektuje odliSnosti vzorkll rizné€ pocetnych, ale v naSich odbérech
jsme volili metodiku emergentnich lapakt, které se pfiliS nelisi v poctech odebranych
jedinct). Margalefliv index druhové pestrosti se vypocita jako P = (Nd - 1) / log N, kde Nd je
pocet druhii ve vzorku a N celkovy pocet jedinct.

Indexy druhové diverzity: byly pouzity dva nejcastéji vyuzivané, a to Simpsoniv index
diverzity: D =1/ X pi2 , kde pi = Ni / N a Ni je pocet jedinct i-t¢ého druhu (morfospecies)
a Shannon-Weaveridv index diverzity: H = - Z pi In pi.

Vyrovnanost byla hodnocena indexy ekvitability asociovanymi s piislusSnymi indexy
diverzity, tak se Simpsonovym indexem souvisi index ekvitability: E = D / Nd a se
Shanonovym indexem souvisi: J = H/ In Nd.

Analyza dominance byla hodnocena pomoci ¢etnosti druht patticich do jednotlivych
kategorii dominance. Dominance DO = Ni/ N. 100 (%). Druhy s DO > 10 jsou eudominantni,
s DO > 5 dominantni a s DO > 2 subdominantni. Analyza dominance souvisi s ekvitabilitou
a miZze se pomoci ni napf. vycislit proporce eudominantnich druhi ve vzorku (¢im vyssi, tim
méné kvalitni stanovisté) apod.

2.3.2. Kvalitativni vyhodnoceni bylo provadéno jen u nékterych skupin, kde se nam podatilo
zajistit diagnézu aZ do Grovn€ druhli. V soucasné dobé mame zajisténo urceni vétSiny
dvoukiidlého hmyzu (v€etné nejvétsich skidct trav, kterymi jsou fytosugni plostice a mouchy
z ¢eledi zelenuskoviti) a predpokladame i uréeni nékterych broukt (drabcikovitych) a msic.
Kvalitativni vyhodnoceni umoznilo srovndvat vyskyt dané skupiny v prubéhu celého roku
na obou porovnavanych stanovistich. Je v sou€asnosti nejpouzivanéjsi a nepresnéj$i metodou
biologického hodnoceni stanovist. Teprve zde se ukazaly rozdily mezi variantami. Samotné
hodnoceni poc¢tu druhti, diverzity, dominance ¢i vyrovnanosti nemusi nic moc ukazat (napf.
na pocet druhtl i jedinct stievlikovitych mtze byt docela klidn¢ bohatsi skladka komunalniho
odpadu nez prales, ale kvalitativn€ piijde o jiné druhy).

Jednou z moznosti hodnoceni je index antropogenniho naruseni stanovisté. Ten
se spoc¢ita jako IAN = E + 1/2A, kde E = frekvence (Cetnost vyskytu) expanzivnich
(antropotolerantnich) druht a A je frekvence vyskytu adaptabilnich (antroponeutralnich)
druht. Nabyva hodnot od 0 (nejméné poSkozena prostredi, obsahuji jen jedince reliktnich, ¢ili
antropointolerantnich druhti) do 1,0 (nejposkozenéjsi prostiedi, obsahuje jen E druhy).
Frekvence vyskytu: Fe = Ng / N, kde Ng je pocet jedincii E druhti nalezeny na lokalité
Vv pribéhu celého roku a N je pocet vSech druhii (analogicky se spocita i Fa). Jde tedy
0 kvalitativné-kvantitativni index.
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Jind moznost je stanovit index sukcesni zralosti, kde se nam osvéd¢il ISM = E / A, kde
E je celkovy pocet E druhli a A celkovy pocet A druhii na lokalité. Je to Cisté kvalitativni
index, pocty jedinct nehraji roli. Z naSich pfedchozich vyzkumu se ukazuje pomér 50 : 50
signalizujici relativné kvalitni stanovisté¢ ve vyssim stadiu sukcesni zralosti, zatimco pomeéry
blizké 80 : 20 jiz signalizuji nizky sukcesni stav.

Kvalitativni hodnoceni zahrnuje i ordina¢ni analyzy, u nichz se studuji faktory
zodpovidajici za rozdily ve druhovém sloZeni srovnavanych stanovist’ a to bud’ bez vazby na
parametry prostfedi (jako jsou klimatické ¢i pudni charakteristiky, botanické sloZeni) nebo
S niml.

2.4. Metodika zaloZeni a vyhodnoceni insekticidniho pokusu s béloklasosti v kostiravé
¢ervené péstované na semeno a v mul¢ovaném porostu kostiravy ¢ervené bez sklizné
osiva

Pokusy s kostfavou cervenou byly zalozeny vroce 2007 na stanovi$ti v Zubfi.
V prvnim uzitkovém roce 2008 byly rozdily mezi hodnocenymi znaky (pocet béloklasych
stébel, pocet fertilnich stébel, vynos osiva, HTS a kli¢ivost) u jednotlivych variant
neprukazné. Rozdily mezi hodnocenymi znaky u neosetfené kontroly a oSetfenych variant se
projevily ve druhém uzitkovém roce 2009 zejména u kosttavy Cervené. V roce 2010 a 2011
rovnéz nebyly tak vyrazné rozdily ve vyskytu béloklasosti tak jako v roce 2009.
Prakticka realizace insekticidniho pokusu.
Pokus s kostfavou ¢ervenou byl zalozen v bloku na stanovisti VST Zubii Nad aleji o velikosti
parcel 9 X 15 m a mél 5 variant.

Varianty insekticidniho oSetieni v pokusu s kestfavou ¢ervenou v roce 2009:

1. neoSetfena kontrola (jedna se o neoSetienou kontrolu insekticidem)

2. oSetieni insekticidem v dobé plného sloupkovani — Decis Mega (u. |. deltamethrin
50 g.I"") v davce 0,15 Lha™

3. osetfeni insekticidem v dob& plného metani — Decis Mega v davce 0,15 lLhat —
simulace nespravného oSetieni v praxi — pozdni oSetfeni jiz nema vliv na snizeni
vyskytu béloklasosti

4. oSetieni insekticidem v dob& pIného sloupkovani — Decis Mega v davce 0,3 L.ha™ —
dvojnasobna davka

5. ogetieni insekticidem Biscaya 240 OD (u. |. thiacloprid 240 g.I'") v davce 0,3 L.ha™
v dobé€ plného sloupkovani

Vysledky
Tab. 2 Vysledky pokusu v kostiavé ¢ervené sklizené na semeno po aplikaci insekticida
v roce 2009 (hodnocené vysledné znaky na m?)

Varianta Pocet Pocet Vynos osiva | Hmotnost tisice | Klicivost (%)
béloklasych fertilnich (9) semen (g)
stébel stébel
1. 26 1516 88,0 1,11 96,75
2. 11 xx 1687 98,4 1,10 98,25
3. 6 XX 1990 1115 1,09 93,25
4. 6 XX 2110 1114 1,05 96,75
5 15 2240 125,8 x 1,08 95,50

Pocet fertilnich st¢bel ANOVA LSD 0,05: 8,518 LSD 0,01: 11,956, Vynos osiva v g —
ANOVA LSD 0,05: 30,640 LSD 0,01: 43,009.
(x — prikazny rozdil, XX — vysoce prukazny rozdil)
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U kostravy Cervené byl zjistén vysoce prukazny rozdil v poctu béloklasych stébel mezi
neoSetienou kontrolou a variantami oSetfenymi insekticidy. U vSech oSetfenych variant byl
zjistén vyssi vynos osiva oproti neosetfené kontrole.

Tab. 3 Pocet jedinci nymfalniho stadia klopusky hnédoZluté pied a po aplikaci
insekticidi v pokusu s kostfavou ¢ervenou v roce 2009

Varianta Pied aplikaci Den po aplikaci 9 dnti po
aplikaci
1. 28 25 114
2. 35 0 1
3. 27 20 0
4. 22 0 1
5. 30 0 2

Rozdil je nejvice patrny 9 dnid po aplikaci na oSetienych variantach kostiavy ¢ervené (vyskyt
1-2 jedinct klopusky hnédozluté), zatimco na kontrole 114 jedinct.

Tab. 4 Primérné vysledky vynosu porostu kostiavy Cervené po aplikaci insekticidi
v letech 2008-2011 u kostiavy &ervené (hodnocené vysledné znaky na m?)

Varianta Pocet Pocet fertilnich | Vynos osiva (g) % navySeni

béloklasych stébel oproti kontrole
stébel na m?

1. 8,5 1589 77,8 100,0

2. 4,0 1708 88,9 1143

3. 2,0 1729 90,9 116,9

4. 2,5 1991 100,9x 129,8

5 5,0 1921 91,7 117,9

Vynos osiva v g — ANOVA LSD 0,05: 179,31 LSD 0,01: 251,69.

Pti oSetfeni Decisem Mega Vv davce 0,15 L.ha™ v obdobi sloupkovani ¢ini navySeni
vynosu osiva u kostfavy cervené 14,3 % v priméru za roky 2008-2011 a u oSetieni
pfipravkem Biscaya 240 OD v davce 0,3 Lha™ 17,9 %. Varianta 4 byla zkousena z divodi
sledovani mozné fytotoxicity testovaného insekticidu. V priabéhu let 2008-2011 nebyla
fytotoxicita zaznamendna.

Vyhodnoceni pokusu:
U semenaiské varianty byl ve vSech variantach hodnocen celkovy pocet fertilnich
stébel, pocet béloklasych stébel, stanoven vynos semen, HTS a kli¢ivost.

Pokus s mul¢ovanim v kostiavé ¢ervené bez sklizné osiva
Pokus s kostfavou cervenou o velikosti parcel 9 x 15 m byl zalozen v bloku
na stanovisti VST Zubii — U stanice.

Varianty technologického oSetieni pokusu:

1. kontrola (jako kontrola uvedena varianta, kde se mulcovalo 1x ro¢n¢ — duben)
2. mulCovano 2x — duben, Cerven

3. muléovani 3x — duben, Cerven, Cervenec

4. mulCovani 4x — duben, Cerven, ¢ervenec, zari
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V roce 2007-2011 byl zafazen pro monitoring biodiverzity hmyzu emergentni lapak.
Pro zjisténi vyskytu klopuSek hnédozlutych v porostu bylo zatazeno entomologické
smykadlo.

Vyhodnoceni — byl vyhodnocen vliv mul¢ovani na vyskyt klopusky hnédozluté v kostiaveé
Cervené a soucastné i vyskyt béloklasosti.

Kosttava ¢ervena byla v roce 2007 zaloZena ve Ctyfech variantach pro vyzkum vlivu
mulcovani na vyskyt klopusky hnédozluté. V roce 2008 byl vyskyt béloklasych stébel pouze
na varianté s jednim mul€ovanim za rok a to ojedinély. Nejvyssi vyskyt klopuSky hnédozluté
a bélovlasosti byl v roce 2009, kdy byly vyrazné rozdily mezi variantami. V roce 2010-2011
nebyly tak vyrazné rozdily ve vyskytu béloklasosti jako v roce 2009.

Tab. 5 Hodnoceni vyskytu klopusek ve vztahu k po¢tu béloklasych stébel u kostiavy
¢ervené v mul¢ovaném porostu v roce 2009

Varianta Vyskyt statiny Pocet klopusek Pocet bél. stébel m”
6. 4. 2009 15. 5. 2009 1. 6. 2009
1x muléovano 90 % 220 66
2x mulCovano 50 % 196xx 39xXx
3x mulovano 30 % 18xx 17xx
4x mulCovano 15% 14xx TXX

Pocet nymf klopuSek — ANOVA LSD 0,05: 9,432 LSD 0,01: 13,563, Pocet béloklasych
stébel - ANOVA LSD 0,05: 4,629 LSD 0,01: 6,656

S intenzitou mulCovani klesa vyskyt béloklasych stébel a vyskyt nymfélnich stadii
klopusky hnédozluté. Pokus byl mul¢ovan u varianty 1, 2, 3 a 4 v dubnu 2009. Varianty 2, 3
a4 byly dale mulcovany v ¢ervnu 2009. Varianty 3 a 4 potom byly mulCovany v Cervenci
2009 a varianta 4 v zafi 2009. Cely pokus (varianty 1-4) byl mul¢ovan vcetné kontroly v fijnu
2009. Stejny rezim mul¢ovani byl provadén v letech 2008-2011.

Na zékladé upfesnéni metodiky pro rok 2009 bylo zafazeno do pokusu smykani
entomologickym smykadlem se zamétenim na klopusku hnédozlutou.

Obr. 9 Zubii — muléované stanovisté

Obr. 10 Zubfi — insekticidni pokus

15



Obr. 11 Klopuska hnédoZluta (Leptopterna dolobrata) —
vyznamny Skidce Vv travach péstovanych na semeno

3. Vysledky vyzkumu biodiverzity hmyzu na stanovistich travnich a jetelovych porosti

3.1. Vyznamné taxony hmyzu diagnostikované na travnich a jetelovych porostech

Na vybranych travnich a jetelovych stanoviStich byla zjiSténa a diagnostikovdna
v prubéhu roktt 2007-2011 konkrétni spoleCenstva cClenovct. Tento vysledek je zcela
novatorskym. Byla monitorovana stanovi$té na travnich porostech a vojtéSce s rezimem
pouziti pesticidd a v ekologickém systému hospodaieni. Na stanovistich travnich porostu byli
diagnostikovani zastupci tfidy Arachnida — pavoukovci, téidy Collembola — chvostoskoci
aztiidy hmyzu fady Auchenorrhyncha — polok#idli — Cicadellidae (Celed” ktiskoviti),
Coleoptera — brouci, Diptera — dvouktidli, podiadu Heteroptera — plostice, Hymenoptera —
blanokf#idli, Sternorrhyncha — Aphidomorpha — msice, Neuroptera — sitoktidli, Thysanoptera
— trasnok¥idli, Dermaptera — skvofi, Lepidoptera — motyli.

U vzorkt ze stanovist’ porostu vojtésky byli diagnostikovani zastupci téidy Arachnida
— pavoukovci, tfidy Collembola — chvostoskoci a z tfidy hmyzu tady Auchenorrhyncha —
polokiidli — Cicadellidae (celed’ kiiskoviti), Coleoptera — brouci, Diptera — dvoukiidli,
Heteroptera — plostice, Hymenoptera — blanokiidli, Sternorrhyncha — Aphidomorpha — msice,
Thysanoptera — trasnoktidli, Dermaptera — skvofi. Diagnostika téchto spolecenstev je zcela
novatorskd. Zcela novym je 1 urCeni téchto zastupcii spolecenstev do druht v souvislosti
se systémem obhospodafovani v rezimu s pesticidy a v ekologickém systému: vrtalkoviti
pavouci, plostice, diptera, celedi Empididae, Hybotidae, Tachinidae, Calliphoridae,
Drosophilidae, Diastatidae, Dolichopodidae, Ephydridae a fada dal$ich mensich skupin
v travnich a vojtéS8kovych porostech. Druhové urceni spolecenstev novym zplsobem
reprezentuje vyskyt druhli zejména Skiidcti na travnich a vojtéskovych porostech.

Obr. 12 Klopuska chlupata (Lygus rugulipennis) Obr. 13 Klopuska polni (Plagiognathus
$ktidce porosti vojtésky chrysanthemi) — skiidce porosti vojtésky
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Tab. 6 Celkovy pocet zachycenych jedinci v letech 2007-2011 v porovnani dvou
péstitelskych technologii u vojtésky seté

Ekologicka Konven¢ni
Pocet % podil Pocet % podil
jedinct jedinct
Vv letech v letech
2007-2011 2007-2011
Arachnidae 998 0,65 992 0,68
Auchenorrhyncha 326 0,21 134 0,09
Caelifera 12 0,01 0 0,00
Coleoptera 11881 7,78 5628 3,88
Collembola 64219 42,03 29535 20,37
Dermaptera 714 0,47 76 0,05
Diplopoda 0 0,00 4 0,00
Diptera 19445 12,73 11510 7,94
Heteroptera 479 0,31 360 0,25
Hymenoptera 7783 5,09 6009 4,14
Lepidoptera 156 0,10 68 0,05
Neuroptera 47 0,03 47 0,03
Psocoptera 71 0,05 211 0,15
Opilionida 18 0,01 0 0,00
Mecoptera 2 0,00 0 0,00
Sternorrhyncha 38322 25,08 89318 61,61
Thysanoptera 8305 5,44 1079 0,74
celkem jedinci 152778 100,00 144971 100,00

Velmi vyznamnym vysledkem mize byt téZ nalezeni jedinct, ktefi se fadi do seznamu
ohrozenych druhti. Jedna se o jedince z ¢eledi Carabidae (Acupalpus suturalis, Calosoma
auropunctatum, Cicindela germanica, Ophonus cribricollis). Vsichni tito jedinci jsou
zatazeni jako zranitelni. U téchto druht je dulezité zjisténi, ze byly zachyceny nejen na
lokalit¢ s ekologicky péstovanou vojtéSkou, ale téz u vojtéSsky péstované konvenénim
zpiisobem, tedy i1 s pouZitim pesticidil a to dokonce ve vy$§im pocetnostnim zastoupeni.

Doporuceni pro ekology a ochrance prirody

Tento vysledek je zcela novatorsky a prezentuje skutecny vyskyt jmenovanych taxont
na vybranych travnich a jetelovych spolecenstvech. Druhové urceni spoleCenstev novym
zpusobem reprezentuje vyskyt druhli zejména Sktidcii na travnich a vojtéSkovych porostech.
Vysledek hodnoceni taxonid hmyzu je novétorsky zejména s ohledem na porovnani dvou
systému obhospodafovani vojtésky (konvencniho a ekologického) a rovnéz z hlediska urceni
jednotlivych skupin hmyzu ve dvou systémech obhospodafovani vojtésky. Zachycuje téz
jedince zatazenych do seznamu ohrozenych druhi.

3.2. Cenné objevy novych druhi ¢lenovcii v pribéhu vyzkumného projektu

Pon¢kud prekvapivé byly zjistény nékteré mimoradné cenné objevy. Nové zjisténym
druhem pro CR byl na lokalité Hustopete Oecothea dubinini (nalez je v tisku v Easopise
Klapalekiana). Dale novym druhem pro Moravu je kuklice Freraea gagatea, parazitoid
stievlikovitych broukt. Nalez druhu Fannia brinae pfedstavuje asi 3. na svété a viibec prvni
zZ nizkych nadmortskych vysek (dosud se mélo za to, Ze je to druh vazany na hnizda svistt
vysoko Vv horach, ziejmé jde, podobné jako O. dubinini, o vyskyt vazany na hnizda sysla).
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prof. Chvala). Cennym a piekvapivym je déale nalez vzacného mravence Ponera coarctata.
Toto zjisténi cennych objevi je vyznamnym pfinosem projektu.

Doporuceni pro ekology a ochrance prirody
Vysledek je zcela novatorsky a je pfinosem zejména pro védu a ptirodovedce.

3.3. Vysledky projektu se zaméienim na hmyzi $kadce trav a jetelovin a jejich
bioregulatory a Metodika ochrany travnich porosti proti béloklasosti

Vyznamnymi $ktdci v travnich a jetelovych porostech jsou zejména plostice. V roce
2008-2011 byl prokazan vliv intenzity mulCovani na vyskyt nymfalniho stadia klopusky
hnédozluté a vyskytu béloklasosti u kostiavy Cervené péstované na semeno. V letech 2008-
2011 byl prokazan vliv aplikace pesticidl v kostravé ¢ervené na pocet klopusek hnédozlutych
v zavislosti na vyskytu béloklasych stébel a vynosu semene. Tyto dvé skutecnosti u pokusii
S trdvou na semeno jednoznacné prispivaji k rozvoji zejména péstitelské technologie Vv travach
na semeno a jsou efektivnim pfinosem pro zeméedélce.

Vysledky projektu vzhledem k mulfovani a vyskytu plostic v porostu

Nejvyssi pocet béloklasych stébel a nejvetsi pocet klopusek byl zjistén na varianté
¢. 1, ktera byla mul¢ovéana na podzim a bylo zde i nejvice mulce (stafiny) z podzimu. Na této
varianté byl zaznamenan nejvétsi pocet béloklasych stébel. S intenzitou mul¢ovani klesa
vyskyt béloklasych stébel a vyskyt nymf klopusky hnédozluté. Z téchto vysledkli vyplyva
nejvetsi vyskyt béloklasosti na varianté s nejvétsim zastoupenim mulée. Tam, kde je nejvice
stafiny, je 1 nejvice klopusky hnédozluté¢ tnz. Skidct. Tato skute¢nost odpovida
i n€kolikaletym vysledkim. Nejvice jedinci morfospecies bylo ve vSech variantach
mul¢ovanych a nejvyssi pocet jedinci hmyzu byl nalezen v systémech obhospodarovani

vwr

systémech obhospodatovani (hnojiva, pesticidy).

Metodika ochrany proti béloklasosti a doporuceni pro zemédélce

V pokuse, kde se provadi mulcovani a zlstdva vétsi ¢ast mulce do piistiho roku,
zejména u pokusi s travami na semeno, je tieba se zamé&fit na ochranu proti béloklasosti
U nachylnych druhii. Je zde ptedpoklad vyssiho vyskytu béloklasosti oproti nemul¢ovanym
porostim. I kdyz tento pokus nebyl hodnocen z hlediska vynosu semen, coz jeho charakter
(pocet mulCovani béhem roku) neumoznil, je vypovidajici z hlediska hodnocenych znaki
poc¢tu klopusek a poctu béloklasych stébel. U pokusu s pouzitim pesticidi byl zafazen
ptipravek Biscaya 240 OD. Vedle Decisu Mega lze doporucit ochranu proti béloklasosti prave
timto pfipravkem Biscaya 240 0D ve fazi sloupkovani, nejpozd€ji na zacCatku metani
U nachylnych travnich druhti péstovanych na semeno.

Doporuceni pro zemédélce

U trav péstovanych na semeno nachylnych na béloklasost pouzivat od druhého
uzitkového roku ptipravek Biscaya 240 OD ve fazi sloupkovani, nejpozdéji na zacatku metani
v davce 0,3 1 na hektar. Nachylnymi travnimi druhy jsou zejména druhy rodu lipnice, kostrava
luéni, kostrava Cervena a ov¢i, trojstét zlutavy, druhy rodu psinecek a pohaiika hiebenita.
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3.4. Vysledné ukazatele vyhodnoceni diverzity hmyzu na vybranych stanovistich
travnich a jetelovych porosti v souvislosti S riznymi zptasoby zemédélského vyuziti
pudy a zemédélskymi technologiemi a v souladu s poéty jedinci a taxoni na danych
stanoviStich

V letech 2008-2011 byla monitorovana dvé stanovisté pod ekologickym systémem
obhospodafovani na louce s mul¢ovanim a bez mul¢ovani trvalého travniho porostu.

Charakteristika stanovisté:
Jedna se o louky s ekologickym rezimem obhospodaiovéani s klasickym odvozem
hmoty pro seno a senaz a s mulc¢ovanim.

Tab. 7 Pocet jedinci na stanovisti mul¢ovaného a nemul¢ovaného trvalého travniho
orostu ve StfiteZi nad Be¢vou v letech 2008-2011

Rok 2008 2009 2010 2011 Celkem
Stitez mulc. 10654 7011 7149 27281* 52095
StiiteZ nemul¢. 10717 6827 4701 7640 29885
celkem 21371 13838 11850 34921 81980

* v roce 2011 bylo zjisténo 20724 jedinct msic Aphidomorpha na mul¢ovaném stanovisti

Vyssi pocet jedinct (52095) byl zjistén na stanovisti louky, kde se provadi mulcovani
travniho porostu.

Tab. 8 Pocet taxoni morfospecies na stanovisti mul¢ovaného a nemul¢ovaného trvalého
travniho porostu ve StFitezi nad Be¢vou v letech 2008-2011

Rok 2008 2009 2010 2011 Celkem
Stfitez mulcovéno. 607 614 655 511 2387
StfiteZ nemul¢. 745 580 445 451 2221
Celkem 1352 1194 1100 962 4608

Tab. 9 Pocet jedinci plostic uréenych do druhi na stanovistich trvalého travniho
porostu v letech 2008-2011

Stanovisté 2008 2009 2011 2011 Celkem
Stiitez mulcovano. T 9 25 12 53 99
Stfitez | nemuléovano | T 51 30 13 29 123

V mulcovaném travnim porostu bylo zjiSt€éno menSi zastoupeni ploStic oproti
nemul¢ovanému (T — travni porost).

Tab. 10 Primérné hodnoty vypocétenych indexi diverzity v letech 2008-2011

Stanovisté Simpson’s index | Shannon’s index [ Margalef’s index

Stiitez nad Be¢vou

nemuléovano 19,75 3,27 13,74
Stiitez nad Be¢vou
muléovano 29,74 3,62 16,60

V letech 2008-2011 bylo na dvou pokusnych stanovistich prostiednictvim
emergentnich lapakt celkem zjisténo 81980 jedinct, 29885 v nemulCovaném systému
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a2 52095 v muléovaném systému. VEtSi pocet jedinci byl v mulCovaném systému nez
v nemul¢ovaném. Celkovy pocet morfospecies byl vys$si u mulGovaného porostu. Vyssi
hodnoty u vSech indext diverzity jsou na mulcovanych stanovistich. Zde byl i vyssi pocet
jedinct a taxont morfospecies. Na mulc¢ovaném stanovisti byl mensi pocet jedinct plostic.

Indexy druhové rozmanitosti
Pii synekologickych rozborech byl pocitan Simpsontiv a Shannon-Wienertiv index
druhové rozmanitosti a Margalefiiv index druhové pestrosti.

Doporuceni pro ekology, ochrance prirody a zemédélce

Pro monitoring diverzity ¢lenovcl lze pouzit metodiku biomonitoringu autochtonni
fauny hemiedafickych ¢lenovet popsanou V této metodice a pomoci metody morfospecies
urcit jednotlivé taxony. Kvantitativni synekologické hodnoceni je mozno provést S pomoci
vyuziti indexii diverzity. U zdjmové skupiny je mozno urcit jedince do druht.

I11. Srovnani novosti postupi

Metodika uvadi nové vysledky a poznatky v oblasti biodiverzity hmyzu v travach
a jetelovinach, které jsou zcela novatorské a vyznamnym zptisobem obohacuji dany obor.

Resitelé  projektu  vyvinuli metodiku  biomonitoringu  autochtonni  fauny
hemiedafickych ¢lenovcl, kterd je velmi vhodna pro splnéni cile uvedeného v tvodu
metodiky a to zejména specifikovat vztah a vliv zemédélskych technologii na biodiverzitu
ptirodniho ekosystému a urcit kliCové otazky tohoto vztahu. Navic je splnéni pozadovéano
mezinarodnimi institucemi v ramci umluvy o biodiverzité, ke které jsme se jako stat ptipojili.
Soucasné je vyznamny i emergentni lapak jako uZitny vzor, ktery je ur¢en pro vyzkum
monitoringu ¢lenovcd v piirodnim ekosystému. Vyznamnym piinosem pro védu a zcela
unikatnim je nalezeni novych druhl ¢lenovch v pribéhu feSeni vyzkumného projektu. Téz
se sem fadi i zachyceni jedinct zapsanych do Gerveného seznamu ohrozenych druhti CR.
Vyznamny a zcela novy je poznatek ohledné vlivu zvySené intenzity mulovani na vyskyt
plostic v travnim porostu zejména u trav, které¢ budou péstovany na semeno a je ndméetem pro
dal$i vyzkum Vv inovaci pé&stitelské technologie trav péstovanych na semeno. Novatorsky je
I poznatek ucinnosti piipravku s novou ucinnou latkou Biscaya 240 0D proti b&loklasosti.
Ptipravek bude navrZen pro roz$ifené pouZiti do trav péstovanych na semeno proti tomuto
zavaznému onemocnéni.

IV. Popis uplatnéni metodiky

Metodika spliiuje cil informovat odbornou ptirodovédeckou a zemé&délskou vefejnost
v oblasti biodiverzity hmyzu na travnich a jetelovych porostech o novych poznatcich v tomto
oboru. Metodika biomonitoringu autochtonni fauny hemiedafickych ¢lenovci je uréena pro
vyzkum vlivu zeméd¢€lstvi na pfirodni ekosystém a je urCena prirodovédeckému
a zemédelskému vyzkumu. Metodiku je mozno doporucit pfirodovédnym a zemédélskym
Skolam pro doplnéni znalosti a poznatkl vzhledem k agrotechnice péstovani trav na semeno.
Nové poznatky ve vztahu k vlivu mulCovani a pesticidniho oSetieni na béloklasost jsou
urceny zemedé€lské praxi a praktickym péstitelim trav na semeno a jsou inovativni vzhledem
péstitelské technologii trav na semeno.
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V. Ekonomické vyhodnoceni
Zhodnoceni ekonomickych piinosu projektu:

Ekonomicky ptinos projektu je dan vyslednym zvySenim vynosu semen nachylnych
druhti trav péstovanych na semeno po aplikaci insekticidii proti béloklasosti na zaklade
vysledkd projektu. Tento ptinos lze predpokladat zejména u péstitelti trav na semeno tzn.
zemédélct.

Pii ofetfeni Decisem Mega v davee 0,15 Lha® v obdobi sloupkovani &ini navyseni
vynosu osiva u kostiavy Cervené o 14,3 % Vv priméru za roky 2008-2011 a u oSetfeni
piipravkem Biscaya 240 OD v davce 0,3 1.ha™ 17,9 % navyseni vynosu osiva u tohoto pokusu
(viz Tab. 4). Pii vykupni cené za osivo 30 K¢ za 1 kg by se jednalo pfi vynosu 778 kg z ha
bez oSetfeni a nédslednym oSetfenim o navyseni produkce osiva o 111 kg, coz predstavuje
castku 3330 K¢ z jednoho hektaru pro zemédé€lce pii oSetfeni ve varianté €. 2. Pfi vyméie
kostfavy Gervené v Ceské republice, kterd dle informace zroku 2008 ¢&inila 2164 ha,
se dostavame na ¢astku vice jak 7 mil K¢. Primérny vynos byl nizsi oproti tomuto pokusu
a u kostfavy Cervené &inil 533 kg.ha™ v roce 2008, z toho 14,3 % piedstavuje 76 kg osiva z ha
pii cené 30 K¢ za kg, se dostavame na ¢astku 2280 K¢ z jednoho hektaru. V globale se jedna
o ¢astku opét vice jak 6 mil K¢. V soucCasnosti je tfeba oSetfovat porosty trav na semeno proti
beloklasosti. Na tomto pokusu kostfavy ¢ervené je jasné vidét efekt tohoto oSetieni, ktery ma
vyznam zejména pro péstitele trav na semeno. Vedle kostiavy cervené patii K dalSim
nachylnym druhim v nas$i republice trojstét Zlutavy, kostfava ov¢i, kostfava luéni, druhy rodu
psinecek a pohanka hiebenitd. Osetfovat je nutné u vSech téchto travnich druht.
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Obr. 14 Lokalita Stfitez nad Be¢vou — mul¢ované stanovisté

Obr. 15 Lokalita Zubti Nad aleji — kostfava ¢ervena, travni druh nachylny na béloklasost
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Obr. 16 Lokalita Kel¢ — detail kostfavy luéni péstované v intenzivnim systému hospodaieni
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