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1. Cil metodiky

Jako zastupci velkych akvatickych bezobratlych makrofidgl jsou
raci nepostradatelnou sloZkou vodnich ekosystémi a mnoho
vétsich druhd Jje chovdno v akvaristickych hobby chovech
i v produkéni akvakulture (Crandall & Buhay, 2008). Raci jsou
také c¢asto vyuzZivani jako bioindikatotri (Kozdk et al., 2002;
Fireder et al., 2003) a nachézeji uplatnéni v laboratofrich
jako modelové organizmy (Vogt, 2008). Pro laboratorni ucely
jsou raci chovédni a odchovavani nejcastéji v akvéariich
a mensich nadrzich.

Tato prace uvadi metodické postupy pro akvarijni chov
a odchov vSech tri Celedi raku (Astacidae, Cambaridae

a Parastacidae).

2. Vlastni popis metodiky

2.1 Uvod

Raci pat¥i k nejpocetnéjsimu kmenu Zivocisné rise, <clenovcum
(Arthropoda), podkmeni kory3i (Crustacea) a ttridy rakovci
(Malacostraca). Spole¢né s krevetami, kraby, poustevnicky,

humry, langustami a garnaty Jje tadime mezi desetinohé koryse,
do tadu Decapoda. Pro raky Je vyclenén infrardd Astacidea.
Rozeznavame ttri c¢eledi. Na severni polokouli Jjsou rozSifeni
raci c¢eledi Astacidae a Cambaridae, na Jjizni polokouli pak
vyhradné druhy pattici k Celedi Parastacidae. Jejich rozSireni
je velmi nerovnomeérné. Druhové nejbohat$i Jje Severni Amerika
s vice nez Ctyri sta padesati druhy, nésleduje Austréalie
s vice neZ sto padesati druhy, JizZni Amerika s deseti druhy,
Evropa a Mald Asie s deviti druhy a vychodni Asie se cCtyrmi
druhy. Raci obyvaji tekouci 1 stojaté wvody a nékteré druhy
jsou schopné prezit periodické vysychani 1lokalit i nékolik
mésicl trvajici =zimu. Na Madagaskaru Zije pét endemickych
druht, avsSak v kontinentdlni Africe se puvodni raci v soucasné

dobé nevyskytuji. Presto se zde vsSak mlGZeme dnes setkat
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s nékolika =zavlecCenymi druhy ze vSech tri c¢eledi. Raci se

rovnéz nevyskytuji na indickém subkontinentu a v Antarktidée.

V Ceské republice jsou plvodni pouze dva druhy, rak #iéni
(Astacus astacus) (obr. 1) a rak kamenac¢ (Austropotamobius
torrentium) (obr. 2). Béhem devatendctého a dvacdtého stoleti

k ndm vinou c¢lovéka ¢i samovolné pronikly do volné prirody tt¥i
druhy neptvodni, rak bahenni (Astacus leptodactylus), rak
pruhovany (Orconectes 1limosus) a rak signdlni (Pacifastacus

leniusculus) .

Obr. 1: Samec raka ric¢niho (Astacus astacus)

Foto autor

2.2. Literarni ptfehled

Raci pat¥i mezi druhové bohaté skupiny desetinohych korysua.
V soucasné dobé je zndmo vice nez 650 druhl néalezejicich do
t¥l celedi: Astacidae, Cambaridae a Parastacidae (Crandall &

Buhay, 2008).



2.2.1. Celed Astacidae

Do této Celedi patti pét plGvodnich evropskych druht rakd - rak
ti¢ni (Astacus astacus), rak bahenni (Astacus leptodactylus),
Astacus pachypus, rak bélonohy (Austropotamobius pallipes)
a rak kamenac¢ (Austropotamobius torrentium) (Holdich & Reeve,
1991; Gutierrez-Yurrita et al., 1999; Holdich, 2002). Celed je
zastoupena i na zapadé Severni Ameriky hlavné rodem
Pacifastacus. Do tohoto rodu pat¥i druhy endemické a ohrozené
(nap¥. Pacifastacus fortis) (Eng & Daniels, 1982; Light et
al., 1995) i druhy invazni a rozs$ifené 1 mimo plvodni areal
vyskytu (napt. rak signalni Pacifastacus leniusculus)

(Alderman et al., 1990; Bubb et al., 2004).

Obr. 2: Samec raka kamenadce (Austropotamobius torrentium)

Foto autor



Celed Astacidae =zahrnuje celkem 6 rodd a 39 druht (Hobbs,
1989). Evrops$ti raci celedi Astacidae 3Jjsou velice vnimavi
k plisnovému onemocnéni zvanému rac¢i mor, Jjehoz puavodcem Je
plisen hnilecek raci (Aphanomyces astaci) (obr. 3).
Severoamericti zastupci d&eledi Jjsou vGc¢i radimu moru imunni
a jsou Jjeho prenasec¢i (Diéguez-Uribeondo & Sdderhall, 2008;
Kozubikovd et al., 2009). Zistupci této <celedi Jjsou silné
teritoridlni a vnitrodruhové agresivni. Jejich chovy doprovazi
relativné vysokd mortalita, kterd mlZe dosahovat 1 vice nez

50 % (Cukerzic, 1989; Policar & Kozak, 2001).

Obr. 3: Vyvojovy cyklus plisné hnilec¢ku rac¢iho (Aphanomyces
astaci), ktery Jje puvodcem rac¢iho moru: 1. Tvorba spdr, jejich
uvolnéni =ze sporangii; 2. Pohyblivé dvoubicikaté =zoospdry;
3. Prisednuti na nevhodném podkladu, encystace a nésledné
preménéni zpét na zoospdru; 4. Zoospdra druhé generace;
5. Prisednuti na povrch raka, tvorba cysty, klic¢eni, rlGst hyf

Kresba autor podle smul.sachsen.de



2.2.2. Celed Cambaridae

Tato celed Jje druhové nejbohats$i, zahrnuje celkem 12 roda
a 445 druht, a Jje rozSirfend na vychodé Severni Ameriky az po
Mexiko a Jjeden endemicky rod (Cambaroides) se vyskytuje ve
vychodni Asii vcetné Japonska (Hobbs, 1989, Crandall & Buhay,
2008) . V8ichni severocameric¢ti raci pattici do této c¢eledi jsou
imunni vGc¢i rac¢imu moru a diky introdukci mimo aredl puvodniho
vyskytu Jsou jeho nejvyznamnéjsimi prenasec¢i (napt. Oluoch,
1990; Vogt, 1999; Hamr, 2002; Petrusek et al., 2006; Usio et
al., 2006; Holdich & Black, 2007; Kawai et al., 2009; Chucholl
& Pfeiffer, 2010). Raci =z této celedi se vyskytuji ve dvou
morfologicky odlisSnych forméch. Samci formy II se nemohou
parit a maji zaoblené hroty gonopodia, coZ Jje pomocny parici
organ vznikly funk¢éni pfemeénou prvniho paru abdominalnich
kon¢etin. Samec gonopodiem predava spermatofory samici. Pred
reprodukci prechazeji samci do formy I, ktera Jje
charakterizovéna gonopodiem s dlouhymi a Gzkymi hroty
slouzicimi k transferu spermatoford do anulus ventralis samice
(napt. Berrill & Arsenault, 1984; Wetzel, 2002) (obr. 5).
Nékte¥i samci setrvavaji ve formé I po cely rok (Oluoch,
1990) . U nékterych druht této celedi se vyskytuje nepohlavni
rozmnozovani - partenogeneze, kdy se =z neoplozenych vajicek
lihnou ©pouze samice (Martin et al., 2010) . Akvakulturné
chovani zastupci této celedi jsou méné vnitrodruhové agresivni
a teritoridlni neZ raci ze zbylych dvou c¢eledi (Vogt, 2004),
proto Jjsou chovani v obsaddkach o vysoké hustoté. To mad za
nasledek srovnatelnou mortalitu jako u raka z Celedi Astacidae
a Parastacidae (priblizné 50 %) tj. pri nizs$i hustoté obsadky
a separaci jednotlivych wvelikostnich tfid je mortalita vyrazné

nizsi (Anastéacio et al., 1999).



Obr. 4: Gonopodium formy I (vlevo) a formy II (vpravo) samce
druhu Orconectes immunis

Kresba autor
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Obr. 5: Trpaslic¢i rak Cambarellus patzcuarensis Jje endemickym
druhem z jezera Patzcuaro v Mexiku. Oranzova forma zbarveni se
Casto oznacuje zkratkou CPO

Foto autor
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Obr. 6: Cervend forma zbarveni raka d&erveného (Procambarus

clarkii)

Foto autor

Obr. 7: Partenogeneticky se mnozici rak mramorovany
(Procambarus fallax f. virginalis)

Foto autor
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Obr. 8: Rak pruhovany (Orconectes 1imosus) prenadsi raci mor

a je invaznim druhem v CR

Foto autor

2.2.3. Celed Parastacidae

Celed Parastacidae =zahrnuje 15 rodd a vice neZ 175 druht. Je

~ 2

roz3irend na 3JjizZni polokouli. Nejvice druhd Jje zastoupeno

z

v Austrdlii a okolnich ostrovech, nékolik endemitd obyva JiZni
Ameriku a Madagaskar (Crandall & Buhay, 2008). Druhy patfrici
do této celedi tvori dob¥e definovatelnou monofyletickou
skupinu (Shull et al., 2005) . Vsichni zastupci Celedi
Parastacidae jsou podobné jako evropSti raci celedi Astacidae
vnimavi k rac¢imu moru (Unestam, 1975). Ackoliv do této cdeledi
pat¥i 1 mélo agresivni druhy nalezZejici k rodim Engaeus
a Engaewa (napt. Suter & Richardson, 1977; Horwitz & Adams,

2000), vétsdina druht je velmi agresivni a silné teritoridlni.
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Pat¥i mezi né hlavné raci rodu Cherax, ktetri Jjsou chovani

i v produkéni akvakulture (hlavné Cherax destructor,
C. quadricarinatus a C. cainii) (Staniford & Kuznecovs, 2008;
Patullo et al., 2009). Inkubac¢ni doba zarodkll ve vajickéach

mize trvat az nékolik mésict. Napriklad u druhu Paranephrops
planifrons je to bézné 25-26 tydnt (Hopkins, 1967). Mortalita
v chovech rakti 2z Celedi Parastacidae Jje relativné vysoké

o)

a jejl hodnota se pohybuje okolo 50 % (Jones, 1995).

Obr. 9: Cherax destructor roste velice rychle a diky tomu je

oblibenym druhem vyuzZzivanym v akvakultutre

Foto autor
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Obr. 10: Dospé€li samci druhu Cherax quadricarinatus majili na
vnéjsi strané klepet cCervené skvrny

Foto autor

Obr. 11: Rak Cherax holthuisi je velice popularni
v akvaristickych chovech

Foto autor
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2.2.4. Legislativa

Pivodni druhy rakd v CR Jjsou chréné&ny né&kolika zakony.
Smérnice Rady (ES) &. 92/43/EHS, o ochrané pfrirodnich
stanovidt, volné Zzijicich Zivocicht a plané rostoucich rostlin
stanovi, Zze rak kamendc¢ (Austropotamobius torrentium) Jje druh
vyzadujici zvlastni dGzemni ochranu, tedy vymezeni evropsky
vyznamné lokality zapojené do soustavy Natura 2000. V soucasné
dob& je na tzemi CR takovych lokalit celkem t¥indct. Smé&rnice
zaroven definuje podminky odchytu, transportu a manipulace
s rakem kamendc¢em (Austropotamobius torrentium) a rakem ticnim
(Astacus astacus). Povinnosti vyplyvajici z této smérnice jsou
v CR =zac¢len&ny do zadkona ¢&. 114/1992 Sb., o ochrané prirody
a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist. Podle seznamu zvlasté
chranénych Zivo&ichli ve vyhlaSce MZP &. 395/1992 Sb., kterou
se provadéji nékterd ustanoveni =zakona Ceské narodni rady
¢. 114/1992 Sb., patti rak kamenadc¢ 1 rak ticé¢ni mezi kriticky
ohroZené druhy. Rak bahenni (Astacus leptodactylus) Jje zatrazen
do kategorie ohroZenych Zivod&ichd a to i presto, Ze je v CR
neplvodni. U zvlasté chréanénych zivocichl je zakdzédno Jjakkoliv
Skodlivé =zasahovat do Jjejich vyvoje, tedy Jje chytat, sbirat,
premistovat a prepravovat, chovat v zajeti, zranovat, nidcit,
poskozovat, usmrcovat a Jakkoliv rusit. Rovnéz Jje zakazano
tyto druhy prodéavat, vyménovat <¢i nabizet k prodeji nebo
vyméneé. Tato opatfeni se vztahuji 1 na mrtvé Jjedince a casti
tél. Vyjimky ze =zdkazl v pripadech, kdy 3jiny vefejny =zajem
prevazuje nad zajmem ochrany prirody, nebo v za&jmu ochrany
prirody muZe udélit prisludny krajsky uUrad nebo povérené
spravy Chranénych krajinnych oblasti. Tato vyjimka Dbyva
zpravidla udélena za ucelem vyzkumné, ochranarské nebo
pedagogické ¢innosti souvisejici se zv1asté chrédnénymi
zivoc¢ichy a je podminéna doporucenim odbornikt. K pripadnému
vypousténi zvlasté chrénénych druhtd rakd odchovanych v zajeti

musi udélit souhlas prisludny orgadn ochrany prirody. Smérnice
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Rady (ES) ¢&. 92/43/EHS dale =zavazuje cClenské staty k regulaci
zdmérného vysazovani nepuvodnich druht rostlin a 2zivoclicht
tak, aby nedoSlo k po8kozeni prirodnich stanovist a druhg,
a stanovuje mozZnost takovou <¢innost zakédzat. Na zakladé tohoto
natizeni =zAkony ¢&. 114/1992 Sb. a ¢. 254/2001 Sb., o wvodach
a o zméné nékterych zakonu (vodni z4kon), ve znéni pozdéjsich
predpisti, =zakazuji =zamérné vypousSténi a Sireni neplvodnich
druht do krajiny, vodnich tok®t a vodnich nadrZi v CR. K jejich
vypousténi musi dat souhlasné stanovisko prisludny organ
ochrany ptrirody. V narodnich parcich a chranénych krajinnych
oblastech je zamérné rozSirovani nepuvodnich druht vyslovné
zakdzano. Vodni zakon dale stanovi, Zze vypou$téni nepuavodnich
druht akvatickych organizmu a geneticky nevhodnych
a neprovérenych populaci ptGvodnich druh®t do vodnich tokua
a nadrzi Jje podminéno souhlasnym stanoviskem vodopravniho
organu. Narizeni Rady (ES) ¢&. 708/2007, o pouzivani cizich
a mistné se nevyskytujicich druhtt v akvakulture, stanovuje
obecna pravidla, ktera mohou byt vyuZita v pfipadé =zavadéni
neptvodnich druhtt do produkéniho rybatrstvi (Svobodovéd et al.,

2010) .

2.3. Metodicka cast

2.3.1. Chovna nadr:z

V&ichni raci pottebuji k Zivotu vodu. Rody Engaeus a Engaewa,
jejichz zéastupci Jjsou adaptovani na suchozemsky (terestricky)
zpisob Zivota, majili spodni vodou =zatopené Jjen spodni casti
nor, které Jsou cCasto uspotradany do dc¢lenitych komplexti. Tyto
druhy se ale v zajeti zpravidla nechovaji.

Pro chov rakll se nejcastéji pouZivaji sklenénd akvaria
a nadrze =z plastu. Dno je treba pokryt hrubSim kfemicitym
piskem o zrnitosti 0,3 - 0,4 cm, Stérkem a vétsimi oblazky. Je
mozné pouzit 1 drceny cedic¢. Naprosto nevhodné jsou terarijni
pisky, protozZze Jjsou casto barvené antukou, kterda se ve vodé

15



uvolnuje. Terarijni pisky jsou casto velmi jemné a maji malou
zrnitost (0,1 - 0,2 cm) a mohly by p¥i zvifeni poSkodit raktm
zdbry. Hlavné u Jjeskynnich druhd je vhodnym substritem
i drceny mramor, ktery zvysSuje alkalitu vody. Na jednoho raka
o velikosti cca 10 cm by méla p¥ipadat plocha dna o rozmérech
alesponn 30 x 30 cm a minimdlné 15 1 wvody. Neni pravdou, Ze by
raci potfrebovali pro zivot mélkd akvaria. Naopak, vétSina
druhtt se vyskytuje 1 v nékolikametrovych hloubkdch a chovné
nadrZze proto mohou byt hluboké i vice jak 1 m. Kvtali snadnéjsi
adrzbé a manipulaci s raky je doporuc¢end hloubka nadrZe urcené
pro chov rakt 30 - 50 cm. Pred vypusSténim raka do akvaria musi
byt wvoda zbavend chléru. Toho se dosdhne tak, Ze se néadrz
napusti alesponn 2 dny pfed nasazenim rakd a voda se neché
odstat, pripadné se do ni aplikuje regulator (Hi-Ben
Akvaregulédtor, Tetra AquaSafe, Sera Aqutan apod.). Pri pouziti
regulatoru je voda zbavena vétsiny chldéru jiz po 24 hodinéach.

Pokud Jjsou chovani raci teritoridlni, Jje leps$i je chovat
solitérné (nap¥. rody Astacus, Cherax, Pacifastacus). Ménée
agresivni raky Jje moZné chovat v men3ich skupinkach, nejlépe
jednoho samce a nékolik samic (napt. rody Cambarellus,
Orconectes, Procambarus) .

Nutnosti jsou dostatecné atraktivni tUtkryty, JejichZ pocet
by m&l byt vzdy vy3si, ne? pocet chovanych jedincti rak. Ukryt
je moZné vytvorit z plochych kament®, kokosového ofechu, sttepu
z keramického kvétinace, nadplavového dreva (koteny Drift
Wood) , plastovych trubek apod. Nevhodné jsou koteny
z raSelinist (Mopani), JjelikoZz se =z nich wvyluhuji huminové
kyseliny sniZujici tvrdost vody a jejili pH. Vétsina rakl si pak
,norut dotvori k obrazu svému hrabdnim. VesSkerd dekorace tedy
musi byt radné zabezpeclena proti sesuvu. Vétsi kameny Jje nutné
umistit primo na dno a obsypat Jje substrdtem. Ze stejného
davodu je mozné prilepit je ke dnu silikonovym lepidlem. Raci

jsou pomérné vynalézavi, a pokud se jim nabizeny ukryt nebude
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libit (protoZe Dbude napf¥. umistén prilis blizko cerpadla),
zvoli jinou a c¢asto dost necekanou alternativu. Pokud chovatel
nenajde raka v akvariu na prvni pohled, nemusi se hned obavat
toho, Ze z nadrZe uprchl. Casto se stava, Ze si rak pfes noc
vyhloubi udkryt v jiné ¢asti akvaria. Jeho ptritomnost c&asto
prozradi jen vystrcend tykadla, pripadné navrSeny val z pisku

a kaminkt pred vchodem nového Ukrytu.

Obr. 12: Rak Cherax boesemani v Ukrytu z kamenu

Foto autor

2.3.1.1. Typy chovnych nadrzi pro dospivajici a dospélé raky

Sklenéné akvarium

NejcCastéji pouzivanym typem chovné nadrze je sklenéné akvarium
se spoji lepenymi silikonovym lepidlem. Transparentnim
silikonovym lepidlem mohou prortstat tasy, které néasledné
zplsobi netésnost spojld. 2Z toho divodu Jje vhodnéjsi cCerné

silikonové 1lepidlo. Kvuali zamezeni utékd chovanych raka Jje
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nutné vybavit akvarium krycim sklem nebo plexisklem.

Akvarium z tvrzeného plastu

Akvarium z tvrzeného plastu je casto odlito =z jednoho kusu,
proto neni nutné Jjednotlivé segmenty slepovat. Je rovnéz
vyrazné lehc¢i, nez akvarium sklenéné. Nevvyhodou je, Ze se jeho
stény snadno  posSkréabou, coz muze komplikovat pripadné
sledovani raka kamerami nebo foceni. Akvarium =z tvrzeného
plastu je rovnéz nutné vybavit krycim sklem nebo plexisklem.

Plastovy box

Pro chov raktl Jje mozné pouzit 1 vétsi prepravni plastovy box,
nejlépe s neprthlednymi sténami. Pro pozorovani rakll je Dbox
nevhodny, Jje ale velice 1lehky, dob¥e se s nim manipuluje

a chov rakt je v ném bezproblémovy.

2.3.1.2. Technické vybaveni nadrzi

Nutnou soucasti akvarii pro chov raku je vnitf¥ni nebo vnéjsi
filtra¢ni zatrizeni c¢istici wvodu. Samotny molitan bez krytu
neni vhodny, protoZe ho raci s oblibou trhaji na kousky, které
pak nékdy i Zerou. Velké wvnéjsi hrncové filtry se hodi
do vétsich nadrzi, pro mens$i akvaria postac¢i wvnit¥ni filtr
s krytem. Vnéjsi zavésny filtr s pfepadem neni vhodny, protozZe
poskytuje rakim moZnost uniknout z nadrZe. Pokud je cerpadlo
filtra¢niho =zar*izeni dostatec¢né vykonné, neni po vétsinu roku
potfeba pridavné vzduchovéani. Vzduchovaci kaminek se do nadrze
umistuje hlavné v letnich mésicich, kdy teplota vody stoupd a
zadroven se sniZuje mnozstvi kysliku rozpusSténého ve vodé, cozZ
je nebezpeéné hlavné pro studenomilné druhy rakd a druhy
z horskych potokt. P¥i chovu rakli Jje nutné udrZovat teplotu
vody v optimélnich hodnotédch. K tomuto Uc¢elu se pouzivaji
akvarijni topitka zpravidla vybavenad termostatem. Pro kontrolu
funkénosti termostatu se do nadrze umistuji teploméry
(nalepovaci paskové, digitdlni ¢idla, nebo teploméry
s prisavkami). Vétsina druhd rakd mé& primdrné soumracnou

a noc¢ni aktivitu a Jje ptrirozené svétloplachd. V akvariu s raky
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navic nelze dlouhodobé péstovat zZadné vodni rostliny, takzZe je

lepSi neosvétlovat nadrZz bud vibec, nebo Jjen slabou =zarivkou

¢i bodovou zarovkou.

Obr. 13: Vnitf¥ni filtr s krytem (vlevo) a vnéjsi hrncovy filtr
(vpravo)

Foto autor

2.3.1.3. Hygiena a udrzba

Raci, stejné Jako vSechny ostatni organizmy, nejlépe
prospivajili v optimalnich podminkédch. Neékteré druhy maji tuzkou
ekologickou valenci, tedy  vyzaduji specifické podminky
a nejsou schopné se prizpusobit Jjinym. V takovém pripadé se
jednd o druhy stenoekni. Jini raci Jsou velice adaptabilni,
maji Sirokou ekologickou wvalenci a oznac¢uji se 3Jjako druhy
euryekni. Z toho vyplyvéa, Ze udrzovani kvality vody vhodné pro
chov stenoeknich druhti, které v ptrirodé obyvaji napriklad
horské bystriny nebo =zatopené jeskynni  komplexy (napt.
Cambarus unestami nebo Procambarus lucifucus), Jje narocnéjsi,
nezZ chov euryeknich druhtG (napt. rak pruhovany Orconectes
limosus nebo rak ¢erveny Procambarus clarkii).

Obecné se d& rtici, Ze raci Jjsou velmi citlivi na
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znec¢isténi chemickymi polutanty a Jjako vSem kory3tim Jjim wvadi
vySsi koncentrace dusikatych 1léatek (dusitany, dusicnany
a Cpavek), které wvznikajl rozkladem organickych zbytkd. Proto
je dtalezité odstranovat nespotfebovanou potravu, pravidelné
ménit vodu a ¢&istit filtradé¢ni média. Jednou az dvakrat tydné
je treba odsadt odkalovacim zvonem necistoty ze dna. Tim se
béZné wvyméni 1 tfetina vody. Pokud by bylo potfeba vyménit
vétdi mnozZstvi vody najednou, musi se do nadrze dopustit voda
odstadtd a tedy zbavend chléru, kterd musi mit stejnou teplotu,
jako voda v naddrzi. Frekvence ¢isténi filtru je odvisla od
jeho velikosti a hustoty obsddky v nadrzi. Signalem k c¢isténi
je snizeni prutoku filtrad¢nim =zatrizenim. Kvuli d¢isticim
nitrifika¢nim bakteriim Jje lepsSi prat filtrac¢ni média
v odstaté wvodé, neZ ve vodé obsahujici chlér, ktery Jje pro
bakterie toxicky. Hlavné v mensich nadrZzich se na hladiné
Casto tvori tenkd Dbélava bakteridlni blanka. Tu Jje potreba
mechanicky odstranovat, protoze brani difuzi kysliku ze

vzduchu do vody.

2.3.1.4. Krmeni dospélych raku

Raci pat?fi mezi vSezZravé (omnivorni) Zivocichy, pfijimaji
rostlinnou i Zivocidnou potravu a organicky detrit. Potravni
preference se méni podle véku raka, podle faze svlékani
krunyre (ekdyze) a také v zavislosti na roc¢nim obdobi. Dospéeli
raci s rostouci velikosti zpomaluji rust a pfrijimaji stéle
vice rostlinné potravy. AC Jjsou velci raci zpravidla dobri
lovci, v jejich potravé Jje Jednoznac¢né majoritni rostlinné
slozka. Béhem dormance (zimovani neboli hibernace u druhua
z mirného pésma a letni spanek neboli estivace u tropickych
druht vyskytujicich se v periodicky wvysychajicich oblastech)
raci aZz desetkrat zpomaluji metabolické pochody, hromadi se
v nich 1lé&tky potlacujici rlGst. Diky neptritomnosti nékterych
hormonti se rust rakll zcela zastavuje. Po probuzeni z dormance

hlavné samci preferuji ZzZivoc¢iSnou potravu a jsou velice zZravi.
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Podil Zivoc¢isné slozky v potravé se zvysuje také pred
svlékanim krunyre a pred reprodukci. Pred svlékanim krunyre
raci s oblibou pozZziraji rostliny s vys$sSim obsahem vapniku,
nap¥. dousku hustolistou (Egeria densa), vodni mor kanadsky
(Elodea canadiensis) nebo ruzkatec (rod Ceratophyllum) .
Pravidelné by mély byt zkrmovany 1 sinice (Arthrospira
platensis a Arthrospira maxima) prodavané pod komerénim nazvem
Spirulina a =zelend tasa Chlorella pyrenoidosa, které jsou
bohaté na vitaminy a hlavné obsahuji jéd, ktery je pro raky
velice dalezZzity. Nedostatek Jbédu miZe totiZz wvést az k uhynu

raka.

14: Samice druhu Cherax albertisii poZirajici mrazené

zdbronozky
Foto autor

Jednotlivé druhy raktd samoztejmé prizpusobuji své potravni
navyky nabidce prostfedi. Naptriklad né&sS rak ©ric¢ni (Astacus
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astacus) pozirad ve vétsi mire korinky vrb, ve kterych si rad
buduje uGkryty. Potravu raka Cambaroides japonicus z vétsi
¢asti tvori tlejici 1listi, které pokryvd dno potokl, ve
kterych tento druh v Japonsku 2zije. Nejvétdimi potravnimi
specialisty Jjsou raci obyvajici na potravu velice chudé
zatopené jeskynni ekosystémy. Jeskynni raci jsou nuceni zivit
se taktrka vvhradné tlejicimi zbytky rostlin, které voda do
podzemi prinese. Pokud jim chovatel ptredlozi maso, s nadSenim
ho sezZerou, ale diky vyrazné vys$simu prisunu energie
a proteintd mohou nadsledné uhynout na krmny Sok.

Vét3ina druht mé& nocéni nebo soumracdnou aktivitu, ale
v zajeti si raci celkem bez problémd navyknou na rezim urceny
chovatelem a zanedlouho zacCnou pfrijimat potravu 1 pres den.
Nékteri jedinci se nauc¢i brat krmeni z pinzety a nékdy dokonce
i z ruky. Pokud je v na&drzi chovano vice rakll pohromadeé, Je
dilezité distribuovat krmivo po celé nédrzi. Pokud by se
krmivo davkovalo na Jjedno misto, silnéjsi raci by nenechali
nazrat mensi a slab3i jedince. Dospé€lé raky Jje treba krmit
alespon trikrat =za tyden, po procitnuti =z dormance a pred
svlékanim kruny¥e pak kazZdy den. Gravidni samice pfijimaji
potravu Jjen v omezené mitre, proto je nutné snizit krmné davky
az na jednu tretinu. Pokud musi raci zuastat vice jak tyden bez
moznosti krmeni, je vhodné umistit do nadrze jako krmivo vodni
rostliny, ptripadné tam vypustit hejno menSich a pomalejsSich
rybek Jjako Jje napt. Zivorodka duhovd (Poecilia reticulata)
a vodni plzZze (napt. okruzédky rodu Planorbarius).

Jako vhodné krmeni lze pouzit: wvodni a bahenni rostliny,
vldknité zelené rasy, sinice rodu Arthrospira, dubové 1listi,
spatrené koptrivy, smetédnku lékarskou, Spendt a hlavkovy salat,
varené brambory, strouhanou mrkev, saldtovou okurku, krmnou
tepu, hréach, kukurici, ~varenou a nesolenou ryzi, varené
téstoviny, susSené motrské tasy, zivé, mrazené a lyofilizované

(vysusSené za pomoci mrazu) vodni larvy hmyzu, Zébronozky,
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perloocky, buchanky, niténky, izaly, musi larvy, rybi filé,
mrazené nebo cerstvé celé ryby, drobné vodni plZe a mlzZe,
vatrené drubeZzi maso, krmivo pro koc¢ky klesajici po ponoreni na
dno, prilezitostné kousek hovéziho srdce nebo sleziny, umélé
krmivo pro ryby (pelety a granule klesajici na dno) a umélé
tabletové krmivo vyrdbéné specidlné pro korySe. Neékteri raci
s oblibou poziraji i tlejici drevo. Pred parenim Jje potreba
krmit samice potravou s vys$S$im obsahem vitaminu E, diky
kterému jsou pak rac¢i =zarodky ve wvajickadch Zivotaschopnéjsi.
V prirodé raci samozf¥ejme lovi i jiné rakovce vletné
prisludnikl vlastniho druhu. P¥i jejich zkrmovani ale hrozi
riziko =zavleceni virovych infekci. V obchodech Jsou bézné
k dostani mrazeni Dblesivci rodu Gammarus a krevety rodu
Palaemonetes. A& je toto krmivo velice bohaté na wvapnik, prave
kvili riziku zavleceni infekce by nikdy nemélo byt soucésti
rac¢iho jidelnicku. Nespotrebovanou potravu je nutné nejpozdéji

do druhého dne odstranit z nadrzZe, aby se nekazila voda.

Obr. 15: Priklady krmiva pro raky: umélé tabletované krmivo
pro koryse; mrazené pakomari larvy (patentky) a mrazZeny Spenat

Foto autor

2.3.1.5. Obsadka dospélych raku

Ac¢koliv naprostéd vétsSina druhtt Zije samotat¥skym Zivotem
a aktivné obhajuje svoje teritoria, neznamend to, Ze by raci
mezi sebou nikterak nekomunikovali a v toku byli rozmisténi
zcela nédhodné. Naopak, divoce Zijici i v zajeti chovani raci
si mezi sebou vytvori dominantni hierarchii. Pozice, kterou

jsou schopni obhéajit, uréuje predev8im velikost Jjejich
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doméciho okrsku, umisténi teritoria, atraktivitu samcu
a jejich Uspésnost pri pareni a dostupnost potravy a Jjeji
kvalitu. Socidlni a agonistické chovadni rakd 1lze rozdélit
na ¢tyri zédkladni interakce: ptribliZeni se (rak se priblizZuje
k jinému jedinci, pripadné hrozi roztazenymi klepety),
stédhnuti se (rak ustupuje pred pfribliZujicim se Jjedincem),
atok (rak wvstupuje agresivné do fyzického kontaktu s jinym
jedincem) a Uték (rak Skubnutim zadecku prchd do bezpeci pred
atoc¢icim jedincem). U nové sestavenych skupin nékolik prvnich
dnt probihaji ve vétdi mire utocné interakce a postupné se
tvori zebtricek dominance. Rak, ktery s jinym jedincem
opakované prohraje souboj, uznd jeho nadrazenost, do fyzického
kontaktu s nim jiZ nevstupuje a ptri jeho pribliZeni se rovnou
stahuje do Dbezpeci. Problém nastavd v omezeném prostoru
naddrze, kde nemd slabsi Jjedinec kam ustoupit a stale se nalézé
v teritoriu Jedince dominantniho, ktery na néj diky tomu
kontinualné UtocCi a vétSinou ho nakonec 1 usmrti. Dominantni
pozice se mlZe zménit, kdyZ povyroste jiny rak. To se ovSem
tykd pouze takové skupiny, kde Jjsou vSichni Jjedinci podobné
velikosti. Ve skupiné, kde Jjsou velké wvelikostni rozdily,
navic dospéli raci aktivné lovi mensi a Jjuvenilni Jjedince.
Existuji ale i druhy, které Jjsou vnitrodruhové malo agresivni
a nemajl prilis rozvinutou teritorialitu. Mezi kratkoveéké
neprilis agresivni druhy patri naptriklad rak cerveny

(Procambarus clarkii), rak pruhovany (Orconectes limosus), rak

trpaslic¢iho vzrustu Cambarellus patzcuarensis
a partenogeneticka forma raka mramorovaného (Procambarus
fallax f. virginalis). Mezi neagresivni druhy pat¥i kupodivu

i nejvétsi sladkovodni rak na svété, rak GouldGv neboli
velerak tasmansky (Astacopsis gouldi), ktery dortistd az 80 cm
pri hmotnosti cca 6 kg. Je to déno pravdépodobné tim, ze diky
pomalému rlstu a dlouhé generac¢ni periodé (dospiva az

v 9 letech), nejsou jeho populace prilis pocetné a tim padem
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nemusi souperit s jinymi Jjedinci o zdroje. P¥i skupinovém
chovu raktl v omezeném prost¥edi akvarijnich nadrZi nelze nikdy
vyloucit atocné chovani dominantnich Jedinct a ani
kanibalismus. NejohrozZzenéjsi Jsou cerstvé svleceni Jedinci,
ktetri nemaji jesté inkrustovany novy krunytr. Proto Je lepsi
chovat dospélé raky mimo dobu patreni separované, v pripadé

neagresivnich druhd v malych skupinkédch, ve kterych Jje Jjen

jeden dospély samec.

Obr. 16: Souboj mezi subadultnimi jedinci druhu Cherax
destructor

Foto autor

2.3.2. Odchovna nadrz pro racata

Pokud Jje gravidni samice chovédna solitérné, Je mozZné Jji
ponechat se snlGskou v chovné nadrzi. Je-1i takovad nadrZ hodné

¢lenitd a poskytuje dostatek Ukrytd juvenilnim raklm, budou se
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tito Spatné odlovovat a chovatel nebude mit prehled o rustu
mléddat a Jjejich pocdtu. Mnohem ucelnéjsi a praktictéjsi Je
umistit samici s nakladenymi wvajicky do specidlni odchovné
nddrze, kterd je mensi nez nadrz chovnd a kromé jednoduchého
ukrytu pro samici mé& pouze dno pokryté kremicitym piskem nebo
Stérkem. Jako Ukryt pro samici se osvédc¢ila plastova trubka,
s kterou se snadno manipuluje p¥i kontrole vyvoje vajicek.
Naroky na teplotu wvody a Jjeji kvalitu Jjsou stejné Jjako
u chovné nédrze. Kyslikovy deficit nebo stoupajici mnoZstvi
odpadnich 1latek ve vodé samice signalizuje zvySenou frekvenci
kmitdni abdomindlnich koncetin, na kterych nosi wvajicka
a nasledné 1 wvylihlad réacata. Pri udrZbé je nutné postupovat
opatrneé, JjelikoZ? samice nesmi Dbyt =zbytedné ruSena. Vlivem
stresu by mohla ztratit nebo poptripadé sezrat Ccast wvajicek ¢i
celou snusku.

Embryonadlni vyvoj Je ruzné dlouhy v zavislosti na druhu
raka a teploté vody, pticemz vysSSi teplota vody inkubacé¢ni dobu
zkracuje. U druh®@ z mirného péasma mazZze trvat inkubace wvajicek
az devét mésicu. Samice téchto druht kladou vajicka na podzim.
V zimé zarodky ve vajickach zastavuji Saially VYvVOT]
(tzv. diapauza) a inkubaci dokonc¢uji az s prichodem Jjara.
Inkubace =zarodkd tropickych druht rakd trva vétsSinou dva az
t¥i tydny. Béhem inkubac¢ni doby zpravidla dochazi vlivem mnoha
faktort ke ztrdté Jjedné tretiny vajicek (neoplozend vajicka,
infekce plisnémi, mechanické poskozeni, teplotni vykyvy,
nedostatec¢né pripevnéni vajicek sekretem samice na Jeji
pleopody apod.). Po ukonc¢eni inkubace se 1lihnou larvy, které
prodélavaji nékolik vyvojovych stéddii a Jsou stédle prichycené
na abdomindlni koncetiny (pleopody) samice. U cCeledi Astacidae
a u asijskych =zastupct celedi Cambaridae jsou to dvé stéadia,
u Celedi Parastacidae a severocamerickych =zastupct celedi
Cambaridae jsou to stédia t¥i az ctyri. Vylihlé larvy jsou jiz

v bentickém stéddiu (megalopa) a jelikoZ na rozdil od ostatnich
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zdstupcth Ffadu Decapoda vynechdvaji stéddium naupliové larvy
(zoea), hovofime u rakll o primém vyvoji. Larvy v prvnim stéadiu
jsou k pleopodim matky prichycené specidlnim vladknem nazyvanym
,telson thread“. Jelikoz toto vladkno po nékolika dnech mizi,
snazi se vylihlé larvy zachytit svymi kra&c¢ivymi konc¢etinami =za
pleopody samice. U celedi Astacidae a Cambaridae k tomuto
Guc¢elu slouzi hé&c¢ky na hrotech klepet a c¢aste¢né 1 hacky na
koncich zbylych krac¢ivych koncetin. U cCeledi Astacidae
a asijskych zéastupct celedi Cambaridae Jjsou tyto héacky
pritomné jen v prvnim vyvojovém stéadiu, zatimco
u severoamerickych zastupctd celedi Cambaridae pretrvavaji
i béhem druhého vyvojového staddia. U cCeledi Parastacidae
slouzi k ptrichyceni 1larev k matce hacky na poslednich dvou
parech krac¢ivych koncetin, které prfetrvavaji az do ukonceni
druhého vyvojového stadia. Larvy v druhém staddiu se =zacinaji
pohybovat. Priblizné po dvou tydnech se larvy pfeménuji na
juvenilni raky, kteri postupné samici opousteji
a osamostatnuji se. Samice po celou dobu inkubace produkuje
maternalni feromony, které potlacuji kanibalské chovani
mladat, matky a vétsinou 1 dalsich samic stejného druhu. Tyto
feromony samice produkuje i po metamorfdéze mladat na juvenilni
raky. Ti se k ni totiZ nadédle vraceji pfi sebemen$i znamce
nebezpec¢i. Produkce feromont wustavad az ve chvili, kdy se
vétsSina mladat plné osamostatni a k matce se vracli méné Jjak
deset kust. V tu chvili se samice stavad pro mladé raky
nebezped¢im a je nutné Ji separovat. Juvenilni raci Jjsou hned
po metamorfdéze schopni samostatného Zivota, bez pritomnosti
matky u nich ale kanibalské chovani propukd okamzité. Pri
nedostatku casu, kdy neni moZné samici vcas oddélit, je vhodné
umistit nad dno ros$t s oky o priméru max. 1 cm. Pod rosSt se
mléddata v pripadé potfreby mohou wukryt a matka Jje nemlzZe
ohrozit. Pri c¢isténi filtrac¢niho média Jje treba dbat zvysSené

opatrnosti, JjelikoZ mali ra&cci snadno prolezou c¢esly dovnitt®
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do filtrac¢ni nédoby. 0d <&tvrtého vyvojového stadia rostou
juvenilni raci rtiznou rychlosti. KvGli sniZeni mortality wvinou
predace vétsich jedinct na mensSich Jje potteba racata separovat

podle velikosti.

Obr. 17: Samice druhu Cherax albertisii s Cerstvé nakladenymi
vajicky

Foto autor

Obr. 18: Samice druhu Cherax albertisii se snusSkou vajicek

Foto autor

28



Obr. 19: Samice druhu Cherax albertisii s vylihlymi racaty

Foto autor

v

4

Obr. 20: Samice druhu Cherax peknyi s racaty ve tretim
vyvojovém stadiu
Foto autor
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2.3.2.1. Typy odchovnych nadrzZi pro racata

Pro odchov réac¢at je mozZné pouzit sklenénd akvaria i plastové
nddrze o objemu 30 - 80 1. Juvenilni raci dobfe plavou
a dokadZou Splhat i po lepenych spojich mezi sténami néadrze.
Proto je nutné vsechny odchovné nadrze vybavit krycim sklem
nebo plexisklem. Dulezity Jje dostatek ukrytud odpovidajici
hustoté obsadky. Jako vhodné tUkryty se Jjevi naptriklad duté
cihly a silné porézni 1lavové kameny. Rovneéz se osvedc&ila

ponofena sitovina nebo umé€lohmotné pletivo.

2.3.2.2. Technické vybaveni nadrzi

Juvenilni raci jsou velmi citlivi na zvySeny obsah dusikatych
latek wve wvodé a Spatné snéaseji prudké vykyvy teploty.
V odchovné nédrzi by proto mél byt umistén wvnit¥ni filtr
s krytem. Jeho vykon musi odpovidat velikosti nadrze
a proudéni vody nesmi byt prilis silné, jinak porostou mléadata
pomalu a budou c¢asto nasdvidna do filtrac¢ni nadoby. Ponorné
akvarijni topitko musi byt stejné jako filtr Umérné vykonné
k velikosti nadrze. Jednodussi volbou Jje pak odchov
v klimatizované mistnosti, kde se snadno udrzi koliséani
teploty v rozmezi 2 - 4 °C, coZ racata neohrozi. Pri vy&3ich
teplotdch a vy$sich hustotdch obsadky by odchovnd néadrz meéla
byt vybavena pridavnym vzduchovanim. Jelikoz jsou raci
svétloplasi, Jje mozné tlumit kanibalské chovdni nasvicenim
nadrze zdrojem o 1intenzité osvitu 600 1x. Racata pak tréavi
vétdinu casu v uUkrytu, ¢imZz se snizuje agresivita, ale zaroven
se 1 zpomaluje rust. Proto se k tomuto opat¥eni pristupuje jen

v nadrzich s velkou hustotou obsadky.

2.3.2.3. Hygiena a udrzba

Vodu v odchovné nadrzi je tteba ménit nejlépe kazdy den, ovSem
v mens$i mnozstvi, neZz v chovnych néadrzich. Vyménéné mnozZstvi
vody by nemélo presdhnout pétinu vody v nadrZzi. VSechno ale

zdleZzi na intenzité krmeni. Pokud jsou raci kvlli rychlému

30



ristu zémérné prekrmovani, je potfeba ménit kaZdy den tretinu
vody. V takovém pripadé musi mit dopousténd voda shodné
hodnoty pH, teploty a tvrdosti, Jjako wvoda v nadrzi. To Je
dilezité hlavné u citlivych druht, jako je napt. Cherax cainii
u néhoZ necitlivd wvyména vody maze zaptricinit odtrhavani
kon¢etin a Uhyn. 0Odolnéj$i a adaptabilnéjsi druhy, jako Je
nap¥. Procambarus clarkii, nejsou na kvalitu vody prilis
ndroc¢né, presto Jje nutné vyvarovat se hlavné teplotniho Soku.
Na kvalitu vody Jjsou nejvnimavéjsi cCerstvé svleceni juvenilni
raci. Pri odsavani vody odkalovacim zvonem se spolu
s necdistotami snadno nasaji 1 mladi raci. Z tohoto duavodu Jje
lep$Si prekryt uGsti zvonu sitovinou a vodu nevypou$tét rovnou
do odpadu, ale do pripravené néadoby, ve které se snadno

zjisti, Jjestli nedosSlo k nechténému nasati racat.

2.3.2.4. Krmeni juvenilnich raki

U Jjuvenilnich rakll pfrevazuje v potravé zivoc¢isnad slozka.
Vhodné krmeni jsou zivé ¢i mrazené drobné planktonni organismy
(hrotnatky, Dbuchanky, Za&bronozky apod.). Rostlinnd sloZka by
méla byt v potravé také =zastoupena, na rozdil od dospélych
rakd by méla byt v3ak minoritni. Raci krmeni kvalitni
zivoc¢isnou potravou castéji svlékaji kruny¥, rostou rychleji
a drive dospéji. Pokud je kladen daraz na rychly ruast, je
nutné rac¢ata v odchovnych nadrzich ptrekrmovat. Tim se zaroven
inhibuje kanibalské chovéni, zatimco pri nedostatku potravy
u vét8iny druhd mortalita diky kanibalismu rychle stoupa.
Nespotfebované zbytky potravy Jje nutné nejpozdéji druhy den

odstranit, aby nekazily wvodu.
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Obr. 21: Mladi raci s oblibou poziraji vodni rostliny Jjako Jje

douSka hustolistd (Egeria densa)

Foto autor

2.3.2.5. Obsadka juvenilnich raki

Hustota obsadky Jjuvenilnich rakd m& =zdédsadni vliv na rychlost
jejich rtstu a miru kanibalského chovani. Pro chov v akvariich
je doporucend hustota obsddky cCerstveé osamostatnénych racat
100 - 300 ks/m?. PFi vy33i hustot& obsadky je nutné udrZovat
v nadrzi teplotu vody na spodni hranici optima, <&imz se
zpomali agresivita racat, ale zaroven i jejich rGst. Rozdily
v rychlosti rlGstu juvenilnich rakl z obséddek o nizké a vysoké
hustoté mize ¢init i vice jak 30 %. JelikoZ raci rostou rlznou
rychlosti, Jje ttreba vétsi Jjedince postupné separovat do jiné
odchovné néadrze, ¢imZz se minimalizuje ©riziko ©predace na

slabsich Jjedincich. Separace podle velikosti umoZni mensSim
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a slab8im Jjedinctim dostat se sndze k potravé a podpotri je

v rychlosti rustu.

2.3.3. Druhy dostupné v CR

V Ceské republice je v soucasné dob& ve volné prirod& pét
druhtd raka. Rak tiéni (Astacus astacus) a rak kamenac
(Austropotamobius torrentium) 7jsou druhy puvodni. Rak bahenni
(Astacus leptodactylus), rak signalni (Pacifastacus
leniusculus) a rak pruhovany (Orconectes 1limosus) Jjsou druhy
nepuvodni. Diky importértim a chovateltm akvarijnich zivocicht
se na trhu objevuje 1 celd trada dalsich druht rakd prevainé
z Celedi Cambaridae a Parastacidae. Z &eledi Cambaridae se
nejcastéji jednd o raka cerveného (Procambarus clarkii), ktery

se proddvd 1 na maso. Mezi akvaristy Jje DbéZné rozSitrena

i partenogenetickd forma raka mramorovaného (P. fallax f.
virginalis). Dé&le se chovaji tyto druhy: Procambarus alleni,
p. troglodytes, Cambarellus diminutus, C. montezumae,
C. patzcuarensis, C. Dpuer, C. schufeldtii a C. texanus.

V sousednim Némecku je pak mozné koupit dalsi druhy (napt.
Procambarus acutus, P. hirsutus, Orconectes nana, O. virilis).
Celed Parastacidae je na naSem akvaristickém trhu zastoupena
hlavné rodem Cherax, JjehoZ zastupci Jjsou c¢asto atraktivné
zbarveni. Jednd se predevs$im o tyto druhy: Cherax albertisii,
C. boesemani, C. cainii, C. destructor, C. holthuisi,
C. lorentzi, C. monticola, C. peknyi, C. preissi,
C. quadricarinatus, C. sp. Blue Moon, (C. sp. Hoa Creek,
C

sp. Red Tip.
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Obr. 22: Rak Cherax preissi v uUkrytu z kamenu

Foto autor

Obr. 23: Dvé varianty zbarveni druhu Cherax monticola

Foto autor
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2.3.4. Specialni aspekty chovu

Chov adaptabilnich a na podminky prostfedi neptrilis narocénych
druht, Jjako Jje napf. rak cCerveny (Procambarus clarkii) Jje pri
splnéni minimdlnich poZadavkdl na velikost néadrZze a krmeni
vétdinou bezproblémovy. Oproti tomu drZeni, chov a odchov
citlivych nebo pfipadné agresivnich druht Jjako Jjsou napt.
Cherax cainii nebo Cherax destructor, konc¢li c&asto nezdarem.
Pri chovu takovychto rakl je kvlli minimalizaci mortality
nutné splnit i dals$i aspekty kromé vysSe popsanych obecnych

principt.

2.3.4.1. Chov citlivych druhud raku

Mezi citlivé patti vSechny druhy rakll tolerujici Jjen fuUzké
rozpéti fyzikdlnich a chemickych parametrida. Nejcastéjsim
problémem je prilis vysokéa teplota v chovné nadrzi.
Studenomilné druhy nesndseji cCasté vyrazné kolisani teploty
vody ¢i teploty dlouhodobé presahujici hranici jejich
zivotniho optima. Dobrym prikladem je australsky rak FEuastacus
jagara, ktery obyvad pouze oblast na Jjihovychodé Queenslandu
v Australii, pritoky Feky Brisbane o rozloze cca 10 km®
v nadrodnim parku Mount Mistake, ktery Je soucasti Velkého
predélového pohoti. Vzhledem k tomu, Ze Zije v nadmotskych
vySkdch pres 9200m n. m., m&d na Jjeho prudce klesajici
pocetnost hlavni negativni dopad globalni zména klimatu,
respektive stoupajici teplota a zmény v hydrologickém rezimu.
Z druhtt dostupnych v CR pat¥i mezi nejcitliv&jdi Cherax
holthuisi. Pro udrzovani stédlé teploty vody Jje nutné pouzit
akvarijni topitka s termostatem, pro chlazeni pak klimatizaéni
jednotky, které se vyrabi pro morskd akvaria. Jinou mozZnosti
je vlozeni PET lahve se zmrzlou vodou do komory filtru (vhodné
je ménit 1l&hev nékolikrat denné) ¢i ochlazovéani akvaria
ventildtorem (je mozZné pouzit 1 malé pocitacové vétracky).

Kazdopaddné je dileZité hlidat koliséani teploty vody, které by
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mélo byt minimadlni. Dalsim faktorem, ktery wvelmi znesnadnuje
chov rakt, Jje wvnimavost na stres. Stresem Jjsou prekvapive
ohrozené 1 druhy vyuzZivané Dbézné v akvakulturnich chovech,
jako napt¥. Cherax cainii. Pokud jsou tito raci vystaveni déle
trvajicim stresujicim situacim, Jjako Jje nap¥. nékolikadenni
transport ¢i vyrazné navySeni svételné intenzity, c¢asto si
zacnou odtrhavat kréc¢ivé koncetiny a nésledné uhynou. Stresem
jsou nejvice ohrozeni Jjuvenilni a subadultni raci. Pred
vypusSténim na stres néchylnych rak® do nové nédrZe Jje nutné
nejprve srovnat fyzikdlni a chemické parametry prostredi podle
nadrze puvodni a vytvorit v nadrzi vhodny ukryt. Po vypusSténi
je vhodné vypnout cerpadlo, zhasnout osvétleni a néadrz Jjesté
zakryt tak, aby rak nevidél ven a nerusila ho tedy pZitomnost
¢lovéka. Takto ve tmé by mél rak zustat Jjeden az dva dny, pak
se nadrz muze odkryt a =zapnout Cerpadlo. Prvni den po
vypusténi by se novi raci neméli krmit. DalSim stresujicim
podnétem  je jednorazova vyména vét3diho mnozstvi vody.
U vnimavych rakt je proto lepsi ménit vodu Castéji
(v intervalu jednoho az dvou dnll) a v mnozstvi neptresahujicim

jednu peétinu objemu nadrze.

2.3.4.2. Chov agresivnich druhd raku

Agresivita rakd spojend a obhajovanim teritoria a kanibalismem
je jednim z hlavnich faktor®t ovliviiujicich mortalitu chovanych
raka. P¥i chovu nékolika Jjedinct patticich k agresivnimu druhu
(napt. Cherax destructor) Jje nutné nadrZz upravit tak, aby
dochézelo k co nejmenSimu pocltu stretd. Hlavni roli nehraje
¢istd plocha dna, ale ¢lenitost nadrze. Proto Jje nutné
vytvorit co nejvét3i pocdet potencidlnich UGkrytd. Velice
praktickym  opattenim se ukazalo pouziti sitoviny nebo
umélohmotného pletiva. Pletivo se ponotri do nédrze tak, aby
rozdélovalo co nejvice vodni sloupec, a u dna se =zatizi
vétsSimi kameny. P¥i manipulaci s raky se navic pletivo

z nadrzZe zase snadno vyjme. DlleZzitd Jje 1 distribuce krmiva
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rovnomérné po celé nadrzi. Nejvice ohroZeni jsou raci tésné po
svlékani, kteri Jjesté nemajili inkrustovany kruny¥. JelikoZz se
s takovymi raky neda manipulovat bez rizika poranéni
a odlovovat vsSechny ostatni jedince je casto nemozZné, Jje lepsi
jednotlivé raky kazZdy den pozorovat a pri prasknuti Dblanky
spojujici hlavohrud se zadecCkem (pocatecni faze ekdyse),
dotyéného jedince separovat. Tato opatt¥eni sice nezaruci, zZe

se raci nebudou napadat, riziko va&Zného poranéni se ale

v ramci moznosti minimalizuje.

Obr. 24: Dospély samec druhu Cherax sp. Hoa Creek, ktery

v souboji prisel o koncetinu nesouci pravé klepeto

Foto autor
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3. Srovnani novosti postupu

Tato metodika popisuje postupy ptri umélém chovu a odchovu
sladkovodnich rak®l z Ya&du Decapoda v akvarijnich nédrzich. Je
alternativou Kk extenzivnim, semi-intenzivnim a intenzivnim
zpusoblm chovu v akvakultutre. Uplatnéni nalezne predev3im
v menSich chovech, kde je cilem drZeni, chov a odchov jedinct
za UcCelem studia biologie, ekologie a etologie desetinohych
koryst, Jjakoz i v hobby a produkéni akvaristice. V neposledni
radé 1lze wuvést, Ze se Jednd o prvni praci tohoto druhu
a rozsahu v Ceském Jjazyce. MozZnost primé konzultace ¢&i ziskani
praktickych zkusSenosti na pracovisti poskytovatele Je nejen

moznéa, ale 1 Za&douci. Tato skutecnost dava dobré predpoklady

pro vyuziti metodiky v praxi.

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky
Tato metodika je urcena zadjemcum o oblast chovu rakl. Jednd se
v prvni ¥adé o Unii akvaristt Ceské republiky - AKVA CZ. Mezi

dalsi cilové skupiny lze zaradit predev3im zadjmové chovatele,

akvaristické chovatelské svazy a vyzkumné pracovniky
zabyvajici se biologii, ekologii a etologii téchto
desetinohych koryst. Metodika Dbude vyuZita Jjako soucéast

zavedenych laboratornich, respektive chovatelskych postupt.
Vhodné uplatnéni také nalezne Jjako ucebni material pro

studenty ptrirodovédnych oboru.

5. Ekonomické aspekty

Cena raktl prodavanych v CR se pohybuje od nékolika desitek
korun u béznych druhua (napt. Procambarus clarkii nebo
Procambarus fallax f. virginalis) aZz po nékolik set korun
v pripadé vzéacnéjsich nebo hure dostupnych druh®@ odchovavanych
v zahranic¢i ¢i odchytéavanych ve wvolné prirodé (nap¥. raci rodu
Cherax) . Vzhledem k tomu, Ze metodika chovu rakt v akvariich
nebyla dosud vypracovana, velké mnoZstvi chovanych exemplaru
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diky Spatné péci nebo nevyhovujicimu vybaveni nadrzi zbytecné
uhyne. DodrZovadnim postupt popsanych v této praci klesne
mortalita rakt chovanych v akvadriich na minimum a Uspésna
inkubace wvajic¢ek a odchov Jjuvenilnich Jedincl se miZe stat
zajimavym zdrojem prijma chovateld. Metodika =zAroven napomltZe
drZeni rakt v laboratornich podminké&ch, pripadné odchovu
jedinct v ramci zdchrannych  chovt. Nadklady na zavedeni
metodickych postupll chovu rakd v akvadriich navic nejsou prilis
vysoké. Napriklad pro chov Jjednoho péaru rakt Procambarus
alleni postaci investice 1.000 - 2.000,- K&. Vzhledem
k plodnosti samic tohoto druhu mGZe zisk z prodeje odchovanych

~

raklli dosdhnout jiZ v néasledujicim roce 10.000 - 20.000,- K&.
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Pravni predpisy

Smérnice Rady (ES) a. 92/43/EHS, o ochrané prirodnich
stanovisdt, volné Zijicich Zivoc¢icht a plané rostoucich rostlin
(,smérnice o stanovistich", Habitats Directive).

Vyhlasdka ¢&. 395/1992 Sb., kterou se provadéji nékteré

ustanoveni zdkona Ceské narodni rady &. 114/1992 Sb.,
0 ochrané ptirody a krajiny.
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Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané ptrirody a krajiny, ve znéni
pozdéjsich predpist (ZOPK) .
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