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ABSTRAKT:

Cilem metodiky je podat systemovutiidény a owieny pgehled informaci
o interakcich mezi ukazateli metabolismu @oana a aceton v krvi a mléce) a kvalitou
cervikalniho hlenu dojnic (arborizace, acetongawina). Déale je cilem vyhodnotitimy vliv
kvality cervikaIniho hlenu, vyjgeny jeho arborizaci, resp. obsahemc¢owiny a acetonu
na gezitelnost spermii po inseminaci. Metodika mésgt ke zlepSeni zabzavani
a plodnosti krav cestou optimalniho ¢aaovani inseminace v navaznosti na intenzitu

metabolismu dojnic.
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l. Cil metodiky

Cilem metodiky je podat systemovutiidény a owieny pgehled informaci
o interakcich mezi ukazateli metabolismu @ovina a aceton v krvi a mléce) a kvalitou
cervikalniho hlenu dojnic (arborizace, acetongawina). Déale je cilem vyhodnotitimy vliv
kvality cervikalniho hlenu, vyjaény jeho arborizaci, resp. obsahemc¢awiny a acetonu
na gezitelnost spermii po inseminaci. Metodika mésgt ke zlepSeni zdabzavani
a plodnosti krav cestou optimalniho ¢aaovani inseminace v navaznosti na intenzitu
metabolismu dojnic.

Dobra urové reprodukce je iezitou podminkou ekonomické efektivnosti chovu
skotu. Na jedné stranse neustale zvysuji naroky na mnozstvi a kvalgdojeného miléka,
na strag druhé jsou znamé negativni korelac&chto znak k reprodukci. Problém
se zabeznutim kravy nebo jalovice j&asto spojeny s néstajicim pdtem tzv. tichych,
nevyraznych ftiji. Aktuédlné¢ je tedy populace dojnic ve stavu zmenSovani podilu
inseminovanych krav ip souwasném sniZzovani Uro¥njejich zalfezavani. Vzhledem
k ekonomickému vyznamu plodnosti je tato situaceukbdol neudrzitelna a také hrozi
riziko neschopnosti zabezfie prostou reprodukci populace, tedy udrzenétpochovanych
dojnic. V sodasné dob se hledaji cesty, jak tento rfgmivy trend zvratit.



[Il.  Vlastni popis metodiky

1 Urovei reprodukce

Uroven reprodukce skotu a jeji pravidelnost jsou paraynethovu neustéale
sledovanymi pro jejich vysoky ekonomicky vyznam.ji&&ni pravidelné reprodukce
je zakladni podminkou ekonomické produkce v choespbdéskych zvfat. U skotu je tato
stranka je&t dilezit¢jSi vzhledem ke skuteosti, Ze skot produkujecbem relativié dlouhé
biezosti pouze jedno mléda kezost a porod spoustiildzité hormonalni mechanizmy
hospodé#&sky dilezité laktace. Z tohoto pohledu méa stary chovkfefmzadavek ,kazdy rok
od kazdé kravy tele" svoji platnost a odrazi vésobvrzeni zootechnického klasika, ze ,bez
reprodukce neni produkce*.

Pt zvySovani uzitkovosti dochazasto ke snizovani schopnosti iatik reprodukci.
Je to stav objektivni, i kdyz ¢které literarni prameny to neuviid a povazuji to
za neschopnost chovaielprizpasobit podminky prosedi, gedevSim kvality vyZivy,
potrebam zviat (LeBlanc, 2010).

Souwasna situace v reprodukci je charakterizovana mfioféi se ukazateli plodnosti
plemenic. Snizovani gtu krav a jalovic a s tim souvisejici sniZujicipg®et 1. inseminaci
je v souladu s celkovym trendem v chovu skotu j&raujici. Z procentického zastoupeni
opakovanych inseminaci ve sledovanych intervaleghlo provedené inseminace je pak
ziejma nizka arove detekcetije nebo maly zajem a motivace pracovnik chovu krav,

kteri se zabyvaji touto problematikou.

Tab. 1 Zabfezavani po prvni inseminaci, inseminéni interval, servis perioda a
mezidobi (Kvapilik et al., 2013)

Rok Bi‘ezost po prvni inseminaci (%) Délka (di)

Kravy Jalovice Celkem Ins. interv. SP Mezidobi
1990 52,2 67,5 56,7 69,1 99,0 383
1998 47,0 63,5 51,7 80,1 115,2 400
2000 44,9 63,2 50,1 82,1 117,1 399
2002 43,3 62,6 48,6 84,9 123,6 404
2004 42,8 62,3 48,4 86,1 124,9 409
2006 41,8 62,0 47,8 85,3 125,8 410
2008 41,7 60,7 47,4 83,0 152,1 412
2009 41,5 60,7 47,2 83,6 1229 411
2010 41,1 61,0 47,1 83,0 1229 410
2011 40,3 60,0 46,3 80,5 121,0 407
2012 40,0 59,4 45,9 77,3 121,5 407




2 Cinitelé ovliviiujici plodnost dojnic

Na plodnost psobi cela skala vliv(Walsh et al., 2011). Zejména genetické zaloZeni
jedince (Hanus et al., 2010), management stadae/at al., 2007), systém ustajeni (Sawa
a Bogucki, 2011), podminky présti (Nardone et al., 2006) a chyby ve vyZidojnic
(LeBlanc, 2010), které za&iginuji negativni energetickou bilanci (NEB) dojnic wpi fazi
laktace (Stadnik et al., 2002), owiyi délku postpartalniho anestritghak et al., 2012)

a zarové brani uspsné detekdiije (Palmer et al., 2010).

NEB je v praxi ngjastji hodnocena pomoci sledovani aktuatiésné kondice (BCS)
dojnic (Aktas et al., 2011) a jejich 2m (Duchd&ek et al., 2012). Pouziti 5 bodové stupnice
s odchylkou 0,25 bodu je vhodnym nastrojem k detdkeB (Roche et al., 2009). U krav
s extrémnimi hodnotami BCS (<1,5 a >4) dochazi @dttlyce et al. (2000) ke zhorSovani
reproduknich ukazatél. Urover metabolismu dojnic izeme také sledovat pomoci obsahu
pevnych slozek v mléce, zejména tuku a bilkovirejich pongru (Hanu$ et al., 2011),
obsahem acetonu (Clark et al., 2006)¢awiny (Rehak et al., 2009) anebo kyseliny citronové
(KubeSova et al., 2009) v mléce. Dalézeme vyuZzit jako indikatoru potenciélni plodnosti
skotu sloZeni cervikélniho hlenu dojnic (Zaaijeak1993).

2.1 Vztah metabolickych ukazateti krve, mléka, hlenu a plodnosti

K dosazeni vysoké produkce a uspokojivé reprodyddieba zajistitadu nutrénich
faktoni, které je nutn&asto o¥iit metabolickymi profily. Stanoveni toxickych metdiba
umoZziuje ugit uroveai proteino-energetického metabolismu ze snadno catebiiych vzork
télnich tekutin a sekrét(krevni sérum, mléko, cervikalni hlen).

Koncentrace miviny v krvi je parametrem metabolismu dusikatyétek, nebo
je nejen pimym ukazatelem energeticko-proteinové rovnovahg, razhoduje i o dalSich
zpasobech fpestupu mooviny do jinych tkani¢i biologickych tekutin, nap mléka
a cervikalniho hlenu (Hanus et al., 2004).

Z divodi snadné dostupnosti vzdrknléka a vysokym korelacim mezi tmvinami
v télnich tekutindch je néastji analyzovana mkna maovina. Znény ve sloZzeni mléka
nebo obsah metabaligjiSténych v bazénovych vzorcich mléka mohou byt prvnarovnym
signalem metabolickych poruch, resp. prathikh chorob na urovni stadda. Na zaklad
vyhodnoceni zjignych hodnot je mozné upravit netidit rezim vyZivy stada, ktery se svou
kvalitou podili 20 az 30 % na urovni a poruchicbdpbsti dojnic i stdd (Pechova et al.,
2009).



Vyznamnym prvkem pr@eSeni vyzivy a signaly pro nedostatky resp. nevyaowost
vyZivy jsou znény v obsahu mi&né maoviny a obsahu bilkovin. Produkce a reprodukce
je tedy zejme funkci genetického potencialu podpného dobrou vyzivou. Z tohoto pohledu
je dilezitd gredevSinproteino - energeticka vyvazenost vyzivy

Koncentrace mioviny v mléce je vhodnym a aktualnim ukazatelerarimé dusikaté
a energetickeé sloZzky krmné davky. Zvysené respesiéi obsahy ndoviny v mléce indikuji
vzdy rgjaké formy odchylek vyzivy od normy. Obecjsou nevyhovujici obsahy rsaviny
v mléce spojovany se zhorSenymi technologickynstviastmi mléka a rowx nevyhodnymi

reproduknimi ukazateli.

Riha et al. (2002) uvedli zajimavé vysledky na zéklajistenych hodnot slozek mléka
a metabolit, predevsim m&oviny a konstatovali, Ze:

- prace ukazala moznosti zj@vani metabolickych ukazateh jednodusSe odebrarirti
tekutiny s porarné dobrymi vypovidacimi schopnostmi a jejich vztah sk&dové
a individualni plodnosti;

- poznatky je mozné vyuzit v praktické prevenci repit@nich poruch ve stadech dojnic
pii formulaci korektur chovatelskych postup cilem pozitive modifikovat zdravotni

situaci individualnich zvat.

2.1.1 Mocovina v mléce

Mocovina v €lnich tekutinach je velmi vhodnym metabolickym paedrem, neb
se jedna o ukazatel vyuziti jak sachaéyidak dusikatych latek, které se na owvéinnh
reprodukce z pohledu vyzZivy z&& podili (KubeSova et al., 2009). Mavina je povaZzovana
za koneény produkt pemsny dusikatych latekRehak et al., 2009).

Jednotlivé dusikaté latky podléhajici vie@zaludcich mikrobialni fermentaci
se postupé Stpi za vzniku amoniaku, ktery ke byt ogtovré vyuZivan bachorovou
mikroflorou. Rebytek amoniaku se rychle isbava pes stnu pedzaludk a odchazi
portalnim krevnim okhem do jater, kde je syntetizovan nadovnu (Sova et al., 1990).
Ureogeneze iedstavuje pro organismus znau zatZ, nebd odebira jaternim hikam
potrebnou energii ve fortnATP a také asparagovou aminokyselinu (Guo e2@04).
Mocovina syntetizovand v jatrech se dostavd do krdkud pechazi do ledvin, kde se
z velkécasti vylowi maci. Mocovina také pechazi do ostatnichlnich tekutin (mléko, sliny),
ale i do reprodusnich orgaa.

Koncentrace mioviny v mléce je ve velmi uzké korelaci s konceoitrenacoviny

v krvi, proto jsou fyziologické hodnoty v obouwchto biologickych tekutinach shodné



a pohybuji se v rozmezi 2,5-5 mmol/l (145,2 az 290¢/l) (Pechova, 2009). Nizka urdive
mocoviny v mléce indikuje bdi nedostatek proteinu v krmné dévce, nebo jeho tetdisé
vyuziti (Guo et al., 2004). ZvySené koncentrace¢anmmy v krvi a v mléce maji vliv
na snizeni reproddkich schopnosti a zdravotniho stavu laktujiciclv kkiglior et al., 2006;
Chaveiro et al., 2011). Jankowska et al. (2010)vagéoptiméalni koncentraci ndoviny
v mléce, umodujici Usgsdné zabeznuti kravy, v rozmezi 150 — 300 mg/l.

Vykyvy v koncentraci méoviny v plazng¢ nebo mléce koreluji s poklesem fertility
u krav. Vysoka urovie mocoviny v plazng je zarové spojena s vytvi@nim suboptimalnich
podminek pro proces oplozeni a vyvoj embrya. Ridiosyntéza mmviny zarové vede
k prohloubeni energetického deficitu. Kontrolouditey maioviny v mléce a produkce slozek
je mozné zachytit dité metabolické zatiZeni dojnic a jednotlivymi koezemi upravit krmnou
davku tak, aby zabezpmvala poZzadovanou uro¥eprodukce a reprodukce (Hanus et al.,
2004).

Stanoveni obsahu rsoviny v mléce je analyza standagdipstupna v KW eské
republiky, resp. v fipadt zajmu chovatele i mimo systém KU. Zwibdu snadné dostupnosti
vzorka mléka se hodnoceni Uraymmetabolismu dojnic pomoci sledovani obsahuc¢néé

mocoviny zda byt velmi vyhodné a Ize jej chovatel doporuit.

2.1.2 Aceton v mléce

Koncentrace acetonu v mléce souvisi s vyskytem Isutkych a klinickych ketoz,
mlécnou uzitkovosti a reproduki vykonnosti krav (Gustafsson a Emanuelson, 199&pzy
jsou charakteristické odbouravanigiesnych energetickych fgdevSim tukovych) rezerv.
Tento jev niize vést az k poklesu metabolické funkce jater,palbézne také ke vazistu
obsahu ketonovych latek #inich tekutinach.

Nekteré ketony mohou byt dale metabolizovany, jin@pn aceton) odchazeji
z organismu zpravidla ndg dechem, potem a mlékem. Ket6za vznikédpvSim u dojnic
s vysokou dojivosti a vykazuje plizivy charaktestupu a setrvaost pfibéhu. V piibéhu
ketéz je redukovana dojivost i obranyschopnost ik@izzvySeného vyskytu novych
mastitidnich infekci) a zhorSena plodnost krav.

Existuji vysoké korelace mezi koncentraci ketolatekrvi a koncentraci acetonu
v mléce (Pechova et al., 2009). Podle této autbkkoncentrace acetonu v mléce réam
piekratit 0,4 — 1,0 mmol/l (23,2-58,08 mg/l) a za vyraznd/Seni je povazovan vzestup
nad 2 mmol/l (116,16 mg/l). Podle HanuSe et al9@)9ze g vysSich hladinach acetonu

v mléce pozorovat horSici se reprodukci dojnic. I@ddustafssona a Emanuelsona (1996)



klesa denni dojivost u dojnic s obsahem acetonozmezi 0,7 az 1,4 mmol/l, a u krav
s obsahem acetonu >1,4 mmol/l se denni dojivastaare snizuje. Zarov byla u tchto
krav naruSena reprodéiki vykonnost.

Dojnice s koncentraci acetonu v mléce >1,4 mmodllyro 4,9 dni delSi insemidai
interval a 5 az 7 krat&¥si riziko vyskytu ovarialnich cyst v porovnanigmcemi, které raly
obsah acetonu <0,7. Jejich vysledky n&mijia Ze koncentrace 1,4 mmol/l acetonu v mléce
muze byt pouzita jako kritick& hodnota — vy3Si koricaee sniZzuji mlénou produkci.

2.2 Cervikalni hlen

V doke fije je vlivem estrogeh sekrénim epitelem #8ozniho keku produkovano
zvySené mnozstvi hlenu. Spermie &8p prekonaji tuto bariéru jen fp vhodnych
podminkach (Tsiligianni et al., 2001a).eHi®em ftijového cyklu se rni jeho fyzikalni
vlastnosti. Na p&atku fije je ciry, vodnaty a vola odtéka. Uprosed fije se zahudije, je
vazky, bez vyraz¥jSiho zakalu a vytw provazec visici ven z pochvy. Ke kortge hlenu
podstatg ubyvéa a po jejim vyvrcholeni se ¥m n¢kdy objevuje krev (Sova et al.,1990).

Obr. 1 Hlen v obdobi¥ije

2.2.1 SloZeni cervikalniho hlenu
Cervikélni hlen obsahuje 92-95% vody. DalSimi konmgdy cervikéalniho hlenu,
krom¢ burg¢nych struktur, jsou polotuhé gelové slozky a takatzvana cervikalni plasma.



V cervikalni plasm jsou pak rozpushy latky s nizkou molekularni hmotnosti, jako hap
elektrolyty, karbohydraty (glukéza a frukt6za), aokyseliny, lipidy a rozpustné
makromolekularni slateniny, jako nap proteiny a polysacharidy (Tsiligianni et al., 200.

2.2.2 Arborizace (krystalizace) cervikalniho hlenu
Cervikalni hlen (CH), jakoZ i dkteré dalSi dini tekutiny (nap. sliny), vytvéi
specifické krystalické formy. Krystalizaci CH |zeozorovat 3—4 dny igd nastupeniije,

intenzivreji pak v dol# tije, zanika v dob pisobeni progesteronu (Ahmadi et al., 2005).

Posouzenim krystalizace CH je mozno usuzovat na:

* pritomnost estrogenv krevni plaznd (Guida et al., 1999);

» fazitijového cyklu (HegedisSova et al., 2010);

» vyskyt funkenich folikularnich cyst na vajaicich (Hafez a Hafez, 2000);

* Urovei vyzivy, piipadré metabolickou poruchu (Na, K) (Jezkova et al., 2008

» piitomnost zaétlivych proces v pohlavnich organech (DolezZel et al., 2009).

K abnormalnim formam krystalizace dochazfi paretlivych onemocgnich
pohlavniho uUstroji. V chovech s neadekvatni vyzjuaile dochazi ke zkrmovani nekvalitnich
silazi, @i nedostatku susiny a hrubé vlakninyj poruchach metabolismu bilkovin, glyéid
nebo mineralniho metabolismu ti pintoxikacich apod. dochazi k poruseni hormonalni
rovnovahy organismu, ke snizeni nebo naopak zvydadiny estrogeina k biochemickym
zménam ve slozeni cervikalniho &ldzniho sekretu, k porucham sekrece epitélozhiho
kréku. Pro tyto metabolické poruchy jsou charaktesigti krystaly ve tvaru nepravidelnych
hvézdic, meovité struktury a jinak nepravidelné krystaly nedooorfni Gtvary. Ma-li krdva
funkeni folikularni cysty a poruchy spojené s nadprodwdsirogen, Ize pozorovat typické
kapralovité krystalizace i mimo obdobije (Rob a Stehlik, 1983).

Kvalitativni zmény hlenu v obdobfije, projevujici se nagklad zn€nou hodnoty pH
a elektrické vodivosti hlenu, umidji klinickou diagnostiku nejvhod§siho obdobifije

pro provedeni inseminace (Sova et al., 1990).

2.2.3 PreZitelnost spermii v cervikalnim hlenu
Spermie v pohlavnich organech samic mudiekpnat zn&né vzdalenosti,
aby se dostaly k mistu oplozeni¢H@m této cesty musi U projit pres rekolik bariér.

Do &klozniho keku pronika pouze malé mnoZstvi spermii, vice ne2®Spermii astava
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v poch¢, kde Ehem rekolika hodin odumiraji. V kanalkuétbzniho rohu jsou Zivotni
nezivé spermie aizné mikroorganismy. Mighkysela reakce zde é@pobuje Gtlum aktivity
spermii, a tim i prodlouzeni jejich Zivotnosti. kKaek dtlozniho keku je tedy jakymsi
rezervoarem spermii, £imozZ jsou postuphuvoliovany do dlohy. DalSi bariérou je pak usti
vejcovodi do cEloznich roli (isthmus), ktery reguluje dalSi postup spermiiveégcovodi
(Sova et al., 1990). Jednou #gn zhorSené plodnosti plemenic je tedy nevhodné&timoi
pro spermie v sardich pohlavnich organech, zejménadodnim kicku. V takovém pipack

je velmi vhodné ogfit toxicitu cervikalniho hlenu pomoci testiegitelnosti spermii v hlenu.
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3 Vlastni vysledky
3.1 Metodické postupy

3.1.1 Vyhodnoceni obsahu acetonu a néoviny v télnich tekutindch

V rdmci experimentu Vyzkumného Ustavu pro chov gket r. 0. bylo ve 3 chovech
provedeno sledovéani vlivu spermiotoxickych latek redlnou oplozeni schopnost spermii
a urove reprodukce zvat.

Sledovana byla ziata plemen holstyn(75 ks) a cesky strakaty skot (26 ks).
Od plemenic byl odebran v den inseminace 1 vzomsle,kmléka a hlenu (101 o¢ltd).
Vzorky cervikalniho hlenu byly odebirany sterilrip@tou, rekto-vaginalni metodou (Dabas
a Maurya, 1988) u skupiny 101 ks plemenic. Odebrerwgky byly nasled& transportovany
pii 4°C do laboratte Vyzkumného astavu pro chov skotu s.r.o. V lalwsrabyly
piipravovany vzorky na dalsi analyzy. V odebranycbreich byly sledovany sloZzky aceton
a maovina (metody odéru a analyz popsany nize). Byly vyhodnoceny vyslednalyz
u 101 ks vzork a dale navazujici tdaje reprodukce a laktace piskib0 ks plemenic.

Na tento vyzkum navézal experim&iZU v Praze, ktery byl zasen na vyhodnoceni
vztahi mezi obsahem ngoviny a acetonu v mléce a cervikalnim hlenu doj@d. skupiny
64 ks holStynskych plemenic chovanych na univerZanmé byl v den inseminace odebran
vzorek mléka a cervikalniho hlenu. Odebrané vzdmdy nasled® posuzovany v laboratio

Katedry specialni zootechnikgZU v Praze.

3.1.2 Vyhodnoceni kvality cervikalniho hlenu

Vzorky cervikalniho hlenu byly odebirany sterilnpgtou, rekto-vaginalni metodou
(Dabas a Maurya, 1988). Odebrané vzorky byly naslettansportovany ip 4 °C
do laboratte k jejich subjektivnimu a objektivnimu hodnoce8ubjektivrié byl sledovan
jejich charakter a vzhled. Objekti&tyla hodnocena jejich hmotnost, pH, krystalizaatesah
acetonu, méoviny a s vyuzitim kratkodobého tepelného testazipelnost spermii v CH
(spermiotoxicita CH).

Charakter a vzhled vzaik cervikalnich hleft byl posuzovan podle ipdepsané
metodiky (Rob a Stehlik, 1983).

Hmotnost byla zjifovana vazenim na automatické vaze (TB — 224A; Denve

Instruments, New York, USA).
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Ke zjis€ni pH byl pouzit pH metr (330i/set) vybaveny pHigtedou (Sen Tix Sp)
(oboji WTW GmbH, Welheim, Bmecko).

3.1.2.1Metoda hodnoceni krystalizace hlenu

K detekci tfije a ugeni optimalni doby inseminace lze vyuZzit metoduopasni
krystalizace — arborizace cervikélniho hlenu.

Test arborizace (krystalizace cervikalniho hleny) proveden podle standardni
metodiky: ze vzork cervikalnich hlef byly provedeny rozry na podlozni mikroskopicka
sklicka.

Po zaschnuti byly roaty posouzeny mikroskopicky (Nikon Eclipse E200; oGk
Inc., Tokyo, Japonsko)ip200 nasobném ztSeni a byl vyhodnocen typ jejich krystalizace
podle standardni metodiky (HegediSova et al., 2BL@dych et al., 2004): 1.&wickovita —
(V); 2. plavuiovitd — (P); 3. plaviwovitokapralovitda — (P+K); 4. kaprdiovita — (K); 5.
zbobtnala — (2); 6. bez krystalizace — (B); 7. atlga — (A); 8. celularizace — (C).

Pomoci tohoto testuim@eme zjistit:
» prabeh fije ténmei u vSech chovanych hospdsiych zvfat,

e nejvhodrjSi dobu k pipous&ni nebo inseminaci.

Pribéh krystalizace Ize podle stadige rozclit nasledovs:

e obdobi gedriji — jemné ¥tvickovité struktury;

» obdobi #sre predriji — Z'etelné holé stromkovitéstvicky;

o za‘atekrije — plavurg fidké, pozdji zhusené, postupé se \ktvici (obrazek 2);

* polovinarije — forma plaviovito-kapralovita (obrazek 3);

» druha polovinaije — kapral'ovita krystalizace, ktera se az do ovulace ZhjeSaclenite
se ¥tvi;

* po skoenirije — objevuji se krystaly, které bobtnaji a rozpadaji

» ve fazi Zlutéhoetiska— krystaly se netwd, u nezakezlé plemenice se objevuji
az po 17. — 18. dni cyklu (Rob a Stehlik33)Q
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Tab. 2 Hodnoceni krystalizace hlenu

Druh krystalizace | Oznateni | Inseminace Poznamka
vétvickovita \Y, predasna inseminovat za 10-14 hodin a
opakovat kontrolu krystalizace
smisSena forma V+P ipdasna
plavuiovita P edtasna, je ji ale mozne pokud getrvavaji piznakyiije za
proveést 10-12 hodin provést reinseminaci
smiSenéa forma P+K vhodna
kapralovita K vhodna
zbobtnala z nevhodné fmvé obdobi
atypicka A nevhodna metabolické poruchy
celularizace C nevhodna z4n
Obr.Gptim
LG 3

ST

3.1.2.2 Stanoveni obsahu acetonu

Aceton byl stanovovan na plynovém chromatografust&iaGC; DANI Instruments
S.p.A., Cologno, Monzese, ltalie) upravenou hadespnetodou: vzorky krve, mléka nebo
hlenu byly odndieny do 20 ml hade-space vialek a do kazdé vialkg Ipsidano 10 ml
nasyceného roztoku NaCl. Vialky byly naslédmondeny do vodni laz# vytemperované
na 70 °C na dobu 1 hodiny. Po této &diyly vialky vyjmuty a odpipetovalo se @ plynu
z hornic¢asti kazdé vialky, pomoci gas mikropipety do ingekts teplotnim rezimem 50 °C (1
minuta), po 10 °C/1 minutu az do 55 °C s vydrzi inuty. Byla pouzita kolona typu
FAMEVAX o délce 30 m. Pro detekci vzorku byl poud#tektor FID. Vysledna koncentrace
acetonu ve vzorku byla vyhodnocena v zavislostikalibratni acetonovérad® pomoci
softwaru Clarity, Verze 5.2 (Data Apex, s. r. 0., Prafiaska republika).
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3.1.2.3 Stanoveni obsahu moviny

Obsah mooviny byl stanovovan spektrofotometrickyi prinové délce 528 nm na
spektrofotometru (GENESYS 10vis; Thermo Fischerftiic Inc., Madison, USA) podle
upravené metodiky pro stanoveni ¢oeiny v odpadni vo#l (Merck, 2012): vzorky krve,
mléka nebo hlein byly navazeny do kadinek aieany podle pateby destilovanou vodou
(5 ml). Nasledn byly vzorky homogenizovany pomoctigtroje SilentCrusher M (Heidolph
Instruments GmbH, Schwabach, ¢éMecko). Do odrérnych bakk bylo nasleda
odpipetovano 0,5 ml zhomogenizovanych vioedopl&no destilovanou vodou na objem
5 ml. Poté byla fipravena série kalibtaich vzorki a slepy pokus podle navodu. Do vSech
barek, v¢etre kalibratnich vzorki a slepého pokusu, bylgigano 15 ml pedem pipraveného
¢inidla podle navodu. Poté byly filey vliozeny do suSarny, vyaté na 120 °C, na dobu
40 min. Po této dabbyly baiky vyjmuty, ochladily se na 20 °C a doplnily destnou
vodou po rysku (na celkovy objem 25 ml). Obsah¢kdnyl nasleds promichan a zgfen
na spektrofotometru v 1 cm ky¥epii vinové délce 528 nm. Poté byla sestrojena kalifira
kiivka, ze které byly odg#eny hodnoty obsahu moviny ve vzorku, které byly naslegn

prepaiteny na mg/l.

3.1.2.4 Test rezitelnosti spermii v cervikalnim hlenu

Prezitelnost spermii byla hodnocena pomoci rozdilrailty spermii, ktera byla
posuzovana subjekti¥rza pouziti mikroskopu s fazovym kontrastem (Nikeclipse E200;
Nikon® Inc., Tokyo, Japonsko)p200 nasobném zeni. Motilita byla od&ena na p&atku
kratkodobého tepelného testtepitelnosti spermii v cervikalnim hlenu a naskegon 30, 60
a 90 min. jeho trvani v suchém termostatu (Thertookb FALC; Falc Instruments s.r.l.,
Treviglio, Bergamo, Itélie) ip teplo& 38 £ 1 °C. V testu byly pouzity insemifrd davky
vybraného holstynského byka, které byly rozmrazeeywodni l4zni o teplét38 + 1 °C
avlozeny do fedeltaté zkumavky s cervikalnim hlenem nebo fyziologiokyoztokem
(0,9% NacCl, pH 6,8 — kontrolni vzorky).

3.1.3 Vyhodnoceni vlivu kvality cervikalniho hlenu na prezitelnost spermii

V 1 chovu byl sledovan vliv kvality cervikalnihodmu na pezitelnost spermii byk
se znamou plodnosti. Kvalita cervikalniho hlenuabyyjadena obsahem acetonu, ¢owginy
a posouzenim krystalizaceieRitelnost spermii byla hodnocena subjektipomoci rozdilné
motility spermii v¢ase 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelného p¥skitelnosti spermii

v cervikalnim hlenu.
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Pro poteby statistického vyhodnoceni byl soubor sledovarptemenic rozélen na 8
skupin podle krystalizace cervikalniho hlenu a nakBpiny podle obsahu acetonu nebo
mocoviny v hlenu. Pro vyhodnoceni byla pouzita nagiiedimodelova rovnice:

Yi=p+A +§;

Yij = hodnota zavisle prognné (motilita spermii na gétku, po 30, 60 a 90 minutach

kratkodobého tepelného testazitelnosti spermii v cervikalnim hlenu);

u = pramérnd hodnota zavisle pramné;

Ai = fixni efekt i — té skupiny podle krystalizace QH: sk. 1 — ¥tvickovita krystalizace,
n = 10; sk. 2 — plaviovitd krystalizace, n = 10; sk. 3 — plaavito-kapralovita
krystalizace, n = 27; sk. 4 — kagiavita krystalizace, n = 59; sk. 5 — zbobtnala
krystalizace, n = 32; sk. 6 — bez krystalizace, 61 sk. 7 — atypick& krystalizace, n = 32;
sk. 8 — celularizace, n = 16) nebo obsahu acetddH i = do 5,25 mg/l, n = 59; od 5,26
do 14,51 mg/l, n = 70; od 14,52 mg/l, n = 52) neltisahu mooviny v hlenu (i =
do 260,40 mg/l, n = 61; od 260,41 do 524,92 mg4,61; od 524,93 mg/l, n = 70);

e; = zbytkova chyba.

3.2 Vysledky sledovéani

3.2.1 Sledovani obsahu acetonu a ntoviny v télnich tekutinach

V experimentech Vyzkumného ustavu pro chov skotw,. ©. byl sledovan obsah
acetonu a miviny v €lnich tekutinach (krevnim séru, mléce a hlenu). I§gky jsou
uvedeny v tab. 3. Zjistili jsme, Ze obsahdoainy v CH byl signifikantd (P < 0,001) vysSi
(123,84 + 167,28 mg/l) nez v krevnim séru (32,10,89 mg/l) a v mléce (31,36 mg/l
21,10)). Obsah mwviny v mléce a krevnim séru se signifikantrelisil (P = 0,061). Obsah
acetonu v CH byl 5,46 + 8,63 mg/l, v mléce 2,481381 mg/l a v krevnim séru 3,08 + 8,55
mg/l. Tyto dosazené hodnoty se mezi sebou sigmifikdiSily (P < 0,01). Na zakladtéchto
dosazenych vysledk mizeme konstatovat, Ze toxické metabolity (aceton,cavina)
se hromadi fevazrt v pohlavnich organech krav. Tyto toxické kompogenbhou mit vliv
na skuténou oplozovaci schopnost spermii a Utoweprodukce u vysokoprodékich
a metabolicky stresovanych gai. VysSi koncentrace acetonu admany v CH nez v mléce
byla detekovana také v praci Beran et al. (2013)83Unu zastoupeni maviny v mléce
odpovidal vySSi obsah ryaviny, resp. acetonu v CH, kteryde omezovat schopnost
dojnice zabeznout, picemz jako hrarini hodnota obsahu moviny v mléce byla stanovena
250 mg/I.
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Tab. 3Hodnoty acetonu a m@oviny v télnich tekutinach (n = 101)

krevni sérum mléko hlen
Vosledk aceton mocéovina aceton mocéovina aceton mocéovina
YSRAY 1 (mg)  |(mg/i00ml) | (mg/l) | (mg/100ml)| (mg/l) | (mg/100 ml)
min 0,16 13,32 0,13 12,39 0,01 15,27
max 13,53 1519,55 30,03 60,74 5,65 58,83
X 5,46 123,84 2,48 31,36 3,08 32,10
S 8,63 167,28 11,81 21,10 8,55 9,89

Obsah mooviny a acetonu v mléce a v hlenu v den inseminagg sledovany
také v ramci experiment@ZU v Praze v roce 2011 u skupiny 64 ks plemenicramyfch
z celkového pé&tu 382 plemenic chovanych na univerzitni farrivysledky toho sledovani
jsou uvedeny v tab. 4.

Primérny obsah méoviny v mléce ve sledované skupinlojnic byl 224,69 mgl/l,
coz je v souladu s praci od Jankowska et al. (20Qpjoti tomu piimérny obsah mé&oviny
v hlenu byl vyraza vysSi a to 746,13 mg/l, coz odpovida zjsim HegediSové et al. (2009).
Praimérny obsah acetonu v mléce byl 2,56 mg/l a v cetwikd hlenu 4,6 mg/l. Hanus et al.
(2004) uvadji obsah acetonu vmléce a krvi do 5 mg/l jako dlagicky piméreny
pro zdrava zvata, zatimco HegediSova et al. (2009) zjistili wig&lnim hlenu vysSSi
pramérny obsah acetonu. VySSi upnérné zastoupeni obsahu #&oeiny a acetonu
v cervikdlnim hlenu Ize vys#it lepSi stabilitou a menSi Grovni oxidacghito produki
metabolismu v cervikalnim hlenu a zvySenou kumutagickych metabolit v pohlavnich
organech plemenic. Byly tak potvrzenyedchozi vysledky Vyzkumného uUstavu pro chov

skotu, s. r. 0.

Tab. 4 Hodnoty acetonu a mdoviny v mléce a CH (n = 64)

mléko hlen
Vosledk aceton aceton moéovina | modovina
YSIREY T (man (mg/h) (mg/h) (mg/h
min 0,39 1,49 43,15 77,50
max 11,26 13,6 246421 362,95
X 2,56 4.6 746,13 224,69
S 2,13 3,33 638,06 61,27

3.2.2 Hodnoceni krystalizace hlenu
V letech 2008-2009 byly v ramci experimentu Vyzk@ha Ustavu pro chov skotu,

S.r. 0., odebirany vzorky cervikalniho hlenu (Ci)den inseminace u skupiny krav
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ve vybranych chovech. Arborizace CH byla hodnoamilaoskopicky. Hleny byly z&azeny
do jednotlivych skupin podle druhu krystalizace ydabvyhodnocena ugpnost inseminace
(zalrezavani) jednotlivych plemenic — tab. 5; obr. 4 {F8to: Zdenka Hegedisova). Tyto

vysledky jiz byly publikovany v praci HegediSovaaét(2010).

Tab. 5 Sledovani krystalizace hle@a (n = 44)

Pocet Druh Pocet %
odebranych . zabiezlych PR
o krystalizace ) zabrezavani
vzorki (n) plemenic (n)
15 P 8 53,33
20 K 15 75,00
5 \Y 2 20,00
4 z 0 0,00

Obr. 4 Foto — Wtvickovita krystalizace
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Obr. 5 Foto — plavuiovita krystalizace
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Obr. 8 Foto — atypicka krystalizace

Krystalizace CH byla dale hodnocena v ramci expenim CZU v Praze v letech
2009-2012 u 595 vzotk hleni, odebranych od skupiny 192 ks holStynskych plemeni
chovanych na univerzitni fagm

Vysledky tohoto sledovani jsou uvedeny v tab. 6dimia aritmetického pmeru (X)

u jednotlivych tyf krystalizace udava jejich procentické zastoupensledovaném souboru.
Vétvickovita a plaviiovita krystalizace se vyskytovala shédn5,2% gipadi, plavuiovito-
kapralovity typ krystalizace byl detekovan u 14,1% vZgrkapralovita krystalizace wla
zastoupeni z 30,7% hodnocenych vigrkbobtnala a atypicka krystalizace se vyskytovala
u 16,7% vzork, celularizace z 8,3% a hleny bez krystalizaceys&ytovaly z 3,1% fipadi.

Tab. 6 Zakladni statistické charakteristiky krystalizace CH (n = 595)

Druh krystalizace X (%) s V (%)
Vétvickovita 5,2 8,18 1216,55
Plavuiovita 5,2 21,90 434,34
Plavuiovito-kapral’ovita 14,1 34,32 252,12
Kaprafovita 30,7 47,72 136,52
Zbobtnala 16,7 43,17 174,72
Bez krystalizace 3,1 17,60 551,06
Atypicka 16,7 35,36 241,85
Celularizace 8,3 17,60 551,06

Jezkova et al. (2007) hodnotili vysledky reprodukaezdravotni stav u 391
holStynskych krav a determinovali vztahy memito vysledky a testemigzitelnosti spermii
béhem 30, 60 a 90 minut v CH. Vysoké procento reaéivani bylo zji&ho u krav
s kaprdovitou krystalizaci CH (P < 0,01). Vysledky testydtalizace CH ovlivnily vysledky
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testu gezitelnosti spermii. Nejvyssi pohyblivost spernoi 30, 60 a 90 minutach testu byla
zjiStena v gipadech plaviovité a kaprdovité krystalizace CH (P < 0,05).

Nejniz8i motilita spermii ve vSectasech byla dosazena v hlenech s Zadnou nebo
atypickou krystalizaci (P< 0,05 resp. P < 0,01)toTyysledky byly potvrzeny o rok poZd
(Jezkova et al., 2008). NejlepSich vyskedl < 0,01) v zatezavani (62,74%) dosahovaly
dojnice, u nichz byly zji&hy v testu arborizace CH kaphavité struktury (tzn. optimalni
doba pro inseminaci). NejvysSi aktivita spermii <P0,05) byla detekovana viipadech
plavuiovito—kapra’ovité a kaprdovité krystalizace CH vase 60 (14,8 a 13,82%) a 90 (7,96
a 8,47%) minut.

MatouSek et al. (1989) zkoumali prostupnostibg spermatu cervikalnim hlenem
a dalSimi &lnimi tekutinami (krevnim sérem, ovarialni tekutin@ semennou plazmou).
Dospli k zawru, Ze typ krystalizace a sloZeni protefdH ma signifikantni vliv na rychlost
praniku spermii a na jejich pohyblivost. Vztahem mpeahyblivosti spermii a ultrastrukturou

cervikalniho hlenu se zabyvali také Rutllant e{2005).

3.2.3 VIliv kvality cervikalniho hlenu dojnic na prezitelnost spermii

Vztahy mezi kvalitou CH dojnic, vyj&dnou jejich krystalizaci a obsahem doweiny
a acetonu afgzitelnosti spermii byly determinovany pomoci modélrovnice. Rikaznosti
vlivu jednotlivych faktofi tohoto modelu jsou uvedeny v tab. 7.

Z této tabulky vyplyva, Ze vliv krystalizace byl sgce statisticky vyznamny
(P <0,001) na motilitu spermii na g&ku a po 30 a 60 minutach trvani kratkodobého
tepelného testuipzitelnosti spermii v CH, na motilitu spermii po 80n. testu byl vliv
krystalizace statisticky &dre vyznamny (P < 0,01).

Vliv obsahu mdoviny v CH byl statisticky vyznamny (P < 0,05) natititu spermii
po 30 min. testu, statistickyretre vyznamny (P < 0,01) na motilitu spermii na&@iku testu
piezitelnosti a statisticky nevyznamny (P > 0,05)mmatilitu spermii po 60 a 90 minutach
testu.

Vliv obsahu acetonu v CH byl statistickyfexré vyznamny (P < 0,01) na motilitu
spermii po 90 min. a statisticky vysoce vyznamny (®,001) na motilitu spermii na §étku
testu a po 30 a 60 minutach jeho trvani.

Vysoce statisticky fiikazné zavislosti (P < 0,001) byly detekovany medzsamem
mocoviny v CH a krystalizaci a mezi obsahem aceto@Hva motilitou spermii ¥ase 0, 30

a 60 min. trvani kratkodobého tepelného tegazipelnosti spermii.
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Stredrg statisticky vyznamné zavislosti (P < 0,01) bylyakevany mezi krystalizaci
CH a obsahem acetonu v CH a motilitou spermitase 30 a 60 min. trvani testu;
mezi obsahem nmdoviny v CH a motilitou spermii po 60 a 90 min. mv&estu a mezi
obsahem acetonu v CH a maotilitou spermii po 90 teistu.

Statisticky nizce vyznamné korelace (P < 0,05) bplgtom detekovany meazi
krystalizaci CH a motilitou spermii po 90 min. test mezi obsahem rdaviny v CH

a motilitou spermii po 30 min. trvani kratkodobé&bpelného testurpZitelnosti spermii.

Tab. 7 Prikaznost vlivu jednotlivych faktora modelu

Znak Model Krystaliace MocHIen (mg/l) AcetHlen (mgl)
r’ P F-test P F-test P F-test P
AKT 0 0,32 <0,001 3,82 <0,001 6,24 <0,01 24,52 60,0
AKT 30 0,36 <0,001 7,69 <0,001 3,90 <0,08 16,06 080,
AKT 60 0,31 <0,001 5,30 <0,001 0,95 0,3874 1246 ,080
AKT 90 0,23 <0,001 3,47 <0,01 0,30 0,7421 5,79 10,0

Vyswvétlivky: MocHIlen = obsah mioviny v cervikalnim hlenu; AcetHlen = obsah acetereervikalnim hlenu;
AKT0-90 = motilita spermii ¥ase 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelného péskitelnosti spermii
v cervikaInim hlenu.

3.2.3.1Vliv krystalizace cervikélniho hlenu

Vysledky vyhodnoceni vlivu krystalizace CH n&pitelnost spermii jsou uvedeny
v tab. 8. Z této tabulky vyplyva, Ze motilita spéirioyla na pgéatku a po 30 a 60 minutach
trvani kratkodobého tepelného testteftelnosti spermii nejvySsi u krav s plaouitou
krystalizaci (68,75%; 70,02%; 47,02%), s kajmaitou krystalizaci (59,60%; 55,32%;
44,10%), s plaviwovito-kapral'ovitou krystalizaci (56,56%; 52,34%; 42,70%) a zbalbu
krystalizaci (54,87%; 49,05%; 37,64).

Po 90 minutach trvani testu byly nejvyssi hodnottility spermii nalezeny u krav
s kaprdovitou (33,06%), plaviovito-kapralovitou (30,36%) a zbobtnalou krystalizaci
(26,59%). NejnizSi hodnoty motility spermii byly macatku a v pibéhu celého testu
detekovany u krav bez krystalizace CH (36,13%; %2 4,70%; 2,96%), s atypickou
krystalizaci (45,15%; 37,23%; 30,68%; 22,52%), &vi¢kovitou krystalizaci (46,49%;
44,18%; 24,22%; 3,67%) a celularizaci (46,68%; 3%4925,04%; 12,98%). Rozdily mezi

s

na hladinach vyznamnosti (P < 0,05 — 0,001).
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Tab. 8 Vliv krystalizace cervikalniho hlenu na grezitelnost spermii

Krystalizace AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) AKTI0 (%)
LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
Y 46,49 10,69 4478 | 12,74 24,42 14,22 3,67 15,36
= 68,7%* | 10,69 | 70,02 12,75 | 47,02 14,22 23,95 15,36
P+K 56,56 2,28 52,34 2,72 42,70 3,03 30,63 3,28

59,60 1,99 55,324 2,37 44,104 2,65 33,084 2,86
54,874 1,66 49,084 1,98 37,644 2,21 26,50 2,38
36,138 4,71 | 12,28B¢| 562 4,7¢ 6,27 2,96 6,77
45,188 2,66 37,23 3,17 30,688 3,53 22,524 3,82
46,6878 | 3,39 32,93 4,05 | 2504*8| 451 12,088 4,88

O|> | W|IN|X

Vyswvétlivky: V = vétvickovita krystalizace; P = plaviovita krystalizace; P + K = plaviovito-kapralovita
krystalizace; K = kapk#ovita krystalizace; Z = zbobtnala krystalizace; Bvzorek bez krystalizace; A =
Atypicka krystalizace; C = celularizace; AKT0-90notilita spermii na p&tku a po 30, 60 a 90 minutach
kratkodobého tepelného testiepitelnosti spermii v cervikalnim hlenu; rozdiln&mena v hornim indexu
znamenaiji statisticky pkazny rozdil meziadky v ramci jednoho sloupce —a, b =P < 0,08BAC = P < 0,01.

3.2.3.2Vliv obsahu m@oviny v cervikalnim hlenu

Vysledky vlivu obsahu mioviny v CH na pezitelnost spermii jsou uvedeny v tab. 9.
NejvysSi hodnoty motility spermii byly v fiochu celého kratkodobého tepelného testu
prezitelnosti spermii v CH detekovany u krav ve shkaépl (58,56%; 50,38%; 35,43%;
21,28%). NejnizSi hodnota motility spermii byla patatku a na konci testu detekovana
u krav ve skupi& 3 (48,27% resp. 17,91%), po 30 a 60 min. trvéstutbyly potom nejnizsi
hodnoty motility detekovany u krav ve skupid (40,22% a 29,79%).
testu vysoce statisticky {kazné (P < 0,001). Po 30 min. jeho trvani byl rbadezi
skupinamil a 3 pouze statisticky nizce vyznamny 05) a mezi skupinami 1 a Zexire

vyznamny (P < 0,01). Po 60 a 90 min. byly rozdilgamskupinami nefikazné (P > 0,05).

Tab. 9 Vliv obsahu md@oviny v cervikalnim hlenu na prezitelnost spermii

Skupina MocHlen AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) AKT90 (%)
(mgll) LSM SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 do 260,40 58,56 | 2,62 | 50,38"| 3,12 35,43 3,48 21,28 3,76
2 260,41-542,92| 48,5C 2,61 40,22 3,11 29,79 3,47 19,46 3,74
3 od 524,93 48,27 2,66 | 41,89 3,17 30,90 3,54 17,91 3,82
Vyswvétlivky: MocHIlen = obsah mioviny v cervikalnim hlenu; AKT0-90 = motilita speiina ¢ase 0, 30, 60
a 90 min. kratkodobého tepelného testevtelnosti spermii v cervikalnim hlenu; rozdiliérmena v hornim
indexu znamenaiji statistickyikazny rozdil meziadky v ramci jednoho sloupce —a, b = P < 0,08B A4,
P <0,01.
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3.2.3.3Vliv obsahu acetonu v cervikalnim hlenu

Vysledky vlivu obsahu acetonu v CH n#epitelnost spermii jsou uvedeny v tab. 10.
NejvysSi hodnoty motility spermii byly ve vSechdslganychcasech trvani testurgeitelnosti
spermii detekovany u krav ve skupith (60,24%; 52,15%; 40,09% a 25,44%) a nejnizSi
hodnoty motility spermii byly aofi ve vSech sledovanyckasech detekovany u krav
ve skupig 3 (46,31%; 38,09%; 27,26% a 15,69%). Rozdily nueeidenymi skupinami byly
v ¢ase 0 az 60 min. vysoce statisticky vyznamné (F081) a po 90 min. statistickyietirg

vyznamneé (P < 0,01).

Tab. 10 Vliv obsahu acetonu v cervikalnim hlenu naiezitelnost spermii

Skubina AcetHlen AKTO (%) AKT30 (%) AKT60 (%) AKTI0 (%)
P (mg/) [T sm | SE LSM SE LSM SE LSM SE
1 do 5,25 60,24 | 2,43 | 52,18 2,89 | 40,09 3,23 25,44 3,50
2 5,26-14,51| 48,7¢ | 2,30 | 42,26 2,74 | 28,76 3,06 17,58 3,30
3 od14,52 | 463F | 2,41 38,09 2,87 27,26 3,20 15,69 3,46

Vysweétlivky: AcetHlen = obsah acetonu v cervikalnim hieAKT0-90 = motilita spermii ¢ase 0, 30, 60 a 90
min. kratkodobého tepelného testefitelnosti spermii v cervikalnim hlenu; rozdiliémena v hornim indexu
znamenaiji statisticky pkazny rozdil meziadky v ramci jednoho sloupce — A, B = P < 0,01.
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4 Zavér a doporuéeni pro praxi

Porovnani obsahu mdéoviny a acetonu v krvi, mléce a hlenu

Obsah mooviny byl prikazre (P < 0,001) vySSi v hlenu nez vmléce a krvi.
Z vysledki je dale patrny trend zvySujiciho se obsahu¢amimy, resp. acetonu v hlenu
v zavislosti na vysSim obsahu &owiny, resp. acetonu v mléce (P < 0,05 — 0,01). Lze
konstatovat, Ze toxické metabolity (aceton,émwna) se hromadiipvazié v pohlavnich

organech plemenic a jejich sekretech.

Vliv kvality cervikalniho hlenu dojnic na preZzitelnost spermii

Kvalita cervikalniho hlenu byla v tomto hodnocenyjadiena jeho krystalizaci
a obsahem mviny a acetonu,iezitelnost spermii byla hodnocena pomoci motilggraii
v ¢ase 0, 30, 60 a 90 min. trvani kratkodobého tepeltéstu pezitelnosti spermii v hlenu.
Praikazre (P < 0,05 — 0,01) nejvyssi hodnoty motility spertoyiy v praibéhu celého testu
piezitelnosti spermii v cervikdlnim hlenu detekovankrav s plaviiovitou, plavuovito-
kapralovitou a kaprdovitou krystalizaci, tedy u krav v optimalni dolpro inseminaci.
Z vysledki je dale patrny trend klesajici Uravmotility spermii v zavislosti na zvysSujicim
se obsahu moviny (nad 260 mg/l), resp. acetonu (nad 5,25 mg#l)zorcich cervikalniho
hlenu (P < 0,05 — 0,001). VySSi intenzita poklesiility spermii byla zji&na u acetonu
(-12,5%) nez u mwviny (-6,67%). Z pohleduipzitelnosti spermii v cervikalnim hlenu je
tedy mozné stanovit optimalni hladinu ¢owiny do 260 mg/l a acetonu do 5,25 mg/l.

Na zaklad dosazenych vysledklze chovatelm skotu doportit sledovat Grovi
metabolismu chovanych dojnic pravidelnym monitoeimgjejich &lesné kondice a pomaoci
obsahu meéoviny v mléce. Vzorky mléka jsou od dojnic snadrskatelné a analyzabsahu
mocoviny v mléce je chovatéin standard&idostupna v ramci KU.

Pro stanoveni nejvhodj$i doby pro inseminaci a pro rozhodnuti, zda dawiée
vabec inseminovat, lze chovaiel dopordit posouzeni cervikalniho hlenu dojnic. Test
arborizace (krystalizace) cervikalniho hlenu jenvigednoduchy na provedeni a vyhodnoceni.
Presné stanoveni optimalni doby pro inseminaci mdespb s metabolickou kvalitou

cervikalniho hlenu zdsadni vyznam pro individugkttiopnost dojnice zékznout.
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[Il.  Srovnani ,novosti postupi

V metodice jsou uvedeny metody, vlastnimi vyslediggkumre owiené metodické
postupy sledovani kvality cervikalniho hlenu. U#dél informace jsou vysledkem vyzkumné
¢innosti autoi a vysledkem systematického studiadecké literatury v oblasti metod

v reprodukci hospodgékych zvfat.
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V. Popis uplatnéni metodiky

Metodika bude vhodnou parokou pro podnikatele v zemklIstvi, ve Slechini
v chovu skotu P realizaci zvySovani konkurenceschopnosti gaistvi — chovu skotu (osa |
PRV, priorita 1.1. Modernizace, inovace a kvalith2. Renos znalosti) uplainim
progresivnich technologickych postup reprodukci skotu.

PredloZzena publikace poskytne informace pracaumikSlechtitelskych organizaci,
poradd&m, chovatalm, pracovnikm v ZivaiiSné vyrolé. Vysledky jsou vyuZitelné v procesu
pribéZného vzdlavani a v pedagogick#énnosti.
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V. Ekonomické aspekty

Reprodukce dojnic je jednim z hlavnich probiésowasneho chovu nejen u nas,
ale i ve s¥te.

Ekonomicky pinos, ktery je umozm realizaci navrhovanych opani @i detekcitije
Ize spatovat ve zkraceni mezidobi, sniZzeni $pby inseminanich davek na zabznuti kazdé
plemenice u které byla ¢gna optimalni doba pro jeji zaptidit Mezi dalSi pinosy Ize zgadit
zvySeni natality a nasledipoitu odchovanych telat. Vidledku Ize ¢ekavat celkové snizeni
nakladi na krmny den. Na zakladdosazenych vysledklze chovatelm skotu doporeit
sledovat Urovie metabolismu chovanych dojnic pravidelnym monitgem jejich &lesné
kondice a pomoci obsahu taviny v mléce. Vzorky mléka jsou od dojnic snadmskatelné
a analyza obsahu raviny v mléce je chovatémn standard&dostupna v ramci KU.

Naklady na zavedeni metody sledovani optimalnitémiatiije tzv. "krystalizaci
cervikalnich hled" fijici se kravy, spéivaji v zakoupeni nasledujicich péoek chovatelem.
Jsou to mikroskop s moznymé&senim obrazu 100 az 200 nasobnym. K tomaeduipostai
oby¢ejny mikroskop v ceh do 300 - 500 K. Dale jsou pdeba mikroskopicka skika
podloZni - plocha, 1% roztok NaCl, sterilni pipebo sklednd ty na odkr hleni. Cena
v podstat zanedbatelnd, vzhledem Kiposim pro chovatele.

V podminkachCR predstavuje prodlouzeni délky mezidobi nad optim&hainici
ekonomickou ztratu 63-72&na 1 krmny den (Kvapilik a Vacek, 2011). 8asna pimérna
hodnota mezidobi dojnic je podle vyslédkontroly uzitkovosti 407 din tedy o 42 da nad
optimalni délku 365 din P primérné ztra 67 K& na krmny den a @ou dojnic v kontrole
uzitkovosti 288 015 ks lze odhadnout celkovounioztratu vice nez 810 mil. (42 dni
mezidobi * 67 K na 1 den * 288 015 dojnic v KU = 810.474.210¢).K Uveden&astka
dokumentuje vysoky ekonomicky vyznam dané probléad potenciélni finos pouZiti
uvedenych metod.
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