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I. Cil metodiky

Redlna kvalita zivotniho prostfedi je vysledkem teplotné-vlhkostnich parametrti. Z
pohledu chovatele hospodatskych zvirat, ktery v podminkach indoort, ma nesporny
vliv na jejich zdravotni stav, tedy na efektivitu a prosperitu jejich produkce. Obzvlasté
se to tyka chovu prasat, nebot pravé prasata, diky své ontogenezi, jsou ze vSech savct
hospodatskych zvifat nejvice vnimavé k teplotné-vlhkostnim podminkam prostfedi,
ve kterém jsou chovana.

Obdobi stale zfetelnéjsi orientace na pramyslovy charakter Zivoci$né vyroby
zpusobuje, Ze stdjové mikroklima se stavd vyznamnym hygienickym, zdravotnim,
vyrobnim a ekonomickym faktorem. Udavd se, Ze tyto nealimentarni vlivy v prvé
fadé snizuji miru efektivnosti vyuziti krmiv (KYRIAZAKIS, 2003) a s doprovodnymi
negativnimi efekty (HOSTE, 2003) snizuji vy$i uzitkovosti jednotlivych kategorii
prasat aZ o 30%. Lze se tedy domnivat, ze uspéch chovil prasat a efektivnost jejich
produkce, tedy vyroby vepfového masa, je funkei spravné nastavenych faktori jejich
stajového prostredi.

Dnes, s ohledem na moderni genotypy prasat a nové, sofistikované technologie,
lze podle soudasnych platnych smérnic jen velice slozité optimalizovat stajové
prostiedi. Proto je nutné tento problém fesit novou pristupnou formou. Jednd se o
moznost zpracovani navrhi riiznych systéma tvorby a udrzeni kvalitniho mikroklima
s dirazem na fe$eni interakce teplota a ventilace staje.

V CR neni dosud pro chovatele dostupna jednoducha metodika, fesici tuto
problematiku v pristupné formé. Rovnéz je vseobecné opomijen jiz zminény fakt,
ze prase je jeden z nejcitlivéj$ich Zivocichi s ohledem na vlivy prostfedi. Prasata
reaguji velice intenzivné na veskeré nedostatky ve stdji stresem, jehoz dusledek je
katabolismus organismu (REECE, 1998; NOVAK et al., 2007; STUPKA et al., 2009).
Pozitivni vliv kvalitniho mikroklimatu na zdravotni stav prasat a zlepSeni vysledka
chovli za podminky, ze prasata budou chovana v idedlnich mikroklimatickych a
néasledné zoohygienickych podminek indoort, skytd vyznamné moznosti snizeni
nakladt (NOVAK, 1993).

Cil metodiky sméfuje k chovatelim, projektantim a organtim veterinarniho
dozoru. Navazuje na Metodiku I (LIKAR et al., 2013) a ptehledné doklada, jakymi
prostfedky Ize navrhnout ve stdjich prasat takové stajové mikroklima, které vytvori
zvifatiim optimalni podminky pro dosaZeni maximalni uzitkovosti. Z hlediska tvorby
stdgjového prostredi se tak metodika zabyva

o technologickymi systémy ventilace, vytapéni, chlazeni a jejich fizenim

(véeobecné ,,Systémy tvorby a fizeni mikroklimatu®),

o parametry systému ventilace, vytapéni, chlazeni.



II. Vlastni popis metodiky

Metodika se zabyva technologickymi a technickymi prostfedky, kterymi lze
vytvorit optimalni stajové prostiedi v objektech pro jednotlivé kategorie prasat.

Prvni okruh specifikuje zdsady navrhu jednotlivych technologickych systémt,
tedy systému ventilace, vytapéni, chlazeni, v¢etné jejich fizeni.

Druhy okruh se zabyva technickymi poZadavky a zdsadami instalace ¢i inovace
vy$e uvedenych technologickych systémt a jejich vlivem na tvorbu stdjového
mikroklimatu. Jedna se o problematiku doposud zjednodusené a nespravné nazyvané
»Systémy vétrani staji®, které vSak obsahuji jak technologické ¢i provozni soubory
zahrnujici ventilaci, vytapéni, chlazeni, tak i fizeni stdjového mikroklimatu. Tyto
systémy, pokud jsou dobfe navrzeny, minimalizuji ptisobnost interakci genotyp x
ustdjeni, pocet zvirat na kapacitni jednotku, personal, vyziva a krmeni, ventilace,
teplota, RV, prenos agens, imunita (HOSTE, 2003; STEGEMAN, 2003).

1. Uvod

Yoy

Soucasna populace Zemé ¢ita cca 7 miliard obyvatel, ktefi zkonzumuji 270 miliont
tun masa ro¢né. Predpoklada se, ze v roce 2050 bude na planeté pres 9 miliard lidi se
spottebou 470 miliond tun. Vyvstava tedy otdzka, jak tuto populaci nasytit levnou a
kvalitni Zivoc¢i$nou bilkovinou.

Jednou z moznosti je zakladani modernich velkochovii, ¢i rekonstrukce
dosavadnich farem multiparnich hospodarskych zvirat. Témi jsou prasata a driibez.
Diky jejich vyhodnym uzitkovym vlastnostem, kvalitni produkci masa a pti mirné
cené (STUPKA et al,, 2012), dochazi, zvlasté v asijskych zemich, k dramatickému
nértistu poptavky po této komodité (BEEK, 2012, SLUIS, 2012, LUMB, 2012).

Dal$i celosvétovou problematikou je omezend krmivové zakladna hospodarskych
zvifat, kterd, pti zachovani zemédélské ptidy, se fesi postupnym zvy$ovanim vynost
spolu a uplatnénim novych biotechnologii (LYONS, 2007; STRATILOVA, 2011).

Jako evropské trendy chovu prasat poslednich dvou dekad, 1ze uvést chov prasat
v ekologickych podminkach (SLUIS, BEEK, 2012) a tendence vyrazného zvy$ovani
podila velkych a stfednich vyrobct prasat s produkei 5-10 000 kusii za rok (HARTOG,
2009; MAES, 2012). Podstata obou fenoménti vychazi ze skute¢nosti, Zze EU ma cca
4% nadprodukci veprového masa. Realizace tohoto prebytku mimo EU je vSak znac¢né
pracovni silou, ,welfar-kodexem prasat“ (svoboda od hladu, zizné, nepohodli, bolesti,
zranéni, nemoci, stresu a svoboda projevu normalniho chovani), biosekuritou (typy
chovti, vychozi plemena hybridizaci, obraty stada, techniky a technologie ustajeni,
krmeni, napdjeni, vétrani, biotechnologie, vyZiva a krmeni prasat, dal$i opatfeni,
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véetné HACCP), apod. Vysoky naklad na produkcilkg veprového masa pak logicky
nemuze konkurovat primérnym ndkladiim ostatniho svéta. Problém EU se tedy
te$i dotovanou ekologizaci chovu prasat a zvySovanim koncentraci, kooperaci a
specializaci chovii prasat, jehoZz vysledkem je vyssi konkurenceschopnost, ktera na
druhé strané pisobi tak, ze cca polovina chovatelt prasat kazdych 10 let v EU se
svymi chovy kon¢i (BEEK, 2008) nebo bankrotuje.

Nartistem velikosti chovu lze zvysit produktivitu prace, rentabilitu, produkéni
uzitkovost prasat a zaroven snizit citlivost na stress pomoci modernich technologii,
umoznujicich mimo jiné optimalni fizeni ventilace. Optimalni fidici systémy
mikroklima zajistuji sprdvnou ¢&innost ventilaénich systém@ (NOVAK, 1993;
STUPKA et al, 2009), které eliminuji prach (virdzy, zapal plic), minimalizuji
vlhkost (zima), obsah $kodlivych plynt (NH, inaktivuje fasinkovy epitel dychaciho
traktu), obsah endotoxinti (z mrtvych bakterii), vysokou teplotu (1éto), priivan
(pneumonie a kolitida). Jejich kapacita (ventilatory, vodni chladici systémy, ¢idla v
z6né zvirat) by obecné méla zabezpecit vyménu vzduchu v jakékoliv staji cca 40x/
hodinu (AIRSTREAM, 2000). Je to jedna z podminek vedouci k vyuziti maximalniho
potencialu z poznatka genetiky, vyzivy, technologii a managementu, coz je predpoklad
udrzeni chovu, jeho konkurenceschopnosti a rentability produkce (STUPKA et al.,
2009). Bohuzel, u mnohych ¢eskych chovateld, z divodu chybéjici metodiky, je tento
fakt vSeobecné ¢asto opomijenou skute¢nosti.

Spolu s dalsimi problémy pii optimalizaci polozek fixnich a variabilnich nakladt
na jednotku produkce, se pak nelze divit, Ze se pocetni stavy prasat v CR stale snizuji.
Z tohoto dtivodu je Zddouci aby spravné navrzenym a provozovanym systémem fizeni
mikroklimatu stdje doslo k dosazeni optimalnich hodnot hlavnich proménnych
pro jednotlivé kategorie prasat (teplota, RV), a tim k vytvofeni ,komfortni zény*

vy

pro realizaci optimalni vyrobni zény s nejvyssi efektivnosti produkce z hlediska

prostredi.

2. Zasady navrhu technologickych systému

Na zakladé podrobné popsanych kritérii tvorby, upravy, fizeni mikroklimatu ve
staji a jeho nastaveni v Metodice I (LIKAR et al., 2013), je mozné navrhnout optimalni
mikroklimaticky systém pro kazdou staj, kategorii prasat, klimatickou oblast.

Cilem navrhu mikroklimatu stije, tedy vysledku ptisobeni systémi ventilace,
chlazeni, resp. vytdpéni a fizeni, je zajistit vytvofeni relativné stabilnich podminek
v pribéhu Zivota zvifete. Idedlem je dlouhodoby neutralni stav jednotlivych slozek
prostredi, eliminujici teplotné-vlhkostni stres. Kvalitni mikroklima je tak zajisténo

o  permanentni substituci ¢erstvého vzduchu,

e snizovanim RV,



o modulaci teplotné-fyzikalnich parametrt prostfedi (Mc GLONE et al,
2002).

Vysledkem kazdého technologického feseni je minimum vykyvil jednotlivych
parametrt stdjového vzduchu v pribéhu dne, mésice, roku, tedy vybilancovani
topnych, ventila¢nich a chladicich systému a jejich fizeni tak, aby rozdily v kvalité
mikroklima (teplotné-vlhkostni parametry), byly minimalni. Samoziejmé existuji i
dalsi faktory, jako teplota obvodovych stén stavby, vlhkost a teplota podlah, apod., s
nimiz je nutné rovnéz kalkulovat.

Kvalita mikroklima je funkci jak prvka aktivnich (technologické systémy ventilace,
chlazeni, vytapéni, apod.), tak i pasivnich, mezi néz fadime zejména systémy tepelné
izolace staveb, systémy krmeni (vlhkost, prasnost), zptsob ustdjeni (typ podlahy,
usporadani kotctl, ro$ti ve vztahu k prvkim ventilace, apod.). Spravnym navrhem
lze jiz na pocatku vytvorit podminky pro kvalitni mikroklima a pohodu zvifat
(AIRSTREAM, 2000).

Rozhodujici pro navrh aktivnich prvkua ventilace jsou teplotné-vlhkostni kritéria,
limitujici pritomnost Skodlivych plynt v zéné zvifat (SCHAUBERGER, 2005).
Soucasné vypoctové systémy pouzivaji pro navrh ventila¢nich prvki jen kvantitativni
empirické dimenzovani bez moznosti zohlednéni skute¢né kvality vzduchu (kubatura
vzduchu a jiné).

Doposud tedy v praxi chybi hodnoceni mikroklimatu stdji pro prasata podle téchto
vy$e uvedenych hlavnich kritérii, véetné jeho hodnoceni dle dalsich spoluptisobicich
faktorti (systémy vypocétu EET, HSI a THI). Veskeré navrhy a regulace ventila¢nich
systému se provadi s cilem udrzet v Zivotnim prostoru zvifete idedlni podminky

vychazejici z definice ,komfortni zény“ (OBERREUTER, 2005).

2.1. Ventila¢ni systém

Ventilace stije v podstaté znamend vyménu vzduchu, ktery je vlhky, teply,
kontaminovany riznymi agens véetné mnoha plynt, za vzduch cerstvy (WATHES,
CHARLES, 2002). Problém vymény je vSak komplikovan rozdilnymi fyzikalnimi
vlastnostmi vzduchu v zimé, 1été, odliSnou termoregulaci prasat v obdobi tepla,
chladu a citlivosti prasat k pravanu.

Kazdy ventila¢ni systém ma byt schopen vytvofit zadouci mikroklima stdje bez
ohledu na podminky venkovniho prostedi. Dle LIKARE (2001, 2005) je dtilezité
dimenzovat systém na

o minimdlni kapacitu vzduchu (minimalni ventilace) na zvife/hodinu v

chladném obdobi,

«  maximadlni kapacitu vzduchu (maximalni ventilace) na zvife/hodinu v teplém

obdobi,

« optimalni kapacitu vzduchu v obdobi priamérnych teplot.
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Jedna se o primarni navrh a nasledné nastaveni parametrt dle obdobi a
prislusného objemu vzduchu. Kvalitni ventila¢ni systém, navrzeny pro vytvoreni
optimalniho bioklimatu a pohody zvifat (,komfortni zény“), musi splnovat i dalsi
kritéria (VOSTOUPAL et al., 2003). Pro podminky CR se navrhuje déleni obdobi
roku na chladné, prechodné a horké, s pfislusnymi objemy vzduchu. Ventila¢ni
systém se navrhuje na maximalni objem (horké obdobi), regulace pak musi umoznit i
davkovani mensich objemt pro chladnéjsi obdobi.

U jednotlivych kategorii prasat se stale zvySuji naroky na mnozstvi vzduchu. V
dochovu selat a porodnach se preferuje zejména jemnost rozptyleného vzduchu v
kombinaci se zajisténim privodu éerstvého vzduchu az do zoény zvifat (podrostové
vétrani), u prasnic a vykrmu prasat se preferuje velky objem vzduchu, ktery snizi
pocet vymeén vzduchu ve staji (FUNKI, 1999).

Pokud se jedna o vliv kvality budovy na mikroklima staje, za hlavni proménné
nutno povazovat tepelné izola¢ni vlastnosti obvodovych konstrukci stije a vliv
teplej$ich ¢i chladnéj$ich stén a podlah.

Obecnym problémem stdji je nerovnhomérnost teplotné vlhkostniho mikroklima
v prubéhu ur¢itého obdobi, zpiisobeného nekvalitni nebo nespravné instalovanou
technologii (kvalita ventila¢niho / topného / chladiciho systému), nebo nespravné
navrzenou, resp. nekvalitni konstrukei stgje.

Pfi navrhu vétracich stdjovych systémi je nutno dodrzet hlavni zasady, které se
pozdéji projevi na spravné funkei vétraciho systému (AIRSTREAM, 2000). Jedna se
zejména o vymény vzduchu, tedy o

o presnost regulace privaidéného vzduchu (zavisi od rovnomérnosti rozmisténi
ptivodnich otvord, jejich mnozstvi a vysky od podlahy a jejich profilu),

« regulaci odvadéného vzduchu (bézné dodavané systémy reguluji jak mnozstvi
vzduchu, tak i otevreni profilu odsavacich otvort, pripadné i diagnostikuji
skute¢né odvadéné mnozstvi vzduchu),

« rychlost proudiciho vzduchu na pfivodnich $térbinach (doporuceno 2,8-5
m/s),

o rychlost proudéni vzduchu ve staji,

o nastaveni odpovidajiciho podtlaku ve stdji k zajisténi idedlni homogenity
vzduchu,

«  moznost kontroly jak teploty, tak RV, vzduchu (LIKAR, 2013).

Z vy$e uvedenych faktort vychazi pak vhodnost ¢i nevhodnost jednotlivych
ventila¢nich systémii pro chovy prasat v rtiznych klimatickych oblastech (LIKAR,
2005). V zasadé lze v praxi u prasat pouzivat systémy vétrani, umoziujici vétsi ¢i
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mensi regulaci na minimalni a maximalni hodnoty vétrani (LIKAR, 2007). Jedna se o
typy systémtl vétrani délenych podle navrhovaného provozniho podtlaku stdje s

o podtlakovym systémem vétrani - idealni pro vétsinu stdji prasat,

« rovnotlakym systémem vétrani, tedy systém s nizkou drovni podtlaku,
vhodny pro extrémné Siroké staje a monoblokové stdje, kde privod vzduchu
sténou jiz nelze, kviili malé G¢inné vysce, realizovat s podtlakem blizicim se
hodnoté 0 Pa, spocivajici v michani ptivadéného chladného vzduchu s teplym
vzduchem stdje,

o  pretlakovym systémem vétrani - vhodny v omezené mife pro teplé oblasti a
uzké, nizké, staré staje.

Z hlediska funkce ventila¢niho systému, tedy zptisobu ptivodu a odtahu vzduchu,
resp. pohybu vzduchu ve stdji, Ize volit

o Kklasické systémy pri¢ného vétrani, lze uplatnit pouze u tuzkych objekta do
12 metra $ifky a prevazné u vykrmu, vyjimeéné u prasnic. Dale tam, kde
neni extrémni potreba regulace malych objemt vzduchu a kde nejsou velké
objemy vymeén vzduchu (v zimnim obdobi by byl problém s regulaci ptivodu
extrémné chladného vzduchu do zény zvifat) a také v objektech, ve kterych
neni pozadavek na vyuziti chladiciho efektu proudiciho vzduchu. Optimalni
variantou pri¢ného vétrani je navrh podélné chodby okolo jedné stény, kde se
vzduch temperuje,

o kombinované systémy vétrani, jsou zalozené na tom, Ze minimalni ventilace
prochazi pres jeden systém, napt. difuzni nebo atikovy, a v dobé vyssich teplot
se zapojuje systém dalsi, vétsinou tunelovy, dimenzovany na velké objemy
vymén vzduchu,

o difuznimi systémy vétrani jsou zalozené na ptivodu vzduchu pres porézni
strop nebo kanaly se systémem zajiStujicim jemné rozptyleni vzduchu na
ptivodu. Jsou idedlni pro chladné obdobi roku, problémové pti vedru, nebot
Ize jen obtizné instalovat doplitkovy chladici systém vstupniho vzduchu,

« tunelové vétrani, je pouzivano pti nemoznosti regulace pritoku vzduchu v

rezimu minimélni ventilace (ve sttedoevropské oblasti- vyjimeény).

2.1.1. Ventila¢ni systém a pocet vymén vzduchu

Problém minimalni vymény vzduchu ve stdji je vztazen na mnozstvi cerstvého
vzduchu prfivadéného do jednotlivych mist staje v chladném obdobi. Hovorime o
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minimalni ventilaci. Po¢et maximalni vymeény vzduchu za ¢asovou jednotku je pak
charakterizovan jako maximalni ventilace.

Vétrani v obdobi vysokych teplot se jednoznaéné realizuje jako ,maximalni
ventilace, resp. ventilace na maximalni objemy vzduchu, odvadéjici prebytecné teplo
a snizujici tak teplotni zatéz, resp. riziko teplotniho stresu prasat. V soucasnosti
se vychazi z pozadavkti ON 734502 a Technickych doporu¢eni MZE CR, 2006. Z
dnesniho pohledu, hodnoty v nich uvedené, jednozna¢né neodpovidaji jak sou¢asnym
potfebam modernich genotypu prasat, tak poznatkiim a zdsadam welfare ustdjeni
(FRASER et al., 1990; Komise ES, 2001). V priibéhu celé fady sledovani a méfeni se
totiz prokazala nedostate¢nost systému vétrani dimenzovanych podle téchto norem.
Jedna se hlavné o nedostate¢ny vykon vétracich systémt v podminkich CR v obdobi
vysokych teplot u vétsiny stdji. Skute¢nost 1ze dokazat i vypoctem produkce tepla
zvifaty pfi optimalnich teplotdch. Pokud se v$ak vykon ventilace nekontrolovatelné
zvy$uje nad urcity ramec, stdj nema odpovidajici objemové parametry, pak hrozi
riziko vzniku pravanu. I kdyz je tento termin pouzivan nespravné pro jakoukoliv
vy$§i rychlost proudéni vzduchu, privan, jako takovy, je rizikovy pouze ve vazbé
na nizkou teplotu pfivadéného vzduchu v chladném obdobi, nebo pfi vysoké vné;jsi
relativni vlhkosti (RV ..
vzduchu muze pomoci ochlazovani zvirat (,wind-chill efekt). Proto je nezbytné

vy

) v teplém obdobi. V 1été pritom vyssi rychlost proudéni

ventila¢ni systémy navrhovat nejen z hledisek teplotné-vlhkostni pohody, avSak
zaroven kontrolovat pocet vymén vzduchu ve stdji, coz ma vazbu zejména na vysku
staji (FUNKI, 1999).

U stdji s rovnym podhledem je doporuceny pocet vymén vzduchu (kapacita
vétraciho systému po odecteni ztrat/objem stdje) maximdlné 30-35x/hod; u sikmého
podhledu 35-40x/hod. Nutné je vSak splnit dalsi podminku, kterou je dosah proudu
vzduchu, ktery je maximélné 2,5-3 nasobkem efektivni u¢inné vysky (od podlahy po
spodni hranu ptivodni vzduchové klapky). Jinak hrozi situace, Ze nebude ¢ast staje

odvétrana.

2.1.2. Ventila¢ni systém - podtlakové pomeéry ve staji.

Prioritou kazdého funkéniho systému je optimélni volba zptsobu odvétrani stije,
navrh komponentt systému fizeni mikroklima a jejich spravné umisténi ve stdji. Pak
je mozné oc¢ekavat optimdlni plnéni pozadovanych parametri stajového vzduchu. K
dosazeni pozadované funkce systému a kvality vzduchu ve vSech mistech stéje, tedy
bezproblémovému odvétrani vSech mist ve stdji (rozprostfeni vzduchu, optimalni
teplota a RV
splnit pouze v ptipadé, ze odpovidd a je v poradku

), je nutné zndt stav jeho zakladnich fyzikalnich parametra. To lze
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o  kubatura privadéného a odvadéného vzduchu,

o podtlak ve stajovém prostoru (dany z rozdilu predchozich dvou veli¢in).

Vyznam podtlaku a jeho vliv na kvalitni odvétrani stdje a stabilitu parametrii
stdjového mikroklima je vSeobecné podcenovan (BOTTCHER et al, 2001).
Vyznamnym poznatkem je, ze zcela jinak se nastavuje podtlak (rovnéz dalsi
parametry) v 1été, jinak v zimé. Pokud parametry podtlaku neodpovidaji dané staji
a instalovanym prvkam, nikdy nelze dosdhnout ve stdji optimalnich podminek.
Toto zjisténi v podstaté diskriminuje rovnotlaké ¢i difuzni systémy ventilace, kde
lze parametry podtlaku regulovat a kontrolovat jen velice obtizné, zejména v rezimu
minimalni ventilace. Dulezita je znalost vztahu rychlosti proudéni vzduchu pii

zvy$ovani podtlaku (CZARICK, 2000).

Obr. 1. Vliv podtlaku na proudéni vzduchu ve staji (BOTTCHER et al., 2001).

Proudéni vzduchu pti 0 m/sec a podtlaku 0 Pa Proudéni vzduchu pfi 3,5 m/sec a podtlaku 10 Pa

Proudéni vzduchu pfi 2,5 m/sec a podtlaku 5 Pa Proudéni vzduchu pfi 4,5 m/sec a podtlaku 15 Pa

Poznatky o fungovani podtlaku lze ti¢elné vyuzit pii regulaci dopadu vzduchu do
zony prasat. Zvysenou rychlosti vzduchu na vstupu do staje lze eliminovat studeny
privan v zéné prasat v chladném obdobi, naopak lze tohoto poznatku idedlné vyuzit
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v rezimu maximalni ventilace, kdy je potreba rychle zajistit substituci cerstvého
vzduchu v z6né prasat u obvodové stény. Chovani vzduchu za rtizné tirovné proudéni
vzduchu a podtlaku doklddd ,profil proudéni vzduchu® (obr 1). Vzduch vstupuje
do staje pod stropem, ohfiva se a zpomaluje. Je zfejmé, Ze pri rychlosti 4,5 m/s na
ptivodni klapce zpomali na méné nez 0,5 m/s pred tim, nez dosahne oblasti prasat,
kde je optimalni staticky tlak. Tam md vzduch nejen optimaélni rychlost, ale i teplotu.
V 1été je proces opacny. Vzduch je nutno dostat do zény prasat co nejdiive, nez se ve
stdji ohfeje.

Graf 1. Vliv podtlaku na vykon ventilatoru
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Lze tedy dle AIRSTREAMA (2000) konstatovat, ze

o spravny staticky tlak (podtlak) v chladném obdobi zadrzi prichazejici studeny
proud vzduchu u stropu a ohfeje ho tim vice, ¢im se blizi vice stfedu stéje,

o kazdych 2,5 Pa nértistu statického tlaku presune prichazejici studeny vzduch
ptiblizné o 600mm horizontalnim smérem bliZe k centru stéje,

o  rist statického tlaku zvysuje rychlost vzduchu,

o spravné nastaveni statického tlaku v chladném obdobi snizi proudéni
chladného vzduchu do zény prasat na trovni podlahy; prichazejici vzduch
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ma dostatek ¢asu k ohrati a zpomaleni pred dosazenim zivotni zony prasat u
podlahy,

o spravné nastaveni statického tlaku nasméruje proud vzduchu napfic staji, aby

se ohfdl a absorboval vlhkost,

« vteplém a horkém obdobi se musi snizit podtlak a zvysit rychlost proudéni

pomoci vyssiho vykonu ventila¢niho systému.

Je diilezité si uvédomit, Ze s rostoucim podtlakem ve stji rostou i ztraty vykonu u
ventilatort (viz vykonové kfivky vyrobcii ventilatort). Standardné uvazovany podtlak
ve stajich pro prasata vychazi z priblizné podminky dimenzovat systému tak, ze 1Pa
odpovida 1m $itky stdje. V nékterych literarnich pramenech (FUNKI, 1999) se jako
pomticka uvadi optimdlni hodnoty podtlaku pro projektovani ventilace. Minimalni

2-3Pa, maximalni 25-30Pa.

Obr. 2. Profil proudéni a rychlosti vzduchu (0,5-5m/s) ve vazbé na podtlak
(AIRSTREAM, 2000)
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2.2. Topny systém

Primarni zélezZitosti stdje je jeji spravna dimenze ventilace, tedy kapacita systému.
Sekundarni pak, stabilita v§ech parametrt vech prostort staje. Hlavnim parametrem
je rovnomérnost teploty a hodnota RV. Topné systémy lze hodnotit z hlediska typu
(technické hledisko) a umisténi (LIKAR, 2005). Topny systém se navrhuje s ohledem
na

o temperaci v prostoru pred sekcemi staje (chodby),

o prostorovou temperaci jiz pfedem upraveného vzduchu v zavislosti na véku
prasat, a to stacionarnimi topnymi systémy (box-topidla, ,kanony*, registry,
Delta-Astro trubky) v kombinaci s topidly v zoné prasat,

o prostorové vytapéni (vytdpéni vzduchu teplovzdu$nymi topidly typu
»kanon“),

o zbOnové vytapéni, tedy vytvareni zén s odli$nou teplotou pomoci topnych

desek, infralamp ¢i doupat.

2.3. Systém chlazeni vzduchu

Chlazeni mikroklima staje se stdva v podminkich CR nepostradatelnou soucasti
kazdého vétraciho (mikroklimatického) systému. Pokud je nutné udrzovat v teplém
obdobi roku zvife v komfortni zéné, nelze toho dosdhnout jinak, nez névrhem
jednoho z chladicich systémii (BULL et al., 1997). Zakladem pro vypocet je vzdy tzv.
“efektivni teplota®, coZ je teplota, kterou zvife pocituje. V zasadé 1ze systém navrhnout
tak, aby efektivni teplota a THI byly v souladu. V tomto ohledu se dle LIKARE (2007)
realizuji systémy chlazeni

o proudem vzduchu, kdy se po kritké obdobi pouziva vyssi, nez optimalni
rychlost proudéni vzduchu; pro stfedni teploty jsou vétraci systémy
dimenzovany tak, ze lze zvysit rychlost proudéni vzduchu, ¢imz lze snizit
»pocitové vynimanou troven teploty “ a eliminovat tepelny stres (LEE et al.,
2004),

o deskami ,,PAD® konstruované z vostin, modifikovaného papiru a uplatiujici
se zejména u staji s centralnim privodem vzduchu, nebo u tunelovych
systémi; vyhodou jsou nizkd cena, vysoka ucinnost, nevyhodou moznost
poskozeni v zimé, pricemz existuji 2 systémy, a to

o uzavfené, z UV-stabilizovaného PVC, kde se zvlh¢uje povrch vostinové desky
stékajici vodou,

o oteviené, z nerezovych prvki, kde trysky zvlh¢uji povrch vostin sttikanim,
funkce je 1épe kontrolovatelna, a kdy rychlost proudéni vzduchu musi byt v
rozmezi 1-1,5 m/s; soucasti je recykla¢ni nadoba na vodu s automatickym

15



doplnovanim cerstvé vody a cerpadlo; lze snizit teplotu v béznych
podminkéch CR o 5-8°C,

nizkotlaké zmlZovaci, fungujici na principu rozptylu vody tryskami do
proudiciho vzduchu, ¢imz Ize vzduch ochladit; ¢im vy$si jsou pozadavky na
systém, tim vy$si musi byt pouzity tlak a jemnéjsi trysky (pritok 0,5-0,8 I/
min),

nizkotlaké systémy pracuji s tlaky vody bézné ve vodovodnim fadu do 0,2-
0,6 MPa. Snizeni teploty v béznych podminkach je do 50C. Pfi pritoku 25-
35 1/hod je posttikovany okruh cca 1-2,5m, vzdalenost mezi tryskami musi
byt maximalné 2-5m. Tyto systémy jsou zajimavé zejména nizkou cenou,
pouzivaji se pouze v obdobi extrémné vysokych teplot. Systém se uplatiuje i
tam, kde je tfeba usmérnit kaleni zvirat,

vysokotlaké zmlzovaci, pracujici s tlaky 100-150 MPa, dodavaji se vétsinou
v provedeni s nerez potrubim, vysokotlakymi tryskami (pritok 0,05-0,08 1/
min) a ¢erpadly; jsou vhodné u prasat pro jemny rozptyl vody,

zmlzovacimi ventilatory, které jsou opatfeny po obvodu tryskami nebo
rozptylovymi hlavami; pracuji s nizkymi tlaky z vodovodniho potrubi, nebo
vysokymi tlaky z vysokotlakého cerpadla, pricemz redlny dosah ¢ini 20-30
metrQ; u prasat je nutné je navrhovat velice opatrné z divodu tvorby velkych
kapek (zvlhceni podlah).

Pro chladici systémy plati, Ze pro kazdou kategorii zvirat, kazdé klimatické

podminky, musi byt jiny systém rozptyleni, jemnost kapek i mnozstvi vody, které

muze vzduch pojmout. Zakladem dimenzovani je vétraci systém stéje, jeho kapacita,

rozmisténi ventilatort véetné sténovych ventili (COLLI et al., 2001).

2.4. Ridici systém

Veskeré vyse uvedené faktory se musi nutné promitnout do nastaveni fidiciho

systému. Ten obsahuje jednotlivé provozni soubory ventilace, vytapéni a chlazeni

Y

mikroklima. Musi fungovat jako celek. Jeho optimadlni fizeni se koriguje ptes teplotu,

nejlépe vsak pres teplotu a RV (oddélené, nikoliv cestou propojeni obou veli¢in).

Idealni je fidit mikroklima na zdkladé prepoctu vlivu RV a proudéni vzduchu ptes
»pocitovou“ teplotu (MIDWEST, 2002).
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ITI. METODIKA TVORBY A RIZENI KLIMATU STAJE

Navrhnout komplexni systém fizeni mikroklima stdje je funkci fady navzajem
provazanych krokd, souvisejicich s navrhy a realizaci systémt ventilace, vytapéni a
chlazeni.

1. Navrh ventila¢niho systému

1.1. Parametry ventila¢niho systému

Pfi néavrhu ventila¢niho systému je nutné zvolit nejdfive, v zavislosti na kategorii
prasat, pozadované parametry, zejména kubaturu vzduchu na zvife, sekci, resp.
celou stdj. Doporucené kapacity vymény vzduchu uvadi tabulka 2. V levé jeji ¢asti
jsou kategorie prasat a hmotnosti. Pro jiné kategorie a hmotnosti se doporucuje
navrhovany vykon upravit interpolaci. Ve zbytku tabulky jsou hodnoty vymeény
vzduchu pro 3 rezimy provozu, tedy pro ventilaci

o  minimalni, v chladném obdobi roku,

o vobdobis primérnymi teplotami (jaro-podzim),

o maximalni, v obdobi s vysokymi teplotami.

Hodnoty jsou uvedeny v m’/hod/zvife. Pro obdobi s vysokymi teplotami jsou
uvedeny 3 rezimy vétrdni, a to
»  klasické, bez moznosti vyuziti tunelového efektu pro ochlazeni zvifat,
o s moznosti vyuziti tunelového efektu v dobé nejvyssich teplot bez moznosti
chlazeni vzduchu,
o s moznosti vyuziti tunelového efektu v dobé nejvyssich teplot s moznosti
provozu chladiciho systému.
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Uvedené hodnoty minimélni a maximalni ventilace jsou vypocitany na zakladé
primérnych statistickych dat pro uzemi CR. Pro piesny vypocet je mozné pouZit
nésledujicich kalkulaci, tedy

o  bilance na odvod vzdu$né vlhkosti (rezim minimalni ventilace), pak

MW, + M, =MW, | M=9, Q:M ,
Vv W, -w,)
M = hmotnost suchého vzduchu (kg / hod),
W =vlhkostni pomér (g / kg ),

kde

Mp = produkce vodnich par (g _/ hod),
Q = prutok suchého vzduchu (m*/hod),
V= specificky objem (m*/kg ),

I = vnitfni parametr,

O = externi parametr,

«  Dbilance na snizenf teploty (rezim maximalni ventilace), pak
9,%9,+9,+9,+9,=9,+9,+9q,> kde

q, = tepelny zisk od zvifete,

q, = tepelny zisk od povrchii stdje,

q,, = tepelny zisk od instalované technologie,
q,, = tepelné ztraty konstrukcemi,

q, = tepelné zisky od topidel,

q,= obvod tepelné ztraty,

q,, = tepelny zisk vétranim,

q,, = tepelné ztraty vétranim, pticemz

Podminkou funk¢nosti systému v rezimu maximalni ventilace je dodrzeni
podminky hodnoty 30-40 vymén vzduchu/hod, vyjime¢né u systému s instalovanym
chladicim systémem 45 vymén vzduchu/hod. Kalkulace se provede tak, Ze pocet zvifat
se nasobi kapacitou vzduchu m*hod v rezimu maximalni ventilace, ¢imz se ziska
hodnota maximalniho potfebného vykonu pro sekci nebo stdj. Nasledné se provede
stejnym zpusobem kontrolni vypocet pro rezim minimalni ventilace. Velikost a pocet
ventilatort i pfivodnich vzduchovych klapek musi odpovidat redlnym kapacitnim
moznostem a rozmérim staje. Malé mnozstvi velkych ventilatorti by v rezimu
minimalni ventilace zpusobilo problémy s regulaci, ventildtory by se nachazely
mimo zénu optimalniho vykonu. Velké mnozstvi malych ventilatori by bylo prilis
investi¢né ndrocné.
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1.2. Kalkulace ventilacniho systému

Stanovuje se tak, Ze do nize uvedené tabulky 3 (vzor) se postupné vyplnuji do
sloupcti, dle jednotlivych kategorii prasat, jejich pocty v sekci ¢i stdji a v pripadé
nutnosti se upravi pozadované kapacity vzduchu (m*/ks/hod). Pro vétsinu ptipadii by
vsak mély vyhovovat prfedvyplnéné hodnoty. Takto vyplnéna tabulka slouZi pro navrh
poctu ventildtorti a vzduchovych klapek. V dolni ¢asti tabulky bude automaticky
vypocitan pocet vymén vzduchu (viz www.microclimasystems.com). V tabulce 3 se
vyplni pocet zvifat v sekci, nebo stdji (uzavreném celku, pro ktery se kalkulace provadi,
tj. vétdinou jen pro uvazovanou jednu kategorii zvifat. Pokud vysledek v tabulce 4
neodpovida pozadavkim, je nutno upravit bud pocet zvirat, nebo vykon ventilace.
Ziskané hodnoty se po zapocteni ztrat ventilatorti (Graf 1) doplni do tabulky, ¢imz
bude ziskan pocet konkrétnich ventildtort a klapek. V ptipadé, ze ve stdji je centralni
chodba pro ptivod vzduchu, dimenzuji se piivodni klapky dle LIKARE et al. (2103).
Konkrétni vypocty pro dané stdje jsou uvedeny na www.microclimasystems.com.

Tabulka 3. Vypocet ventilace (Sedé - vyplnované udaje)

Minimdalni Priumérna Maximalni
. - ventilace ventilace ventilace
Kategorie R
&L m3/ Celkem m3/ Celkem m3/ Celkem
ks.hod”? | m*/hod™ | ks.hod” | m*/hod™ | ks.hod” | m*hod™
Selata 7-15 kg 100 3 300 17 1700 50 5000
Prasata 7-30 kg 100 6 600 25 2 500 65 6 500
>
0 -
g | Prasata30-120 {50 1 43 1300 59 5900 200 | 20000
) kg
D‘ v
| Prasnicky 100- {350 | 5 1700 | 65 | 6500 | 250 | 25000
2. 150 kg
> P . s
rasnice rodict |00 54 3400 136 | 13600 | 550 | 55000
a kojici
Prasnice jalové,
pripusténé a 100 20 2 000 68 6 800 275 27 500
brezi
Kanci 1 24 24 85 85 510 510
CELKEM v m?® 9324 37085 139510

*) Konstantni hodnota pozadované hodnoty ventilace - vychdzi z empirickych hodnot odvozenych
z doporucenti genetickych firem a pokusti,

**) Dopocita se automaticky jako celkovy vykon ventilace. Na tuto hodnotu se vypocitd pocet
ventildtorii (hodnotu dosadit do tabulky 5).
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Pocet topidel se dimenzuje dle zasad uvedenych v tabulce 3, resp. 5 (pro
ptipad, ze vzduch se privadi nikoliv oddélené do stdje nebo sekci, ale pres centralni
chodbu). Rovnéz piipad konkrétnich vypoctd pro dané stije lze fedit na www.

microclimasystems.com.

Tabulka 4. Vypocet poctu vymén vzduchu za hodinu (vzor- original viz www.

microclimasystems.com)

Pocet vymén/hod"™

Minimalni Priimérna Maximalni
Woodet vme duch ventilace ventilace ventilace
ocet vymény vzduchu
P vy Y m?®/ Celkem m®/ Celkem m®/ Celkem
ks.hod m*/hod ks.hod m’/hod | kshod m*/hod
& | Celkem vykon ventilace (z tabulky 3 v
> 9324 37 085 139510
>|m?"
s
E [ délkavm 40,00
o)
o~
$itka v m 16,40
vy$ka v m 2,75
objem v m*(O) 1 804
5,2 20,6 77,3

Rozmeéry stdje zadat do Sedych poli,

*) Hodnoty prenesené z tabulky 3 = vypocet celkové hodnoty vykonu ventilace,
**) Maximdlni doporuceny pocet vymén 35-40x/hodinu =

ventilace.

vzduchovy objem stdje O/vykon
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Tabulka 5 (vzor). Vypocet pfivodnich klapek do centralni chodby (pfiklad
vyplnéni tabulky poctu ventilatort a vzduchovych klapek)

o Minimdlni | Skute¢ny | Skute¢ny
Vypocet . , . ,
. Popis vykon m®/ | pocet vykon
/ sekci § N
hod/ks " v ks m?*/hod"™
Ei Podrostovd ventilace
2 | Ventilitor FE035-4EQOC.A7 300 [ 6 | 18300
_S Kominova / sténova ventilace
£ | Ventilétor FC050-4EQ4LA7 8000 [ 6 | 48000
© [ Celkem™ 66 300,00
5 | Samotizna sténova klapka 1000x300 mm 3000 | 18 | 70200
=
=t Celkem") 70 200,00
IS P
z Tunelova ventilace
£ 1 m? pii rychlosti proudéni vzduchu 2m/s 70 000 | 35100 |
>
=~ | Celkem™ 0,00
Vytapéni | Topidlo kw suma kW
Teplovzdusné topidlo PSI 18/60kW
Sekce ) 18 4 72
(2 stupné vykonu)
Teplovzdusné topidlo Monzum TE 3.2.420
Chodba 44,1 6 264,6
(44,1kW)
*) - dle udajii vyrobce ventilator,

**) - skutecny vykon bez zapocteni ztrit,

***) - musi odpovidat vypoctené hodnoté z tabulky 3.

Pro vypocet velikosti otvoru pro tunelové vétrani Ize pouzit maximdlni rychlost proudéni 1,5-2
m/s.

1.3. Profil stije - kontrola poctu vymén vzduchu

Rozhodujici pro spravnou funkei systému je dodrzeni parametrii ventila¢niho
systému v tabulce 4, tykajici se poZzadovanych maximalnich vymén vzduchu. Jde o
parametr udavajici pomér vykonu ventilace a objemu staje. Rozhodujici jsou $itkové
a vyskové parametry stdje, které jsou dané tim, zda jde o novostavbu ¢i rekonstrukei.
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Obr. 3. Vypocty objemi staji

Stéj s vodorovnym podhledem Stdj s Sikmym podhledem

Plocha staje (A) = W x Hs Plocha staje (A) = W x [Hs + (Hp/2)]
Objem staje (V) =AxL Objem staje (V) = AxL
Vypocet

Vyména vzduchu za sekundu: (Ax) = V/(m?/3600)
Rychlost proudéni vzduchu v m/sec: (As) = (m*x3600)/A.

1.4. Navrh typu vétrani

Pro kazdy typ stdje je vidy optimdlni néjaky typ ventila¢niho systému. U
rekonstrukei starych staji je typ ventilace vice ¢i méné predurcen umisténim farmy,
parametry stdje, poctem a kategoriemi zvifat, poctem vymeén vzduchu. U novych stéji
Ize rozméry budovy prizpisobit zvolenému systému ventilace. Lze volit systém

I. Rovnotlaké ventilace, tedy systém s extrémné nizkou trovni podtlaku, ktery
znazornuji obr. 4 a 5.

23



Obr. 4. Systém rovnotlaké ventlilace (ventilace s extrémné nizkym pod tlakem)

1

(B - KOMINOVE VENTILATORY- PRIVOD VZDUCHU
- KOMINOVE VENTILATORY- ODTAH VZDUCHU

Obr. 5. Systém rovnotlaké ventlilace (ventilace s extrémné nizkym pod tlakem)

(® - KOMINOVE VENTILATORY- PRIVOD VZDUCHU
- KOMINOVE VENTILATORY- ODTAH VZDUCHU
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Podstatou systému je privod i odtah vzduchu pres specialni $achty (vétraci kominy
ve strese staje) osazené ventilatory a krticimi klapkami. Pfivodni komin m4 v dolni
¢asti michaci hlavici, kterd zaji$tuje michani chladného vnéjsiho vzduchu a teplého

.....

je, ze v pripadé dostate¢né kubatury staje lze uspofit zna¢né mnozstvi energie na
vytapéni. Nevyhodou je vy$si cena systému a nutnost specialniho fidiciho systému.
Standartni priimér Sachet je 630-710 mm, vykon 12-15.000 m*/hod.

Systém je vhodny pro Siroké stije (od 24 m) a monoblokové stje, kde privod
vzduchu sténou jiz nelze, kvtili malé G¢inné vysce, a podtlaku blizici se hodnoté 0 Pa,
realizovat. Systém funguje v reZimu

o minimdlni ventilace (v chladném obdobi) s minimem piivodu vzduchu do

stdje, odtahova $achta je uzaviena, michaci hlavice na privodnich kominech
zajistuji intenzivni michdni stdjového vzduchu,

o prumérnych teplot, kdy se otevira klapka v odtahovém kominu a zapina

se odtahovy ventilator (otacky v zavislosti na nastaveném rezimu teploty a
relativni vlhkosti), michani neni ptili§ intenzivni,

o maximdlni ventilace (v teplém obdobi), kdy je omezen michaci efekt

ptivodnich ventilatorti, umoznujicich privod priblizné stejného mnozstvi
vzduchu do stéje na tkor odtahovaného.

II.  Pri¢ného vétrani, zaloZzeném na principu pfivodu vzduchu z jedné strany
staje a odtahu ventilatory na druhé strané stdje, kdy lze pouzit variantu

A. odvétrani klasickych staji klasickou pricnou ventilaci, jejiz podstatu

znazornuje obr. 6 a 7. Je vhodnd pro staje $itky do 12 m a uplatiuje se prevazné u
vykrmen, vyjime¢né u jalovaren a brezaren.
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Obr. 6. Systém klasické pri¢né ventilace

IDEALNI VARIANTA S VODOROVNYM PODHLEDEM

(®) - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU
- VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU

Obr. 7. Systém klasické pFi¢né ventilace

®~u ®H @:: @:t ®:1 ®;t @;t ®:t®;§ ®:§ ®~H @:1 @M ®~H

(B) - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU
- VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU
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Hlavnim problémem je, Ze pfi minimdlni ventilaci vznikd riziko pfivodu
chladného vzduchu do zény zvirat (je problém s regulaci malych objemi vzduchu na
ptivodnich vzduchovych klapkach), pfi maximalni ventilaci je problém s pfivodem
erstvého vzduchu do zony zvirat a vyuziti chladiciho efektu proudiciho vzduchu
(kvtli vysoké rychlosti privaidéného vzduchu nelze zajistit jeho nasyceni vodnimi
parami),

B. vétrani pres podélnou chodbu ve stdji, kdy se vzduch nejprve temperuje, a
teprve pak se privadi do jednotlivych sekci, jak je zfejmé z obr. 8 a 9.

Obr. 8. Systém klasické pri¢né ventilace (systém s podélnou chodbou varianta I)

(B) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU

. PRIVOD VZDUCHU
(B)- VNITRNI KLAPKA STENOVA - PRIVODVZDUCHU (@) - VOSTINOVA CHLADICI STENA 1) REZIM MINIALNI VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY

(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU ®-TopiDLO 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU
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Obr. 9. Systém klasické pfi¢né ventilace (systém s podélnou chodbou varianta I)

(® - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU - PRIVOD VZDUCHU:
(B)- VNITRNI KLAPKA STENOVA - PRIVODVZDUCHU ~ (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA 1) REZIM MINIMALNI VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY
(O - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU ®-ToPiDLO 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU

Vyhodou je moznost predehrati/zchlazeni vzduchu v chodbé, tedy kvalitni
moznost regulace vSech parametrt. V takovém pripadé lze uvazovat s $itkou staji az
do 15-18 metrii. Odtah vzduchu je bud do stény, nebo pres komin do stfe$ni Sachty.
Tento systém je idealni pro porodny a odchovny selat, nebot lze zajistit, diky montazi
chladiciho systému do podélné chodby, stabilni teplotu v chodbé po cely rok. Toho se
da docilit, paklize
« do systému se v¢leni chlazeni vzduchu vstupujiciho do stéje, jak dokumentuji
obr.10a 11,

o odtah vzduchu v rezimu minimdlni ventilace se realizuje pres systém
podrostové ventilace (dimenzovdna na 30 % vykonu celkové) a sténové
¢i stie$ni ventilatory (dimenzovéna na 70 % celkové), které se spinaji az s
rostouci teplotou venkovniho vzduchu, jak uvadi obr. 12 a 13.
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Obr. 10. Systém klasické pri¢né ventilace (systém s podélnou chodbou varianta II)

(®) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU ' - PRIVOD VZDUCHU:
(B)- VNITRNI KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA 1) REZIM MINIMALN{ VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY
(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU ®-TopiDLO 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU

Obr. 11. Systém klasické pri¢né ventilace (systém s podélnou chodbou varianta II)

(® - VENTILATOR KOMINOVY - ODTAH VZDUCHU

A . - PRIVOD VZDUCHU:
(B)- VNITRNI KLAPKA STENOVA - PRIVODVZDUCHU ~ (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA 1) REZIM MINIMALN VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY

(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (©®-ToPIDLO 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU
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Obr. 12. Systém klasické pri¢né ventilace (systém s podélnou chodbou a podrostovym

ventilatorem)

(B - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA

MLA VY- ODTAH PRIVOD VZDUCHU:
(B)- VNITRNI KLAPKA STENOVA - PRIVODVZDUCHU - ()-TOPIDLO 1) REZIM MINIMALNI VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY
(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (B)- PODROSTOVA VENTILACE 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU

Obr. 13. Systém klasické pri¢né ventilace (systém s podélnou chodbou a podrostovym

ventilatorem)
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(® - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA PRIVOD VZDUCHU:
(B-VNITRNIKLAPKA STENOVA - PRVODVZDUCHU ()~ TOPIDLO 1) REZIM MINIMALNI VETILACE - PRES VZDUCHOVE KLAPKY
(O - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (©)- PODROSTOVA VENTILACE 2) REZIM MAXIMAOLNI VENTILACE- PRES DESKOVOU CHLADICI STENU
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Vyhodou systému jsou niz$i naklady na energii (teply vzduch se ptivadi do zény
zvifat, ¢imz se oproti konvenénim systémiim vyuziva az o 40% lépe) a
skute¢nost, ze v z6né zvifat je vidy Cerstvy a teply vzduch. Samoziejmé
systém podrostové ventilace lze provozovat i v rezimu béznych a

maximalnich teplot,

o pfivod vzduchu, jak dokumentuje obr. 14 a 15 je pfes systém atikovych
klapek, coz je idedlni zejména v oblastech s extrémnimi nizkymi teplotami
vnéjsiho vzduchu.

Vyhodou je lepsi rozprostreni vzduchu po profilu sekce, moznost jeho ohrati pri
padu do zoény zvirat, nevyhodou pak nutnost izolace podhledu i stfechy stéje, ¢imz se
zvy$uji investi¢ni naklady,

Obr. 14. Systém pricné ventilace (systém s podélnou chodbou, pfivodem vzduchu,

atikovymi klapkami a podro$tovym odvétranim)

(® -VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA
- VNITRNI KLAPKA ATIKOVA (®-ToPIDLO
(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (B)- PODROSTOVA VENTILACE (©- DIFUZNI STROP
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Obr. 15. Systém pricné ventilace (systém s podélnou chodbou, pfivodem vzduchu,

atikovymi klapkami a podro$tovym odvétranim)

(® - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (©) - VOSTINOVA CHLADICI STENA
- VNITRNI KLAPKA ATIKOVA ®-ToPIDLO
(© - KLAPKA STENOVA - PRIVOD VZDUCHU (F)- PODROSTOVA VENTILACE (©- DIFUZNI STROP

C. vétrani pres stfedovou chodbu ve staji, coz je vhodné pro $iroké staje nad
24m, kde jiny zptsob vétrani je slozité proveditelny, neb uc¢inna vyska ve vétsiné
pripadi neumoziuje odvétrat celou staj. Systém uvadi obr. 16 a 17.

Problémem tohoto typu vétrani je nutnost rozsifit sttedovou chodbu na takovou
$itku, ktera by umoznovala distribuci potfebného objemu vzduchu do sekei pri
zachovani rychlosti proudéni vzduchu v chodbé do 3-5m/s. Na $ifce sttedové chodby
zavisi 1 moznost instalace chladiciho systému vzduchu. Rychlost na vstupu do
chodby nesmi presahnout 1,5m/s. Rovnéz pro tuto variantu plati moznost uplatnéni
podrostové ventilace a atikového piivodu vzduchu v rezimu minimalni ventilace.

Pti navrhu je nutné velice obezfetné kalkulovat piivod vzduchu z centralni chodby
do jednotlivych sekci, protoze pokud by na opa¢nych stranach chodby byly sekce
s riznou potfebou vzduchu (napt. vykrm vétsich prasat, odchov selat), systémem
s oddélenou regulaci pfivodu i odtahu vzduchu by mohl omezit ptivod cerstvého
vzduchu do sekci s mens$i potfebou vzduchu. Vyhodou systému se stfedovou
chodbou je moznost predehrati/zchlazeni vzduchu, tedy kvalitni moznost regulace
vSech parametri vzduchu,
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Obr. 16. Systém p

Yy

1i¢né ventilace s centralni chodbou

i
9

9

~=

Hs
H
Hz

(® - KOMINOVE VENTILATORY- ODTAH VZDUCHU
- PRIVODNI VZDUCHOVE VENTILY

(© - KOMINOVE VENTILATORY- PRIVOD VZDUCHU
(D) - ALTERNATIVNI INSTALALCE CHLADICIHO SYSTEMU

vy

r

Obr. 17. Systém pri¢né ventilace s centralni chodbou

(®) - KOMINOVE VENTILATORY- ODTAH VZDUCHU
- PRIVODNI VZDUCHOVE VENTILY

(© - KOMINOVE VENTILATORY- PRIVOD VZDUCHU
(D) - ALTERNATIVNI INSTALALCE CHLADICIHO SYSTEMU
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III. Difuzniho vétrani, zalozeném na privodu vzduchu pres porézni strop nebo
kanaly se systémem zajistujicim jemné rozptyleni vzduchu na ptivodu do stdje, jak
uvadéji obr. 18 a 19.

Obr. 18. Systém difuzni ventilace

(A) SPECIALNI DIFUZNIIZOLACE

(® - DIFUZNI IZLOACE (© - KOMINOVY VENTILATOR
- FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (© - STINICI FOLIE

Systém je idedlni pro teploty do 22-25°C. Odtah vzduchu je ptes $achty (kominy)
ve stropu staje, okolo kterych je nutno instalovat folii tak, aby nedochazelo ke
»zkratovému® pfisavani vzduchu. Difuzni systém je idealni pro oblasti bez extrémnich
vykyvii teplot a pro chladné obdobi roku, ponékud problémovy je v obdobi vysokych
teplot, nebot Ize jen velice obtiZné instalovat doplikovy chladici systém vstupniho
vzduchu. Pfivod vzduchu je pres fimsu do podstfesniho prostoru (vstup je opatfen
filtrem) a déle pfes porézni strop do stdje,
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Obr. 19. Systém difuzni ventilace
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() - STINICI FOLIE

IV. Tunelového vétrani, pouzitelné pouze pro kategorie prasat, kde neni zdsadni
pozadavek na presnost davkovani vzduchu (vykrm vétsich prasat), resp. pro sezénni
chov prasat v obdobi plusovych teplot. Schéma tohoto vétrani znazornuji obr. 20 a
21.
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Obr. 20. Systém klasické tunelové ventilace

(B - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU

- STENOVE PRIVODNI TUNELOVE KLAPKY

Obr. 21. Systém klasické tunelové ventilace

(®) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU

- STENOVE PRIVODNI TUNELOVE KLAPKY
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Ve stfedoevropské oblasti jde o vyjime¢né pouzivany systém vzhledem k
nemoznosti regulace pritoku vzduchu v rezimu minimalni ventilace. Pokud by mél
byt pouzivan celoro¢né i v podminkich CR, je nutné instalovat oddéleny systém
minimalni ventilace pro nejchladnéjsi obdobi roku, napf. systém piivodu vzduchu
pres sténové vzduchové klapky, coz uvadi obr. 22 a 23, nebo lépe pres atikové
vzduchové klapky v podhledu, jak dokumentuji dalsi obr. 24 a 25.

Obr. 22. Systém klasické tunelové ventilace (véetné vétrani pro reZim minimalni
ventilace) varianta I

(B) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU - STENOVE PRIVODNI TUNELOVE KLAPKY (©) - STENOVE PRIVODNI KLAPKY
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Obr. 23. Systém klasické tunelové ventilace (v¢etné vétrani pro rezim minimalni
ventilace) varianta I

(B) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU - STENOVE PRIVODNI TUNELOVE KLAPKY (©) - STENOVE PRIVODNI KLAPKY

Obr. 24. Systém klasické tunelové ventilace (v¢etné vétrani pro rezim minimalni
ventilace, atikové klapky) varianta II

(®) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU - STENOVE PRIVODNI TUNELOVE KLAPKY  (©) - VNITRNI KLAPKA ATIKOVA
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Obr. 25. Systém klasické tunelové ventilace (v¢etné vétrani pro rezim minimalni
ventilace, atikové klapky) varianta II
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Vzduch u klasického systému vstupuje na jedné strané (vétsinou stitem) do stéje,
odsavan je ventilatory ve druhém $titu. Systém je funkéni do 100-120 m délky stéje,
pro delsi staje je nutné realizovat pfivod vzduchu stfedem staje a odtah ventilatory
v obou §titech. Na privodu vzduchu se bézné instaluje chladici systém vstupniho
vzduchu. V pfipadé instalovaného privodu vzduchu v chladném obdobi pres atikové
ventily se vzduch privadi pfes fimsu stejnym zptisobem jako u difuzni ventilace. V
obdobi zvy$enych teplot se systém vypind a funguje pouze klasické tunelové vétrani,

V. Kombinovaného vétrani, pro podminky CR idedlni. Je zalozeno na tom,
Ze minimalni ventilace prochazi pres jeden systém (difuzni, atikovy, pripadné
sténové ventily) a v dobé vyssich teplot nastupuje systém dalsi (vétsinou tunelovy),
dimenzovany na velké objemy vymén vzduchu.

Pro sttedoevropské klimatické podminky lze doporucit kombinovany systém
zaloZeny na pfivodu vzduchu

« atikovymi klapkami a odtahem vzduchu stfesnimi jednotkami v obdobi

vysokych teplot je potom vhodné kombinovat s tunelovym vétranim.
Technicky je v obdobi nizkych teplot idedlni ptivod vzduchu dvojitym
stfe$nim plastém, kde dochdzi k temperaci vzduchu, jak dokumentuji obr.
2627,
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Obr. 26. Systém kombinované ventilace (v¢etné tunelové ventilace pro rezim
maximalni ventilace) varianta I

(® - VENTILATOR STENOVY - ODTAHVZDUCHU (© - KOMINOVY VENTILATOR
(B) - FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (D - ATIKOVA KLAPKA

Obr. 27. Systém kombinované ventilace (v¢etné tunelové ventilace pro rezim
maximalni ventilace) varianta I
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(® - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (© - KOMINOVY VENTILATOR
- FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (D) - ATIKOVA KLAPKA
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Obr. 28. Systém kombinované ventilace (v¢etné tunelové ventilace pro rezim

maximalni ventilace)

varianta II

?

(B - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU
-VOSTINOVA CHLADICI STENA

(©) - STENOVE PRIVODNI KLAPKY
(D - KOMINOVE VENTILATORY, ODVOD VZDUCHU

Obr. 29. Systém kombinované ventilace (v¢etné tunelové ventilace pro rezim

maximalni ventilace)

varianta II
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o sténovymi klapkami a odtahem vzduchu stfe$nimi jednotkami, vhodné opét
v obdobi vysokych teplot je vhodné ho kombinovat s tunelovym vétranim dle
schématu obr. 28 a 29,

o atikovymi nebo sténovymi klapkami a odtahem vzduchu stfe$nimi
jednotkami, v obdobi vysokych teplot je vhodné ho kombinovat s tunelovym
vétranim.

Pro rezim minimalni ventilace je systém, jak dokumentuji obr. 30 a 31, doplnén
podrostovymi ventilatory, opét s dimenzovanim 30-40% pres podrostovou ventilaci
a zbytek do komind.

Vyhodou kombinace systému s podrostovym systémem je odtah kontaminovaného
vzduchu z prostoru pod rosty do vnéjsiho prostredi. Jde o velice G¢inny systém, pokud
se vSak odvadi podrostovou ventilaci veskery stajovy vzduch, byl by systém investi¢né
velice naro¢ny, proto se vét§inou kombinuje s predchozimi systémy. Za optimalni lze
povazovat kombinaci podrostového vétrani, jez je dimenzovano kapacitné do 30-
40% s klasickym podtlakovym systémem ve stiese stdje, pfipadné jesté s tunelovym
vétranim pro rezim maximadlni ventilace. Bez problémt Ize systém doplnit chlazenim
vstupniho vzduchu deskovym nebo vysokotlakym chlazenim v rezimu

« minimdlni ventilace Zaluziemi (viz obr. 25), a odtah vzduchu kominovymi

jednotkami,

o maximdlni ventilace, kdy je systém prepnut na tunelové vétrani s privodem

vzduchu pres chladici sténu a odtahem pres §titové ventilatory, pfi¢emz
zaluzie je uzavfena. Jde o tzv. US-systém, coz znazornuji obr. 32 a 33.
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Obr. 30. Systém kombinované ventilace (vcetné atikovych klapek pro rezim
mininalni ventilace)

(@) - KLAPKA STENOVA (© - ATIKOVA KLAPKA
- FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (D) - KOMINOVY VENTILATOR (E) - PODROSTOVA VENTILACE

Obr. 31. Systém kombinované ventilace (véetné atikovych klapek pro rezim
mininalni ventilace)

(B - KLAPKA STENOVA (© - ATIKOVA KLAPKA
- FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (D) - KOMINOVY VENTILATOR (E) - PODROSTOVA VENTILACE
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Obr. 32. Systém kombinované ventilace (pfivod vzduchu Zaluziemi ,,US systém®)

1

B

(B) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (© - STENOVA ZALUZIE
- VOSTINOVA CHLADICI STENA (D) - KOMINOVE VENTILATORY, ODVOD VZDUCHU

Obr. 33. Systém kombinované ventilace (pfivod vzduchu Zaluziemi ,,US systém®)
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(B) - VENTILATOR STENOVY - ODTAH VZDUCHU (© - STENOVA ZALUZIE
-VOSTINOVA CHLADICI STENA (D - KOMINOVE VENTILATORY, ODVOD VZDUCHU
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VI Pfirozeného vétrani, ve stfedoevropskych klimatickych podminkach
vyjimeéné pouzivany systém, ktery byva navrhovan pro chovy na podestylce, nebo v
oblastech s vy$simi vypadky elektrické energie.

Systém umoziuje odvétrani stije i v dobé vypadku energie, bez zapojeni
néhradniho zdroje energie. Lze jej kombinovat, jak dokumentuji obr. 34 a 35, s
odtahem vzduchu stfe$ni vétraci stérbinou, nebo s gravita¢nimi turbinami (obr. 36
a 37).

Mohou se pouzit i klasické stfesni kominové jednotky (velky pocet ma vsak vliv
na zvyseni investi¢nich naklad®). Zaluzie ve sténdch pro piivod vzduchu jsou bud
foliové sendvicové, s tepelné izola¢ni vlozkou uvnitt, nebo z PMMA desek, nebo se
pouzivaji nafukovaci zaluzie typu SECO. Pti vypadku zasobovani stdje elektrickou
energii dojde k ¢aste¢nému nebo tplnému povoleni predpéti na servomotorech a
otevieni stény stdje. Systém lze po vzoru USA kombinovat s ventilatory i chladicimi
systémy vzduchu, nebo michacimi ventilatory. Jde o levny a funkéni systém, s vys$$imi
néroky na management stéje.

Obr. 34. Systém prirozené ventilace varianta I

(®) - STRESNI (HREBENOVA) STERBINA
- MICHACI VENTILATOR (©) - STENOVA ZALUZIE
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Obr. 35. Systém prirozené ventilace varianta I
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Obr. 36. Systém prirozené ventilace varianta II

(® - GRAVITACNI TURBINA
- STENOVA ZALUZIE (© - STENOVA ZALUZIE
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Obr. 37. Systém prirozené ventilace varianta IT
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1.5. Navrh poctu a umisténi ventilatoru a privodnich vzduchovych
klapek

Spravnd funkce ventilatniho systému znamend na jedné strané pouziti
odpovidajiciho poétu spravnych komponentt, na druhé pak jejich instalaci. V zasadé
jde o navrh

o typu a poctu ventilatoru, stanoveni ztraty vykonu v zavislosti na podtlaku

ve stdji (odecist z tabulek vyrobcii ventilatori v zavislosti na podtlaku) a
zpusobu zabudovani (podle priméru odtahovych Sachet, vestavénych zaluzii
apod., je ti¢elné odecist cca 10-30%).

Pokud se jedna o umisténi vétracich $achet, které nize uvadéji obr 38-40, zdsadou
je, ze ¢im mens$i kategorie prasat (¢im vyssi pozadavky na presnost vétrani, jemné
rozptyleni vzduchu a ¢im men$i mnozstvi vzduchu), tim mensi musi byt pramér
ventildtora a vétsi jejich pocet,

o poctu privodnich vzduchovych klapek, vychazejici z tdaji vyrobcd,

pficemz je ale nutno prihlédnout k projektované rychlosti proudéni na

klapkach (doporucuje se kalkulovat na 2,8, maximalné na 5m/s). Orienta¢né
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je mozné uvazovat s priutokem vzduchu lcm?® prifezu na 1m’/hod pti 3m/
sec. Z celkové vypocitané potieby vzduchu za hodinu délené vzduchovym
vykonem jedné klapky ziskame celkovy pocet klapek na sekci ¢i stdj. Klapky
se rozmisti rovnomérné po délce stény sekce nebo stdje (viz vyse obr. 39 a
40). Prvni klapka se umistuje maximalné 1m od rohu stdje nebo 750 mm
od pricky ve stdji sténové vzduchové klapky. Vyskové umisténi je zavislé na
efektivni vy$ce. Zasady umisténi sténovych klapek dokladaji obr 41 a 42.

Obr. 38. Umisténi vétracich Sachet
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Obr. 39. Umisténi vétracich $achet uzké staje

Min

Max

SIRKA SEKCE / STAJE

DELKA SEKCE / STAJE

Max/Min < 1,5

Obr. 40. Umisténi vétracich Sachet Siroké staje

SIRKA SEKCE / STAJE

DELKA SEKCE / STAJE

Max/Min < 1,5




Obr. 41. Umisténi sténovych klapek

1000mm

777777777 SEKCE 2

Obr. 42. Umisténi sténovych klapek

200-300mm| 150-250mm|

100-200mm|

T
50-150mm|

ROVNY POHLED SKLON PODHLEDU 10°

SKLON PODHLEDU 25°

SKLON PODHLEDU 45°
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Pro kvalitni odvétrani staje je rozhodujici tzv. ,u¢innd vyska“ klapky. Tu ovliviiuje typ
hrazeni (prostupné pro vzduch nebo s plnou sténou). Tato u¢inna vyska rozhoduje o
dosahu proudu vzduchu. U stdji s rovnym podhledem dosah proudu vzduchu je roven
t¥indsobku G¢inné vysky staje (HH ) U béznych typu stdji to byvd maximdlné 7-10
metrd, u staji se Sikmym podhledem maximalné 10-12 metrt. Stanoveni efektivni
vysky stdje vychazi od raznych typa. HE™™ riznych typa stdji dokumentuji obr. 43-
46.

Obr. 43. Zobrazeni efektivni vy$ky u riiznych typu staji
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Obr. 44. Zobrazeni efektivni vy$ky u riznych typu staji

h1

Obr. 45. Proudéni vzduchu u raznych typu staji

| | = 3xHEFEKTIVNI |
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Obr. 46. Proudéni vzduchu u riznych typu staji

| | = 3xHEFEKTIVNI |

Jak je z vySe uvedenych obr. 43-46 ziejmé, u stji s
° Vodorovn}']m podhledem je  Efektivni

. u otevieného hrazeni kotct rovna H1,
. u uzavieného hrazeni kotcti rovna H2,
o  $ikmym podhledem (min. & 10 je HEfektivni
. u otevieného hrazeni kotcti rovna H1+(h1/2) = Hl1+[(tang & *
B1)/2],
. u uzavieného hrazeni kotcti rovna H2 +(h1/2) = H2+[(tang & *
B1)/2], kde

H1 - vyska stdje (podlaha - strop)

H2 - vyska stdje (hrazeni kotce - strop)
h1- vyska staje v hiebeni,

B1-1/2 sirky staje,

& - sklon podhledu.

Dosah proudu vzduchu, respektive jeho proudéni, je funkci typu stdje, tedy
pritomnosti ¢i neptitomnosti podhledu. Pro spravné dimenzovani ventilace je
dalezité stanovit

«  rychlost proudéni vzduchu na vstupu - u sténovych klapek standardné 2,8m/

sec, u chladiciho systému maximdlné 1,5m/s,
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o dimenzovani vstupu vzduchu - cca 1cm?/m’ objemu vzduchu/hod,
o podtlaku pfi rezimu minimalni, resp. maximalni ventilace - 2-3, resp. 30-40
Pa.

Zcela odlisné je dimenzovani stdji s difuzni ventilaci (viz obr. 47), které se pouziva
u poroden.

Obr. 47. Dimenzovana difuzni ventilace

(A) SPECIALNI DIFUZNIIZOLACE

(® - DIFUZNI 1ZLOACE (© - KOMINOVY VENTILATOR
- FILTR NA PRIVODU VZDUCHU (D) - STINICI FOLIE

Pro jeji spravné dimenzovani je diilezité stanovit

o rychlost proudéni vzduchu na vstupu (maximalné 1m/s),

o dimenzovani vstupu vzduchu (cca 4-5cm?’/m’ objemu vzduchu/hod),

o podtlak pfi rezimu minimdlni, resp. maximalni ventilaci (2-3, resp. 30-40

Pa).

U tohoto systému ventilace je rovnéz nutné, aby okolo obvodové zdi byl pas folie
$itky cca 500 mm, jak doklada obr. 48, ktery musi byt jak okolo ventilatori, tak i nad
zadni ¢asti individudlnich kotcti rodicich a kojicich prasnic. U izolace, pfes kterou
prochazi vzduch, je zapotfebi poditat s tim, Ze izolaci tloustky 100/150/200mm
odpovidd minimalni podtlak 15/20/30Pa zptisobenym odporem pfi priichodu
vzduchu izola¢ni rohoZi.
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Obr. 48. Dimenzovana difuzni ventilace

1 RSt EREs

|
‘Fca 500mm|. ..

min. 1000mm

- “leca 500mm

L - DELKA STAJE

B - SIRKA STAJE

Spravnd funkce difuzni ventilace je funkei feseni $itky otvoru pro vstup vzduchu

u fimsy, coZ zobrazuji obr. 49 - 51.

Obr. 49. Pfivod vzduchu u fimsy varianta pro zimni obdobi

n

SIRKA OTVORU PRO PRIVOD VZDUCHU

A:=1/3 x B
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Obr. 50. Pfivod vzduchu u fimsy varianta pro jarni a podzimni obdobi

$iRKA OTVORU PRO PRIVOD VZDUCHU

A;=1/2 x B

Obr. 51. Pfivod vzduchu u Fimsy varianta pro letni obdobi

SIRKA OTVORU PRO PRIVOD VZDUCHU

;= B

56




Specifické zasady plati i pro dimenzovani atikovych (stropnich) klapek, kde se
vychazi z plochy staje (Q), danou jeji délkou (H) a sitkou (L). Potom naptiklad u staje
$iroké 12-15m bude celkovy pocet potiebnych klapek roven Q/140. (Q=(L x H)/140)
doplnit

rrrrr

vrcholu stfechy. Prvni a posledni klapka ma byt cca 600mm od pri¢né stény (pricky
sekce, Stitové stény, apod.). Zbyvajici délka mezi prvni a posledni klapkou se rozdéli
rovnomérné mezi pocet potfebnych klapek. Umisténi klapek ve staji do 12-15m $irky

znazornuje obr. 52, u $irsich stdji pak obr. 53.

Obr. 52. Dimenzovani atikovych (stropnich) klapek

Staje 12-15m Sitky

1200-1800mm MEZI RADAMI
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Obr. 53. Dimenzovani atikovych (stropnich) klapek

Staje > 18m Sitky

3000-3600mm MEZ| RADAMI

1.6. Navrh komponentu ventilacniho systému

Pro spravnou funkci ventilatniho systému musi byt pouzity odpovidajici
komponenty. Ventila¢ni systém se sklada z privodnich vzduchovych ventilt (klapek),
ventilatoru, ovladacich a fidicich prvka, upeviovacich prvki a sensort (¢idel).

Tabulka 6. Pfiklady jednotlivych komponentii systému

Komponent

Popis komponentu

Pouziti - zdsady

Privodni vzduchové klapky

Standartni sténova klapka
pro privod vzduchu do staje.

Ovlada se servomotory.

Bézné se rozmér a pocet
kalkuluje  pro  rychlosti
ptivodu vzduchu 2,8-3,0m/

sec. Rozméry se kalkuluji

na  priblizn¢  lcm?/1m’
pozadovaného privodu
vzduchu.
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Sténova klapka tvaru "k¥idla"
pro privod vzduchu do staje.
Idealné privadi vzduch k
paté i pod podhled stije
(princip 2 profilti pod a nad
oto¢nou klapkou). Ovlada se

servomotory.

Béiné se rozmér a pocet
kalkuluje
ptivodu vzduchu 2,8-3,0m/

pro  rychlosti

sec. Rozméry se kalkuluji

na  prfiblizné  lem*/1m?
pozadovaného privodu
vzduchu.

Gravita¢ni sténova klapka
pro ptivod vzduchu do
stdje (z centralni vzduchové
chodby do sekci). Podtlak se
nastavuje pomoci zdvazi na

klapce.

Bézné se rozmér a pocet
kalkuluje
ptivodu vzduchu 2,8-3,0m/

pro  rychlosti

sec. Rozméry se kalkuluji

na  pfiblizné  lem*1m?
pozadovaného privodu
vzduchu.

Standartni sténova klapka
pro ptivod velkého mnozstvi
vzduchu do stje (vétSinou
se pouziva pro letni vétrani
- tunelovy systém ventilace).

Ovlada se servomotory.

Bézné se rozmér a pocet
kalkuluje
ptivodu vzduchu 2,8-3,0m/

pro  rychlosti

sec. Rozméry se kalkuluji

na  priblizné  lcm?*/1m’
pozadovaného privodu
vzduchu.

Kominové ventilatory

Ventildtor na zastavéni do
komina.  Standardné  se

pouzivaji axidlni ventilatory.

Kapacita zavisi na praméru
a  konstrukci ventilatoru.
Primér 315 az 1 250 mm,
dodava se v obou smérech
vystupu vzduchu, objemovy
proud (volné proudéni) od
2 000 do 62 000 m*/h. Ztraty
dle zpusobu zabudovani a
urovné podtlaku (viz tabulky

vyrobcti).
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Ventildtor s rdmem | Kapacita zdvisi na priméru
na zastavéni do stény. |a konstrukci ventilatoru.
Standardné se pouzivaji | Primér 315 az 1 250 mm,
axialni ventilatory. dodava se v obou smérech
vystupu vzduchu, objemovy
proud (volné proudéni) od
2000 do 62 000 m*/h. Ztraty
dle zpusobu zabudovani a
urovné podtlaku (viz tabulky
vyrobct).

Ventildtor s kénusem | Kapacita zavisi na praméru
na zastavéni do stény. |a konstrukci ventilatoru.
Standardné se pouzivaji | Primér od 630 az 1 500
spole¢né s axidlnimi | mm,  objemovy  proud
ventildtory pro tunelové [ (volné proudéni) od 12
vétrani. 000 do 62 000 m*/h. Ztraty
dle zpusobu zabudovani a
urovné podtlaku (viz tabulky
vyrobct).

Ventilatory pro podrostové vétrdni

Ventilator s konusem | Kapacita zavisi na priméru
na zastavéni do potrubi.|a konstrukci ventilatoru.
Standardné se pouZivaji | Primér 250 - 315 mm,
axidlni ventilatory. objemovy proud (volné
proudéni) od 2 000 do
3 500 m*h. Ztrity dle
zpusobu  zabudovani a
urovné podtlaku (viz tabulky
vyrobcti).

Ventildtor s kénusem | Kapacita zavisi na priméru
na zastavéni na Sachtu|a konstrukci ventilatoru.
podrostového kandlu. | Pramér 315 az 1 250 mm,
Standardné se pouZivaji | objemovy proud  (volné
axialni ventilatory. proudéni) od 2 000 do
62 000 m’/h. Ztraty dle
zpisobu  zabudovdni a
urovné podtlaku (viz tabulky

vyrobct).
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Atikové (podhledové) kapky

Kridlova stropni klapka pro
ptivod vzduchu (zabudovani
do podhledu mezi podhled

staje a podstfesni prostor).

Bézné se rozmér a pocet

kalkuluje  pro  rychlosti
ptivodu  vzduchu  2,8-
3,0 m/sec. Rozméry se

kalkuluji ~ na  priblizné

lem*1m’®  pozadovaného
ptivodu vzduchu. Podtlak
se reguluje zavazim nebo

servomotorem.

-

Deskova stropni klapka pro
ptivod vzduchu (zabudovani
do podhledu mezi podhled

stdje a podstresni prostor).

Bézné se rozmér a pocet

kalkuluje  pro  rychlosti
privodu vzduchu 2,8-
3,0 m/sec. Rozméry se

kalkuluji ~ na  piiblizné

lem*1m®  pozadovaného
privodu vzduchu. Podtlak
se reguluje zdvazim nebo

servomotorem.

Deskova  stropni  nebo
sténova klapka pro prfivod
vzduchu z centralni chodby,
nebo

vzduchové komory,

podsttesniho prostoru.

Béiné se rozmér a pocet
kalkuluje
ptivodu vzduchu 2,8-3,0 m/

pro  rychlosti
sec. Rozméry se kalkuluji
na  pfiblizné  lem*1m?
pozadovaného ptivodu
vzduchu. Podtlak se reguluje

zavazim.

Ktidlova stropni klapka pro
ptivod vzduchu ze 4 stran
(zabudovani do podhledu
podhled

podstie$ni prostor).

mezi stdje a

Béiné se rozmér a pocet
kalkuluje
ptivodu vzduchu 2,8-3,0 m/

pro  rychlosti
sec. Rozméry se kalkuluji
na  priblizné  lcm?*/1m’
pozadovaného privodu
vzduchu. Podtlak se reguluje

zavazim.
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Ktidlova stropni klapka pro
ptivod vzduchu (zabudovani
do podhledu mezi podhled

stdje a podsttesni prostor).

Béiné se rozmér a pocet

kalkuluje ~ pro  rychlosti

privodu vzduchu 2,8-
3,0 m/sec. Rozméry se
kalkuluji ~ na  piiblizné
lem?/1m?® poZadovaného

ptivodu vzduchu. Podtlak
se reguluje zdvazim nebo

servomotorem.

Odsdvaci kominy

Kominové téleso pro odtah
vzduchu ze stéje (zabudovany

ventilator)s hornim krytem.

K zabudovani do stfe$niho
plasté. Bézné praméry 510-
900 mm.

Kominové téleso pro odtah
vzduchu ze staje (zabudovany
ventilator)s difusorem pro

urychleni pratoku vzduchu.

K zabudovani do stfe$niho
plasté. Bézné praméry 510-
900 mm.

Kominy pro rovnotlakou ventilaci

Kominové  téleso pro

ptivod vzduchu do stije
(zabudovany ventilator)

s michaci hlavici ve spodni

¢asti (pro homogenizaci
ptivodntho  vzduchu  se
stdgjovym).

K zabudovani do stfe$niho

plasté. Bézné prameéry 510-

900 mm.

Kominové téleso pro odtah
vzduchu ze stéje (zabudovany
ventilator)s kénusem pro

zrychleni pritoku vzduchu.

K zabudovéni do stfesniho

o

plasté. Bézné prameéry 510-
900 mm.

Prislusenstvi ventilace

Kryci samotiznd Zaluzie pred

ventilator (sténovy).

Rozméry  dle  velikosti
ventilatoru. Umistuji se na

vnéjsi sténu stdje.
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Kénus pro odtah vzduchu
pred sténovy ventilator.

dle

ventildtoru. Umistuji se na

Rozméry velikosti

vnéjsi sténu staje.

Linedrni servomotor pro
ovladani vzduchovych klapek

(vétstho mnozstvi).

Pro otevirani vzduchovych
klapek. Velikost (sila) dle

poctu ventilatora.

Polohovaci servomotor pro
ovladani vzduchovych klapek
(jednotlivych nebo mensiho

mnozstvi).

Pro otevirani vzduchovych
klapek. Velikost (sila) dle

poctu ventilatort.

Navijeci servomotor pro
ovladani vzduchovych klapek

(vétstho mnozstvi).

Pro otevirani vzduchovych
klapek. Velikost (sila) dle

poctu ventilatora.

Teplotni a vlhkostni c¢idla
(sensory), senzory pro NH,,
CcoO,,...

2

Pro fizeni kvality stdjového
prostredi, ovladani

ventildtort a klapek

Ridici jednotky a pocitace

Pro fizeni kvality stdjového

pro nastaveni  urovné | prostredi, ovladani

stajového prostredi. ventilatort a klapek.

Alarm - jednotka pro | Pro kontrolu nadlimitnich

vyhlddeni alarmu v krizové [a  podlimitnich stavil

situaci ¢i vypadku systému. | mikroklimatu ve staji.

Ventildtor s méfici vrtuli. Pro  zjisténi  skute¢ného
protékajiciho mnozstvi
vzduchu pres ventilator
a prenastaveni ostatnich

ventilatort v sekci/staji.
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2. Navrh topného systému

Primarni zalezitosti funkéné spravného névrhu fizeni stdjového mikroklima je
ventilaéni systém a substituce cerstvého vzduchu do stdje. Tim, Ze se odvadi stajovy
vzduch, se zaroven ovliviiuje teplotni bilance stije. V pripadé privadéni cerstvého
chladného vzduchu do stéje je nutné tento vzduch temperovat, v ptipadé opa¢ném, je

nutno vzduch chladit.

2.1. Parametry topného systému

V zésadé jde o navrh typu vytdpéni a jeho spravné dimenzovani. Celkova kalkulace
topného systému je sumou kalkulaci

o teplotni ztraty obvodovymi konstrukcemi staje a infiltraci,

o teplotni ztraty z divodu ventilace stéje,

o pozadovaného tepla na ohfev vzduchu v sekcich pro zajisténi tepelné pohody

zvifat (vypocet poctu topidel s ohledem na ventilaci stdje),

o pozadovaného tepla na ohtev vzduchu v obsluznych chodbach.

Pro kalkulaci tepelnych ztrat a poctu topidel existuje cela fada profesiondlnich
programd. Pro predbézné kalkulace Ize pouzit zjednoduseny systém vypoctu teplotni
bilance stdje dle tabulek 6-13, pfi¢emZ moznosti zmén proménnych ve zvyraznénych
sloupcich tabulek 6, 10, 11, 13 Ize pocitat on-line na www.microclimasystems.com.

Primarné se provede specifikace konstrukei stéje (tabulka 6),R“ faktor se odvodi
v tabulce 7. V tabulce se vyplni rozméry stdje véetné vysky a ,R“ faktor hlavnich
konstrukei.

Tabulka 7. Pfiklad detailniho vypoctu poctu a topidel ve staji - krok ,,1“ -
specifikace konstrukce staje (on-line vypocet na www.microclimasystems.com)

Délka stéje (m) 6 Délka vytapéného prostoru
Sitka stdje (m) 17 Sitka vytdpéného prostoru
Vyska stény 1 (m)®@ 2,7 Viz pozn. nize®

Vyska stény 2 (m)®@ Viz pozn. nize®

Vyska §titové stény (m) 48

Podhled - "R" factor, 5,45

Sténa "R" factor 10 5,45

Sténa "R" factor 2,V

Stitova sténa "R"factor® 5,45

Teplotni spad (°C) 40

(1) Viz nize tabulku "R” factor

(2) Pokud je sténa tvotena dvéma materidly nebo konstrukcemi (zdivo, okenni pds, vétraci
Zaluzie), pouzijte vysku materidlu 1 do fadku 1 a materidl 2 pro tddek 2. Pokud je sténa tvorena
jednim materidlem, pak fddek 2 se nevypliuje.
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V tabulce 8. jsou priklady tepelného odporu - ,R* faktoru. Detailni hodnoty
dalsich materidlt 1ze najit v libovolnych stavebné-fyzikalnich tabulkach.

Tabulka 8. "R" faktor - prutok vzduchu riznymi materialy staje (priklady
tepelnych odpora)

Sténa/sendvi¢ové panely (PIR) Tloustka Koeficient konstrukce (R)
KS1000 TF 40 mm 1,82
KS1000 TF 50 mm 2,27
KS1000 TF 60 mm 2,73
KS1000 TF 70 mm 3,18
KS1000 TF 80 mm 3,64
KS1000 TF 100 mm 4,55
KS1000 TF 120 mm 5,45

Sténa/sendvic¢ové panely (PIR) Tloustka R
KS1000 RW 25 mm 1,14
KS1000 RW 40 mm 1,82
KS1000 RW 50 mm 2,27
KS1000 RW 60 mm 2,73
KS1000 RW 70 mm 3,18
KS1000 RW 80 mm 3,64
KS1000 RW 100 mm 4,55
KS1000 RW 120 mm 5,45

Stropni panely (PIR) Tloustka R
Pouze izolace 12,7 mm 0,55
Pouze izolace 25,4 mm 1,10
Pouze izolace 50,8 mm 2,20

Panel 12,7 mm 0,63
Panel 25,4 mm 1,27
Panel 50,8 mm 2,53
Jiné materialy R
Ocel 0,11
Zdivo 0,18
Zaluzie 0,15
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Diéle je nutné provést vypocet pozadovaného topného vykonu na pokryti
tepelnych ztrat konstrukcemi (W), ktery zahrnuje ztraty stropem, sténami a $tity
veetné ztrat infiltraci. Vypocet se provede dle vzorct

o (Délka staje*sirka staje) / (R*Teplotni spad)*1,15,

o [(Délka otvort*sitka otvor)*0,8)]* Teplotni spad*1,15.

Tabulka 9. Tepelné ztraty konstrukcemi

Ztraty strop (W) 861
Ztraty stény (W) 238
Ztraty §tit (W) 1377
Ztréty infiltraci (W) 1693
Tepelné ztraty celkem (W) 4169

Jedna-li se o pozadavky na pokryti tepelnych ztrat ventilaci staje, tu dokumentuje
tabulka 10. Vychazi se z kubatury vzduchu pro danou kategorii prasat (viz tabulka 9)
a poctu zvirat. Tyto hodnoty se dosazuji do tabulky 10. Hodnota ,,Vyména vzduchu
(m?/sec)“ se ziska vydélenim hodnoty kubatury stdje (m*) hodnotou 3600 (hodnota
za vtetinu). Hodnota v fadku ,,Ventilace (m?/sec)“ se ziskd vyndsobenim poctu zvirat
kubaturou minimalni ventilace a se¢tenim v$ech kalkulovanych kategorii (sloupce
1,2,3) a vydélenim hodnotou 3600 (hodnota za vtefinu).

Topny vykon pro ohfev vzduchu (W) ziskime ze vztahu (Vyména vzduchu (m?*/
sec) * Ventilace (m?/sec)) *Hodnota teplotniho rozdilu*1,18%1006. Celkova potteba
topného vykonu (W) je rovna souctu hodnot z tabulky 8 a 10.

Tabulka 10. Hodnoty minimalni ventilace pro jednotlivé kategorie prasat

Kategorie prasat Hmotnost (kg) m’/hod/ks
Prasnice rodici a kojici 181 34
Selata 5-14 3
Odchov selat 14 - 34 5
Vykrm I. 34 - 68 12
Vykrm IL 68 - 100 17
Prasnicky 147 20
Kanci 181 24
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Tabulka 11. Pozadovany vykon topidel na pokryti tepelnych ztrat ventilaci dané

staje
Vyména vzduchu (m?/sec) 0,0765
Kategorie prasat
1 2 3

Pocet zvifat 320

m?/hodinu/zvite @ 6,00

Ventilace (m?/sec) 0,5333

Topny vykon pro ohtev vzduchu (W) 25324

Celkovd potfeba topného vykonu (W) 29493

(1) Celkovy pocet zvitat ve vytdpéné sekci stdji. Pokud je ve stdji vice kategorii zvitat, pocty je
nutno uptesnit ve sloupci 2 a 3.
(2) Pozadované potieby vzduchu na zvite - viz vSeobecné tidaje v m’/hod/zvie.

Pokud se jedna o pocet topidel, ty udava nasledujici tabulka 12.

Tabulka 12. Celkovy pocet topidel - kalkulace

Model topidla PSI 150 | Vybrany typ topidla

Topny vykon 18 000 | Vykon topidla

Pozadovany topny vykon stdje (W) | 29493 | Celkovy pozadavek na vSechny zdroje tepla
Pocet topidel (vypoctove) 1,64 | Celkovy pocet topidel (vypoctove)
Navrzeny pocet topidel 2

+/- rozdil ve vykonu 6507

2.2. Navrh komponentii topného systému

Pro kazdou kategorii prasat, kazdy typ haly a ustdjeni, existuje optimalni systém
vytapéni. V soucasné dobé jsou, s ohledem na vyse uvedené, doporucované nasledujici
systémy.

Pro porodny prasat je idedlnim systémem temperace vzduchu v centralni chodbé
pomoci teplovodniho systému (zebrové trubky) nebo teplovzdu$nych topidel. Ve
vlastni porodni zéné (porodni boxy) musi byt oddélen systém vytapéni pro prasnice
(prostorové vytapéni) od systému vytapéni v zoné selat. Optimalni je systém vodnich
podlazek v podlaze, doplnény o systém infralamp v horni ¢asti doupat, zakryvajicich
z6nu lezeni selat.
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Kompromisem je pouziti pouze infralamp v kombinaci s plastovymi nebo
gumovymi podlazkami, nebo systém podlahového vytapéni (obecné teplovodni
systém je vhodnéjsi nez elektricky) v kombinaci s doupaty.

Prostorové temperace predehfatého vzduchu pfivadéného z centrdlni chodby se
dosahuje opét pomoci teplovzdusnych topidel nebo méné vhodnych teplovodnich
potrubi (Zebrované trubky nebo teplovodni vyméniky).

Pro odchovny selat je idedlem systém temperace vzduchu v centralni chodbé
pomoci teplovodniho systému (zebrové trubky) nebo teplovzdu$nych topidel. Ve
vlastni sekci dochovu musi byt navrzen systém prostorového vytapéni, pripadné
i systém vytapéni v z6né béhountl. Bézné postacuji podlahové desky v zoéné lezeni
zvifat v kombinaci s doupaty. Lze navrhnout i systém topnych vodnich podlazek v
podlaze, poté v§ak neni nutny systém doupat.

Pro stdje jalovych a brezich prasnic a vykrmny prasat bézné postacuje
temperace vzduchu pomoci teplovodniho systému (Zebrové trubky) nebo, idedlné,
teplovzdus$nych topidel.

Tabulka 13. Pfiklady jednotlivych komponenti systému

Ndzev komponentu Popis komponentu Pouziti, zdsady
Topidla

Standartni vytapéni pro Standardni rozmér desky je

selata elektrickou nebo 600x1000mm, vykon lampy

teplovodni deskou v podlaze | podle Zarovky.

a infralampou v horni ¢4sti

"doupéte”.

Topidlo typu kanon Vykon od 10 do 100kW,

(teplovzdusné) na bazi bézné se pouzivaji topidla

ptirodniho plynu, PB nebo | 18-20kW nebo 60-70KW.

elektro.

Boxové topidlo Vykon od 10 do 100kW,

(teplovzdu$né) na bazi bézné se pouzivaji topidla

ptirodniho plynu, PB nebo | 18-20kW nebo 60-70KW.

elektro.

Plynové bodové topidlo Vykony od 2 do 10kW,

(infra).) vhodné pouziti na
porodnéch prasat.
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Spiraflex
Spiralribberar

Teplovodni registr
(Zebrovana trubka) pro

temperovani vzduchu.

Idedlni pro temperaci
vzduchu v centralnich
chodbéch, privadéného
vzduchu do sekci atd.
Vykon dle praméru 200-
250W/m.

Teplovodni registr
(Zebrovana trubka) pro

temperovani vzduchu.

Idedlni pro temperaci
vzduchu v centralnich
chodbach, privadéného
vzduchu do sekei atd.
Vykon dle priméru 80-100
W/m.

X1

"Doupé" pro porodny selat
(neopominutelny prvek

topného systému).

Idedlni zénovani z hlediska
teploty ¢asti kotce zvysuje

komfort chovu.

"Doupé" pro odchovny selat
(neopominutelny prvek

topného systému).

Idealni zonovéni z hlediska
teploty ¢asti kotce zvysuje
komfort chovu. Rozmér se

kalkuluje na 0,08m?/sele do
25kg hmotnosti.

3. Navrh chladiciho systému

Modelovat idedlni podminky stajového mikroklimatu bez instalace chladiciho
systému vzduchu je prakticky nemozné. Bez jeho pouziti bude ve vét$iné oblasti a
typech stdji dochazet k prehfivani stajového vzduchu, tedy k teplotnimu stresu a v
disledku toho nasledné snizeni uzitkovosti a tim i rentability chovu.

3.1. Parametry chladiciho systému

Kazdy typ chladiciho systému vyzaduje specificky systém dimenzovani. Pro
bézné chladici systémy se vychdzi ze vzduchové kapacity instalovaného ventila¢niho
systému. V niZze uvedenych tabulkich (13,14) se vychdzi z béznych parametrt
venkovniho vzduchu v CR. Pokud by byl systém navrhovén pro oblasti s vyssi ¢i nizs
relativni vlhkosti vzduchu, je nutné vstupni udaje korigovat. Tabulka 13 vychazi z
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navrhu ,,mlzicich® trysek s pritokem 0,08888 litrii za minutu. Pro jiné trysky je nutno

vypocet upravit. Hodnota vzduchového vykonu je prevzata z tabulky 3.

Tabulka 14. Propocet chladiciho systému dané jedné kategorie prasat (prasnice
rodici a kojici se selaty ) s vyuzitim vysokotlakych cerpadel a trysek (pfiklad)

. Pocet
Kategorie Pocet VZ,duCh Vzduch. | Mnozstvi trysek pri
vykon p .. | Celkem
prasat 5 vykon | vody pfi . 0,08888
ks | m/ hod | 3gfsec | VM| Yminy
(kg) ks.hod m’/no g/sec min,
trysku
Prasata 7-30 kg 0* 50 0 0 0 0
Prasata 30-120 kg 0% 150 0 0 0 0
Prasnicky 100-150 kg 0% 180 0 0 0 0
Prasnice rodici a kojici se selaty | 100 550 55000 165 2,75 31
Prasnice jalové a nizkobiezi 0* 250 0 0 0 0
Kanci 0* 300 0 0 0 0

Pro ostatni uvedené kategorie prasat (*) moznosti zmén proménnych ve zvyraznéném sloupci

tabulky (0) Ize ménit a pocitat on-line na www.microclimasystems.com.

V tomto ohledu se u nas praktikuji 2 varianty chladicich systémt vyuzivajicich

efektu
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mlzeni, zahrnujici nizkotlaké a vysokotlaké systémy s tryskami ¢i mlzicimi
ventilatory. Podle typu trysek se dimenzuje pocet a umisténi soucasti
systému. V zdsadé se umistuji trysky na potrubi rovnomérné, a to pred
ptivodni vzduchové klapky. Pro vysokotlaké systémy chlazeni se bézné
pouzivaji trysky o vykonu 0,089 I/min. Systém se pouziva bézné pro vykrmny,
jalovarny a brezarny,

zchlazovani vzduchu vstupujiciho do staje pres vostinové stény (PAD-
chlazeni). Zasadou je rychlost vzduchu nepfevys$ujici 1,5m/sec. Velikost
chladici stény vychazi ze vzduchového vykonu ventilace. Systém je vhodny
pro stdje s centralni chodbou, nebo pro staje, kde je instalovan systém
tunelové ventilace, av$ak pokud je v kombinaci s jinymi systémy ventilace.
Tunelovy efekt musi prevladat, pficemz ma existovat moznost vypnuti téchto
systému.



Priklad - vypocet velikosti PAD stény s vyskou 1,5 m umisténé do podélné chodby
stdje se 3 sekcemi porodny, vyména vzduchu 1100 m*/hod/prasnice, resp. 132.000m?/
sekci=396.000m?/staj=110m?/sec. Kapacita je uvazovana pro 1m/s=3.600m/min

Tabulka 15. Propocet chladiciho systému s vyuzitim vostinovych PAD-stén

= o - =
= =i i =
8 =izl |2
- £ s < o 2|58 2
~Z = f“ a. E > g
Kategorie prasat (kg) 5 |5 ‘7 o g sla 8|3
- 5 o= o s g I un
Z 18 |8 =g £ F &la 5w
~ 12 |8 3|32 S 0 l|le o |le «
© 13} oR= ] S = 2lx g QL
I A RS 59 8B 2|8 %
& |= [= 8|0 VAR F-lh N IS
Prasata 7-30 kg
0* | 0* 65 0 3600 0
Prasata 30-120 kg 0* | 0* | 200 0 3600 0
Prasnicky
100-150 kg 0* | 0* | 250 0 3600 0
Prasnice rodici a kojici se 4x12
120 | 3 | 1100 | 396 000 3600 73,33
selaty /1,5m
Prasnice jalové a nizkobrezi 0% | 0* [ 275 0 3 600 0
Kanci 0* | 0 510 0 3600 0

Pro ostatni uvedené kategorie prasat (*) moznosti zmén proménnych ve zvyraznéném sloupci
tabulky (0) Ize ménit a pocitat on-line na www.microclimasystems.com.
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3.2. Navrh komponenti chladiciho systému

Komponenty chlazeni pouzivané ve stdjich pro chov prasat jsou, z hlediska

nutnosti jemné regulovat privod vodni pary do stdje, pomérné omezené.

Tabulka 16. Priklady jednotlivych chladicich komponentii systému

Komponenta

Popis

Pouziti, zdsady

Sténovy chladici systém PAD

Vhodny pro systémy
tunelového vétrani.
Kalkuluje se bézné na
rychlost proudéni vzduchu
1,5m/sec, vyjimecné 1m/sec

nebo do 2m/sec

Vysokotlaky/nizkotlaky
systém chlazeni vzduchu

Vhodny pro kombinované
systémy vétrani s ptivodem

vzduchu pies sténové klapky

Mlzici ventilator s rozptylem

vzduchu hlavici s kanalky

Vykon 5-12 000m*/hod.,
vhodny do vykrmen,

jalovaren, brezaren.

Mlzici ventilator s rozptylem
vzduchu doplinkovym

ventilatorem

Michaci ventilator s
doplinkovym ventilatorem
pro rozptyl vzduchu. Vykon
6-12 000m*/hod., vhodny
do vykrmen, jalovaren,

brezéren.

Mlzici ventilator s rozptylem
vzduchu pomoci trysek v

Cele ventilatoru

Michaci ventilator s tryskami
pro rozptyl vzduchu. Vykon
30-40 000m*/hod., vhodny
do vykrmen, jalovaren,

biezaren.
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4. Navrh ridiciho systému

Ridici systém je mozné pouzit od celé fady vyrobcti. Rozdily jsou viak jednak
v komfortu obsluhy, moznostech pripojeni poctu sekeci i jednotlivych komponent.
Rozhodujicim kritériem by méla byt moznost fizeni
o teplotné (vnitfnim a venkovnim ¢idlem teploty) vlhkostniho rezimu (RV),
idedIné spolu s NH, a CO,). To v8ak predstavuje vy$si cenu a relativné kratkou
zivotnosti ¢idel, pouzité predevsim u kategorii prasat naro¢nych na presnost
fizeni, tedy v odchovnach selat, u prasnicek, v porodnach a eroscentrech.
o teplotniho rezimu, bez fizeni vlhkostniho rezimu, coz plati pro ostatni
kategorie,
o kontroly podtlaku ve st4ji, a to u vSech kategorif prasat.

U vétsiny stdji navrhy systému vychazeji z fizeni teploty u jednotlivych kategorii

prasat ve vztahu k RV podle grafii 1, 2, 3 a 4, uvedenych v priloze.

IV. NOVOSTI POSTUPU

Vzhledem k tomu, jak uvddi Metodika I (LIKAR et al, 2013), ze
mikroklima je vyznamnym, limitujicim faktorem dosahované uzitkovosti chovu i
zdravotniho stavu prasat, Metodika IT predstavuje piehled a postupy navrhu systému
optimalizujicich mikroklima stdji jednotlivych kategorii prasat, véetné jejich fizeni.

Negativni skute¢nosti v soucasnosti je, ze tyto systémy pro mnohé chovatele
prasat predstavuji ¢asto polozku, z jejich pohledu, mnohdy zbyte¢nou nebo drahou.
Nicméné Ize konstatovat, ze dosazeni optimalnich parametrt klimatu staji, tedy
odpovidajici teplotné-vlhkostni pohodu zvifete, predstavuje az 20% z celkovych
ndkladi na jednotku jeho produkce (energie na vytdpéni, ventilaci a chlazeni
vzduchu). Z toho jasné vyplyva, ze kazda optimalizace téchto parametrt s cilem
lepsiho vyuziti vkladanych energii ma vyznamny ekonomicky dopad.

Hypotéza metodiky, oproti dosavadnim, vychdzi ze skute¢nosti, ze

o mikroklima tvori slozky (teplota, vlhkost, proudéni vzduchu), vyznamné
ovliviiuji kvalitu chovu,

o kvalitni chov jakékoliv kategorie prasat lze realizovat pouze ve stdji s
komfortni zénou stdjového prostiedi,

o komfortni zény lze docilit navrhem technologickych systémt ventilace,
vytapéni, chlazeni a jejich fizenim,

o spravny propocet jednotlivych technologickych systémt ma vyznamny dopad
na efektivitu a rentabilitu chovu.
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V. POPIS UPLATNENI METODIKY

Konkrétnim vystupem je metodika pro Slechtitele i chovatele prasat. Metodika
umoznuje jednoduchou formou navrhovat zadouci ventilacni, topny a chladici
systém. Pouziva nové, dostupné principy tvorby a hodnoceni mikroklima.

VI. EKONOMICKE ASPEKTY

O vlivu kvalitnich mikroklimatickych podminek na uzitkovost vybranych
kategorii prasat nemuze byt diskuse (MOUNT, 1968; GRUDNIEWSKA,1996). Rozdil
mezi kvalitnim a nekvalitnim prosttedim béiné ovliviiuje hospodarsky vysledek
az do 10%. Prioritou dnesniho chovu prasat je vedle vyuzivani vynikajici genetiky,
technologie a techniky chovu, navrhnout potfebné technologické systémy ventilace,
vytapéni a chlazeni. Spravna volba, instalace a fizeni téchto technologii znamena
ekonomickou stabilizaci vyroby veprového masa, jejiz podstata spociva v realizaci a
spravné funk¢nosti minimalni, respektive maximadlni ventilace v chladném, respektive
v horkém obdobi. Tim se docili pozadovanych parametrt stajového mikroklima
uvedené v Metodice I (LIKAR et al., 2013) a nésledné i pozadovanych parametrii

uzitkovosti.
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VIII. SEZNAM ZKRATEK, NAZVOSLOVI

T °C Temperature(general) Teplota vSeobecné

Ti °C Temperature interior air Teplota vnitiniho vzduchu

Te °C Temperature exterior air Teplota vnéjsiho vzduchu

Tdb °C Dry bulb temperature Teplota suchého teploméru

Twb °C Wet bulb temperature Teplota mokrého teploméru

TDW oC Dew point temperature Teplota rosného bodu

TTHI oC Strain temperature T-H Pocitova teplota T-H

TCALC oC Temperature calculated Kalkulovand teplotapodle THI

RV % Relativ humidity Relativni vlhkost

THI Temperature-humidity index Teplotné vlhkostni index

ME MJ/den Metabolise energy Metabolizovand energie

NE MJ/den | Non-metabolise energy Nemetabolizovana energie

MVR m3/hod | Minimum ventilation rate Minimalni ventila¢ni intenzita

UPR °C Upper Critical Temperature Horni kriticka teplota

LCT °C Lower Critical Temperature Dolni kritické teplota

DW=Tdp |[°C Dew-point Rosny bod

H=Mz Kg Weight Hmotnost

Y MJ/den Daily energy intake Denni ptijem energie

Ta °C Ambient temperature Okolni teplota

ETH kJ/kg BW | Heat factor additional energy | Faktor produkce tepla
0,75/°C production produkovaného v chladu navic

HP kJ Heat production Produkce tepla

EET °C Effective environmental Efektivni teplota

temperature
Tde °C Evaporative temperature Teplotni rozdil z evaporace
Tw °C Wind chill temperature Teplotni rozdil z ochlazeni
proudénim vzduchu

A% m/sec Air speed Rychlost proudéni vzduchu

B Biological production Biologicka produkce

VMIN m? Min. air volume Minimalni objem vzduchu

VMAX m? Max. air volume Maximalni objem vzduchu

BW kg Body weight Télesnd hmotnost

HIS Heat stress index Teplotni stresovy faktor

WCI Wind chill index Index proudéni vzduchu
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