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Abstrakt

U krav holstynského plemene (H) v poc¢tu 74ks a dojnic ¢eského strakatého
plemene (C) v poctu 72ks byly sledovany rozdily ve vnéjsich rozmérech struku,
dale pak rozdily vnitfnich rozméra struku hodnocenych pomoci sonografu. Méfeni
v 1. fazi laktace se uskute¢nilo do 150 dnti, ve 2. fazi pak po 150 dnech od oteleni.
U obou plemen byl pfi méfeni mlé¢né zlazy realizovan linedrni popis vemene. Dale
byl sledovan pocet somatickych bunék ve vzorku odebraného mléka, délka dojeni
a denni nadoj mléka. Vysoce priikazné rozdily mezi plemeny byly zjistény u vnitni
- sonograficky zjistované - délky strukového kanalku ihned po dojeni a plochy hrotu
struku pred a ihned po dojeni. Pritkazné rozdily nebyly mezi plemeny zjistény u délky
strukového kandlku pred dojenim a tloustky stény struku pred a ihned po dojeni.
Vnitini rozméry struku byly ve 2. fazi laktace vzdy vyssi nez v 1. fazi. Ve 2. fazi laktace
doslo ve srovnani s 1. fazi k prikaznému prodlouzeni strukového kanalku pred
dojenim (P<0,01), ihned po dojeni (P<0,001) a 3 hodiny po dojeni (P<0,01). Plocha
hrotu struku mérena pred dojenim byla ve 2. fazi laktace také pritkazné vétsi (P<0,01).
Poradi laktace ovlivnilo vSechny sledované znaky kromé tloustky stény struku.
Hodnoty zjisténé pred dojenim u dojnic na 1. a 2. laktaci byly mensi nez hodnoty
zjisténé u dojnic na 3. a dalsich laktacich. Byly detekovany pritikazné korela¢ni vztahy
mezi vybranymi vnéj$imi i vnitfnimi parametry struku a poctem somatickych bunék
dokladajici vyznamnost morfologie struku pro jeho odolnost vii¢i dojeni projevujici
se v disledku ve zdravotnim stavu mlé¢né zlazy jako celku.

Kli¢ova slova:
skot, plemeno, rozméry struku vnéjsi vnitfni, sonografie, faze laktace



Recovery of teat morphology after milking to the original state
before milking

Abstract

The differences in the external parameters of the teat and also in the internal
parameters, measured using ultrasound, were observed in 74 Holstein and 72 Czech
Fleckvieh cows. Measuring in the 1st phase of lactation was performed within 150
days and in the 2nd phase more than 150 days after calving. A linear description
of the udder was performed in both breeds during measuring of mammary gland.
The number of somatic cells in a sample of milk, the length of milking, and daily
milk yield were recorded as well. Highly significant differences between breeds were
detected in the internal length of the teat canal, measured by ultrasound, immediately
after milking and in the area of the teat end before and immediately after milking.
Significant differences between the breeds were not determined in the length of the
teat canal before milking and in the wall thickness of the teat before and immediately
after milking. The internal parameters of the teat, measured using ultrasound, were
always higher in the 2nd phase of lactation than in the 1st. The length of the teat canal
before milking (P<0.01), immediately after milking (P<0.001), and 3 hours after
milking (P<0.01) was extended in the 2nd phase in comparison with the 1st phase.
The area of the teat end measured before milking was also significantly larger in the
2nd phase of lactation. The parity of lactation affected all observed traits except the
thickness of the teat wall. The values determined before milking in cows during the
Ist and 2nd lactations were lower than those in cows during the 3rd and subsequent
lactations. Significant correlations were detected among the selected external and
internal parameters of the teat and the number of somatic cells, which document the
significance of teat morphology for its robustness towards milking. This robustness,
as a result, affects the health of the mammary gland as a whole.

Key words: cattle, breed, outside and inside teat proportions, ultrasound, lactation
phase
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I. CILMETODIKY

Cilem metodiky je definovat zmény vnéjsi i vnitfni morfologie struku dojenych
plemen skotu v prubéhu laktace i zivota dojnice a jejich pretrvavani po dojeni jako
jeden z faktort ovlivijicich vykonnost dojnic na urovni jejich mlé¢né uzitkovosti
i zdravotniho stavu vemene.

Proces dojeni, pfiprava mlécné zlazy, technika dojeni a o$etfeni vemene po dojeni
predstavuje komplex zootechnickych tkont, které vyznamné ovliviuji uzitkovost,
resp. kvalitu nadojeného mléka a zdravi mlécné zlazy. Mlé¢na zlaza je v pribéhu
dojeni zatéZovana, a pokud tato zatéz prekro¢i biologickou hranici, dochazi
ke zménam, které zhorsuji jeji funkéni vlastnosti, zdravotni stav a ekonomiku chovu.
Proto je dal$im cilem upozornit chovatele a vSechny zainteresované pracovniky

vevs

ve vztahu k procesu dojeni.



II. VLASTNI POPIS METODIKY

1. Uvod

Zavedeni mechanizovaného dojeni na jedné strané usnadnilo o$etfovani zvifat
a zlepsilo kvalitu mléka z hygienického hlediska, na druhé strané se stalo pric¢inou
mnoha poruch vyvodnych cest struku (Twardon et al., 2001). Zmény fyziologického
stavu tkané struku jsou zptsobeny technikou dojeni a frekvenci dojeni. Narusenim
tohoto fyziologického stavu se zvysuje riziko proniknuti infekce do vemene (Ipema
a Benders, 1992).

Zakladni funkei struku je uvolfiovat a zadrzovat mléko ve vemeni a zaroven
fungovat jako bariéra proti moznému proniknuti infekce do vemene. Béhem dojeni
dochazi ke zménam v tkani hrotu struku. Podtlak ve strukovém nastavci otevird
strukovy kanalek a tim mtize mléko vytékat ven, ale zaroven tento podtlak vtahuje krev
a lymfu do distalniho konce struku. Zmény funkénosti tkané béhem mechanického
dojeni mohou byt signalizovany otokem tkané struku - otokem a zménou barvy,
coz je zptsobeno poskozenim vlase¢nic. Muze dojit k tomu, ze vstup do strukového
kanalku zlistava otevieny. Témito zménami na struku se zvySuje moznost penetrace
patogennich organismi do vemene. Z tohoto divodu lze fyziologicky funkéni
strukovy kanalek chapat jako jednu z nejvyznamnéjsich bariér proti vniknuti infekce
do vemene. Zaroven se zménami vnitini tkané struku nastévaji zmény na pokozce
struku. Pokozka struku tvrdne, ¢imZ se usnadni rozvoj patogennich organismt a ty
pak Iépe penetruji pres neuzavieny strukovy kanalek do vemene. Opakujici se zmény
maji negativni vliv tim, Ze se casem mohou stat nezvratnymi. Dolezal et al. (1999)
uvadi, ze vicecetné dojeni vyzaduje kratsi ¢as dojeni a méné traumatizuje struky
a mlékovody a redukuje moznost invaze bakterii. Naopak podle Ipema a Benderse
(1992) se zvySovanim frekvence dojeni souvisi prodluzovani ¢asu dojeni za den,
coz vede k vy$§imu mechanickému zatizeni strukid a ke stresu pro celé vemeno.
Zkracovanim intervalti mezi jednotlivymi dojenimi se zvySuje riziko poskozeni
struku. Muze dojit ke zbytnéni hrotu struku. Zhorseni fyziologického stavu tkané
struku zvySuje riziko infekce vemene. Otazka vlivu dal$iho zvy$ovani frekvence dojeni
na ochranu vemene proti poskozeni neni jesté plné objasnéna. Uvadi se pét moznych
zpusob, jak strojni dojeni ovliviiuje zdravi mlé¢né Zlazy: kontaminace pokozky
struku, pozménénd funkénost struku, penetrace bakterii pres strukovy kanalek,
roz$iteni bakterii v jednotlivych ¢tvrtich, nestejnomérny obsah mléka v jednotlivych
¢tvrtich v dobé pred dojenim (Hamon a Wattiaux, 1995).

Zména funkénosti struku a pronikani bakterii mohou byt ovlivnény podtlakem
strojniho dojeni. Prumér distalniho konce struku a $itka stény struku je prikazné
vys$$i u dojeni podtlakem 50 a 40 kPa nez u dojeni podtlakem 30 kPa. Pfi dojeni
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podtlakem 50 kPa pretrvaval otok jesté 30 minut po ukonceni dojeni. Dojeni s vy$simi
hodnotami podtlaku vede k dlouhodobéjsimu zhor$eni obrannych mechanizmu nez
u dojeni s podtlakem 30 kPa. Vice otevienych kanalkil zstava u dojnic dojenych
s podtlakem 50 kPa nez 45 kPa. Tomuto poméru odpovidd i pocet somatickych
bunék v mléce. Zecconi et al. (1992) pozoroval vys$i miru infekce u ¢tvrti a vy$si
vyskyt patogent ve strukové ¢asti mlékojemu u dojnic, u kterych zména ve velikosti
distalniho konce struku, pred a po dojeni, byla vétsi nez 5 %. Rasmussen a Madsen
(2000) se zabyvali vlivem velikosti podtlaku v mlé¢ném potrubi na zdravotni stav
mlécné zlazy a mlécnou uzitkovost. U vysokoprodukénich dojnic zjistili, ze dojeni
pri tlaku 38 kPa v porovnani s tlakem 48 kPa snizuje nadoj a pritok mléka, prodlouzi
dobu dojeni a zvysi ¢etnost samovolného sklouznuti strukovych nastavct. Pfi¢emz
riizny podtlak v mlééném potrubi v§ak nemél vliv na zdravotni stav mlé¢né zlazy. Pri
pouziti tlaku 38 kPa se jen nepatrné zhorsil stav tkdné struki. U nizkoprodukénich
dojnic bylo zjisténo, Ze dojeni pti tlaku 32 kPa v porovnani s tlakem 42 kPa neovlivnilo
vysi nadoje a v ostatnich ukazatelich mélo stejny trend jako u vysokoprodukénich
dojnic. Déle zjistili, Ze pfi pouziti dojictho zafizeni (strukové nastavce, sbérac,
pulsétor, rozdélova¢) o hmotnosti 1,6 kg se zkrati ¢as dojeni a snizi ¢etnost sklouznuti
strukovych ndstavcll oproti pouziti dojictho zatfizeni 2,3kg. Hmotnost dojiciho
zafizeni nemda Zzadny vliv na vy$i nadoje a zdravi mlééné zlazy. Tlak v privodu
k pulsatoru vys$si o 8 kPa nez v mlééném potrubi nezvysil mlé¢nou uzitkovost.

Kratkodoby efekt strojniho dojeni na tkan struku, se projevi otokem, jehoZ rozsah
je mozno posoudit pomoci ultrazvuku (Homan a Wattiaux, 1995). Dlouhodoby vliv
se projevi zménami tkdné distalniho konce struku, které maji za nésledek mozolovity
krouzek kolem usti struku. Toto ztvrdnuti kiize miize byt diagnostikovano vizualné.
Struk je dtleZitou bariérou proti invazi patogent zpusobujicich mastitidu. Tkanové
zmény zplsobuji otevieni struku umoznujici pranik bakterii do vemene.

Technika dojeni muze dlouhodobé i kratkodobé ovliviiovat stav struki i tok
mléka ze strukd. Rychlé stfidani taktu sani a stisku zptsobuje vétsi otoky struk, aniz
by zkracovalo ¢as dojeni. Reakce krav na sefizeni stroje se lisi. Napt. delsi saci faze
pulsatoru by teoreticky méla zkracovat ¢as dojeni, ale v praxi se u nékterych krav
naopak projevi jeho prodlouzenim. Rovnéz rtizné typy strukovych ndsadcti mohou
pusobit rozdilné stupné otoku strukii. Ne vzdy jsou pozorovatelné rozdily v profilu
pratoku mléka.

Spravna technika dojeni a sefizeni dojiciho zarizeni je zarukou dobrého
zdravotniho stavu struku a celého vemene. Jednim z hlavnich faktort je velikost
podtlaku v podstrukové komore. Vegricht et al. (1995) upozornuje hlavné
na dulezitost jeho stability béhem dojeni. Kvalitni dojici zafizeni by mélo zabezpecit
minimalni poklesy podtlaku i u dojnic s vysokou intenzitou dojeni (8 - 101 x min™).
Dulezitym faktorem je i v¢asné sejmuti dojici soupravy z vemene. Schon et al. (1992)
uvadi, Ze v priméru je bézné dojeni o 2 minuty delsi (v rozmezi 0 azZ 10 min) nez je
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nutné. Dokonce i u stroju s kontrolou intenzity toku mléka dochazi k prekrac¢ovani
nutné doby dojeni pro jednotlivé struky o jednu a vice minut tim, ze pfistroj je sejmut
z vemene az pii snizeni pritoku pod 0,21 mléka x min™ z celého vemene.

Funkénost mlééné zlazy vychazi z jejiho morfologického utvareni. Vztahy mezi
morfologii vemene a jeho zdravim, dlouhovykonnosti dojnice a Grovni jeji uzitkovosti,
resp. kvalitou produkovaného mléka jsou zndmy na genotypové i fenotypové trovni
a proto je cela fada znakd vemene soucasti hodnoceni zevnéjsku dojnic linearnim
popisem (Ptibyl et al., 2004, Safus et al., 2005).

Na zdkladé literdrnich prament je mozné stanovit predpoklad, ze celd fada
faktorti ovliviiuje morfologii struku béhem dojeni, névrat tkani struku po dojeni
do ptivodniho stavu pred dojenim a tim i celkovy zdravotni stav mlééné zlazy
vyjadfeny napf. po¢tem somatickych bunék nebo vyskytem mastitidy.

Seznam publikaci predchazejicich metodice dokumentuje zavaznost a $ifi dané
problematiky a shrnuje prehled celé fady praci pracovisté, publikovanych v odbornych,
resp. védeckych casopisech. Hlavnim cilem metodiky je potvrdit predpokladané
vztahy a detekovat jejich vyznamnost ve vztahu k pripadnym tpravam fizeni dojeni,
jako kli¢ové pracovni operace v dojeném stadé skotu.

2. Metodické postupy ziskavani vysledkia

Sledovani probihala u dojnic dvou plemen, hol$tynského skotu (H, n=74ks)
a Ceského strakatého skotu (C, n=72). Méreni probéhlo dvakrat béhem laktace, v 1.
tazi se uskute¢nilo do 150 dnt (n=72ks) a ve 2. fazi pak po 150 dnech laktace (n=74
ks). V pribéhu 1. a 2. laktace bylo hodnoceno 80 dojnic a ve 3. a dalsi laktaci 66
krav obou plemen. Byly sledovany rozdily ve vybranych vnéjsich rozmérech struku
i ve vnitfnich rozmérech struku métenych s pomoci sonografu. U obou plemen byl
proveden linearni popis vemene. Déle byl zjistovan pocet somatickych bunék v mléce,
délka konkrétniho dojeni a denni nddoj mléka.

Kravy byly dojeny v dojirné s dojicim zafizeni Alfa Laval pracujicim ve fazi
rozdojovani s podtlakem 33 kPa a poc¢tem pulsti 49 x min™'., ve fazi dojeni s podtlakem
44 kPa a poctem pulsti 60 x min™. a ve fazi dodojovani s podtlakem 33 kPa a poc¢tem
pulstt 49 x min"'. Ci§tén{ vemene pred dojenim se provddélo jednorazovou suchou
papirovou utérkou.

K vnitfnimu méfeni rozméra struku byl pouzit sonograficky pristroj Aloka SSD
500 s linéarni sondou UST5512U-7,5 7,5MHz, videorekordér Sony k zaznamenani
video sekvence pfi sonografickém vySetfeni struku na kazetu VHS, plasticka nadobka
na vodu pro sonografické ucely. Dale - PC Software: Lucia 4.1 pro méfeni délky
strukového kandlku a plochy tkané strukového hrotu, Pinnacle Studio 8 pro prevod
statickych obrazku z videosekvence ziskané pri sonografickém vysetfeni. Ke zjistovani
rozméri struku bylo vyuzivano posuvné méridlo k méreni rozméru strukil. Stopky
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ke méfeni délky doby dojeni. K vyhodnoceni vysledku byl pouzit SAS system for
Windows pro statistické zpracovani.

Vybrané znaky utvareni vemene byly hodnoceny metodou linearniho popisu
pro dané plemeno v 1. fazi laktace pred dojenim. Byly hodnoceny tyto znaky: vyska
zadniho upnuti, $itka zadniho upnuti, zavésny vaz, mlécné Zily stanovenim poctu
bod.

Ze znakti mlééné uzitkovosti byly zjistovany: aktudlni nadoj (1), délka doby
dojeni (s), pocet somatickych bunék v nadojeném mléce. Aktudlni nadoj byl odecten
z pritokového méfice dojiciho zafizeni s presnosti na jednu desetinu v litrech. Délka
doby dojeni byla méfena stopkami s piesnosti na sekundy. Cas méfeni zapocal
nasazenim strukového nasadce na méreny struk a skoncil odejmutim dojiciho zafizeni.
Mléko bylo odebrano podle metodiky kontroly mlé¢né uzitkovosti do standardnich
nadobek s konzerva¢nim ¢inidlem. Vlastni vyhodnoceni poc¢tu somatickych bunék
provedl Statni veterindrni stav v Praze fluoro-opto-elektronickou metodou.

U vsech dojnic se hodnotil vzdy levy predni struk. Pfi dal$ich méfenich byl
méfen stejny struk jako pfi prvnim méfeni. Struk byl hodnocen v ramci jednoho
dojeni tfikrat: poprvé tésné pred dojenim po otfeni struku, podruhé ihned po dojeni,
potteti tfi hodiny po ukonceni dojeni + 15 min. Struk byl méfen dvakrat za laktaci.
Prvni méfeni bylo do 150. dne laktace (1. faze) a druhé méfeni po 150. dnech laktace
(2. faze). Pramér struku byl méfen v cm s presnosti na jednu desetinu pomoci
posuvného méridla (vnéjsi primér) v jedné tietiné nad hrotem struku. Délka struku
byla méfena v cm s presnosti na jednu desetinu pomoci posuvného méfidla od baze
struku k distalnimu konci (hrotu).

Délka strukového kanalku (cm), plocha tkdné v hrotu struku (cm?), $ifka
stény mlékojemu (cm) byly méfeny na snimku podélného fezu strukem, ktery byl
v medialni roviné struku a celkové v transverzalni roviné zvifete. Tento snimek byl
porizen sonografem Aloka SSD500 za pomoci linedrni sondy s frekvenci 7,5 MHz
a délkou 5cm. Obraz byl sniman v B modu. Sekvence byla nahrana na VHS kazetu.
Ze zdznamu byl pak v PC vybran vyhovujici staticky obraz. V programu Lucia 4.1
pak byly zjistovany rozméry sledovanych vnit¢nich struktur struku. Délka strukového
kanalku byla méfena v cm s presnosti na jednu desetinu od jeho distalniho
k proximalnimu konci. Plocha tkané v hrotu struku byla méfena v cm? s presnosti
na dvé desetiny a odpovidala plose ohranic¢ené kolmici na osu strukového kanalku
vzty¢enou v jeho proximalnim zakonceni a vnéj$im obvodem pokozky hrotu struku.
Tloustka stény mlékojemu byla méfena v cm s pfesnosti na jednu desetinu 1cm nad
hrotem struku.

Pro kazdy sledovany znak pred dojenim, ihned po dojeni a tfi hodiny po dojeni
byly stanoveny tyto zakladni statistické tidaje: minimalni (min) a maximalni (max)
hodnota zjisténd v pribéhu vSech méfeni, dale primér nejmensich ctverct (LSM)
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a stfedni chyba praméru (SE). Je uveden pocet uskute¢nénych méfeni daného znaku

(n).

Ve vztahu k vlivu plemene, faze laktace a poradi laktace byly stanoveny statisticky
vyznamné rozdily mezi primérnymi hodnotami zjisténymi pred dojenim, ihned
po dojeni a tfi hodiny po dojeni u nasledujicich znaki: vnéjsi rozméry struku (primér
struku, délka struku) a vnitini rozméry struku (délka strukového kanalku, plocha
hrotu struku a tloustka stény mlékojemu struku). Rozdily byly stanoveny metodou
nejmensich ¢tverct, procedurou ANOVA (Rasch and Masata, 2006) programu SAS
(SAS Institute, 2001). K vypoctu bylo pouzito nasledujiciho modelu:

Y, =u+PL +FAZE + LAK, + e,

kde:

Y, = hodnoty sledovanych parametri jako zévisle proménnd (primér struku,
délka struku, délka strukového kandlku, plocha hrotu struku a tloustka stény
mlékojemu struku tésné pred, ihned po a 3 hodiny po dojeni; vyska zadniho
upnuti, $itka zadniho upnuti, zavésny vaz, mlécné zily, pocet somatickych
bunék v mléce, délka dojeni a nadoj),

u = priumérna hodnota zavisle proménné,
PL. = pevny efekt i-tého plemene (i = Cesky strakaty skot, n = 72; holstynsky skot,
n=74),

FAZ = pevnad efekt j-té faze laktace (j = 1. faze laktace - do 150 dni, n = 74, 2. faze
laktace - nad 150 dni, n = 72),
LAK, = pevny efekt k-tého poradi laktace (k= 1. a 2. laktace, n = 80, 2. laktace, n =
66),
&y = nadhodné reziduum.
Rozdily mezi sledovanymi proménnymi byly testovany na hladinach statistické
vyznamnosti P < 0,05 (*, a), P < 0,01 (**,b) a P < 0,001 (***, ¢).
Relativni zmény hodnot vnéjsich a vnitfnich rozmérti struku mezi méfenimi
ihned po dojeni, resp. 3 hodiny po dojeni a pfed dojenim byly vypocteny podle

rovnice:

R (%) = Zin (Y, resp. Z, /X, ) /n* 100,

kde:
X. = hodnota i-tého znaku u n-té dojnice pred dojenim,
Y. =hodnota i-tého znaku u n-té dojnice ihned po dojeni,
Z. = hodnota i-tého znaku u n-té dojnice tfi hodiny po dojeni,
i =sledované znaky struku - prameér struku, délka struku, délka strukového
kanalku, plocha tkané hrotu struku a tloustka stény mlékojemu a
n = pocet dojnic ve skupiné.
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3. Prehled dosazenych vysledki

Zjisténé rozméry struku, znaka linearniho popisu vemene a aktualni nddoj
dojnic obou plemen jsou uvedeny v tabulce 1. Vnéjsi rozméry struku jsou u éeského
strakatého skotu (C) vétsi nez u holstynského skotu (H). Rozdily v priiméru struku
tfi hodiny po dojeni, délce struku pred dojenim a tti hodiny po dojeni jsou mezi
plemeny vysoce priikazné (P<0,001). U dojnic ¢eského strakatého skotu je struk
pred dojenim delsi o 0,74 cm. Gleeson a Callaghan (1998) uvadi délku struku pred
dojenim 5,25cm a po dojeni 6,11 cm. U plemene H jsme zjistili délku struku pred
dojenim 5,37 cm, po dojeni 5,63 cm a po dalsich 3 hodinach 5,13 cm. U plemene C
délka struku pred dojenim byla zjiténa 6,11 cm, po dojeni 6,36cm a po dalsich 3
hodinéch 5,98 cm.

Prikaznost rozdilu mezi méfenimi vnéjSich a vnitfnich rozméra struku
s ohledem na plemennou prislusnost pred a po dojeni u sledovanych plemen jsou
také uvedeny v tabulce 1. U plemene C i H se primér struku ihned po dojeni zmensil
0 0,15-0,14 cm, statisticky vyznamny rozdil (P<0,05) byl zjistén jen u plemene C. Tti
hodiny po dojeni bylo u plemene C zjisténo zmenseni relativniho priméru struku
na 97,4 % ze stavu pred dojenim, jak doklada tabulka 2. U plemene H se relativni
pramér struku tfi hodiny po dojeni zmensil rychleji na 93,1 % z primérné hodnoty
zjisténé pred dojenim. Zmény rozmért struku u H plemene zjisténé ihned po dojeni
a 3 hodiny po dojeni a mezi hodnotami pred dojenim a 3 hodiny po dojeni byly
statisticky vysoce prikazné (P<0,001). Relativni zmény praméru struku mezi C
a H byly prikazné mezi 1. a 3. méfenim pti P<0,05, pramér struku se vice zmensil
u plemene H. Délka struku se ihned po dojeni u obou plemen zvétsila a tfi hodiny
po dojeni doslo ke zkraceni délky struku u plemene C na 99,1 % z délky pred
dojenim a na 96,8 % u plemene H. Uvnitt plemennych skupin dojnic byl zjistén
rozdil pti P<0,001 jen u H plemene mezi priméry délky struku ihned po a 3 hodiny
po dojeni. Relativni zmény délky struku byly u obou plemen podobné, bez statisticky
vyznamnych rozdild, tabulka 2. Délka struku se po dojeni prodlouzila na 104,5 %
délky pred dojenim u plemene C a na 106,4 % délky pred dojenim u plemene H. Vétsi
hodnota vnéjsich rozmérti struku pred dojenim souvisi s naplnénim mlécné zlazy,
resp. mlékojemu struku mlékem pred zahdjenim dojeni.

Délku strukového kandlku u plemen Brown Swiss, Simental, kiizenek SxC
a H, sledoval pomoci ultrazvuku Klein et.al. (2005). Nase zjisténi se vyrazné nelisi.
Potvrdila se rozdilnost délky strukového kandlku, rozmért struku u jednotlivych
plemen ve shodé s Weis et.al (2004). Délka strukového kandlku, tabulka 1, méfena
sonograficky pred dojenim byla zjiSténa u plemene C 1,42cm (1,00 - 1,80 cm),
po dojeni 1,68 cm (1,20-2,20 cm), tfi hodiny po dojeni pak 1,52 cm, (1,10-2,00 cm).
U plemenic H byla zjisténa délka kanalku pred dojenim 1,35cm, v rozmezi (0,9-1,9
cm), po dojeni 1,50 cm, (1,10-2,00 cm), t¥i hodiny po dojeni 1,39 cm, (0,90-1,90 cm).
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Gleeson and O’Callaghan (1998) zjistili délku strukového kandlku pred dojenim
1,21cm, Paulrud (2005) 0,30-1,80cm. U vnitfnich rozméra struku zjisténych
sonograficky jsou nejvyraznéj$i zmény u obou plemen mezi hodnotami zji§ténymi
pred dojenim a po dojeni. Délka strukového kanalku u dojnic C skotu je priikazné
rozdilna (P<0,001) mezi 1. a 2. méfenim a mezi 2. a 3. méfenim pii P<0,05, tabulka
1. U H dojnic je statisticky rozdil v délce strukového kanalku mezi 1. a 2. méfenim
(P<0,001) a mezi 2. a 3. métenim (P<0,01). Dynamika zmén délky strukového kanalku
méfena sografem vyjadrend v procentech, tabulka 2, ukazuje, Ze po dojeni se jeho
délka zvétsila 0 20 % u plemene C, zatimco o 14 % u plemene H. T¥i hodiny po dojeni
vSak byl pozorovan o 11% rychlejsi navrat k ptivodni délce u C plemene. Presto
v$ak navrat na ptivodni hodnotu pied dojenim nebyl dokonéen o 9 %. U plemene H
po tfech hodindch po dojeni byl navrat délky strukového kanalku pomalejsi, pouze
0 5,7 %. Po tfech hodinach po dojeni nebyl navrat do ptivodniho stavu dokoncen
0 8,2 %. Vysledky naznacuji vys$si odolnost tkdni vii¢i podtlaku u strukd holstynskych
dojnic, coz pravdépodobné souvisi se specializovanym mléénym uzitkovym typem
plemene. Nicméné kravy ceského strakatého skotu prokazaly vyssi elasticitu tkani,
protoze béhem 3 hodin po dojeni doslo k totozné obnové struktur u obou plemen.

U plochy hrotu struku uvedené v tabulce 1 byly zjistény statisticky vyznamné
rozdily mezi 1. a 2. méfenim u dojnic C skotu pfi vyznamnosti P<0,01 a mezi 2. a 3.
méfenim pti P<0,05 a u dojnic H skotu mezi 1. a 2. méfenim pfi P<0,001 a mezi 2. a 3.
méfenim pii P<0,01. I kdyz zvétseni plochy struku, méfeno sonografem po dojeni,
tabulka 2, bylo u obou plemen v podstaté stejné o 21,9 % u C a 0 21,7 % u H. Tii
hodiny po dojeni ztistala plocha struku zvétsena u plemene C o 7,6 %, u plemene
H o0 10,9 %. Pomérné rychly navrat plochy hrotu struku k ptivodnimu stavu pred
dojenim svéd¢i o dobrém zdravotni stavu strukil dojnic u obou sledovanych plemen
a dobrém prabéhu dojeni, v souladu se zjisténimi Dolezal et al. (2000) ¢i Vegricht
et al. (2005). Intenzivnéjsi obnova strukd u C dojnic potvrzuje vyssi elasticitu tkani
struku tohoto plemene. Neijenhuis et al. (2001) upozornuje na tlohu konce struku
proti pronikani infekce do vemene vlivem nespravného postupu dojeni.

U tloustky stény struku méreno sonograficky, tabulka 1, byl zjistén rozdil
u plemene C mezi 1. a 2. méfenim na hladiné P<0,05. Vysoce vyznamné rozdily
(P<0,001) byly zjistény u plemene H mezi 1. a 2. méfenim a mezi 2. a 3. méfenim
tloustky stény struku. ZvétSeni tloustky stény struku, tabulka 2, méfené sonografem
po dojeni ¢inilo u plemene C o 15,6 %, u plemene pak H 18 %. Za tfi hodiny
po dojeni tloustka stény struku ztstévala zvétSena u C plemene o 12,7 %, u plemene
H o0 13,41 %. Na meziplemenné rozdily upozornuje také Klein et al. (2005).

V tabulce 1 jsou uvedeny hodnoty linearniho popisu vemene zjisténé v 1. fazi
laktace. Z vysledkd je patrné leps$i hodnoceni u skupiny hodnocenych dojnic plemene
H nez u plemene C. Prtikazny rozdil ve prospéch utvareni vemene u plemene H byl
potvrzen u vysky upnuti vemene (P<0,01) a u vyraznosti mlé¢né zily (P<0,05).
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Hodnoceni vemene linedrnim popisem naznacuje, ze vemena sledovanych dojnic
obou plemen odpovidaji standardim pro sledovand plemena. Shodné vysledky uvadi
Bouska et al. (1999).

V délce doby dojeni a aktudlnim nadoji, tabulka 1, nebyly mezi sledovanymi
plemeny zjistény statisticky vyznamné rozdily, prestoze se jednd o mlécné
a kombinované plemeno. Primérny nadoj ¢inil 14,41 a délka dojeni 359 s u plemene
Ca 13,961 a délka dojeni 380 s u plemene H.

Obsah somatickych bunék v mléce u sledovanych plemen, tabulka 1, byl zjistén
u plemene C 181,1 tis./ml a u H 380,2 tis./ml, vzhledem k velkému rozptylu hodnot
nebyl tento rozdil statisticky vyznamny. Pindak et al. (1993) povazuje hranici 200-
300 tis./ml za rizikovou pro vznik poruch sekrece mastitid. Dolezal et al. (1999) uvadi
pocet somatickych bunék v mléce u krav v 1. az 4. laktaci 212-264 tis./ml. Obdobnou
problematikou se zabyval Chrystal et al. (1999). Sledovany soubor krav plemene C
svym poctem somatickych bunék v mléce lze zatadit podle Kvapilik et al. (2006) mezi
18 % plemenic v populaci, u H pak mezi 9,4 % krav v daném roce chovanych v Ceské
republice.

Déle byly sledované parametry hodnoceny s ohledem na vliv 1. a 2. faze laktace.
U vnéjsich rozméru struku byly ve 2. fazi zjistény vy$si hodnoty nez v 1. fazi laktace,
kromé préiméru struku tésné pred dojenim, kde jsou zjisténé hodnoty v 1. a 2. fazi
laktace shodné (P>0,05), tabulka 3. Vnitfni rozméry struku, zjistované pomoci
sonografu, jsou ve 2. fazi laktace vidy vy$si nez v 1. fazi. Ve 2. fazi laktace doslo
ve srovnani s 1. fazi laktace k prikaznému prodlouzeni strukového kandlku pred
dojenim 0 0,15 cm (P<0,01), ihned po dojeni 0 0,16 cm (P<0,001) a 3 hodiny po dojeni
0 0,13cm (P<0,01). Plocha hrotu struku méfena pred dojenim v 1. fazi laktace ¢inila
2,14cm a ve 2. fazi laktace 2,47 cm, pricemz zvétseni bylo priikazné P<0,01. Rozdil
zjistény méfenim plochy struku po dojeni v 1. a 2. fazi laktace byl mensi a prikazny
na hladiné P<0,05. Rozdil plochy struku 3 hodiny po dojeni v 1. a 2. fazi laktace byl
prikazny (P<0,05). U tloustky stény struku, mérené sonograficky, byla pozorovana
stejnd tendence zvétSovani rozdila ve 2. fazi laktace, ale nebyly zde shledany statisticky
vyznamné rozdily. Neijenhuise et al. (2000) uvadi, ze dlouhodobym efektem dojeni
na tkan struku, muze byt prodlouzeni doby pottebné k regeneraci struku a zaroven
otlaceni pokozky struku. Mezi hodnotami ukazateld mlé¢né uzitkovosti nebyly
statisticky vyznamné rozdily. Pocet somatickych bunék byl nepatrné nizsi ve 2. fazi,
ale vzhledem k velkému rozptylu hodnot tento rozdil pozbyva vyznamu. Délka dojeni
se ve 2. fazi neprukazné zkratila, ackoli aktualni nadoj je témét shodny, coz odpovida
vhodnému tvaru lakta¢ni kfivky.

Prtikaznost rozdild mezi hodnotami vnéjsich a wvnitfnich rozméra struku
zjisténymi pfed dojenim (1), ihned po dojeni (2) a 3 hodiny po dojeni (3) v zavislosti
na fazi laktace je zaznamendna v tabulce 3. Statisticky prikazné rozdily pfi rtiznych
hladinach vyznamnosti byly zjistény v 1. i 2. fazi laktace témér mezi vSemi méfenimi
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u véech sledovanych znakd. Relativni zména hodnot mezi 1. a 2. a mezi 1. a 3. méfenim
je uvedena v tabulce 4. Priimér struku se po dojeni v 1. fazi laktace zmensil na 94,3 %
z praméru zjisténého pred dojenim a ve 2. fazi laktace na 96,4 %. Béhem 3 hodin
po dojeni se v 1. fazi pramér struku zmensil na 92,3 % z priméru zjisténého pred
dojenim a ve 2. fazi byl pramér struku na 96,3 % z priiméru zjisténého pred dojenim.
Zde je jediny priikazny rozdil relativni zmény mezi 1. a 2. fazi laktace (P<0,05). Délka
struku se po dojeni prodlouzila na 105,2 % resp. 106,7 %, ale 3 hodiny po dojeni
se hodnoty pohybovaly na 96,2 % resp. 98,8 % puvodni délky pred dojenim. U vSech
vnitfnich rozméra doslo ihned po dojeni ke zvétSeni, 3 hodiny po dojeni se zadny
ze sledovanych vnitfnich rozmért struku nevratil na ptivodni hodnotu pred dojenim.
Ackoli relativni zmény hodnot sledovanych znakit mezi 1. a 2. fazi laktace nejsou
statisticky pritkazné, z vysledku je patrny zhorsujici se trend odolnosti struka vici
dojeni a jejich schopnosti navratu do ptivodniho stavu. Toto zji$téni potvrzuje ve své
publikaci Neijenhuis et al. (2000).

Ve vztahu k poradi laktace byly zjiStény prikazné rozdily ve vSech mérenych
parametrech strukd (P<0,05-0,001). U krav ve 3. a dalsi laktaci byly vzdy naméreny
vys$$i hodnoty ukazatelt. Tabulka 5 dokumentuje obdobny trend detekovany u vlivu
taze laktace. Opakované oteleni nasledované zahajenim dalsi laktace predstavuje
pro morfologii struku zatizeni projevujici se vy$$imi hodnotami vnéj$ich i vnittnich
parametru.

Jak doklada tabulka 6, utvafeni vemene nema vliv na relativni zmény velikosti
struku ani na jeho vnitfni struktury. Relativni zmény mezi 1. a 2. méfenim a mezi 1.
a 3. méfenim a vybranymi znaky utvareni vemene dosahly jen nizkych korela¢nich
koeficientti. Naopak byl zjistén zaporny vztah -0,2929 az -0,50334 mezi poctem
somatickych bunék a relativni zménou plochy hrotu struku (P<0,05). Zdporny vztah
-0,40923 byl také zjistén mezi po¢tem somatickych bunék a zménou délky strukového
kanalku. Lze tvrdit, ze ¢im jsou zmény vnitinich struktur struku mensi, tim je pocet
somatickych bunék vyssi. Cim jsou viak vétsi zmény vnéjsiho parametru - priméru
struku, tim je i pocet somatickych bunék vy$si (r=0,32223, P<0,05). Mezi délkou
dojeni, vy$i aktudlniho nadoje a zménami hodnot sledovanych znakd struku byl
nalezen jen nizky korela¢ni vztah.
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Tabulka 2: Relativni zmény parametri struku mezi 1. a 2. méfenim, resp. mezi 1.
a 3. méfenim ve vztahu k plemeni dojnic

vnéj$i parametry Cesky strakaty skot (n=72) holstynsky skot (n=74)
PRUMER2/1 95,1 % 95,4 %
PRUMER3/1 97,4 % 93,1 %
DELKA2/1 104,5 % 106,4 %
DELKA3/1 99,1 % 96,8 %
vnitfni parametry - ultrazvuk

KANALEK2/1 120,0 % 113,9 %
KANALEK3/1 109,0 % 108,2 %
HROT?2/1 121,9 % 121,7 %
HROT3/1 107,6 % 110,9 %
STENA2/1 115,6 % 118,0 %
STENA3/1 112,7 % 111,9 %

PRUMER - primér struku, DELKA - délka struku, KANALEK - délka
strukového kandlku, HROT - plocha hrotu struku, STENA - tloustka
stény struku; 2/1 - relativni zména parametru v poméru 2. méteni (ihned
po dojeni) / 1. méfeni (tésné pred dojenim), 3/1 - relativni zména parametru
v poméru 3. méteni (3 hodiny po dojeni) / 1. méfeni (tésné pred dojenim)
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Tabulka 4: Relativni zmény parametria struku mezi 1. a 2. méfenim, resp. mezi 1.
a 3. méfenim ve vztahu k fazi laktace

vnéjsi parametry 1. faze laktace - do 150 dntit | 2. faze laktace - nad 150 dnt
(n=74) (n=72)
PRUMER2/1 94,3 % 96,4 %
PRUMER3/1 92,3 % 96,3 %
DELKA2/1 105,2 % 106,7 %
DELKA3/1 96,2 % 98,8 %
vnitfni parametry - ultrazvuk
KANALEK2/1 116,2 % 113,4 %
KANALEK3/1 108,5 % 108,1 %
HROT2/1 124,1 % 118,4 %
HROT3/1 110,2 % 110,0 %
STENA2/1 119,7 % 114,6 %
STENA3/1 111,9 % 112,4 %

PRUMER - primér struku, DELKA - délka struku, KANALEK - délka
strukového kandlku, HROT - plocha hrotu struku, STENA - tloustka
stény struku; 2/1 - relativni zména parametru v poméru 2. méteni (ihned
po dojeni) / 1. méreni (tésné pred dojenim), 3/1 - relativni zména parametru
v poméru 3. méfeni (3 hodiny po dojent) / 1. mérenti (tésné pred dojenim
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Tabulka 6: Spearmanovy korela¢ni koeficienty r a jejich P mezi relativnimi zménami vnéjsich a vnitinich rozméra struku,

utvarenim vemene, vysi aktualniho nadoje, poctem somatickych bunék a délkou dojeni

34

Relativni zména mezi 1. a 2. méfenim

Relativni zména mezi 1. a 3. méfenim

3 =
v/ o] i) 2
= = = =
2 -2 I I I I R
S @ S @
3 E . 2 3 % E . 2 3 = :
5 E el S “ & E ] o % 5 g 3
: 5 = z E ; = g =2 E I 3
e < < = 7 "8 < < ] £ g | <
g Y £ 3 3 £ £ £ 5 2 X g £
2 o) o 2 K= 2 3 ) 2 2 z g 5]
A~ a A ~ = ~ A A ~ = < %4 a
Zévésny vaz -0,08960 | 0,08080 | 0,07494 | 0,01205 | 0,07209 | -0,18390 | 0,01848 | 0,14831 0,15151 0,08992 | -0,01499 | -0,09107 | -0,13393
0,3203 0,3704 0,4705 0,9088 0,4875 0,0417 0,8393 0,1950 0,1884 0,4399 0,8800 0,5566 0,2553
Mlécné zily 0,04550 | 0,00433 | -0,14544 | -0,09838 | -0,09055 | 0,01900 | -0,02319 | -0,12335 | -0,11509 | -0,05803 | 034475 0,01486 | 0,15726
0,6143 0,9618 0,1596 0,3481 0,3829 0,8347 0,7991 0,2820 0,3189 0,6186 0,0003 0,9237 0,1809
Sitka zad. pnuti 0,07389 | -0,02443 | -0,01658 | 0,01683 | 0,04400 | -0,07137 | 0,01054 | 0,10185 | 0,22727 | -0,05371 | 0,22474 | -0,22216 | 0,11256
0,4128 0,7868 0,8733 0,8728 0,6720 0,4328 0,9079 0,3749 0,0468 0,6449 0,0212 0,1472 0,3397
Vyska upnuti 0,03823 | 0,12607 | -0,03155 | 0,02036 | 0,02541 | -0,13998 | -0,02141 | 0,07997 | 0,11923 | -0,02184 | -0,11047 | -0,18907 | 0,04235
0,6721 0,1612 0,7615 0,8464 0,8069 0,1225 0,8142 0,4864 0,3017 0,8515 0,2619 0,2190 0,7202
Aktualni nadoj -0,05610 | -0,19616 | -0,14586 | -0,09909 | 0,08100 | -0,07423 | -0,20318 | 0,11144 | 0,15545 | 0,20572 X -0,07423 | 0,33325
0,6079 0,0703 0,1938 0,3849 0,4723 0,4970 0,0606 0,3730 0,2163 0,1029 0,7074 0,0040
Somat. _ucmLQ 0,22705 0,11321 | -0,19060 | -0,29290 | -0,17532 | 0,32223 0,16499 | -0,40923 | -0,50334 | -0,12173 | -0,07423 X 0,10654
0,0436 0,4590 0,2880 0,0481 0,3291 0,0290 0,2732 0,0247 0,0046 0,5372 0,7074 0,6589
Délka &o_.mE‘ 0,04365 0,09509 | -0,04582 | -0,12107 | 0,01626 0,05240 0,12846 0,25822 0,14589 0,11101 0,33325 0,10654 X
0,7471 0,4817 0,7236 0,3568 0,9002 0,6987 0,3409 0,0764 0,3278 0,4526 0,0040 0,6589
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4, Zaveér

Plemenna prislusnost (C vs H) neméla vliv na pramér struku pred dojenim. Byl
v8ak zjistén rozdil v délce struku. Dojnice plemene C mély o 0,74 cm delsi struk nez
dojnice plemene H. U vnitfnich rozmért nebyl zjistén rozdil mezi délkou strukového
kandlku a tloustkou stény struku. U plochy hrotu struku byl statisticky vyznamny
rozdil tésné pred dojenim, ihned po dojeni i tfi hodiny po dojeni, kdy plocha byla
vétsi u plemene C. Plemenna prislusnost neméla vliv na zmény hodnot ihned
po dojeni a tfi hodiny po dojeni ve srovnani s hodnotami zjisténymi pred dojenim.
Jediny rozdil byl zaznamenan ve zméné praméru struku po tfech hodinach po dojeni,
kdy u plemene C se primér struku blizil vice hodnoté zjisténé pred dojenim nez
u plemene H. Vysledky naznacuji, Ze H dojnice maji struky odolnéjsi vii¢i podtlaku,
zatimco struky C krav vykazuji vy$si uroven elasti¢nosti tkani. Vysledky poukazuji
na skutecnost, ze je nezbytné volit spravné nastaveni technologickych prvka dojeni
jako prevenci traumatického poruseni strukii v disledku nespravného nastaveni bez
ohledu na plemeno dojnic.

Faze laktace nema vliv na velikost vnéjsich rozméra struku (primér a délka
struku) a ani na relativni zménu jejich hodnot zjisténych ihned po dojeni a tfi hodiny
po dojeni oproti hodnoté zjisténé pred dojenim. Faze laktace vSak ovlivnila dva ze tii
sledovanych vnitfnich rozmért. Délka strukového kanalku a plocha hrotu struku
v 1. fazi laktace byla pred dojenim mensi nez pred dojenim ve 2. fazi laktace. Tato
skute¢nost naznacuje negativni efekt pravidelného dojeni v pribéhu laktace ve smyslu
zhorsujici se odolnosti struku vii¢i dojeni a jeho schopnosti navratu do ptvodniho
stavu. Nicméné, u zadného vnitfniho rozméru féze laktace neovlivnila relativni
zménu hodnot zjistovanych ihned po dojeni a tfi hodiny po dojeni.

Poradi laktace ovlivnilo vSechny sledované znaky kromé tloustky stény struku.
Hodnoty zjisténé pred dojenim u dojnic na 1. a 2. laktaci byly mensi nez hodnoty
zji$téné u dojnic na 3. a dal$ich laktacich. Ackoli doslo pfed dojenim ke zvétSeni
rozmérd vySe uvedenych sledovanych znaka ve 3. a dalsich laktacich, neovlivnilo
to velikost relativnich zmén zjisténych ihned po dojeni ani tfi hodiny po dojeni.
Dlouhodoby efekt strojniho dojeni na struk se projevuje postupnym zvétSovanim
struktur struku. Soucasné v§ak nedochazi k zhorseni schopnosti navraceni se do stavu
pred dojenim.

Byly detekovany priikazné vztahy mezi vybranymi vnéj$imi i vnitfnimi parametry
struku a poctem somatickych bunék dokladajici vyznamnost morfologie struku pro
jeho odolnost viici dojeni projevujici se v dusledku ve zdravotnim stavu mlééné zlazy
jako celku.
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5. Doporuceni pro praxi

Na zakladé zjisténych vysledkd méteni vnitfnich a vnéjsich rozméru struku pred,
ihned po a tfi hodiny po dojeni lze fici, Ze strojni dojeni ovliviiuje velikost vnéjsich
i vnitfnich struktur struku. V prabéhu dojeni se tyto struktury zvétsuji a po dojeni
se v prubéhu ¢asu postupné zmensuji. Mezi plemeny neni rozdilna citlivost struku
na strojni dojeni. Dlouhodoby efekt strojniho dojeni na struk v pribéhu laktace
i v navaznosti na dalsi laktace se projevuje postupnym zvétSovanim struktur
struku. Nedochazi vsak ke zhorSeni schopnosti navraceni se do stavu pred dojenim.
Utvareni vemene nema vliv na relativni zmény velikosti struku ani na jeho vnitfni
struktury. Tato zji$téni maji platnost v dojirnach, kde funguje pravidelna kontrola
a servis dojiciho zafizeni. A dokumentuji nezbytnost spravné funk¢nosti a nastaveni
technologie dojeni pro bezproblémové zabezpeceni dojeni jako zakladniho
pracovniho ukonu v dojenych stadech skotu.

III. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

V predlozené metodice jsou uvedeny vlastni vysledky védecké prace, které jsou
publikovany doma i v zahrani¢i. Vysledky byly pfedneseny na fadé konferenci.
Seznam publikaci predchdzejicich metodice a uplatnénych v odbornych i védeckych
casopisech dokladd inova¢ni potencial dané problematiky.

Z pohledu fe$eného tématu se jedna o ucelené studium problematiky vlivu dojeni
na vnéjsi i vnitfni strukturu struku v kombinaci sonografického a vizualniho studia
zmén v pribéhu ¢asové fady v priibéhu dojeni, poradi laktace i plemenné prislusnosti
u nas chovanych plemen.

Originalitu préce lze spatfovat v metodickém pristupu, vybéru sledovanych efektti

a jejich interpretaci.

IV. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE
METODIKY

Metodika je urcena vSem pracovnikiim zabyvajicim se problematikou chovu
skotu dojenych plemen, chovatelskym svaztim, manazertim a poradctim. VSem, kteti
se zabyvaji zlepSovanim konkurenceschopnosti zemédélstvi (osa I PVR, priorita 1.1.
Modernizace, inovace a kvalita, priorita 1.2. Pfenos znalosti), uplatnénim modernich
biologickych postupt v procesu intenzifikace chovu skotu. Metodika upozornuje
na zmény struku, ke kterym dochazi v priibé¢hu dojeni a které souviseji s funk¢nosti,
zdravotnim stavem a dlouhovykonnosti mlé¢né zlazy dojnic.
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V. EKONOMICKE ASPEKTY

Uvedena prace upozoriiuje na zmény struku vnéjsi a vnitini, ke kterym dochdzi
v pribéhu dojeni. K témto zménam dochazi v podminkach strojniho dojeni, které
odpovidd normam optimalniho sefizeni. Tkan zdravého vemene je schopna uvedené

Vv

vevs

- »fyziologické” — hranice a nasledné zmény se stavaji nevratnymi. Disledkem je
poruseni funkénich vlastnosti struku, jeho nasledné onemocnéni, pfipadné vyrazeni
z procesu dojeni. Pocet somatickych bunék v mléce je jednim z kritérii pouzivanych
pro stanoveni farmarské ceny mléka a hodnoty nad 400 tis. SB/ml mléka predstavuji
jeji vyrazné snizeni. Narudeni pfirozené funkénosti a obranyschopnosti struku se také
projevuje zvy$enym vyskytem mastitidy, ktera patii mezi ekonomicky nejvyznamnéjsi
produkéni onemocnéni dojnic. Ekonomické ztraty zpusobené Spatnym sefizenim
dojiciho zatizeni nasledné vyznamné zhorsuji ekonomiku chovu dojeného skotu.
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