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Zaclenéni podzimniho hlubokého kypreni plidy a kypreni za vegetace do pudoochranné
technologie péstovani cukrové repy

Abstrakt:

Certifikovand metodika je diléim vystupem projektu Technologické agentury CR
(TA02021392) ,Nové postupy v péstebnich technologiich okopanin Setrné k Zivotnimu
prostiedi“. Poskytuje nové poznatky o vlivu hlubokého podzimniho kypfeni pldy a
zpracovani pady béhem vegetace v mezifadku na sniZeni vodni eroze pldy zpUsobované pfi
péstovani cukrové fepy na mirné svazitych pldnich blocich. Doklada, Ze vhodnym
zpracovanim pudy pfi péstovani cukrové fepy lze v nékterych péstitelskych obdobich sniZit
rizika vodni eroze. Metodika je primdrné urcena péstiteldm cukrové fepy, agronomim
cukrovarl a pracovniklim ve sluzbach vyuzivanych pfi jejim péstovani. Doporuceni v ni
uvadéna jsou ale plné vyuZitelna nejen pfi péstovani na erozné ohrozenych pudnich blocich,
ale i u ostatnich péstitelll, protoZe navrhovana opatieni maji pfiznivy vliv nejen na sledovany
odnos pudy vodni erozi, ale i na dosahované produkéni a ekonomické ukazatele péstované
cukrové fepy.

Klicova slova:

vodni eroze, cukrova fepa, vynos, cukernatost, plidoochranné technologie, kyptreni pady

Inclusion of autumn deep loosening of soil and loosening during vegetation into soil
conservation technology of sugar beet growing

Abstract:

Certified methodology is a partial outcome of the project of Technology Agency of the Czech
Republic (TA02021392) “New approaches in the cultivation of root crops technologies
careful to the environment”. It provides new knowledge about the impact of autumn deep
soil loosening and soil cultivation during the vegetation in the area between rows on the
reduction of soil erosion caused by water in the cultivation of sugar beet on slightly sloping
land blocks. It demonstrates that appropriate soil cultivation during sugar beet growing can
in some periods reduce the risk of water erosion. The methodology is intended primarily for
sugar beet growers, agronomists of sugar factories and workers in services used by sugar
beet growing. The recommendations presented in the methodology are fully utilized not
only for the cultivation on erosion threatened land blocks, but also for other growers,
because the proposed measures have a positive impact not only on the monitored soil loss
by water erosion, but also on production and economical indicators of grown sugar beet.

Keywords:

water erosion, sugar beet, yield, sugar content, soil conservation technologies, soil loosening
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I. CiL METODIKY

Metodika si klade za cil poskytnout nové poznatky o vlivu sledovanych
agrotechnickych opatreni na snizeni vodni eroze pldy zplsobované pri péstovani cukrové
fepy na mirné svaZitych padnich blocich. DolozZit, Ze vhodnym zpracovanim pady pfi
péstovani cukrové repy lze v nékterych péstitelskych obdobich snizit rizika vodni eroze této,
pro nase podminky, velmi vyznamné plodiny.

Pfi zpracovani metodiky bylo vyuZito novych poznatki ziskanych pfi feSeni projektu a
byly pfevzaty vhodné Udaje i z dfivéjsi odborné literatury zpracované Repaiskym institutem
v Sem¢icich, VUMOP v.v.i. a dal$imi odborniky z CR i zahrani¢i. Doporuéeni v ni uvadéna jsou
ale plné vyuZitelnd nejen pri péstovani na erozné ohrozenych pudnich blocich, ale i
u ostatnich péstitel(i, protoZze navrhovand opatfeni maji pfiznivy vliv nejen na sledovany
odnos pady vodni erozi, ale také na dosahované produkiéni a ekonomické ukazatele
péstované cukrové repy.

Pfredkladand metodika je primarné urcena zemédélské prvovyrobé, predevsim
péstitelidm cukrové fepy, agronomUim cukrovar( a pracovnikiim ve sluzbach vyuzivanych pfi
jejim péstovani. Mlze byt vhodnou pomuckou jak pro mensi péstitele, tak pro agronomy
vétsich podnikli, zemédélské poradce atd. Své uplatnéni najde i pri vychové budoucich
zemédélskych odbornikd na péstovani rostlin. Metodika je vyuzZitelna i jako podplrny zdroj
informaci pro dozorové organy a dale jako studijni materidl pro vSechny zajemce z rad
odborné verejnosti.

Certifikovand metodika je diléim vystupem projektu Technologické agentury CR
(TA02021392) ,Nové postupy v péstebnich technologiich okopanin Setrné k Zivotnimu
prostredi”. Podstatou metodiky je vhodna aplikace novych poznatkl do zemédélské praxe
s cilem zaclenit ovérené pldoochranné technologie pro péstovani cukrové rfepy na erozné
ohroZzenych pozemcich vcetné jejich pozitivniho vlivu na produkci do zemédélskych postupa.
V rdmci feSeni projektu byly navrZeny a ovéreny nové typy pracovnich ndstroji a vyroben
prototyp a funkéni vzorek mezifddkového kypfice plady (MeKy 6, MeKy 12 a MeKy 18) na
mezifadkové zpracovani pldy pfi péstovani cukrové fepy (vhodny je i pro kukufici), ktery
bude vyrabét a nabizet péstiteldm firma P&L Biskupice spol. s r.o.

Obr. 1:

Meziradkové kypreni pidy
v porostu cukrové repy
navrZzenym a ovérenym
mezirddkovym  kypficem
pldy MeKy 18 pfi reseni
projektu TA CR 02021392.




Il. VLASTNi POPIS METODIKY

1. UvoD

Cukrova fepa, diky sou¢asnym vykonnym geneticky jednoklickovym odrldam, vice
méné tolerantnich k nékterym chorobdm a skidcim a pfi vyrazném podilu intenzivnich
péstitelskych technologii, je bezpochyby nejproduktivné;jsi plodinou mirného zemépisného
pasma. | ve svété stale patfi mezi 15 nejvyznamnéjsSich plodin. Dosahuje dnes vice neZ
desetindsobku vynosu cukru oproti pocatku svého péstovani pred vice nez 170 lety.
Vyprodukovany cukr a vedlejsi produkty jsou cennou obnovitelnou surovinou pro
potravindrsky a fermentacni primysl, pro produkci pohonnych latek (etanolu) a mj. i pro

vyhranénymi pozadavky na péstitelskd opatreni.

Cukrova fepa je v Ceské republice predeviim péstovdna jako surovina na vyrobu
cukru. V posledni dobé se intenzivné rozviji i jeji vyuziti k vyrobé lihu (palivového). Z jednoho
hektaru péstované cukrové repy lze vyrobit 6 000 — 7 000 litr( bioetanolu. Na zabezpeceni
soucCasné vyse produkéni kvoty postacuje plocha cukrové fepy kolem 40000 ha pfi
cukernatosti 16 % za predpokladu stabilizovaného hektarového vynosu na urovni 60 tun
z hektaru. Na produkci lihu je v CR péstovano kolem 13 500 ha cukrové fepy a nékolik tisic
hektar( je pro technické vyuziti cukru (napr. na vyrobu kyseliny citronové).

Ve srovnani s jinymi plodinami se cukrova fepa nevyznacuje autoregulacni, ale pouze
kompenzacni schopnosti, vlivem které primérnd hmotnost rostliny odpovidd v urcitém
rozsahu ploSe pldy, jiz ma rostlina v pribéhu rlstu k dispozici. Vynos cukru z jednoho
hektaru je dan poctem bulev, jejich primérnou hmotnosti a obsahem cukru v bulvé. Tuto
skuteCnost je tfeba brat v Uvahu pfi zakladani porostu. Produkéni proces - tvorbu vynosu
cukrové fepy - omezuje predevsim kvalita (organizace) porostu. Pfedné je to pocet rostlin
v porostu, jeho pfehusténi a mezerovitost. Druhou limitujici slozkou je doba produkéniho
procesu - délka vegetace dana terminem vzejiti porostu a dobou do sklizné. V neposledni
fadé muze vysledky ovliviiovat ¢i limitovat distribuce biomasy a predevsim ukladani cukru
do bulvy.

Cukrova repa je plodina, kterd je naro¢na na padni a klimatické podminky. Plda a jeji
kvalita patfi mezi rozhoduijici faktory pfi jejim péstovani. Je snaha, aby vlastni péstovani
cukrové tepy pfispivalo ke zvySovani pldni Urodnosti. Proto musi byt vyuZivany postupy
pfiznivé pro pldu. Mezi né patfi i vyuzivani pidoochrannych technologii.

Pidoochrannd technologie je sdruzend technologie, kterd kombinuje ochranné a
vyrobni efekty. Podle JANECKA (2012), MORGANA (2005) je plidochrannym obdélavanim pldy
(Conservation Tillage) nazyvan systém obdélavani a péstovani plodin, ktery udrzuje nejméné
30 % rostlinnych zbytk( na povrchu pldy a vede ke snizeni vodni nebo vétrné eroze. Jde
v podstaté o redukované obdélavani, zmenSovanim poctu operaci jejich slucovanim pfri
soucasné ochrané povrchu pldy rostlinnymi zbytky. Tento systém ochrany pldy chrani
povrch pldy pred plsobenim eroze ponechavanim poskliziiovych zbytk( na jejim povrchu.
Misto orby se plida zpravidla pouze kypfi kypfici.

U¢innym protieroznim opatfenim k ochrané ptidy pred erozi je vysev cukrové fepy do
mulce z vymrzajicich meziplodin svazenky vratiColisté nebo hotcice bilé presnym secim
strojem vybavenym kotoucovymi secimi botkami. Tato pldoochranna technologie chrani
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pUdu do zapojeni porostu cukrové repy. Praxi neni pfiliS pfijimana. Z tohoto ddvodu jsou
ovérovany nové technologie vhodné pro cukrovou fepu.

Pidoochranné technologie jsou v podstaté minimalizacni postupy zpracovani pudy
s rznym stupném redukce hloubky a intenzity zpracovani doplnéné o vyuZivani organické
hmoty. Cilem téchto technologii je rozvijet v piidé vSechny procesy vedouci k zabezpeceni
puadni drodnosti a soucasné vytvaret vhodné pldni prostredi pro rlst a vyvoj polnich plodin.
O pldoochranné technologie je vétsi zdjem nejen kvli zlepSovani péce o pldu a porosty
plodin, ale také je tu Usili o sniZzeni naklad(i a ¢asové narocnosti na zpracovani pidy. Mnohé
z téchto technologii pfindsi problémy spojené s horsi kvalitou pripravy setového l0zka,
s pomalym prohratim pudy, osychanim pady na jare, coz mlze zpUsobit Spatny nebo pomaly
vyvoj porostu. Proti témto problémim se pouziva technologie pasového zpracovani pldy.
Podle HULY, PRoCHAZKOVE a kol. (2008) se kromé ekonomickych a technickych pfinost pudy
ocekdava také zlepseni pldniho a Zivotniho prostredi, tedy aspekt ekologicky. NejduleZitéjsi
z nich jsou vliv na pldni drodnost, na erozi pady a na smyv organické hmoty.

Kvalitni feparska pida ma mit optimalni strukturu a poérovitost, nizkou objemovou
hmotnost (pod 1,45 g.cm™) a nizky penetraéni odpor pady (max. 3,5 MPa), p¥iznivy vzdudny
a vodni rezim, neutrdlni az slabé alkalickou reakci s hodnotami pH 6,8 az 7,3, obsah
kvalitniho humusu nejlépe nad 2,5 %. Témto pozadavkim odpovidaji podminky feparské
vyrobni oblasti. Z bonitacnich produkcnich parametrl pro cukrovou fepu vyjadrenych
vynosem bulev a utfidénych podle hlavnich plGdnich jednotek (HPJ) vyplyva, Ze nejvyssich
vynosu se dosahuje v klimatickych regionech T3 (teply, mirné vlhky) a T2 (teply, mirné suchy),
na pldnich typech hnédozem (HM), ¢ernozem (CM), illimerizovana plda - luvizem (IP) a
nivni pGda - fluvizem (NP).

Pfi péstovani cukrové repy na nevhodnych pldnich blocich mizZe velmi snadno
dochazet k degradaci pldy. Hlavnim degradacnim cinitelem zpUsobujicim ztratu pldy je
u cukrové fepy do zapojeni porostu vodni eroze pudy. Za priklad nevhodného pldniho bloku
lze povazovat po spadnici dlouhy a mirné sklonity pozemek s vyskytem pUdniho typu
hnédozem (HPJ — 12).

Hnédozemé jsou jedny z naSich nejurodnéjsSich pGd. Maji ¢asto vysokou kvalitu
humusu a dostatecny obsah jilovité slozky, z téchto dlivodl jsou tyto pldy velmi Urodné,
dobre vododrZné a vici cernozemim i méné vysychavé.

Pady hnédozemi jsou ale extrémné nachylné ke vzniku vodni eroze predevsim kvili
jejich eolickému plvodu. Jedna se o pldy zrnitostniho sloZeni s prevahou prachovité slozky
(aZ 70 % &astic velikosti 0,05 - 0,002 mm). Casto vysoké obsahy prachovité slozky zpGsobuji
u hnédozemi fenomén popisovany jako vznik pldni povrchové krusty vlivem privalové
srazky. Tento extrémni stav — slinuti padniho povrchu, kdy dochazi k vyraznému naruseni
padnich agregatl, resultuje v extrémné nizkou propustnost puldy, sfatalnimi nasledky
odnosu pldy. Exaktni hodnotou, kterd tento fenomén popisuje, je laboratorni stanoveni
stability padni struktury metodou MWD — mean weight diameter. Na podkladech vysledki
MWD (rozmezi 0,4 - 0,8 mm), jsou hodnocené plidy hnédozemi vystaveny castému riziku
vzniku krusty pfi véech topografickych situacich (CSN 1SO, 2013).

Vyskyt takovychto pud ,prachovic” je v feparskych oblastech velice Casty, stejné tak
Casty je i vznik povrchové krusty. Proto je pfi péstovani cukrové repy nadmiru dulezité, aby
byl povrch pldy v prvnich fazich pred zapojenim porostu cukrové repy chranén (ochrannou
plodinou, popfipadé zajistén vhodnou agrotechnikou).



Pro snizeni nepfiznivych dopadl vodni eroze je vhodné vyuZivat pudoochranné
technologie nebo co nejvice omezit péstovani cukrové fepy na svazitych pozemcich se
zastoupenim pudnich typd hnédozemé, cernozemé (na vapnitych substratech je riziko u
cernozemi nizsi).

V ramci pedogeneze jsou navic hnédozemé utvarené ilimerizaénimi procesy, pfi
kterych dochazi k vertikdlnimu posunu jilovité slozky v ptidnim profilu. Z téchto davod( jsou
tyto pldy vysoce ndachylné kutuZovani podornici. Zhutnélé podorni¢i pak zabranuje
pfirozenému zasakovani vody do pldniho profilu.

K omezeni utuzeni je vhodné stfidat hloubku zpracovani pidy a pojezdy mechanizaci
provadét za vhodnych (radéji sussich) vlhkostnich podminek.

Podryvani je agrotechnické opatreni, pfi kterém se kypfi a provzdusnuje podorniéni
vrstva pudy (podbrdazdi), ale nevynasi se na povrch pady. Podryvani v minulosti byvalo
spojeno s orbou a mnohdy predchazelo pozdéjsSimu prohlubovani ornice. Cilem podryvani
podornici je obnovit ztracené vlastnosti pady, spociva v kypreni zhutnélych vrstev pudy,
avSak bez jejich obraceni. V minulosti zhutnélé vrstvy byvaly pod urovni hloubky orby,
v dnesni dobé to je i v mensi hloubce (15 - 20 cm) v zavislosti na zplUsobu a prevladajici
hloubce zpracovani pldy. Opakujicim se zpracovanim puUdniho profilu na jednu hloubku, at
uz orbou ¢i kypfenim (nebo minimalizaci), vznika tzv. pluzni panev. V jeji tésné blizkosti je
padni profil vice ndchylny na nezddouci zhutfiovani pohybem tézké techniky. To umocnuje
i nedostatecné doplhovani organické hmoty do pldy, c¢asto nevyrovnané hnojeni,
s nedostate¢nym vapnénim. K posileni téchto uGcinkd velmi negativné pfispivaji soucasné
extrémy ve vyvoji pocasi. To vSe jsou faktory, které velmi negativné plsobi na fyzikalni
vlastnosti pldy, zejména na poérovitost a penetraéni odpor pudy.

Potfeba a ucinnost podryvani ¢i hlubokého kypreni pldy je dana technogennim
zhutnénim pad. Hluboké kypfeni a podryvani je i prostiedkem k postupnému prohloubeni
pravidelné zpracovavaného profilu. Ke zhutnéni jsou nachylné tézké pudy a pudy s nizkym
obsahem humusu a organické hmoty. Zasakovani vody zpomaluje nebo vyrazné zhorsuje
zhutnéni, které se koncentruje na souvraté a na mista ¢astych prejezd(l. Na takto zasazenych
mistech vzrista vyznam hlubokého kypreni. Pro vysokou energetickou narocnost je hluboké
kypreni (na 30 az 40 cm) v praxi uplatiovano jen v nezbytné mire a ¢asto jen na casti pole. Je
uplatiiovano jen jako mimoradné opatreni pfi prokazaném zhutnéni.

PloSnym nastrojem pro zmirnéni vodni eroze na ohroZenych pozemcich jsou
standardy Dobrého zemédélského a environmentalniho stavu pady (DZES, drive GAEC). DZES
pomahaji zlepSovat podminky pro udrzitelné zemédélské hospodareni na pozemcich
sohledem na ekonomiku zemédélského podniku. Dotace jsou podminény plnénim
uvedenych podminek. Na zemédélské pldé jsou v ramci DZES vymezeny plochy silné i
mirné erozné ohroZené, kde je nutné uplatnovat pldoochranné technologie. Na pldnich
blocich silné erozné ohrozenych (SEQ) zemédélci a farmafi nemohou erozné nebezpecné
plodiny péstovat. Na mirné erozné ohrozenych plochach (MEO) vyplyva povinnost zajistit, Ze
erozné nebezpecné plodiny budou zakladany pouze s vyuzitim plddoochrannych technologii.

Cukrova fepa je obvykle setd s meziradkovou vzdalenosti 45 cm. Tim je fazena mezi
erozné nebezpecné plodiny s nizkou protierozni uc¢innosti, a to prevazné v dobé vzchazeni.

Cukrova fepa je poskozovana vodni i vétrnou erozi, a to zvlasté v raném stadiu
vyvoje, tedy v dobé vzchazeni. Pida je ohroZena aZz do doby plného zapojeni porostu cukrové



fepy (pfiblizné do poloviny cervna). Vtomto obdobi pretrvdva velka pravdépodobnost
vyskytu privalovych srazek, které mohou plsobenim vodni eroze zapficinit znacné poskozeni
pozemku i samotnych vzchazejicich plodin. Ohrozen je nejen samotny pozemek a vyseta
plodina, ale také nize lezici lokality (Skody na majetku, infrastrukture, zanaseni vodnich toku
a nadrzi). Naopak po zapojeni porostu cukrové fepy dochazi k vyraznému snizeni rizika
pusobeni eroze.

Obr. 2:

Porost cukrové
repy poskozeny
vodni erozi pudy.

2. PODZIMNIi ZPRACOVANI PUDY

Cilem podzimniho zpracovani pudy je upravit, popfipadé zlepsit fyzikalni stav ornice,
jeji biologické a chemické vlastnosti (vodni a vzdusny rezim) pro vegetacni obdobi. Soucasné
alternativy podzimniho zpracovani pldy jsou velmi rozmanité, vychazeji z orebného
i bezorebného systému zpracovani pldy s vyuZitim fady minimalizacnich opatreni.

Kvalitni podzimni pfiprava ma umoznit pfedsetovou pfipravu plidy co nejméléeji,
s minimalnim pocétem zasah( pro dosaZeni vysoké polni vzchazivosti osiva. S tim souvisi
i urovnani povrchu pudy na podzim, které umozni mélkou a jednorazovou jarni pfipravu pro
seti (jarni ,urovnani“ ochuzuje ptdu o vlahu a jeho disledkem je nerovnomérné vzchazeni).

Pfi podzimni pfipravé puady zapravujeme statkovd a mineralni (P, K) hnojiva do
orni¢niho profilu. Soucasti podzimniho systému zpracovani pldy byva i vapnéni. Podzimni
kypfeni pady umoZnuje snadnéjsi zasakovani vody do pldniho profilu v pribéhu zimy.
Dalsim cilem je umoznit vykliceni semen vydrolu, plevell a jejich nasledné niceni véetné
hubeni vytrvalych plevell opakovanym zpracovanim pudy.

2.1. Soucasny stav podzimniho zpracovani ptidy

StarSi a dosud pro cast péstitelll bézny zplsob podzimniho zpracovani pldy pro
cukrovou fepu predstavuji dvé, vyjimecné tfi orby — podmitka, stfedni orba se zaordavkou
hnoje a hluboka orba. Nasledné se doporucuje hrubé urovnavani povrchu. Novéjsi systémy



jsou zaloZeny na vyuzivani kombinovanych radlickovych nebo talifovych kypficd pro
podmitku. K naslednému hlubSimu zpracovani pady jsou vyuZivany nejcastéji pluhy
oboustranné, doplnéné drobi¢i nebo pldnimi péchy nebo radlickové kypfice osazené
dlatovitymi nebo Sipovitymi radlickami. Nékdy jsou oznacovany jako dlatové pluhy.
V takovém systému podmitkou dobfe urovndme povrch pozemku a nasledovné orbou nebo
hlubokym kypfenim zapravime statkova hnojiva rovnomérné do profilu ornice pfi zachovani
rovinného povrchu pole. Tato operace umozni omezit pocet zasah( pfi jarni ptipravé pady.

Obr. 3:

Tradi¢nim agrotechnickym
opatienim pri podzimnim
zpracovdni  pudy  byla
hluboké orba spojend
s hrubym urovndnim
povrchu pady.

£ aadis

Hloubka orby nebo hlubokého kypreni pldy k cukrovce se pohybuje okolo 25 - 30 cm.
Pro kvalitu podzimniho zpracovani pldy je rozhodujici ptizniva pudni vihkost. Pfi zpracovani
za mokra nedochazi k drobeni pudy, ale kjejimu utuZzeni a zvySuje se i narocnost jarni
pfipravy. Ztéchto dlvodl je vhodnd doba podzimniho hlubokého zpracovani pldy
od poloviny zafi do poloviny fijna, nebot pozdéji vihkost pldy vétSinou stoupa. MiINx (in
RYBACEK a kol. 1985) uvadi pokles vzchazivosti 0 12 — 15 % a pokles vynosu o 5,5 — 8,5 t.ha™
na pozemcich oranych po 15.11.

Pro zabezpeceni vldhy v povrchové vrstvé puady na jafe a snizeni poctu zasahu
predsetové pripravy se doporucduje podzimni urovnani hrubé brazdy (v jedné operaci s orbou
nebo samostatné branami, kypfici, drobici) podle stavu pUdy.

Zavainym a stdle aktualnim problémem &eského zemédélstvi je velmi ¢asto diskutovany stav
pady. Predevsim vysoké zhutnéni, zvySena objemova hmotnost, zhorsena struktura putdy, nizka
pérovitost a nedostatek vzduchu limituji podminky tvorby vynosu a jakosti produkce nejen
cukrové repy. VétSina z téchto fyzikalnich vlastnosti podminiuje kvalitu a Urodnost pldy, jeji
biologické a chemické vlastnosti. Druhym ¢asto velmi diskutovanym tématem vedle trvalého
Ubytku zemédélské (ale predevsim orné) pudy jsou dopady zplsobované vodni erozi, kdy
plsobenim destovych kapek a povrchového odtoku dochazi k rozrusovani pddniho povrchu,
odnosu pudnich ¢astic a jejich nasledné sedimentaci. Eroze pldy tak ochuzuje zemédélskou pldu
o nejurodnéjsi ¢ast - ornici, zhorsuje fyzikalné-chemické vlastnosti pdd, zmensuje mocnost
padniho profilu, zvySuje Stérkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, poskozuje plodiny,
zpUsobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pripravk( na ochranu rostlin. Navic transportované
pudni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji vodni zdroje, zanaseji akumulacni prostory
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nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokl a zvysuji nadklady na Upravu vody a téZbu usazenin
(VorraviL a kol. 2010). Velkym problémem feparskych pld je zhutnéni podorniéni vrstvy.
Zlepseni Ize dosahnout hlubsim kyprenim dlatovymi kypfi¢i — podryvaky do 35 — 50 cm, podle
hloubky utuzené vrstvy pldy. Kypfenim ji musime rozrusit.

Jednou z pfi¢in zhorSovani kvality pad u nds je zhutfovani pUdy (ZAHRADNICEK a kol.
2001, HOLA - PROCHAZKOVA 2008), zpusobené tadou negativnich opatfeni. Nejcastéji se
zhutnéni pricitd pouzivani tézké mechanizace s vysokymi mérnymi tlaky na pldu, velkym
poctem prejezdd po poli a nadmérnym poctem pracovnich operaci. Kazdy péstitel si musi
uvédomit, Ze neni mozné vjizdét na pozemky pfi nevhodnych vidahovych podminkach, coz
vyrazné prispiva k utuzeni pld. Dalsi pficiny utuzeni jsou — Ubytek padni organické hmoty,
nevhodna kultivace (orba na stejnou hloubku), péstovani monokultur, vysoké davky
draselnych hnojiv apod. V posledni dobé se ale tyto dopady podafilo minimalizovat. Ukazalo
se, Ze vyuziti orientacnich systému (navigace) mlze nejen snizit ndklady na provoz stroje, ale
i do jisté miry zlepsit podminky zpracovavané puady.

Z drive méné vyznamnych faktor(, ovliviujicich pldni vlastnosti, dnes ziskavd na
vyznamu struktura péstovanych plodin a pokles doddvek organické hmoty do pudy (méné
hnoje, vice digestatu nebo fugdtu), nevyvazena vyziva rostlin a pokles vdpnéni. GOTzE a kol.
(2014) se zabyvali rizikem zhutnéni pudy v energetickych osevnich postupech (v rotaci
s vy$Sim zastoupenim energetickych plodin) s cukrovou fepou a bez cukrové fepy. Péstovani
téchto plodin pro vyrobu bioplynu musi byt v souladu s kritérii trvale udrZiteIné zemédélské
produkce. To znamena s ochranou pldy a padni Urodnosti, coZ vyzaduje nejenom vyvazenou
bilanci humusu a Zivin, ale také zamezeni eroze pldy a poskozeni pldy zhutnénim. Cukrova
fepa i kukuftice jsou plodiny s vysokym rizikem Skod ze zhutnéni pldy. Za prvé proto, Ze pfi
zakladani porostl cukrové fepy a silazni kukufice ¢asné na jare je zpravidla vysoky obsah
vody v pudé a vlastni stabilita ptdni struktury pfi zatizeni je nizka. Za druhé je puda pfi sklizni
kv(li vysoké hmotnosti sklizecich stroji mechanicky silné namahana.

V pudé rostouci kofen cukrové fepy zaujima objem asi 1 az 1,5 litru na jednu fepu,
tedy 9 az 151 na m?. PGda je s postupujicim ristem komprimovana. Repny kofen vyluéuje
CO,, ktery difunduje z pldy, do které pak vstupuje kyslik (O,) potfebny pro tvorbu vilasovych
kofink(. Vyména plyni musi probihat nerusené, aby tomu tak skutecné bylo, musi v padé
byt alespon 8 az 10 % hrubych pérd. Zpracovani pldy pfi spravnych vihkostnich pomérech
(zakladni i béhem vegetace) zvySuje podil pérd, a tak usnadiiuje vyménu a pfristup vzduchu
do pldy.

Pozadavky cukrové fepy na vldhu musime respektovat v celé soustavé agrotechniky,
predevsim Setfenim vlahy pfi zakladni porostu a predsetové pripravé pady. Podzimni
pfiprava pudy primo ovliviiuje jeji vodni rezim na jare. Musi vytvaret podminky umoznujici co
nejvétsi vsakovani srazkové vody a naopak, podle moznosti omezit vypar. Hluboka orba a
hluboké kypreni umoznuji rychlé zasakovani vody ze srazek, prispiva k dobrému zakorenéni
rostlin a ¢erpani vody z hlubsSich vrstev za vegetace. Hrubé urovnani povrchu na podzim
omezuje vypar i v predjari, kdy takova plada prosycha rovhomérné v povrchové vrstvé pred
jarni pripravou. DlleZitou zasadou je i zapraveni organickych hnojiv na podzim do celého
profilu ornice, aby se nevytvarela izolacni vrstva, branici vsakovani nebo vzlinani vody.

Rada podnik(, hospodaficich pfedeviim na tézkych pdddach, vyuziva pfi podzimnim
zpracovani pady misto orby kypreni. Pdu neobraci, ale nékolikrat kypti, nejprve mélceji a
pfi poslednim kypreni zpracovava pidu na obdobnou hloubku jako pri orbé. Cukrova repa
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pro dobrou tvorbu tvarové pravidelnych a vyrovnanych bulev vyZaduje zpracovani pady do
hloubky 25 - 35 cm.

Obecné se casto uvadi, Ze vhodnym zdsahem pfispivajicim k zasakovani vody do
pudy, podporujici vyssi retenéni schopnost pldy v podzimnim a ¢asném jarnim obdobi, je
kypreni plady (vertikdlni zpracovani pudy, podryvani ¢i dlatovani) do hloubky 20 - 45 cm (dle
hloubky plGdniho profilu). Rlst cukrové fepy je na zhutnélych plidach omezen periodickym
prebytkem vody, nedostatkem vzduchu a Zivin. S témito problémy se mizZzeme setkat nejen
u cukrové fepy, ale i u dalSich plodin.

Obr. 4: Vsilné zhutnélé pudé dochdzi k rozvétveni korene rostliny, spravné narostly koren je
vietenovity a dlouhy.

Potfeba a ucinnost kypreni je dana technogennim zhutnénim pUd, je vsSak
i prostfedkem k postupnému prohloubeni pravidelné zpracovavaného profilu. Ke zhutnéni
jsou nachylné tézké pldy a pldy s nizkym obsahem humusu. Zasakovani vody zpomaluje
nebo vyrazné zhorSuje zhutnéni, které se koncentruje na souvraté a na mista castych
prejezdd. Na takto zasazenych mistech vzrlistd vyznam hlubokého podryvani. Pro vysokou
energetickou naro¢nost je hluboké kypteni (30 az 40 cm) v praxi uplatfovano jen v nezbytné
mife a Casto jen na C¢asti pole. Je uplathovano jako mimoradné opatreni pfi prokazaném
utuzeni. V soucasné dobé je pro zlepSeni pldnich vlastnosti pfi péstovani cukrové fepy
uplatiovano kypreni dlatovym kypficem do hloubky cca 25 — 35 cm. Jde o doporucdované a
také uplatiované periodické opatfeni na pldach se sklonem knezaddoucimu zhutnéni.
Nepfiznivé zhutnéni se projevuje v zavislosti na pouzivané hloubce zpracovani piady a na
vyuzivané mechanizaci. Na fadé ceskych puad jiz v hloubce 20 cm. Hluboké kypreni se
u cukrové fepy vyuziva jako alternativni zpracovani k hluboké orbé.

V rdmci hlubokého zpracovani plidy nad bézné zpracovavanou hloubku hovofime
o prohlubovani ornice (zvétSovdni mocnosti ornice), o podryvani (kypfeni zhutnélé
podorniéni vrstvy), o dlatovani (kypfeni do hloubky cca 45 cm) a hloubkovém kypfeni (nad
50 cm). V soucasné dobé je hloubkové kypreni vyuzZivano zpravidla jen pred zakladanim
trvalych kultur.

Ocekdvané priznivé zmény fyzikdlnich vlastnosti pldy po hlubokém kypreni, které se
mohou projevit zvySenou infiltraci srdzkové vody do pldy, a tim i snizenim povrchového
odtoku vody, snimZ souvisiriziko vodni eroze pudy, se vyraznéji projevi pri hlubsim
zpracovani pudy.
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Pfi péstovani cukrové fepy c¢asto dochazi k degradaci pidy zejména vodni erozi a to
ina mirné svazitych pozemcich. Od cervence roku 2012 zacala platit prisnéjsi pravidla
standard( dobrého zemédélského a environmentalniho stavu (DZES), kterd vyzaduji pfi
péstovani erozné nebezpecnych plodin na svazitych pozemcich pouzivat pldoochranné
technologie. Pro péstovani cukrové Fepy nebyly v této dobé v CR na trhu vhodné stroje a
technologie splnujici pldoochranné pozadavky akceptovatelné v DZES.

V ramci fesSeni projektu byla ovéfena technologie zaloZzend na podzimnim hlubokém
zpracovani puady a jarni kultivaci béhem vegetace cukrové fepy. Cilem vyzkumu a vyvoje bylo
v této oblasti posouzeni vlivu na infiltraci srazkové vody do pldy, erozi pldy, puadni
strukturu, rUst rostlin a stabilitu vynosu a kvality produkce.

Obr. 5:

Dlatovy pluh (kypric) pro
odstranéni technogenniho
zhutnéni pady.

2.2. Vyhodnoceni podzimniho zpracovani plidy a jeho vliv na produkci bulev a
ochranu puady

V poloprovoznich pokusech (v okoli Ji¢ina) bylo v letech 2012 - 2015 ovérovano, zda
hluboké kypreni pldy lze povaZovat za plidoochranné opatieni snizujici vodni erozi pldy pfi
nasledném péstovani cukrové repy. Pri hlubokém kypreni (i podryvani) by méla byt zvysena
vsakovaci schopnost pady. Hluboké kypreni (na hloubku 25 - 30 cm) bylo srovnavano
s konvenc¢ni technologii zastoupenou hlubokou orbou (na hloubku 25 - 30 cm). Jako kontrolni
varianta pro srovnani obou technologii bylo zvoleno mélké kypreni pady na 7 - 10 cm (pfi
hodnoceni vodni eroze byl na této varianté povrch pldy zbaven rostlin a predstavoval cerny
Uhor, coz je pfi hodnoceni vodni eroze pady brano za kontrolu).

Penetracni odpor pudy, jako hlavni indikator zhutnéni, byl méren digitdlnim
penetrometrem. Jednotlivd méreni byla na sledovanych variantach 10 az 15 krat opakovana
a vypocitan primér méreni v dané hloubce pudy. Penetracni odpor pldy byl za vegetaci
cukrové repy hodnocen kazdorocné 6 - 9 krat. Soucasti sledovani bylo i hodnoceni vlhkosti
puady, na které je penetracni odpor pldy zavisly. Porosty na takto zaloZenych blocich byly
rucné sklizeny, analyzovany a vyhodnoceny.

13



2.2.1. Vliv podzimniho zpracovdni pidy na produkcni ukazatele sklizenych bulev

O vyznamu péce o pudu a jeji vlastnosti ve vztahu k produkénim ukazatelim cukrové
fepy velmi dobfe vypovidaji nase drivéjsi vysledky (Zahradnicek a kol. 2001), hodnotici vliv
jednotlivych pldnich vlastnosti k hlavnim produkénim ukazateldm. Opakované ve vsSech
rocnicich byl na souvratich zjistén penetracni odpor ptdy o 60 - 90 % vysSi nez na vnitfnich
Castech pozemku. Od pocatku vegetace cukrové repy do sklizné penetracni odpor postupné
narlstal. Do tvorby 6. paru pravych listd byl vyrazné vyssi penetra¢ni odpor pldy na
kolejovych fadcich oproti radkim a meziradkim porostu cukrové rfepy. Dynamika porovitosti
pudy béhem vegetace logicky korespondovala se zménami objemové hmotnosti pudy.
Relativné nejtésnéjsi negativni zavislost na penetracnim odporu puady, v celém souboru
zjisténych udajli, vykazuje obsah chlorofylu (korelaéni koeficient -0,61) a hmotnost bulev
(korelaéni koeficient -0,58). Koncentrace sodiku a drasliku byla zhutnénim pldy ovlivnéna
méné. Po sklizni cukrové fepy a odvozu repy z pole byl prokazan vyssi penetracni odpor ptdy
v kolejich sklizecich stroju. Oproti stavu tésné pred sklizni byl penetracni odpor relativné
vyssi, minimalné o 20 %.

Obr. 6:
Povrch pady po
hlubokém kypreni.

Ctyfletd sledovani (2012 - 2015) zhutnéni plid, zejména na po¢atku vegetace cukrové
fepy, ukazuji na relativné vyrovnané zhutrniovani s ristem hloubky méreni. Vliv hluboké orby,
hlubokého a mélkého kypreni plidy na jeji zhutnéni v dobé tvorby déloznich listl i v dobé
pleckovani (rostliny 6 - 12 pravych listll) cukrové repy byl ovlivnén vlastnostmi plady na
daném pudnim bloku.

V priméru sledovanych let méreni vykazuji velmi podobné tendence zhutnéni. Vétsi
zhutnéni bylo na pidé mélce kyprené (do 10 cm). Zhutnéni, mérené na pUdé zpracované
hlubokou orbou nebo srovnatelné hlubokym kyprenim, bylo velmi podobné. V hloubce 25 -
30 cm bylo vétSinou mensi zhutnéni na padé po orbé. Ve vrstvé pidy do 15 - 20 cm naopak
byla plda méné zhutnéld po hlubokém kypreni.

Vliv hlubokého podzimniho kypreni pddy na produkéni ukazatele sklizenych bulev
cukrové fepy byl sledovan v poloprovoznich pokusech v okoli Ji¢ina. Pokusy byly ruéné
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sklizeny, proto predkladané hodnoty produkénich ukazateld jsou relativné vysoké, je to
vlastné biologicky vynos. V soucasné dobé jsou vyhodnoceny tfileté vysledky. Mezi orbou a
hlubokym podzimnim kypfenim pddy nebyly ve vynosu bulev zjistény vyrazné rozdily.
Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tab. 1: Vliv podzimniho zpracovadni pudy k cukrové repé na produkcni ukazatele (vyjadreno
v procentech primérné hodnoty dosaZené v pokusu v daném roce)

. . . vynos bulev
vynos pocet vynos v e
bulev bulev cukernatost polar. cukru prepocitany
na 16% cuk.
Varianta (t.ha™) (tis. ks.ha™) (%) (t.ha™) (t.ha™)
v roce 2012
Hluboka orba 101,8 100,3 99,7 101,5 101,4
Mélké kypreni 97,4 98,8 99,5 96,9 96,8
Hluboké kypreni 100,8 100,9 100,8 101,6 101,7
Primér pokusu v
absolutni hodnoté 98,9 124,0 19,8 19,6 127,6
v roce 2013
Hluboka orba 110,6 99,1 96,4 106,8 118,9
Mélké kypreni 88,8 100,0 101,1 89,9 77,2
Hluboké kypreni 100,6 100,9 102,5 103,3 104,0
Primér pokusu v
absolutni hodnoté 86,6 118,5 18,4 15,9 86,9
v roce 2014
Hluboka orba 107,1 119,1 104,1 110,9 111,6
Mélké kypreni 77,3 61,8 95,3 73,2 72,6
Hluboké kypreni 115,7 119,1 100,6 115,8 115,8
Priimér pokusu v
absolutni hodnoté 88,3 88,8 18,3 16,2 103,9
primér let 2012 - 2014
Hluboka orba 106,5 106,2 100,1 106,4 110,6
Mélké kypreni 87,8 86,9 98,6 86,7 82,2
Hluboké kypfeni 105,7 106,9 101,3 106,9 107,2
Priimér pokusu v
absolutni hodnoté 91,3 110,4 18,8 17,2 106,1

Rozhodujici roli hral spise ro¢nik nez zplUsob zpracovani pidy. Napfiklad cukrova fepa
sklizend vroce 2013 byla vynosnéjsi na varianté s hlubokou orbou. Naopak v roce 2014
poskytlo hluboké kypfeni pro cukrovou fepu lepsi podminky a vynos byl vyssi nez na plidé
orané. V prliméru vypocitaném ze tfi hodnocenych let jsme vliv rozdilného zpracovani pady
na vynos bulev nezjistili (hlubokd orba 106,5 % a hluboké kypfeni 105,7 % prdmérného
vynosu v pokusu). Pokusy ale jednoznacné ukdzaly na vyznam hloubky zpracovani pUdy.
Cukrova fepa péstovana na mélce zpracované pudé poskytovala v kazdém roce vyrazné nizsi
vynosy (v priiméru pokusu pokles o 12,2 %). Zejména velmi negativné se projevilo omezené
zpracovani pldy na varianté s mélkym kyprenym v roce 2014. Nejvyraznéjsi vliv mélo mélké
zpracovani na zaloZeni porostu a nizsi pocet vzeSlych rostlin na jednotce plochy, coz se
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odrazilo vnizs$i produkci. Nedostatek vzduchu v pGdé, pomalejsi vysychani pfrispélo

predevsim ke sniZeni vynosu bulev.

Vynos bulev prepoditany na 16% cukernatost byl vyssi v priméru sledovanych let
u hluboké orby, ale podivame-li se na vynosy v jednotlivych letech, tak i zde byl rozhodujici
rocnik. V roce 2013 byl vyssi vynos u hluboké orby, coz se odrazilo i v priméru za sledované
roky. Podzimni zpracovani pldy mélo nevyrazny vliv na cukernatost a dalsi kvalitativni
ukazatele sklizenych bulev (tab. 2).

Tab. 2: Vliv podzimniho zpracovani pldy k cukrové repé na sklizfiové ukazatele (vyjddreno
v procentech primérné hodnoty dosaZené v pokusu v daném roce)

obsah melasotvornych latek vynos
draslik sodik aminodusik | bilého cukru
Varianta (mmol.100 g'l) (mmol.100 g'l) (mmol.100 g'l) (t.ha'l)
v roce 2012
Hluboka orba 100,9 109,6 101,6 101,4
Mélké kypreni 103,0 104,1 105,7 96,7
Hluboké kypreni 96,1 86,3 92,7 102,0
Primér pokusu v absolutni hodnoté 3,09 0,24 0,80 18,1
v roce 2013
Hluboka orba 97,2 184,1 143,8 105,1
Mélké kypreni 106,6 58,5 73,8 90,0
Hluboké kypieni 96,2 57,4 82,4 104,9
Prtiimér pokusu v absolutni hodnoté 5,4 0,6 1,0 13,8
v roce 2014
Hluboka orba 103,4 80,6 78,5 111,1
Mélké kypreni 111,6 144,1 113,6 71,8
Hluboké kypreni 85,0 75,3 107,9 117,1
Prtiimér pokusu v absolutni hodnoté 3,9 0,2 1,1 14,6
primér let 2012 - 2014
Hluboka orba 100,47 124,74 107,96 105,9
Mélké kypreni 107,08 102,25 97,71 86,1
Hluboké kypreni 92,45 73,01 94,33 108,0
Primér pokusu v absolutni hodnoté 4,10 0,35 0,96 15,5

V praméru tfi hodnocenych let (2012 - 2014) vynos bilého cukru na varianté hluboce
kyprené dosahl 108 % primeéru pokusl a na varianté s hlubokou orbou 105,9 % primérného
vynosu bilého cukru v pokusu (15,5 t.ha™). Vyrazny pokles vynosu bilého cukru byl zjiétén na
varianté s mélkym kyprenim (86,1 % primeéru pokustl). V teoretické vytéznosti cukru byly
rozdily mezi sledovanymi zpUsoby podzimniho zpracovani pldy velmi malé (rozpéti 98,0 -
102,4 %), nejpriznivéjsi vytéznost byla na varianté hluboce kyprené.

2.2.2. Vliv podzimniho zpracovadni pidy na ztrdatu pidy zplisobenou vodni erozi

Na zakladé dosavadnich vysledk(l a sledovani ma podzimni pfiprava pldy velky
vyznam z hlediska protierozniho ucinku, a to predevSim podryvani o hloubce rozrusujici
utuzenou vrstvu pudy, kterd se nejcastéji vyskytuje na feparskych puddach v hloubce 27 az
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35 cm. Pozitivni vysledky ukazuje i hluboké kypfeni, jak prokdzalo testovani v letech
2012 - 2015.

VSechny testované varianty (pokusné plochy) byly pfipraveny po spdadnici. Plocha
zadestovanych parcel byla 20 m?. Zade&tovani probihalo polnim simuldatorem desté 2x
20 minut. Na kazdé varianté probéhly 2 méreni, a to pri suché padé (pfi pfirozené vihkosti
pudy) a nasledné puadé vihké (10 minut po prvnim zadesténi). Terminy zadesténi byly hlavné
v jarnim obdobi, kdy je pada s cukrovou fepou nejvice nachylna na erozi.

Obr. 7: Ovérovani protierozni ucinnosti pldoochrannych opatfeni v cukrové repé
simuldtorem desté.

Vysledky z minulych let prokazaly, Zze ve fazi plné zapojeného porostu v fadcich
i meziradi poskytuje pGdé porost cukrové fepy dostatecnou ochranu pred erozi a nedochazi
ani pfi intenzivnich srazkach k odnosu pudy. Sama hustota porostu pusobi jako retardacni
prvek povrchového odtoku a tim i smyvu pUldy.

Pramérna ztraty plGdy v porostu cukrové fepy, péstované po podzimnim hlubokém
kypreni, byla po dvojim zadesSténi (a to pti suché pldé - pti prirozené vlhkosti pldy a
nasledné pldé vlhké (10 minut po prvnim zadesténi) 0,8 t/ha oproti varianté ptdy s mélkym
kypfenim, kde byla 6,34 t/ha. Je tfeba ale upozornit, Ze na pidé mélce kyprené nebyly
rostliny cukrové fepy, ale byl to éerny Uhor. Varianta technologie s hlubokou orbou méla
ztratu pUdy vyssi nez stejné hluboké kypreni, ale také vyrazné mensi (2,25 t/ha) nez pida bez
pokryvu. Rdmcové lze uvést, Ze ztrata pldy byla po hlubokém kypreni 8x mensi nez pri mélce
nakyprené pudé bez rostlinného pokryvu a po orbé asi 3x mensi. Konkrétni vysledky jsou
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patrné z grafu 1 a 2. Primérny povrchovy odtok pfi péstovani cukrové repy na ptdé hluboko

kyprené i orané byl cca 4x nizsi, nez na plidé mélce kyprené bez rostlinného pokryvu (graf 2).

Na zakladé ovérovani polnim simuldatorem desté byla technologie podryvani od
1. 1. 2013 zarazena do seznamu pldoochrannych technologii v ramci DZES (dfive GAEC) a
zemédélci ji mohou vyuzivat pfi zakladani porostli cukrové repy.

Graf 1: Ztrata plGdy pfi ovérovani protierozni ucinnosti podzimniho zpracovadni pudy pri
péstovdni cukrové fepy

bez pleckovani, mélke kypreni bez pleCkovani, hluboka orba bez pleCkovani, hluboké kypreni

0

varianty

suchd pida W mokra plda

Graf 2: Povrchovy odtok pri ovérovadni protierozni ucinnosti hlubokého zpracovani pidy pri
péstovdni cukrové repy
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bez pleckovani, mélke kypreni bez pleckovani, hluboka orba bez pleckovani, hluboké kypreni
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2.3. Shrnuti a doporuceni pro praxi k hlubokému kypfeni ptdy

Pro dosazeni maximalni produktivity rostlin se udava objemova hmotnost lehcich p(id
obvykle v rozmezi 1,2 - 1,3 g.cm™, stfedné tézkych pud 1,3 - 1,4 g.cm™ a tézkych pad 1,4 -
1,5 g.cm™. Na pudach zhutnélych nad uvedené hraniéni hodnoty rostliny mélko zakotefiuiji,
narusuje se morfologickd stavba bulvy apod., zpomaluje se rlist a presdahne-li objemova
hmotnost pady 1,8 g.cm™, rlst se zastavuje. V takovychto plidach se zhorduje vodni rezim,
vytésnuje se vzduch a nepfiznivé je ovlivnéna pfistupnost Zivin.

V celkovém tfiletém vyjadreni, ve vynosu bilého cukru se jako nejvynosnéjsi, ukazala
varianta porostu cukrové fepy zaloZzena na pldé hluboce prokyprené (kypreni puady do
hloubky 25 - 30 cm). Hluboké kypreni zlepSuje rlst kofenQ a infiltraci vody, a tim pfispiva
k omezeni povrchového odtoku vody a ke zvySeni vynosli. Pokusy jednoznaéné ukazaly, Ze
rozhodujici je hloubka zpracovani nez zplsob zpracovani, tedy zda je orano ¢i hluboce
kypreno.

K obdobnym zdvérlim dospéli i BADALIKOVA a kol. (2008, 2009), ktefi po tfech letech
sledovani pudni struktury a produkénich ukazatelG sklizené cukrové fepy péstované na
konvencné zpracovdvané pldé orbou a minimaliza¢nimi ¢i konzervacnimi technologiemi
nezjistili vyrazné zmény ve fyzikdlnich vlastnostech. V fadé dalSich praci se vénovali i vlivu
hloubky zpracovani plGdy k cukrové tepé, kde uvadi obdobné zavéry, Ze rozhoduijici je
hloubka zpracovani a vihkostni poméry pfi zpracovani pady, nez zda jde o orbu nebo hluboké
kypreni pady. Hluboké kypfeni do 35 cm vykazovalo tendence pro vyssi prepocitany vynos
bulev. Jednoznacéné se ukazuje, a to nejen pro cukrovou fepu, Ze je tfeba zpracovavat pldu
hloubéji.

Tab. 3: Vliv zpracovadni pidy na produkéni ukazatele cukrové repy
(BADALIKOVA a kol. 2008, 2009)

Varianta zpracovani piidy Vynos tﬁjlev Cukernatost Vy'nos_lPC
(t.ha™) (%) (t.ha™)
Kypreni do 35 cm 85,7 18,4 15,8
Kypieni do 18 cm 74,2 18,9 14,0
Orba do 25 cm 83,5 19,0 15,8

Vyznamnym faktorem z hlediska zasakovani vody do pldy a rlstu kofen( je umisténi
zhutnélé vrstvy, a tedy potrebna hloubka zpracovani pldy pro jeji rozruseni. Mnohem
rychleji se projevuje zlepseni fyzikalnich vlastnosti pld rozrusenim zhutnélé vrstvy ptdy po
hloubkovém kypreni. Podminkou uspéchu je, aby zhutnéld vrstva byla rozrusena v celé
mocnosti, nebot jinak zakrok nesplni svij ucel.

Z nasich pokusu se ukazalo, Ze nejen hluboka orba, ale i hluboké kypreni je vhodnym

vV

hodnoty ztraty pady v ramci sledovanych variant. Tyto zpUsoby zpracovani pady podporuji
predevsim vyssi retencni schopnost pudy v podzimnim a ¢asném jarnim obdobi.
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K obdobnym zavérim dospél i HOLA a kol. (2010), jeho vysledky méreni infiltrace vody
do pldy, povrchového odtoku vody a smyvu zeminy pfi vyuZiti simuldtoru desté ukazaly
vyznamny vliv podzimniho prokypreni pady dlatovym kypficem do hloubky 35 cm na
charakteristiky, které jsou vyznamné z hlediska vodni eroze pldy. Prokypreni pady do
uvedené hloubky pfineslo odddleni nastupu povrchového odtoku vody pfi intenzivnim
zadestovani, snizilo vyznamné celkovy povrchovy odtok vody a vyrazné sniZilo mnoZstvi
odplavené zeminy v porovnani s variantou s mélkym zpracovanim puady. ZlepSené podminky
pro prijem vody pfi intenzivnich srdzkach zaznamenali také na stanovisti s lehkou pldou,
2 roky po prokypreni dlatovym kypfi¢em do hloubky 30 cm.

V dUsledku orby na stejnou hloubku a trvalého pouzivani tézké techniky mohou
vznikat hluboko uloZené ztvrdlé vrstvy a zhutnélé vrstvy pady, které mohou branit
kofenovému rlstu a infiltraci vody a Zivin. Tyto pUdy jsou nachylnéjsi k vodni erozi. Zvlastni
pozornost vyZaduje vzniklé zhutnéni hlubSich vrstev pladniho profilu, které jsou pojezdy
mechanismld deformovany a normalni (hlubokou) orbou ¢i béinym kyprenim nejsou
dotceny.

Pokud ma zemédélec s utuzenim problém, tak prvni véci je podivat se, kde je utuzena
vrstva, zda je po celé ploSe honu nebo jen na nékterych, vice zatizenych mistech. Dobrym
péstitelim jiZ napovi stav péstovanych rostlin v dobé extrémniho pocasi (nejlépe za mokra
na podzim), ale pfedevsim tvar a rozloZeni kofenl v padnim profilu. Snadno se o utuzeni
presvédc¢ime v porostech pfi vyryti kofenll a prohlidce jejich tvaru. K identifikaci utuzené
vrstvy staci pouZiti ry¢e ¢i pudni sondy, nemusi to byt penetrometr. Zjistime, ve kterych
hloubkach se utuZeni nachazi a zda vjedné Ci vice vrstvach. Je nutné pamatovat, Ze
ozdravovani pud je béh na dlouhou trat a vétSinou ho nelze provést v jednom zasahu.

Optimalni terminy a vlhkostni poméry pro hluboké kypreni ¢i podryvani jsou stejné
jako u hluboké orby. O ucelnosti zdsahu rozhoduje pldni vihkost. Dulezitym parametrem pro
kypreni ve vétsi hloubce je vlhkost pady. Optimalni je takova, pokud se odebrany vzorek
z hloubky kypteni plUsobenim tlaku rozpada na mensi hrudky. Jestlize podléhd plastické
deformaci, tak je vihkost pro provedeni kypficiho zasahu pfilis vysoka.

Kypfeni pady do vétSich hloubek (do hloubky az 40 cm) dlatovym kypficem je
doporucovano fadou autord jako periodické opatieni (jednou za nékolik let) na puadach se
sklonem k nezadoucimu zhutnéni. Byly prokazany pfiznivé zmény fyzikalnich vlastnosti pldy,
které se projevily zvySenou infiltraci srazkové vody do plidy, a tim i snizenim povrchového
odtoku vody, s nimZ souvisi riziko vodni eroze pldy.

Intenzita kypfeni je dana typem kypficich radlic a dlat, pracovni rychlosti a vybavenim
kypfice drobicim zafizenim. Na trhu je fada rdznych typ0 kypfich pro hluboké kypreni pady ci
podryvani nezpracovavané podornicni vrstvy pld.

Pri volbé kypricl je treba zohlednit rozestupy pracovnich nastroji. Vhodnéjsi je uzsi
rozchod pracovnich nastrojd nez 1 m i s ohledem na vyuZiti i u dalSich plodin napf. pro
kukufici, u které je doporuc¢ovan max. 0,75 m. Cim vét$i rozchod, tim nutnéjsi je zpracovani
pady po vrstevnici.

Ocekavané pfriznivé zmény fyzikalnich vlastnosti pldy, které se mohou projevit
zvySenou infiltraci srazkové vody do pldy, a tim i snizenim povrchového odtoku vody, s nimz
souvisi riziko vodni eroze pldy, se vyraznéji projevi pri hlubSim zpracovani pady. V pokusech
byla proto preferovana hloubka odpovidajici zpracovani ptdy v praxi (30 cm).
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Na zakladé hodnocenych vysledkl polnich pokust provedenych Vyzkumnym dstavem
melioraci a ochrany pady (VUMOP, v.v.i.) a CZU v Praze zatadilo Ministerstvo zemédélstvi CR
(MZe) podryvani mezi tzv. specifické piddoochranné technologie, jejichz vyuziti pti zakladani
porostll erozné nebezpecnych plodin vyhovuje podminkdm standardu DZES 5 na mirné
erozné ohrozenych pldach. Tuto technologii mohou zemédélci vyuzivat pri zakladani
porostl cukrové fepy, a to s platnosti od 1. ledna 2013.

Pro vyuZiti této technologie je nezbytné podryti (prokypteni) pldniho profilu do
hloubky minimalné 35 cm s maximalnim rozchodem pracovnich nastroji (ryh) 1 m a pro vyssi
ucinnost nejlépe ve sméru vrstevnic. Pfi kontrolach na misté bude terénni Setfeni se SZIF
provadét i pracovnik VUMOP, ktery v terénu provéfi stanovenou minimalni hloubku
prokypfeni. PFi kontrole Zadatel prokaze, Ze vlastni nebo si pronajal na realizaci
pudoochranné technologie kypfi¢. Z faktury musi byt zfejmé, Ze bylo provedeno hluboké
kypreni (podryvani).

Povinnosti kladené na zemédélce aplikujiciho podryvani v ramci DZES:

» zemédélec zajisti podryti (prokypfeni) ptdniho profilu do hloubky minimalné 35 cm
s maximalnim rozchodem pracovnich nastrojl (ryh) 1 m (prokypreni padniho profilu do
hloubky >35 cm neni brano jako poruseni)

» zemédélec prokaze vlastnictvi / pronajem kypfice

» kritériem hodnoceni zavaznosti je samotné realizovani pldoochranné technologie,
zavaznost poruseni je tedy pouze velka

Vliv podryvdni na pudni viastnosti

Hluboké podryvani nebo kypfeni ma za cil pfedevsim zlepseni fyzikalnich
a hydrofyzikalnich charakteristik pudy, které se pfirozené jejim vyuzivanim méni. Proto je
tfeba o né trvale pecovat, napftiklad proto, Ze dochazi k pfirozenému slehavani ptdy. Touto
pUdoochrannou technologii je mysleno vertikdlni zpracovani pady. Diky rozruseni utuzeného
podornic¢i dochazi ke zvySeni podrovitosti, obsahu vzduchu v p(dé, podpore retencni
schopnosti pady v podzimnim a ¢asném jarnim obdobi a zlepSeni infiltracni schopnosti pady.
Tim je omezen povrchovy odtok, coz v disledku prispiva ke snizeni vodni eroze pady. Aby
bylo dosazeno zlepseni fyzikdlnich charakteristik pldy, je nutné provadét podryvani do
hloubky minimalné 5cm pod utuienou vrstvu. U€innost tohoto melioraéniho zasahu je
docasna - po prvnim roce sldbne a po nékolika malo letech prakticky odezni, je proto tieba ji
v ramci osevniho sledu vhodné opakovat.

Zasady pri provadéni podryvani

Pracovnich stroji a samotnych nastroji kypricl existuje mnoho druhl a typd.
Pracovnim nastrojem podryvacl jsou slupice, pricemz slupice opatrené kfidly jsou schopny
snaze nadzvedavat pladu a sniZovat objemovou hmotnost pldy. Na strojich je preferovano
umisténi slupic do vice rad tak, aby nedoslo k nezadoucimu sekundarnimu zhutnéni pady pfi
¢innosti kypfice. Zasah se provadi na podzim nejlépe ihned po sklizni slamy pfi optimalni
vlihkosti ptidy. Plida by méla byt vlahd nesoudrznd, nemaze se, ale ani neni preschld. Rozchod
ryh musi byt maximalné 1 m (u kukufice je uvadéno jako maximum 0,75 m), nebot ucinky
rozruseni pldniho profilu jsou patrné max. 0,5 m od ryhy.
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Kypfice mohou byt pouZivany samostatné, nebo jsou agregovany s jinym naradim
upravujicim povrch zpracovavané pldy. Podobné se mohou lisit i jednotlivé pracovni
nastroje kypfich (slupice). V zdvislosti na pouzitém stroji se lisSi také povrch pudy po
provedeném podryvani.

Podstata ovérovdni ze strany kontrolniho orgdnu (SZIF)

Hloubka podryvani je vterénu ovérovdna na profilech kopanych polosond, pficemz
minimalni hloubka podryti musi byt 35 cm. Pfi kontrole je tolerovana negativni odchylka
10 %. Tuto pldoochrannou technologii Ize pouzit na minimalni plose 0,5 ha dilu pidniho
bloku.

Identifikace podryvani na profilu pidni polosondy

VeV o

Cinnosti hloubkovych kypfictl (podryvaéa) je naruden padni profil v misté ryhy (obr. 8)
a vjejim blizkém okoli, coz je patrné na profilu pidy vykopaném v misté prlchodu
pracovniho nastroje pldou (ryhy).

Obr. 8:
Padni sonda a naruseni
profilu pldy v misté ryhy.

Obr.9: Schéma  prdce
dlatového kyprice
doplnéného o zpracovdni
povrchové vrstvy pudy.
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3. ZPRACOVANI PUDY ZA VEGETACE

3.1. Vyznam a soucasny stav zpracovani ptidy za vegetace

Pro optimalni kli¢eni, vzchazeni a pocatecni rlist cukrové repy je nutné udrzovat ptdu
v kyprém stavu. Kypreni pldy pomaha k jejimu provzdusnéni a ni¢eni plevel(. Je vSak nutno
davat pozor, aby nebyly poskozeny vzchazejici rostliny. Kypreni (pleckovani) ma vyznamny
vliv na fyziologické procesy spojené s rlistem cukrové fepy, a tim na jeji vynos a cukernatost.
Zde stale plati znamy vyrok akademika V. Stehlika, Zze ,,cukr se musi do fepy nakopat®. Nyni
pfi moderni péstebni technologii s vysevem cukrové fepy na konecnou vzdalenost se provadi
kypfeni vétsSinou jen v mezifadcich. Kypré a vzdusné padni prostiedi je podminkou pro
optimalni rdst cukrové fepy, tvorbu cukru a vysokou technologickou jakost sklizenych bulev.

Pro vysoky vynos cukrové repy je nutné, aby porost dosahl v pomérné kratké dobé po
vzejiti optimalniho olisténi, a vytvofil tak podminky pro intenzivni produkci v ¢ervenci a
srpnu. Pozdéji ma pocet listl i jejich plocha pozvolna klesat v souladu s poklesem intenzity
slune¢niho zareni i srdzek.

Pro tvorbu kofenl je nezbytny dostatek vzduchu v pudé, coZ velmi Uzce souvisi
s obsahem oxidu uhli¢itého v pidé a v porostu cukrové fepy, jeho obsah silné kolisa. Nejvyssi
ovzdusim. Pldni vzduch obsahuje aZ desetkrat vice oxidu uhli¢itého oproti ovzdusi. V pudé
vznika oxid uhli¢ity dychanim koren( a predevsim mineralizaci organické hmoty, coz zavisi na
jejim mnoistvi. To je silné ovlivnéno hnojenim statkovymi hnojivy. Z hektaru pldy se
uvoliuje denné 25 - 50 kg CO,, nejvice v obdobi od ¢ervna do srpna.

Produkce cukrové repy je soucinitelem integralni pokryvnosti listovi a Cistého vykonu
asimilace za vegetaci. Je proto nezbytné vytvofit optimdlni podminky pro rychly nardst
listové plochy. Optimalni pribéh pokryvnosti listovi (LAl) predstavuje krivka, kdy se po vzejiti
rostlin a vytvoreni 4 - 5 parQ listd pokryvnost listovi rychle zvysuje tak, Ze dosdhne
maximalnich hodnot na konci ¢ervna az pocatkem cervence. Optimalni hodnoty LAl pro
cukrovou fepu se pohybuiji v zavislosti na odridé, stanovisti a fenologické fazi v rozsahu 4 - 5.
Soucasné geneticky jednoklickové odrlidy maji oproti starSim odridam nizsSi optimum
LAI 3,5 -5, |épe vyuZivaji slunecni zafeni a umoziuji v pravidelném sponu vyssi zahusténi
porostu v rozmezi 95 - 100 tisic rostlin na hektar. Rychlost tvorby a velikost listového aparatu
cukrové fepy velmi vyrazné ovliviiuje rozsah vodni eroze pldy pti silnych destich.
Fotosynteticky nejaktivnéjsi listy se formuji za podminek 15,5 - 16 hodinového dne. Prvych
15 - 20 list( se podili az 2/3 na konecné produkci susiny.

Pro podporu vymény vzduchu v pidé, rlstu listd a celé rostliny se vyuziva u cukrové
repy kypreni pudy (pleckovani). Kultivaéni prace se u cukrové repy vyuZivaji v prvni poloviné
vegetacniho obdobi, v dobé od zaseti do zakryti prostoru v rfadku i mezifddku chrastem.
Mechanické oSetfovani musi navazovat na ostatni agrotechnické zasahy. Pfi oSetfovani za
vegetace kombinujeme mechanickou kultivaci, chemické oSetreni proti plevelim, sSkidclm,
chorobdm, osetfeni regulatory rlstu a hnojeni na list.

V minulosti se plecCkovalo opakované 2 — 4krat. Nejprve méléeji, pozdéji, pfi
poslednim pfioravani (dlatovani) hloubéji s ponechanim SirSich ochrannych pdsid kolem
rostliny. Hlavnim ddvodem omezujicim pleckovani bylo snizeni ucinnosti pouzivanych
postemergentnich herbicidu.
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V soucasné dobé se pleckovani v technologii péstovani cukrové repy ¢asto vynechava,
nebo se vyrazné omezuje, pfistup péstitelll k nému je velmi individualni. Péstitelé porosty
cukrové tepy pleckuji, kdyz to stav porostu nebo pldy vyZzaduje (zapleveleny meziradek,
vytvoreny pldni Skraloup, vyskytujici se plevelné repy atd.). Na fadé ploch se pleckuji pouze
okraje pozemk( nebo jen vybrané ¢asti honu.

Vétsina strukturnich pld je na povrchu destém témér vidy silné naruSena. Kypreni
pady ma velky vyznam pro zachyceni srazkové vody, nebot vytvari hrubsi padni povrch, ktery
lépe zadrzuje vodu a umoznuje jeji rychlejsi vsakovani do plGdy. Mnoizstvi vody, které je
nakypfeny povrch pady schopen pfijmout, je velmi variabilni, zavisi na fyzikalnich
vlastnostech a hloubce zpracovani plidy. Vyssi ucinnosti kypreni dosdhneme pfti zpracovani
pudy po vrstevnicich.

V ramci reSeni projektu byl vyvijen a testovan novy typ radlicek a kypri¢e pldy pro
erozné nebezpecné plodiny a ovéfovana ucinnost mezifadkového kypreni (ple¢kovani
a dlatovani) na infiltraci srazkové vody do plidy, erozi pady, pldni strukturu, rdst rostlin a
stabilitu vynosu a kvality produkce. Na zakladé vysledkdl FeSeni bylo MZe CR a zemédélskym
podnikim doporuceno vyuzivat mezirddkového kypreni pldy jako soucdst pldoochranné
technologie péstovani cukrové fepy.

3.2. Vyhodnoceni zpracovani pudy za vegetace a jeho vliv na produkci bulev a
ochranu puady

Ovéreni pracovnich nastroji pro mezifadkovou kultivaci cukrové fepy béhem
vegetace a aplikacniho zafizeni pro pfihnojeni kapalnymi hnojivy bylo realizovano
v zemédélské spolecnosti Agro Chomutice, a.s., okres Ji¢in. Pokusy a ovérovani probihalo v
letech 2012 az 2015. Pokusné parcely pro plec¢kovani byly na pozemku mirné erozné
ohrozeném (MEOQ) se sklonem 4 - 5°,

3.2.1. Vyhodnoceni vlivu kultivace ptidy béhem vegetace na produkéni ukazatele

V ramci projektu byl konstruovan a nasledné testovan novy stroj na kypreni pldy
(pleckovani a dlatovani) s prihnojenim kapalnymi hnojivy v mezifadku pfi péstovani cukrové
repy.

U novych nastroji byl v porostu cukrové repy sledovan ucinek na kypreni pldy,
podrezavani plevel(, na ukladani kapalného dusikatého hnojiva do pudy a dale bylo
sledovano zasakovani vody do prokyprené vrstvy pady (drahy vody v nakypreném profilu).
Jednotlivé nastroje byly prlibézné upravovany tak, aby po jejich pouZiti co nejvice vyhovovaly
pro zasakovani vody k uloZzenému hnojivu a k omezovani smyvu povrchové vrstvy pady vodni
erozi.

K testovani byl vyuzivan zkonstruovany a vyrobeny prototyp mezifddkového kyprice
pady (MEKY). Vlastni ovérovani probihalo pribéiné podle vyvoje porostu. Pokusy byly
zalozeny ve dvou rozhodujicich terminech sjasnym cilem. Zaprvé nakypfit pladu, a tim
vytvorit vétsi akumulaéni prostor pro vodu a pro jeji zasakovani do hlubsi vrstvy, a tak snizit
dopad vodni eroze pudy. Za druhé kyprenim vytvorit optimalni podminky pro rist cukrové
fepy, a tak zvysit vynos bulev a cukru.
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Meziradkové kypreni pldy bylo provedeno v dobé, kdyz cukrova fepa méla 6 - 12
list, cilem bylo vedle kypreni i zapraveni hnojiva. Toto zpracovani pudy bylo zaméfeno na
mélké kypreni (6 - 10 cm), spojené s podtiznutim pleveld a na vhodné uloZeni a zapraveni
kapalného hnojiva do pldy vedle vzeslé rostliny do hloubky cca 8 - 10 cm.

Cilem bylo vytvofit ryhu tak, aby pfi desti byla k uloZzenému hnojivu pfivedena
povrchovd voda. Zovéfovani byly vybrany dvé alternativy pracovnich ndstroju, které
dokdazaly vhodné pudu kypfit a podfiznout plevele (dlato ploché a dlato drazkovaci).
Jednotlivé pracovni nastroje jsou soucasti uzitného vzoru a 3 priimyslovych vzor( zapsanych
Utadem priimyslového vlastnictvi v letech 2014 a 2015 pod &isly 27213 a 36443.

Druhé kypfeni pudy bylo provedeno vdobé, kdy je v praxi provadéno posledni
pleckovani — dlatovani (pred zapojenim rostlin v fadku). Hlavnim uUkolem navrhovanych
nastroju pro toto hlubsi kypreni — dlatovani (8 — 15 cm) je pldu nakypfit tak, aby voda pfi
desti rychle zasakovala do pldy a omezila se plosna eroze. To znamend vytvofit vétsi
akumulacni prostor pro vzduch ¢i vodu. Varianty pokusu byly postupné upravovany tak, aby
odpovidaly potfebam testovani pracovnich nastroju kyprice. V roce 2014 a 2015 byly stejné.

Obr. 10: Pleckovadni porostu cukrové fepy kypficem MeKy.

CtyFi aZ Sest dnG po kypteni pady byl porost zadestovan simuldtorem desté, byly
odebrany vzorky nerozpusténych latek a na zakladé laboratornich rozbort vyhodnocen vliv
jednotlivych zdsahlG na ztratu pldy. Na jare zaloZeny pokus byl v fijnu rucéné sklizen,
stanoveny pocty rostlin, hmotnost bulev a chrdstu (skliziova plocha 10 m?, 5 opakovani),
odebran vzorek na hodnoceni technologické jakosti. Vysledky produkénich a kvalitativnich
ukazatell sklizenych bulev jsou uvedeny v tabulce 4 a 5.
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Obr. 11:

Kontrola hloubky zpracovadni a tvaru
vytvoreného akumulacniho prostoru
pri kypreni pldy v porostu cukrové
repy.

Obr. 12: Alternativy sestav pracovnich ndstroji pro jednotku mezirddkového kyprice.

Sestava s odpruZenymi Sestava s pevnymi Sestava s plochymi Pracovni nastroj
Sipovymi radli¢kami Sipovymi radli¢kami dlaty a radli¢kou pro hluboké
dlatovani

Krojidlo s plochym Dlato ploché s Radlitka Dlato hlubokokypiici
dlatem pfihnojenim plocha s oboustrannymi

ktidélky
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Tab. 4: Vliv kypreni za vegetace (v mezifadku) na produkcni ukazatele cukrové repy

. . vynos bulev
vynos vynos MR
bulev cukernatost polar. cukru prepocitany

na 16% cuk.
Varianta ple¢kovani (t.ha™) (%) (t.ha™) (t.ha™)
v roce 2012
Bez pleckovani 95,8 19,73 18,9 123,2
Pleckovani, tradicni radlicka 99,8 19,80 19,8 129,0
Dlatovani 96,0 19,71 18,9 123,4
v roce 2013
Bez pleckovani 91,7 18,31 16,8 97,2
Pleckovani, dlato drazkovaci 93,1 18,35 17,1 100,9
Pleckovani, dlato ploché 95,8 18,52 17,7 108,5
Dlatovani 99,5 18,30 18,2 116,5
v roce 2014
Pleckovani, tradicni radlicka 99,1 18,35 18,2 116,6
Pleckovani, dlato drazkovaci 102,5 18,43 18,9 121,3
Pleckovani, dlato ploché 100,8 18,34 18,5 118,6
Pleckovani, dl. drazkovaci a dlatovani 103,8 18,35 19,1 122,2
Pleckovani, dl. ploché a dlatovani 104,5 18,39 19,2 123,4
v roce 2015
Pleckovani, tradicni radlicka 101,7 18,9 19,2 124,1
Pleckovani, dlato drazkovaci 106,1 19,3 20,5 132,6
Pleckovani, dlato ploché 103,4 19,2 19,9 128,5
Pleckovani, dl. drazkovaci a dlatovani 107,3 19,2 20,6 132,8
Pleckovani, dl. ploché a dlatovani 105,1 19,2 20,2 130,7

Vramci kazdé varianty byla na péti mistech vyrovnaného porostu rucné sklizena
plocha 10 m?, bulvy otitény a zvazeny. Nasledné byly odebrany vzorky pro hodnoceni
jakosti sklizenych bulev. Predkladané hodnoty, predevsim produkénich ukazateld jsou
relativné vysoké, je to vlastné biologicky vynos.

Pleckované varianty mély zpravidla vysSi vynos bulev icukru nez varianty
nepleckované. Prinos pleckovani byl vyssi v letech, kdy plda byla vice utuzend, nebo se
vytvoril padni Skraloup. Varianta s dlatovanim, u které byla hloubka zpracovani pady kolem
10 cm, méla statisticky neprikazné nejvyssi vynos bulev. Vyssi produkéni ukazatelé
u kypfenych variant, byly zpravidla ve vlhéich letech. V cukernatosti sklizenych bulev nebyly
zaznamendany vyznamné rozdily.

Nejvyssi vynos polarizaéniho cukru byl zjistén u variant s dlatovanim. Teoreticka
vytéznost byla také relativné vyrovnand. V celkovém vyjadreni, ve vynosu bilého cukru se
jako nejvynosnéjsi ukazaly varianty s kyprenim pudy, at pleckovanim s drazkovacim dlatem i
hlubsim dlatovanim. Vynos bilého cukru byl stestovanymi radlickami proti standardnim
radlickam o 2 - 6 % vy3si. Nové navrZené ndstroje Iépe pldu kypfi a vytvafi lepsi podminky
pro cestu vody ke kofenlim pfi nizsich srazkach.

Soucasti kypreni pldy za vegetace bylo i sledovani moznosti soucasného pfihnojeni
porostu kapalnymi hnojivy. Konstruovany mezifadkovy kypfi¢ pady a vyvijené radlicky
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kypfice byly vybaveny aplikdtory kapalnych hnojiv. Aplikace DAMu pfi plec¢kovani byla
porovndvana sledkem amonnym svapencem aplikovanym pred ple¢kovanim. Varianta
s pfihnojenim  DAMem méla srovnatelny vynos bulev s porostem hnojenym ledkem
amonnym s vapencem. V cukernatosti sklizenych bulev nebyly zaznamenany vyznamné
rozdily. Vroce 2012 mély srovnatelny vynos polarizaéniho cukru varianty hnojené a
ple¢kované.

Nejvyssi vynos polarizacniho cukru v roce 2014 byl zjistén u varianty, na které byl
aplikovan DAM se Stabilurenem. Pfipravek Stabiluren obsahuje inhibitor ureazy, ktery
omezuje rozklad mocoviny v kapalném hnojivu DAM. NerozloZzena mocovina se pak po
srazkach dobfe pohybuje v pidé, dusik neni lokalizovdn v jednom misté a dostava se do
SirSiho prostoru, cozZ je pftiznivéjsi pro rovhomérné;jsi rlist kofenli a bulev. Stabiluren také
vyznamné omezuje tvorbu amoniaku a nitritd v padé, které maji nepfiznivy vliv na rlst
kofen( rostlin.

V celkovém vyjadreni, ve vynosu bilého cukru se jako nejvynosnéjsi ukazala varianta,
na které byl aplikovdn DAM se Stabilurenem. Vynos bilého cukru byl proti kontrole o0 3,6 %
vyssi. Nové navrZené nastroje s aplikaci tekutého hnojiva do pudy dodavaji hnojivo do zény,
kam koreny béhem nékolika dnl rychle dorustaji, plida je vhodné nakypfena a vytvorena
drazka vytvari lepsi podminky pro cestu vody ke kofendm pti nizsich srazkach.

Obr. 13: Pleckovdni porostu cukrové repy spojené s prihnojenim kapalnymi hnojivy a jejich
zapravenim do pudy.

@ P - 1000 L

L)
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Tab. 5: Vliv aplikace kapalného hnojiva DAM pfri kypreni pldy v mezirddku na produkcni
ukazatele cukrové repy

vynos pocet Cuker- vynos vYnos vlc,'ule\f
polar. | pfepocitany
bulev | chrastu bulev natost cukru | na 16% cuk.
Varianta (tha”) | (t.ha™) |(tis.ks.ha')| (%) | (t.ha”) (t.ha™)
v roce 2012
LAV 40 kg N, pleckovani 99,8 42,1 120,6 19,8 19,8 129,0
LAV 40 kg N, bez pleckovani 95,8 41,7 111,9 19,7 18,9 123,2
Neptihnojeno 0 N, bez pleckovani 95,2 42,1 111,9 19,8 18,8 123,0
Neprihnojeno 0 N, pleckovani 95,7 44,3 115,1 19,9 19,0 124,0
DAM 390 40 kg N, pleckovani 99,8 48,2 115,9 19,8 19,8 129,1
DAM 390 a Stabiluren, 40 kg N,
plec¢kovani 99,2 50,9 119,0 19,7 19,6 127,7
v roce 2014
DAM 390 40 kg N, pleckovani 96,46 | 52,11 112,0 18,81 | 18,15 116,88
DAM 390 a Stabiluren, 40 kg N,
pleckovani 97,54 | 52,77 110,3 19,01 | 18,55 119,64
LAV 40 kg N, pleckovani 94,53 | 51,24 105,7 19,01 | 17,98 115,96

Tab. 6: Vliv aplikace kapalného hnojiva DAM pri kypreni pldy v meziradku na kvalitativni
ukazatele cukrové repy

obsah melasotvornych latek vynos
draslik sodik aminodusik | bilého cukru
Varianta (mmol.100g™) | (mmol.100g™) | (mmol.100 g™) (t.ha™)
v roce 2012
LAV 40 kg N, pleckovani 3,27 0,22 0,72 18,2
LAV 40 kg N, bez pleckovani 2,98 0,21 0,76 17,5
Neptihnojeno 0 N, bez pleckovani 3,05 0,21 0,72 17,4
Neptihnojeno 0 N, pleckovani 3,11 0,24 0,84 17,5
DAM 390 40 kg N, pleckovani 3,32 0,23 0,85 18,2
DAM 390 a Stabiluren, 40 kg N, pleckovani 3,15 0,21 0,78 18,1
v roce 2014
DAM 390 40 kg N, pleckovani 3,71 0,14 0,67 16,54
DAM 390 a Stabiluren, 40 kg N, pleckovani 3,80 0,18 0,76 16,86
LAV 40 kg N, pleckovani 3,99 0,17 0,88 16,27

3.2.2. Vyhodnoceni vlivu kultivace ptlidy béhem vegetace na infiltraci vody do pidy

a vodni erozi

Jarni kultivace pady — do tohoto obdobi se radi mezifadkova kultivace béhem
vegetacni doby, ktera je reprezentovana pleckovanim a dlatovanim (poslednim pleckovanim

pred zapojenim porostu).
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Prvni termin mezifddkového kypreni pldy probéhl v obdobi, kdy rostlina cukrové
fepy méla 4 - 8 listl. Pleckou byla ptda prokyprena pouze mélce do hloubky 4 - 8 cm a tento
zasah byl spojen s uloZenim kapalného hnojiva DAM do pldy vedle vzeslé rostliny
(cca 6-8cm). Posledni kultivace byla provedena v dobé pred zapojenim rostlin v radku
(hloubka 8 — 14 cm). Hlavnim ukolem navrhovanych nastrojii pro toto hlubsi kypreni —
dlatovani je ptdu nakypfit tak, aby voda pfi desti rychle zasakovala do plidy a v co nejvétsi
mite se omezila vodni eroze na povrchu pudy.

Ochranu pldy pred erozi do doby zapojeni porostu mlze caste¢né zmirnit jarni
kultivace pldy, a to predevsim operace dlatovani po hlubSim pleckovani. Toto kypreni je
velmi Gcinnym prvkem protierozni ochrany pfi mirnéjsich (méné vydatnych) destich, hlavné
do doby, kdy je cukrova fepa plné zapojena. Pidoochanny efekt se zvysi, pokud je kypreni
provadéno po vrstevnici.

Z vysledk( je patrné, Ze cukrova fepa je nejohrozenéjsi v prvni rustové fazi, a to
hlavné u péstovani bez pleckovani. Pleckovani, potazmo i dlatovani, plsobi velmi pozitivné
na infiltraci vody do pady, kdy radlicky rozrusi vytvofenou krustu. Tento efekt je umocnén
také druhym vegetacnim zdsahem — dlatovanim, kdy uZz ani pfi ¢astecném zapojeni
nedochazi ke smyvu pudy.

Dlatovani po pleckovani plsobi pozitivné nejen na ztratu pldy, ale i na infiltraci vody
do pudy, kdy dlato vytvofi hlubsi ryhu, do které voda snadnéji vtéka - viz grafy 3, 4 a
obrdzek 14. Uinnost kypfeni za vegetace je vys$si u pad, kde témto operacim predchazi
podzimni hloubkové kypreni plidy nebo podryvani.

Obr. 14:
Dlatovadni pusobi velmi pozitivné na infiltraci vody do pidy, vytvdri hlubsi ryhu, do které voda
snadnéji vtéka a zasakuje se.




Graf 3: Ztrata plGdy pfi ovérovani protierozni ucinnosti kypreni pudy v meziradku cukrové repy
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Graf 4: Povrchovy odtok pri ovérovdni protierozni ucinnosti kypfeni pldy v mezirddku cukrové
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3.3. Shrnuti a doporuceni kypfeni pady za vegetace pro praxi

Kypfeni pUdy v mezifdadku - pleckovdni zpravidla zvySuje vynos bulev proti
neple¢kované repé. Nejpfiznivéji se projevuje dlatovani, hlubsi kypreni tésné pred zapojenim

31



porostu. Rozhodujici z hlediska vySe produkce cukrové repy je ale struktura pady a potreba
jejiho kypreni. Pokusy ukazaly, Zze ve vlhcich letech, kdy se vytvati pQdni Skraloup, dosahuji
kyptené porosty vysSi vynosy sklizenych bulev. V cukernatosti sklizenych bulev nebyly
zaznamendny vyznamné rozdily, pouze mirné tendence ke zvySeni u porostl dlatovanych,
coz se odrazilo i ve zvySeni vynosu bilého cukru.

Pfi hodnoceni vlivu kypfeni na vodni erozi pldy se ukdazalo, ze pleckovani rozrusi
povrch pldy a vytvofi vrstvu, kterd je schopna zadrzet vodu a umoznit jeji lepsi vsakovani do
pudy. Mnozstvi vody, kterou je puda schopna pojmout, zalezi na Sifce nakyprené pady a na
hloubce nakyprené vsakovaci zony. V pfipadé dlatovani na hloubce ryhy rozrusené pudy,
kterd umoznuje rychlejsi zasakovani vody ke kofentim. Plidoochanny efekt se zvysi, pfi kypreni
po vrstevnici.

Pleckovani zlstdva duleZitym zdsahem tam, kde to vyZaduje struktura pudy. Na
pUdach tézkych, s nizkym obsahem humusu a slévavych, kultivaéni zasahy béhem prvni
poloviny vegetace cukrové fepy vyloucit nelze. Nové generace plecek pracuji pfi vyssi
pojezdové rychlosti (5 - 8km.h), Casto jsou vybaveny vpiedu vodicimi kotoudi
s automatickym smeérovym navddénim, nebo mohou mit i jiné systémy navadéni. Podle
vyrobce a tvaru pracovnich radlicek mohou mit i vy$si Gcinnost na podfiznuti plevelQ. Plecky
pro ¢asné pleckovani malych rostlin mohou byt doplnény ochrannymi kotouci.

PleCckovani ma své opodstatnéni pfi tvorbé vynosu cukrové fepy a zvlasté
cukernatosti (pldy nesmi trpét hypoxii), proto je tfeba je i nadale vyuzivat v technologii
péstovani cukrové fepy. Jeho vétsi uplatnéni je predevsSim spojeno s modernimi kypfici
s navadénim a s moznosti pfihnojeni kapalnymi hnojivy.

Vhodnym feSenim muze byt i kombinace pleckovani s paskovym postfikem herbicidy
na radek cukrové repy. Je to technologické oSetreni, které méné zatéZuje Zivotni prostredi, je
levnéjsi, ale pro maly vykon pasového postfikovace a vétsi naro¢nost v organizaci prace je
dnes minimalné vyuzivano.

Mechanické osetfovani porostl cukrové repy se v poslednich letech vyuziva i k ni¢eni
plevelné repy v meziradku. V zavislosti na pribéhu teplot v dobé pocatecniho rlstu a vyvoje
cukrové fepy jde o vykvetlice, vybéhlice a plevelné jednoleté repy. Jejich zdrojem je
v posledni dobé predevsim zasoba semen v pldé. Jen ve vyjimeénych pfipadech to byva
vysévané osivo cukrové fepy.

Své opodstatnéni ma i plec¢kovani okraji pozemk( nebo jen vybranych ¢asti honu.
Pleckovani s ponechanim ochrannych past podél rostlin je nutné tam, kde se na slévavé
padé vytvoril skraloup, znemoznujici vymeénu puadniho vzduchu. Tato situace je nejéasté;jsi
u porostu poskozeného silnymi desti s naslednym rychlym vyschnutim pady.

V nasich feparskych oblastech je obvyklé z pocatku mélké kypreni do hloubky
3-5cm, které se postupné zvySuje na 8 az 15cm. Z fyziologického a fytopatologického
hlediska je prospésné kazdé prokypreni plidy, které je provedeno v polednich hodinach, kdy
mensi bunécény turgor snizuje kiehkost listU.

S ple€¢kovanim zpravidla zac¢iname, kdyz jsou dobfe patrné radky, rostliny nesmi byt
zahrnuty nakyprfenou pldou. Nejprve kyptime méléeji a SirSi ¢ast mezirddku, postupné
kypfeni prohlubujeme a zvétSujeme ochranny prostor kolem rostliny (neposkodit listy a
koreny). Interval mezi jednotlivymi zasahy je dan strukturou pudy a aplikaci herbicidd.
Pleckovani mGzeme spoijit i s pfihnojenim dusikem. P¥i poslednim kypteni — dlatovani nesmi
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byt koly traktoru a radlickami poskozovany listy rostlin (vhodné je vyuZivat zvedace list().
PUdu je mozno kypfit (dlatovat) do hloubky cca 10 - 15 cm.

Obr. 15: Dlatovdni, posledni hlubsi kypfeni porostu cukrové fepy pred zapojenim porostu.

- | - P, -

4. DOPORUCENiIi PRO PESTOVANiI CUKROVE REPY NA PLOCHACH MIRNE
EROZNE OHROZENYCH

Cukrova repa je poskozovana vodni i vétrnou erozi na erozné ohrozenych plochach
zvlasté v raném stadiu vyvoje, tedy v dobé vzchazeni. Pida je ohroZena aZ do doby plného
zapojeni porostu cukrové fepy (pfiblizné do poloviny cervna). V cervnu jiz hrozi velka
pravdépodobnost vyskytu privalovych srazek, které mohou zpUlsobit zna¢né poskozeni pldy
vodni erozi na samotném pozemku, a také na nize lezicich pozemcich (Skody na majetku,
infrastrukture, zanaseni vodnich tokd a nadrzi). Po zapojeni porostu cukrové repy se
vyznamné snizi riziko eroze.

Pro ovérovani pldoochrannych technologii pro cukrovou fepu byly vytipovany a
analyzovany vhodné plochy. Pokusy byly provadény polnim simuldtorem desté a nasledné
odebrané vzorky pldy a sedimentl byly odevzdany ke zpracovani centralni laboratofi
VUMOP, v.v.i. v Praze. OvéFfovani bylo uskuteénéno na pokusnych parceldch v roce 2012 az
2015, které mély stejné padni i sklonitostni poméry. Testovdni prototypu plecky,
jednotlivych pracovnich ndstroji a vlastni pokusy, byly zaklddany v zemédélské spolecnosti
Agro Chomutice, a.s. v okrese Jicin.

VSechny varianty (pokusné plochy) pro hodnoceni vlivu sledovaného opatfeni na
vodni erozi byly pfipraveny po spadnici. Plocha zadestovanych parcel byla 20 m?
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Zadestovani probihalo 2x 20 minut. Na kazdé varianté probéhly dvé méreni, a to na suché
pudé (pfirozeny vlhkostni stav) a nasledné na pidé vihké (po prvnim zadesténi). Terminy
zadesténi byly vybrany podle vzristu cukrové repy a pokryvnosti hlavné v jarnim obdobi, kdy
je puda s cukrovou fepou nejvice nachylna na erozi. Na vymezenych pokusnych plochach
byla ovérovana ucinnost jednotlivych agrotechnickych opatfeni (hlubokd orba, hluboké
kypreni, pleckovani a dlatovani) a vysledné hodnoty byly srovnavany se ztratou pudy
ziskanou z parcelky ¢erného uhoru (kyprena plocha udrZzovana bez vegetace), ktera slouzila
jako kontrolni varianta. Z pohledu erozni ohroZzenosti bylo na pokusnych plochach
vyhodnocovdno mnoizstvi povrchového odtoku, ztrata pldy erozi a infiltra¢ni schopnost

pady.

» Jako jednoznaéné nejlepsi varianta se ukazuje kombinace podzimniho hlubokého
zpracovani pady spojeného s podryvanim, doplnéné o pleckovani a nasledné dlatovani
pred zapojenim porostu cukrové fepy.

» Na podzim podryvani do hloubky minimalné 35 cm s maximalnim rozchodem nastroju
1 m (jiz uznané v ramci DZES).

» Na podzim hluboké kypreni nebo hluboka orba do hloubky 25 - 30cm, na jare
predsetova priprava kombinatorem, seti a nasledné pleckovani mezifadi do hloubky
4 - 8 cm a pred zapojenim porostu dlatovani (8 — 14 cm).

Obr. 16: Porost cukrové repy
silné poskozeny vodni erozi

pldy.

Obr. 17: Hluboké kypreni pudy
(25 - 35 cm) pro cukrovou repu
po obilniné, mensi cdst strnisté
zlstdavda na povrhu pldy a
plsobi jako protierozni
ochrana pudy.




5. ZAVER
Motto:
»Cukrovd fepa je plodina pfdatelskd k Zivotnimu prostfedi a
je vhodnd pro trvale udrZitelny systém rostlinné produkce”.
68. kongres I.1.R.B.

Cukrova fepa byla v nasem zemédélstvi velmi vyznamnou plodinou. Vyrazna redukce
produkce cukru v EU silné pfispéla k poklesu rozsahu jejiho péstovani i v CR. Omezeni jejiho
péstovani silné ovlivnilo strukturu rostlinné vyroby v feparskych oblastech. Lze predpokladat,
Ye produkce cukrové tepy na vyrobu cukru zGstane v CR, co do rozsahu péstovani,
nejvyznamnéjsim jejim uzitim. Doufejme, Ze se podafi prosadit (ale i udrzet!) produkci cukru
minimalné na Urovni tuzemské spotieby, coZ predstavuje plochu kolem 40 tis. ha orné pudy.

Vyuziti energie ze zemédélskych plodin poskytuje nové moZnosti i cukrové fepé.
Podle uUrovné vynos( lze napfiklad zjednoho hektaru cukrové fepy ziskat 6 - 7 tun
bioetanolu. Vyroba a uziti etanolu predstavuje vyznamnou moznost stabilizace tuzemského
péstovani cukrové fepy. V fijnu 2006 byl otevien v ndvaznosti na cukrovar v Dobrovici
lihovar. Spolecnost Tereos TTD a.s. zde produkuje 850 tis. az 1 milion hl surového lihu, coz je
zakladni surovina k vyrobé bezvodého lihu, ktery slouzi k vyrobé paliva E85 ¢i k pfimichavani
do automobilovych benzin(.

Ramcové se kalkuluje, podle cenového vyvoje palivového lihu, Ze by mohlo byt
perspektivné pro produkci bioetanolu v CR vyuZito i vice produkénich ploch cukrové fepy, co?
se projevi jako pfiznivy aspekt v optimalizaci struktury plodin, kde jmenovité cukrova fepa
pusobi pfiznivé na vynosy obilnin, vyuZiti Zivin a omezeni pleveld.

Podminkou dalsSiho rozvoje odvétvi ,, cukrova fepa - cukr” jsou pfiznivé naklady na
zakladni surovinu. Jednou z cest, jak snizit naklady na produkci bulev cukrové fepy, mlize byt
i uplatnéni novych odridd (napf. ALS, geneticky modifikovanych odrid) s vyssi pridanou
hodnotou. DalSi mozZnosti rozvoje odvétvi je i ekologickd produkce cukru. Od roku 2003 se
poradaji v Némecku kampané za produkci biocukrovky a biocukru.

Po zruSeni kvét v ramci cukerniho poradku v EU poklesnou ceny cukru a podminky
pro uplatfiovani cukrové repy budou tézsi, ale vérme, Ze zdjem o tuto plodinu bude trvat.
Nemalou nadéji davame i dalsSim moZnostem vyuZiti cukrové fepy v malotonazni chemii. Jeji
nepotravinarské uziti je na vzestupu. Da se predpokladat, Zze napft. Sirsi uplatnéni budou mit
biodegradabilni plasty, vlakninové pfidavky do potravin sniZujici tvorbu cholesterolu, fepny
tuk v kosmetice atd.

Klesajici ceny cukru, ocekdvané zruSeni produkénich kvét, stale SirSi otevirani trhu
s cukrem, vétsi tlak producentl cukrové tftiny a rada dalSich faktorl nuti producenty
a zpracovatele cukrové fepy k hledani cest, jak nesniZzovat rentabilitu produkce a zachovat
udrzitelnost produkce této atraktivni evropské komodity. Chceme-li zachovat
konkurenceschopnost cukrové fepy, jsou nezbytné vynosy polarizaéniho cukru nejméné
13 t.ha™. Pfedpokladem pro vysoké vynosy cukru je, ze hlavni kofen a bulva se mohou vyvijet
nerusené, a to zejména v pravidelném porostu, na padé soptimdlnimi fyzikalnimi,
chemickymi a biologickymi vlastnostmi. Jednou z cest k jejich zajisténi je i na podzim vhodné
zpracovana puda. Predkladané vysledky ukazuji na vyznam hloubky zpracovani pudy.
Hluboké kypreni plidy a podryvani spliiuje pozadavky piddoochranné technologie z hlediska
omezeni vodni eroze. Pro vyuziti téchto technologii je nezbytné prokypreni/podryti pddniho
profilu do hloubky minimalné 35 cm.
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Predkladané vysledky ukazuji na vyznam podzimniho zpracovani ptdy a jarni
kultivace na sniZeni rizika odnosu pldy zplsobené vodni erozi véetné vlivu na lepsi produkci
a vynos bulev.

Obr. 18: Jednim z cili predkladané metodiky je umoznit péstovdni cukrové repy i na piddch
mirné erozné ohroZenych.




IIl. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika predkladda nové poznatky ziskané pfi FfesSeni projektu Technologické
agentury CR (TA02021392) ,Nové postupy v péstebnich technologiich okopanin 3etrné
k Zivotnimu prostredi“. Nékteré dalsi vhodné poznatky byly prevzaty i z dfivéjSi odborné
literatury z CR i zahranici.

Certifikovana metodika ,Zaclenéni podzimniho hlubokého kypreni pldy a kypreni za
vegetace do pldoochranné technologie péstovani cukrové repy” vychazi z jiz znamych
agrotechnickych vstupl podloZenych fadou let experimentalnich pokusa a jejich vyuZivanim
v zemédélské prvovyrobé. Predklada nové poznatky a argumenty vyuZitelné v modernich
technologiich péstovani cukrové fepy na pudach mirné erozné ohroZenych. Uvadi nové
poznatky o vlivu sledovanych agrotechnickych opatfeni na snizeni vodni eroze pUdy
zpUsobované pfi péstovani cukrové rfepy na mirné svazitych pldnich blocich. Doklada, ze
vhodnym zpracovanim pldy pri péstovani lze v nékterych péstitelskych obdobich snizit
erozni rizika pfi péstovani cukrové repy. Dale dokladd, za jakych podminek plni sledovand
opatieni pldoochrannou funkci. Napfiklad zddraznuje hloubku kypreni plGdy ve vztahu
k jednotlivym rdstovym fazim rostliny a porostu, nezbytnost vhodného tvaru prostoru
vytvoreného pracovnim nastrojem ¢i usporadani ptdnich agregatl pro zasakovani vody do
pudy. Metodika zahrnuje nové origindlni nastroje pro pleckovani cukrové repy, které zlepsuji
ochranu puady proti vodni erozi a umoznuji aplikaci hnojiv do korenové zdny rostlin
v pribéhu vegetace.

Doporuceni v ni uvadéna jsou ale plné vyuZitelnd nejen pfi péstovani na erozné
ohrozenych pldnich blocich, ale i u ostatnich péstitel(, protoZe navrhovana opatfeni maji
pfiznivy vliv nejen na sledovany odnos pldy vodni erozi, ale i na dosahované produkéni a
ekonomické ukazatele péstované cukrové repy. Je vSak tfeba zdlraznit, Ze kazdy vegetacni
rok je z pohledu povétrnostnich podminek odliSny, proto ani nelze k péstitelské technologii
pfistupovat jednotné, ale je nutné ji prizpUsobit aktualnimu roku.

Obr. 19: Obr. 20:
Sledovdni a hodnoceni zasakovdni Jedna z hodnocenych typu radli¢ek (dldto

vody do pudy pfi simulaci desté. drdzkovaci) pro kypreni pldy za vegetace.
X Fx 7 Tl s o ik e
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IV. POPIS UPLATNENIi METODIKY

PfedloZzend metodika ma slouZit jako zdroj novych informaci a ndvod pfi péstovani
cukrové repy pro sledovana dil¢i opatfeni. Metodika poskytuje nové poznatky o vlivu kypreni
pady na podzim a za vegetace na sniZeni vodni eroze pldy, ke které casto dochdzi pfi
péstovani cukrové fepy na mirné erozné ohrozenych pUldnich blocich. Doklada, Ze vhodnym
zpracovanim pldy pfi péstovani cukrové fepy lze v nékterych péstitelskych obdobich snizit
erozni rizika této, pro nase podminky velmi vyznamné plodiny. Tato metodika zohlednuje
provedena opatfeni a optimalizuje jednotlivé vstupy s cilem dosaZeni co nejvétsiho
produkéniho efektu.

Pti zpracovani metodiky bylo vyuZito novych poznatk( ziskanych pfi FeSeni projektu a
byly prevzaty vhodné udaje i z diivéjsi odborné literatury zpracované Rl v Sem¢icich, VUMOP
v.v.i. a daldimi odborniky z CR i zahraniéi. Doporuéeni v ni uvddéna jsou ale plné vyuzitelna
nejen pri péstovani na mirné erozné ohrozenych ptdnich blocich, ale i u ostatnich péstiteld,
protoZe navrhovana opatreni maji pfiznivy vliv nejen na sledovany odnos pldy vodni erozi,
ale i na dosahované produkéni a ekonomické ukazatele péstované cukrové repy. V metodice
uvedené vysledky jsou podloZeny a provéreny nékolikaletymi poloprovoznimi sledovanimi a
pokusy.

Pfredkladand metodika je primarné urcena zemédélské prvovyrobé, predevsim
péstitellim cukrové fepy, agronom(m cukrovard a pracovnikim ve sluzbach vyuzivanych pfi
jejim péstovani. Mlze byt vhodnou pomuckou jak pro mensi péstitele, tak pro agronomy
vétsSich podnikd, zemédélské poradce atd. Své uplatnéni najde i pfi odborné pripravé
budoucich zemédélskych odbornikli na péstovani rostlin. Metodika je vyuzitelna i jako
podplrny zdroj informaci pro dozorové organy a déle jako studijni material pro vSechny
zajemce z fad odborné verejnosti.

Smluvnim uZivatelem certifikované metodiky ,Zaclenéni podzimniho hlubokého
kypreni pldy a kypreni za vegetace do pudoochranné technologie péstovani cukrové repy“ je
Svaz péstitel(i cukrové fepy Cech. V&Fime, e zpracovand certifikovand metodika umoziuje
vhodné aplikovat nové poznatky z fe$eného projektu TACR do zemédélské praxe.
Certifikovana metodika bude distribuovana prioritné mezi péstitele a odbératele cukrové
fepy, dale pak i mezi dalsi zadjemce z fad odborné verejnosti.

Kolektiv autor(i preje vSem uzivatelim této publikace mnoho Uspéchu pfi péstovani
cukrové tepy, minimum privalovych destl, které mohou vyznamné poskodit porosty a
odnést cennou vrstvu plidy a dosazeni vysoké produkce nejen u cukrové fepy, ale i u dalSich
plodin, pro které byly vytvofeny v ramci osevniho sledu touto predplodinou pfiznivé padni

podminky.

38



V. EKONOMICKE ASPEKTY

Principy trvalé udrZitelnosti produkce stdle vice pronikaji do technologii péstovani
jednotlivych polnich plodin. Postupné se stavaji zdkladem zodpovédného pfistupu
k hospodareni na pUdé, zajisténi ekologicky uUnosné a ekonomicky konkurenceschopné
produkce. Jednoznacné to plati i pro péstovani cukrové fepy. Snahou je docilit zisk pfi
zodpovédném vyuZivani prirodnich zdrojl a dostupnych agroenvironmentdlnich opatreni.
Dulezitym ekonomickym ukazatelem efektivnosti produkce je rentabilita (vynosnost). Navrhy
jednotlivych agrotechnickych opattfeni jsou v predklddané metodice vybirdny tak, aby
dopady do nakladll byly relativné srovnatelné s tradi¢nimi opatfenimi a pfitom nedochazelo
k poklesu produkce a kvality sklizenych bulev cukrové fepy. ZvySené naklady napfiklad na
hlubsi zpracovani pady by mély byt kompenzovany vyssi pridanou hodnotou produkce.

Hluboké kypreni pfiznivé pfispiva ke zvySeni produkce ve vazbé na rocnik a padni
podminky (2 - 10 %). Zvysené naklady na hlubsi kypreni predstavuji vklad 500 — 1 500 K¢ na
ha podle hloubky zpracovani a druhu puady. Vycislit agroenvironmentdlni prinos je ale
obtizné.

Pti vyuziti pleckovani mizeme dosahnout vynosového navyseni 2 - 6 % ve vazbé na
roénik a pUdni podminky. Zvysené naklady predstavuji vklad 500 - 800 K¢ na ha podle
hloubky zpracovani, druhu pady a pouzitého stroje.

Presné, obecné platné celkové ekonomické vyhodnoceni pfinosli metodiky nelze
vérohodné dolozit. Podzimni hluboké kypreni pudy a kypreni za vegetace maji vyznamny
environmentalni efekt na ztratu pldy z hlediska lepsi infiltrace vody do pldy, zvyseni
retencni a pufracni schopnosti pldy a lepsiho vyuZiti a transportu Zivin. Rovnéz se ocekava
pozitivni vliv na strukturu pldy a zvySeni padni kvality. Predkladané technologie pfispéji
k trvale udrzitelnému hospodareni na pudé. Plida bude Iépe odolavat extrémnim vykyvim
pocasi, jako jsou dlouhé epizody sucha stfidané silnymi privalovymi srazkami.

Obr. 21: Porost cukrové fepy v obdobi rychlého ristu listd, porost v fadku je pIné zapojeny.
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