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CIL METODIKY

Metodika si klade za cil sezndmit pé&stitele slune¢nice, zemeédélské poradce, pracovniky
v zemédE€lském vyzkumu a odbornou vefejnost s ucelenou technologii vyZivy slunecnice
roéni dusikem, fosforem a draslikem a metodickym postupem ochrany rostlin s cilem
optimalizovat jeji péstovani za ucelem zvySeni vynosu nazek a pozitivniho ovlivnéni kvality

produkce.

1. VLASTNI POPIS METODIKY

21. UVOD

wev s

V soucasnosti je slune¢nice druhou nejvyznamnéjii olejninou péstovanou v Ceské
republice. Skliziiové plochy se v CR pohybuiji od 24 425 ha v roce 2007 do 28 554 ha v roce
2011 s primérnym vynosem nazek nad 2 t.ha™ v zdvislosti na roéniku.

Vv s

Nejdulezitéjsimi zivinami pro rist slunecnice jsou N, P, K, Ca, Mg, S, B a Zn.
Rozmisténi prvkl v rostlin€ je velice riznorodé. Zatimco semena obsahuji vyssi koncentraci
N a jsou relativné chudd na Ca, Mg a mikroelementy, stonky a listy jsou chudé na P a
relativné bohaté na K, N, Ca, M a mikroelementy (Carter et al, 1978). Zdrojem uhliku,
vodiku a kysliku, prvkl, které tvoii 95,5 % suSiny rostliny a naZek, jsou voda a vzduch.
Zbyvajici prvky rostlina ziskava z ptidniho roztoku a z dodanych hnojiv.

Vynos slunecnice je uzce spjaty s genetickym potencidlem rostliny (hybridu) a s
podminkami prostfedi. Slunecnice je rostlinou velice narocnou na Ziviny a zdvlahu
(Gholamhoeini et al., 2012). Ma dobré osvojovaci schopnosti, pfedevsim pro K, takze dokaze
vyuzivat i mén¢€ dostupné formy Zivin v piid€. Ze své celkové potieby Zivin odeberou rostliny
slune¢nice do zacatku kvétu pfiblizné 60 % N, 15 % P a 80 % K ze (grojtové et al., 2003,
Vanck et al., 2007). Proto je velice dulezité klast diraz na vytvoteni vhodnych vyZivnych
podminek jiz od poéateénich vyvojovych fizi rostliny (Baranyk ef al., 2010). Urodou naZek o
hmotnosti 2,5 t/ha slunecnice z pidy odcerpa priblizn¢ 125 kg N, 75 kg P,Os a 150 kg K,O.
Névratnost Zivin v poskliziiovych zbytcich se pohybuje od 25-50 % u P a N a od 80-95 % u
Mg, K a Ca (Srojtovi et al., 2003).



2.2.  VYZNAM ZIVIN PRO SLUNECNICI
2.2.1. VYZNAM DUSIKU (N)

Dusik tvofi v rostlindich podstatnou soucdst aminokyselin, bilkovin i enzymu a
koenzymt, chlorofylu, nukleovych kyselin a jinych latek. Podporuje predevsim rtust vyhonki
a tvorbu zelené listové hmoty. Pfi poruSeni syntézy bilkovin dochazi k hromadéni N
v rostlindch ve formé nitratt (Baier a Baierova, 1985).

V porovnani s ostatnimi plodinami existuje relativné malo studii o tom, jak slunecnice
reaguje na hnojeni dusikem (Ruffo et al., 2003). Dusik je prvkem, ktery ze vSech ostatnich
prvki ovliviiuje nejvyraznéji vynos slunecnice (Carter et al., 1978). Dobré zasobeni dusikem
je u slunecnice velice tzce spjato s navySenim produkce (Massignam et al., 2009). Scheiner
(2002) ve svém experimentu dosdhl navySeni vynosu semen o 17 %, v porovnidni
s nehnojenou variantou. Dusik zastdvd dileZitou roli ve vyZivé sluneCnice predevSim
v po¢ateCnich fazich rlstu a je proto nezbytné, aby jeho koncentrace v pid¢ byla jak
v nitrdtové, tak i vamonné form¢, od pocatku v dostatecném mnozstvi. O budouci drodé
rozhoduje vysoky pifjem N zhruba do 30. a 40. dne od vzchdzeni (Srojtova et al., 2003).
Dostate¢né zasobeni dusikem ma pozitivni dopad na rtst a rozvoj listové plochy slunecnice a
ma tak pozitivni efekt na fotosyntézu, ovliviiuje velikost tbort, pocet diferenciovanych kvéta
a rozhoduje o kvalit& a kvantité nazek. (Cechin et al., 2004, Srojtov4 et al., 2003, Vanék et al.,
2007).

Ruffo et al. (2003) provedl dvoulety experiment, ve kterém testovali rdzné
koncentrace N (0, 25, 50, 100 a 200 kg N/ha) a sledovali jejich vliv na slunecnici. Vysledkem
bylo zjisténi, Ze vzrustajici ddvka N prispé€la k vy$§im vynostim nazek i oleje, ale neméla vliv
na obsah oleje v nazkach. Déle bylo zjisténo pozitivni ovlivnéni vynost pfi hnojeni dusikem
v obdobi na konci kveteni.

Hnojeni dusikem (ddvka a termin aplikace) ovliviiuje i sloZeni mastnych kyselin
ve slunecnicovém oleji. Dle Steera (1990) pozitivné reagovaly na zvysujici se davky N
kyselina palmitova (16:0) a kyselina linolova (18:2), negativné pak kyselina stearova (18:0) a
kyselina olejova (18:1).

Optimélni zasobeni dusikem sniZuje inhibi¢ni efekt Cd u mladych rostlin slunecnice
(Pankovi¢ et al., 2000).

Nadbytek dusiku v padé vSak neni Zadouci, pfedevsim v poslednich fazich rtstu
sluneénice. Dle Srojtové (2003) mé piebytek dusiku v tomto obdobi za nasledek sniZeni
obsahu oleje v nazkach (z divodu vyssiho obsahu bilkovin v nazkdch) ol — 3 %, dle

Scheinera (2002) 0 2 — 5 % (celkové vsak dobré zdsobeni dusikem zvySuje hektarovy vytézek



oleje, prestoZze jeho pifemira sniZuje obsah oleje v nazkach). Scheiner (2002) déle uvadi, ze
nadbytek dusiku u slune€nice nejen negativné ovlivituje obsah oleje v nazkich, ale celkové
snizuje vynosnost zpusobenou vyS$i ndchylnosti rostlin k polehdvani, doprovazené
vy$§im napadeni Skodlivymi Ciniteli. Ve vysledcich svého experimentu Scheiner (2002) uvadi
az 16,2% poléhavost rostlin vzorkuj varianté s celkovym obsahem nitratového dusiku v pudé
na drovni 300 kg/ha a pouze 7,9% poléhavost u vzorku s obsahem 150 kg N-NOs/ha. Vedle
negativniho ovlivnéni rostlin samotnych je nutno dédle uvést, Ze nadbytek dusiku v pide,

3%

zpusobeny iraciondlnim hnojenim, je hlavni pfi¢inou kontaminace podzemnich vod nitraty.

2.2.2. VYZNAM FOSFORU

Fosfor rostliny z pudy pfijimaji ve formé¢ anionti H,POs a HPOs. Primarnim
enzymem, zodpovédnym za mineralizaci organickych fosfath a zpfistupnéni fosforu
rostlindm, je fosfatdza. Z vysledkl vyzkumi se jevi, Ze aktivita kofenové fosfatazy je v izké
korelaci s koncentraci CO, v atmosféte. Barrett et al. (1998) ve svém experimentu zjistil, Ze
dvojnasobnd koncentrace CO, zvySila aktivitu fosfatizy u pSenice o 30-40 % na pudach
nedostatecné zdsobenych fosforem, ¢imz zvysila miru piistupného fosforu z pidy. Navyseni
aktivity bylo zaznamendno i u plodin, rostoucich ve sterilnim prostiedi.

Vyznam fosforu v rostlin¢ je predev§im energeticky (ATP, ADP a AMP) a stavebni.
S organickymi latkami reaguje kys. fosfore¢nd za vzniku organofosfitd. Velmi vyznamné
jsou z tohoto pohledu nukleotidy, které plni funkci stavebnich jednotek nukleovych kyselin a
aktivuji meziprodukty v fadé biochemickych reakci (Klement et al., 2012). Daéle fosfor
zvySuje odolnost proti nizkym teplotdm a podporuje vyvin kofenového systému, tedy i pifjem
ostatnich Zivin a vlahy. Piijem fosforu slunecnici z ptidy je relativné pozvolny, jeho potieba
roste v okamziku zakladani dbort, kulminuje v dob¢ kvétu a trva aZ do doby zralosti. Fosfor

vyrazné¢ ovliviiuje pocétek tvorby nazek v tboru.

2.2.3. VYZNAM DRASLIKU

Draslik m4 u slune€nice vliv na pevnost stébla, odolnost proti suchu a proti houbovym
chorobam. Jelikoz draslik hraje vyznamnou roli ve vodnim reZimu rostliny, nedostatek v ptdé
se u sluneCnice projevuje sniZzenim ristu a vynost. Jeho akumulace v buiikdch vede
k osmotickému pifjmu vody a generuje bunétny turgor vyzadovany pro rust a otevirani
stomat. Vyznam md rovnéZ v ovlivnéni osmotické absorpce vody kotfeny rostliny a v fizeni
listové transpirace (Fournier et al., 2005). Kofenova hydraulickd konduktivita miiZze byt

ovlivnéna riznymi formami abiotickych stresti, jako napf. salinita, anaerobi6za, sucho a



nedostatek Ca, P a N. Mirny nedostatek K vSak muze konduktivitu podpofit a miZe mit
pozitivni efekt na transpiraci rostliny (Quintero et al., 1998). Vedle drasliku podporuje piijem
vody kofeny rostlin také kys. abscisovd — fytohormon diive zvany dormin, jejiz funkce je
ovlivnéna pravé koncentraci K ionti v kofenech (Fournier et al., 2005, Quintero et al., 1998).
Draslik je prvkem v rostliné mobilnim, jeho nedostatek se primarné projevi u starsich listd —
okraje listi zméni zbarveni na svétle zelenou, Zlutou a nakonec bilou. V zdvaznych piipadech
listy hynou, zUstavaji vSak uchyceny ke stonku. V nékterych piipadech se miZe nedostatek
K projevit malymi bilymi teckami na listech. V pritbéhu poledne jsou rostliny s nedostatkem
K nachylné k vadnuti. V dobé dozravani naZek napoméha draslik transportu uhlohydrati
do ubort a nazek (grojtové et. al, 2003).

Ovliviiovanim vodniho rezimu rostliny draslik ptisobi i na obsah oleje v nazkach.
Amanullah a Khan (2010) ve svém ¢lanku uvadi, Ze aplikace 300 kg K,O/ha u slunecnice

Vv,

vyznamné zvySila obsah oleje a sniZila obsah bilkovin. Niz§i koncentrace oleje v nazkich

byla rovnéz sledovédna u rostlin s niz§i divkou K, v porovnani s rostlinami s jeho vyss§i drovni

(Abbadi et al., 2008).

2.2.4. VYZNAM STATKOVYCH HNOJIV

Pii hnojeni slunecnice je dulezité brat ohled na piinos N aplikovanymi statkovymi
hnojivy, predplodinou a obsah dusiku v ddvce minerdlnich hnojiv. Pokud slunecnice
ndasleduje po dvou organicky nehnojenych plodinach (obilnindch), je vhodné na podzim hnojit
statkovymi hnojivy (35 t/ha). Dohnojeni dusikem formou minerdlnich hnojiv pfed setim by
mélo predstavovat piiblizné 40 kg/ha. SluneCnice péstovand na drodnéjsich pozemcich bez
aplikace statkovych hnojiv by méla byt hnojena davkou do 70 kg N/ha a mén¢ trodnych
stanovistich do 90 kg N/ha. (grojtové et al., 2003, Vanek et al., 2007, Baranyk et al., 2010).

Pfi hnojeni slunecnice se velice dobfe uplatiuji klasicka statkovad hnojiva (chlévsky
hntyj, kejda, mociivka). Aplikace hnoje v davce 30t/ha dodd Ziviny i pro pozdé¢jsi faze
vegetace a pozitivné ovliviiuje rist nazek v iborech. Hnojeni statkovymi hnojivy na padach
s vyhovujicim obsahem Zivin v podstaté kryje potfebu vSech dilezitych Zivin, s vyjimkou N
(Vangk et al., 2007). Pozitivni efekt prokazala na pisecnych ptidich kombinace chlévské
mrvy se zeolitem a minerdlnimi hnojivy (mocovina) (Gholamhoseini et al., 2012).

Pfi hnojeni slune¢nice statkovymi hnojivy, nebo v pitipadé¢ vysoké zdasoby Ka P
v padé (K>315 mg/kg, P>116 mg/kg) se hnojeni minerdlnimi hnojivy vynechdva. Témito

hnojivy se hnoji pouze v piipad¢, Zze puda vykazuje spodni hranici obsahu téchto prvki
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(K<105 mg/kg, P<50 mg/kg). Aplikace probihd na podzim, po aplikaci je nutné hnojiva

zaorat, jelikoZ sluneénice vyuZivé Ziviny z hlubsich ptidnich horizonti (Srojtov4 et. al, 2003).

2.2.5. METODICKY NAVOD PRO HNOJENI SLUNECNICE

2.2.5.1. Hnojeni dusikem

Principy pro stanoveni dusikatého hnojeni slunec¢nice
Dévka dusiku pro slune¢nici se stanovuje s ohledem na:
= potiebu dusiku pro dosazeni pfedpoklddaného vynosu slune¢nice (odbér dusiku, nejen
pro tvorbu hlavniho produktu, ale i vedlejsiho produktu) a kvality produkce
= charakteristiky stanovisté (vliv klimatu, pidni druh a typ, promyvnost pudy)
= pudni podminky (Nmin v pad¢)
= péstitelské podminky (pfedplodina, organické hnojeni, zpracovani pudy, zavlaha)

= ekologicka a jind omezeni

Metodicky navod pro stanoveni potieby dusiku

Potieba hnojeni dusikem se stanovuje na zaklad¢ jeho potieby pro vytvofeni vynosu
hlavniho produktu v optimdlni kvalité a pfisluSného mnoZstvi vedlej$tho produktu (tab. 1).
Planovany vynos vychazi z redlné dosazitelného vynosu na daném stanovisti, pfi respektovani

ekonomickych hledisek a ekologickych omezeni.

Tabulka 1: Primérn4 potieba dusiku (kg.ha™) na otekavany vynos (t.ha™

Vynos semene (t.ha’l) 1,0 2,0 3,0 4,0
Slunecnice

poti‘eba N (kg.ha™) 50 100 150 200

Korekce na dusikovy rezim stanovisté (korekce N) zohlediiuje puisobeni dusiku ze
»staré pudni sily“. V optimdlnich podminkach bez vyplavovani dusiku tato korekce bilancné
odpovida ptinosu dusiku v osivu a sadbé a rovné€z piivodu pifi nesymbiotické fixaci a ve
srazkach, tedy v polozkich nezapocitivanych do bilance. Vysledky riznych meéfeni vSak
ukazuji, Ze dusik z ovzdusi se do pidy dostdva nejen ve srazkach, ale v zavislosti na stupni

Wev W

zneCisténi ovzdusi i v suchych spadech, pfip. ptfi vymeéné plynt. Tato obtizné¢ méfitelnd Cast
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vstupi se vSak pro zjednodusSeni povazuje za rovnou ztratim N denitrifikaci. Korekce na
dusikovy rezim muze zahrnovat i dalsi vyuZiti dusiku z pravideln¢ pouZzivanych statkovych
hnojiv a posklizitovych zbytkt jetelovin, nad rdmec dvouletych odpocta.

Pti korekci na dusikovy reZzim stanovisté se na sttedné t€zkych aZ téZkych rovinnych
ptdach nachazejicich se v nejirodngjsich oblastech CR odeéitad od vypoétené potieby Zivin
hodnota 20 kg N.ha"' (korekce N = -20). Tato hodnota plati pro hlavni padn& ekologické
jednotky 01-03, 05-07, 09-13, 56-63 a 64-76 (odvodnéné), v klimatickych regionech O az 5.
Udaj o klimatickém regionu je prvni &islici kédu bonitovanych ptidné ekologickych jednotek
(BPEJ). Udaj o ptdni jednotce je druhou a tieti &islici kédu BPEJ.

Na vét$iné tzemi CR, tedy na stfedné trodnych ptiddch vrchovin a pahorkatin je viak
z diivodi vétsi promyvnosti ptd dusikova korekce nulova (korekce N = 0).

Na lehkych, piscitych pidich a na malo trodnych pidich ve vySe poloZenych
oblastech, pokud jsou stile zornéné, jsou ztraty dusiku vyplavenim jeSté vyssi. Vypoctenou
pottebu Zivin ale neni mozZné o tyto ztraty navySovat, dusikova korekce je tedy rovnéZ nulova
(korekce N = 0). Velmi zde zaleZi na vhodném zplisobu hnojeni, aby byl dodavany dusik co

nejlépe vyuzit.

Stanoveni obsahu N min v ptidé pi‘ed hnojenim

Pudni vzorky odebereme ptfed hnojenim slunecnice (obvykle v bieznu) z ptidniho profilu O -
0,3 a 0,3 - 0,6 m. Naméiené obsahy NO3; a NH4™ v mg.kg'1 pudy vyndsobime koeficientem
pfi stanoveni objemové hmotnosti z padniho profilu 0 - 0,3 a 0,3 - 0,6 m, dostaneme celkovou
zasobu dusiku v kg.ha™ v profilu 0 - 0,6 m.

Priklad:

Nmin (0 —-0,3m): 4,2 mg.kg'l «4,30 (objemovd hmotnost)=18,06 = 18 kg N.ha!

Nmin (0,3 - 0,6 m): 6,5 mg.kg'l «4,05(objemovd hmotnost)=26,33 = 26 kg N.ha!

Zdsoba N v profilupiidy 0 - 0,6 m pFedstavuje celkem 44 kg N.ha™.

Vypocet davky dusiku pied setim
Zakladni davku dusiku ke hnojeni slune€nice pted setim vypocteme podle pldnovaného
vynosu hybridu slunecnice (tab. 1). Od celkové davky odecteme korekce dusiku v pidé na

zakladé N min.
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Priklad:

Pldanovany vynos slunecnice: 3 t. ha

Obsah dusiku pred setim: 44 kg N.ha'’

Pro vynos 3t naZek je potiebné zajistit celkem 150 kg N - Nmin (44 kg N)= 106 kg N.

Predsetovou davku dusiku lze stanovit rovnéz s vyuZitim znalosti vyse predpokladané
sklizng, obsahu mineralniho dusiku a obsahu humusu v ptade¢, dle vztahu:

ZDy = Ny - Ng - Npin,

ZDy = zdkladni ddvka N v kg. ha

Ny = normativni potieba N na predpoklddany vynos

Ny = korekce na obsah humusu v pudé (pri obsahu humusu < 2 % = 0 kg N; pri obsahu
humusu >2 % = 15 kg N)

Npin = korekce na stanovené mnoZstvi Ny, v pude (obsah N, v pidé vyjddreny v kg.ha'l )

Davku dusiku miZeme stanovit i orientacné pouze podle zjiSténého obsahu minerdlniho N
v pude (tab.2).
Tabulka 2: Doporucené davky dusiku podle N min v padé

Predpokladany vynos nazek v tha'
Obsah Nmin v pudé 2,5 (m¢lka puda) 3,5 (hluboka ptida)
Dévka dusiku v kg.ha™
Nizky (30 kg.ha™") 70-80 kg N 120-130 kg N
Stiedni (60 kg kg.ha™) do40kg N 90 kg N
Vysoky (90 kg kg.ha™) 0 do 70 kg N

2.2.5.2. Hnojeni fosforem

a) Hnojeni fosforem podle vysledkii rozbort pud (Mehlich 3)

Obsah fosforu v ptdé patii mezi zakladni agrochemické parametry, které jsou sledovany
pomoci agrochemického zkouseni zemédelskych pud (AZZP). Stanovenim tzv. piistupné
formy fosforu se ziskdvaji informace, na zdklad¢ kterych lze poukdzat na stav pudni
urodnosti. Dlouhodobé trendy se ziskaji vyhodnocenim vysledk rozborti z jednotlivych
cykld.. Soucasné se vSak zapomind na to, Ze velkou tdlohu pii zménach ptidni drodnosti maji
dynamické zmény a to proto, Ze jakakoliv zména dynamiky fosforu predem signalizuje
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mozZnou naslednou zménu obsahu pristupného fosforu, i kdyZ nemusi byt jesté¢ u AZZP
zaznamenana. Pro ur€ovani dynamiky byly vyuZity nésledujici ukazatele: mobilni a labiln{
forma fosforu, adsorpcné-desorpcni a kinetické ukazatele.

Velmi dilezitd skutecnost je, Ze vypocitané davky P-hnojiv vychdzeji z charakteru
skupin ptdniho druhu, z pfedpoklddanych vynost plodin a dlouhodobych bilanci Zivin
(vstupy a odbéry zivin). Do vypoctu se bere vice vychozich parametrt, jako je chemicky
rozbor pudy (AZZP),, skupina pudniho druhu, acidita pudy, statkové hnojeni, zaoravani
ruznych poskliziiovych zbytkl a zvétravani ptidniho substratu.

Postup stanoveni davek fosforu

1. Zaiazeni pozemku do skupin dle polohy tdrodnosti:
Dle tabulky 3 zafadime sledovany pozemek do jedné ze ¢tyt skupin dle polohy tirodnosti.
(Klimatické regiony jsou v piiloze 1.)

2. Vypocet celkové davky fosforu:
Dle pH pidy a pidniho druhu na sledoavném pozemku vybereme z tabulky ¢. 4
ptislu§nou rovnici pro vypocet celkové davky fosforu Pex) v kg/ha. Za hodnotu ,,x* do
rovnice dosazujeme obsah pfistupného fosforu stanoveného metodou dle Mehlicha 3.
DileZité: Pokud zaddvand hodnota presahuje 116 mg P/kg, pozemek neni nutno hnojit do

v

pFistiho AZZP, nebo do poklesu obsahu pristupného fosforu pod uvedenou hodnotu.

3. Vypocet davky fosforu dodaného v mineralnim hnojivu:
Z tabulky ¢. 5 vybereme hodnotu, kterd odpovidéd sledovanému pozemku a odecteme ji
od vypocitaného P (k. z pfedeslého kroku, viz. déle.

Pmin) (kg/ha) = Pcax) — hodnota z tabulky ¢. 5

4. Urceni davky aplikovaného hnojiva:
Vyslednou hodnotu z pfedeSlého kroku Pgmin), vyndsobime hodnotou A (ddvka
minerdlniho hnojiva, kterd odpovidd 1 kg fosforu) ztabulky ¢. 6. Tim dostaneme
vyslednou davku aplikovaného fosforecného hnojiva v kg/ha.

Davka aplikovaného hnojiva (kg/ha) = Payin,) + A

Priklad vypoctu ddvky fosforu

Zadani:
Pozemek se nachazi v lokalit¢ Zlonice u Slaného. Klimaticky region je T1; kukuficnd az
fepatska vyrobni oblast; skupina pidniho druhu - tézka; pH pudy je 7,1; obsah ptistupného
fosforu podle Mehlicha III je 81 mg P/kg; pravidelné¢ se aplikuje hntlj a péstuji se plodiny bez
jetelovin. Pouzije se jednoduchy superfosfat.
Resent:
1. Pozemek byl zafazen dle tabulky ¢. 3 do 1. skupiny ptd.
2. Pro vypocet celkové davky fosforu jsme pouZili rovnici z tabulky €. 4: 45,3 — 0,363x.
Po dosazeni: Pen) = 45,3 — 0,363%81. Pea) = 15,9 kg.ha™.
3. Pozemku odpovidala dle tabulky ¢. 5 hodnota -9,6. Po dosazeni: Puin) = 15,9 — 9,6
P(min) = 6,3 kg.ha',
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4. Pro pouzité fosforecné hnojivo ,jednoduchy superfosfiat“ odpovidd v tabulce ¢. 6
hodnota A = 12,1 kg. Po dosazeni: Davka aplikovaného hnojiva = 6,3%12,1. Vysledna
davka aplikovaného hnojiva je tedy 76,2 kg.ha™.

Tabulka 3: Kriteria pro rozdéleni piid do skupin dle drodnosti

Skupina pid | Pidy dle drodnosti Vyrobni oblasti Klimatické regiony
1 nejurodné&jsi nizinné kukufi¢nd, fepaiska VT, T1, T2
2 drodné nizinné prevazné fepatska T3,MT1, MT2
3 drodné niz§ich pahorkatin typicky bramborarska MTI1, MT2, MT3
4 vyS$§i pahorkatiny, vrchoviny | bramborafské a horskd | MT3, MT4, MCH

Tabulka 4: Piehled regresnich rovnic pro vypocet celkové davky fosforu v kg.ha

Skupina ptidniho druhu
pH Lehka Stredné tézka Tézka
1. >6.5 48,5-0,239x 48,8-0,335x 45,3-0,363x
2 >6.5 45,3-0,208x 45,8-0,311x 42,3-0,335x
<6.5 44.8-0,181x 46,2-0,291x 42,7-0311x
3 >5.5 44,0-0,145x 46,7-0,242x 43,6-0,273x
<5.5 44,5-0,125x 47,1-0,198x 42,7-0,253x
4. >5.5 37,5-0,161x 40,1-0,273x 35,7-0,290x
<5.5 37,5-0,137x 34,2-0,175x 41,4-0,335x

X — je obsah piistupného fosforu stanoveného metodou podle Mehlicha 3.

Tabulka 5: Prehled odecitatelnych hodnot fosforu od P, ktery byl dodan ve

statkovém hnoj

ivu Zivo¢iSného a rostlinného ptivodu a vlivem piedplodiny

Statkové hnojivo

Predplodina Hnojeno (napi. hntij)
Ostatni plodiny Jeteloviny Ostatni plodiny Jeteloviny
1. -3,1 -7,9 -9,6 -14.4
2. -2,6 -6,1 9,1 -12,6
3. -2,0 -4.4 -8,5 -10,9
4. -1,3 -4.4 -7,8 -10,9
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Tabulka 6: Obsahy P,Os, P ve hnojivech a koeficienty prepoctu z Pmin,) na davku
hnojiva

Nazev % P05 % P A
Superfosfat jednoduchy 19 8,3 12,1
Superfosfat dvojity 33 14,4 6,9
Superfosfat trojity 45 19,6 5,1
Hyperkorn 26 11,3 8,8
Amitos 52 22,6 4.4
Fosmag MK 25 10,9 9.1
Dolofos 15 15 6,5 14,4
Dolofos 26 26 11,3 8,8
Mlety fosfat — Garda 28,5 12,4 8,0
Donaukorn 26 11,3 8,8

Vysvétlivky: A je davka hnojiva, ktera odpovida 1 kg P.

Tabulka 7: Kriteria hodnoceni obsahu piistupného fosforu — Ppi (Mehlich 111, orna pida)

Obsah Pristupny P mg/kg Hodnoceni
Nizky (N) do 50 potieba vyrazného dosyceni + 50%
Vyhovujici (VH) 51-80 potfeba mirného dosyceni + 25%
Dobry (D) 81-115 Potfeba nahrazovaciho hnojeni
Vysoky (V) 116 - 185 potieba vypustit do dosaZeni obsahu D
Velmi vysoky (VV) nad 185 hnojeni je zbytecné aZ nepiipustné

b) Hnojeni fosforem na piidach vyssim obsahem vapniku dle vysledki rozborua pid
(Olsen)

Stanoveni obsahu pfijatelného fosforu na karbonatovych padach

s

Pii stanoveni obsahu piijatelného fosforu na karbonatovych a alkalickych pidach s vySsim
obsahem véapniku (> 3 500 mg Ca/kg) metodou podle Mehlicha 3 nejsou zjisStovany zcela
presné vysledky. Primémé hodnota pidni reakce zemédélské pudy &ini v CR 6,1, podil
alkalickych pid s pH nad 7,2 zajimd 11,8% vyméry zemédélské pudy. Primérné hodnoty pH
a procenticky podil alkalickych pad za tizemni spravni celky a CR je uveden v tabulce ¢&. 7
(zdroj UKZUZ Brno, 2008). Na téchto karbonitovych padach je vhodngjsi pouZit Olsenovu
metodu. Je to zejména proto, Ze pfi analytické metodé¢ Mehlich 3 je pouZivdno extrakéni
¢inidlo o pH 2,5 s témé&f nulovou pufracni schopnosti proti zméné¢ pH a tim je omezena

extrakeni efektivita pfi vyluhovéni. Olsenova metoda vyuZzivéd jako extrak¢ni ¢inidlo roztok

0,5 M NaHCOs; o pH 8,5, jehoZ tcinnost je v prubéhu rozboru konstantni.
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Davku fosforu miizeme stanovit i orienta¢né na zakladé obsahu fosforu v ptidé (Mehlich III) a
pldnované vynosu nazek slunecnice.

Tabulka 8: Doporucené davky fosforu — v kg.ha™ (P,0,)

Pi'edpokladany vynos nazek v t.ha
Obsah P v pudé do 2.0 2.1-3.0 nad 3.0
nizky 70 90 110
vyhovujici 60 75 90
dobry 50 65 80
vysoky 0 0 0

Hnojeni draslikem
Hnojeni pid podle vysledki rozbori pad

Obsah piistupného drasliku v ptid€ patii mezi zdkladni agrochemické parametry, které
jsou sledovany pomoci AZZP. Stanovenim tzv. pfistupné formy drasliku se ziskdvaji
informace, dle kterych lze mimo jiné urcit nékteré parametry ptidni drodnosti. Dlouhodobé
trendy se ziskaji vyhodnocenim vysledkii z jednotlivych cykli a pomoci bilan¢niho
vyhodnoceni. Toto jsou statické parametry. Soucasné se v§ak zapomind na to, Ze velkou dlohu
pfi zméndch ptdni drodnosti maji dynamické zmény a to proto, Ze jakdkoliv zména dynamiky
drasliku pfedem signalizuje moZnou ndslednou zménu obsahu piistupného drasliku, i kdyz
nemusi byt jest€ v AZZP zaznamenédna. Pro ur€ovini dynamiky drasliku v jednotlivych
skupindch ptdniho druhu, i kdyZ zde nejsou uvedeny hodnoty, byly zahrnuty nasledujici
ukazatelé: mobilni draselnd reserva, fixace drasliku za mokra a vodorozpustny draslik.

Velmi dulezitd skuteCnost je, Ze vypocitané davky K - hnojiv (ve formé& prvki)
vychdzeji z ptedpoklddanych vynosii plodin, dlouhodobych bilanci Zivin (vstupy a odbéry
Zivin). Do vypoctu se bere vice vychozich parametrd, jako je chemicky rozbor pidy (AZZP),
skupina pidniho druhu, statkové hnojeni, zaoravani rGznych poskliziiovych zbytkll a
zvétravani padniho substratu.

Postup stanoveni davek draselného hnojiva

1. Vypocet celkové davky drasliku:
Podle skupiny ptidniho druhu (lehk4, sttedné t€zka a t€zka) se z tabulky €. 9 vybere
prislusna rovnice pro vypocet celkové davky drasliku (Kcelk). Za hodnotu ,,x* do
rovnice se dosazuje obsah pfistupného drasliku, stanoveného metodou podle Mehlicha 3
(AZZP).

Diilezité: Pokud Vdmi zaddvand hodnota presahuje 275 mg K/kg (lehkd); 310 mg K/kg
(stFedné tezkd); 350 mg K/kg (tézkd), pozemek do pristiho AZZP a nebo do poklesu
obsahu pristupného drasliku do kategorie dobrd neni nutno hnojit

2. Vypocet davky drasliku dodaného v mineralnim hnojivu
Postup je takovy, Ze z tabulky €. 4 se vybere, do jaké skupiny ptd patii dand orna piida
a ztabulky €. 5, z ¢asti nehnojeno statkovym hnojivem, a nebo hnojeno statkovym
hnojivem z useku ze Ctyt skupin, jestli poskliznové zbytky pochdzeji z jetelovin, nebo

z ostatnich plodin, se zjisti piislusnd odecitatelnd hodnota pattici do zvolené skupiny.
Obsah drasliku ze zvétranych pidniho//zvétraného ptdniho /zvétranych ptdnich
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substratil je stejny pro ob¢ Casti a je zapocitan. Tato hodnota se odecte od vypocteného
Kcelk:

Kmin = Kcelk — hodnota ze schématu 1 (kg K.ha'l)
3. Urceni davky rizného mineralniho hnojiva:
Z tabulky 6 se odecte ddvka minerdlniho hnojiva v kg.ha’1 (A), kterd odpovida lkg
drasliku dodaného v minerdlnim hnojivu a vyndsobi se hodnotou Kmin.

Dévka mineralniho hnojiva = A * Kmin (kg.ha™)

Tabulka 9: Piehled regresnich rovnic pro vypoéet celkové davky drasliku v kg K.ha'!

Skupina ptadniho Rovnice Interval platnosti
Druhu rovnice
Lehka y= 143,65 - 0,2301 * x 20 - 450 mg K kg™

Stiedné tézka y= 141,65 -0,2016 * x 30 - 530 mg K kg™’
Tézka y= 155,07 - 0,1987 * x 45-610mg K kg™’

X — je obsah pfistupného drasliku stanoveného metodou podle Mehlicha 3.

Tabulka 10: Prehled odeditatelnych hodnot drasliku od Kcelk, ktery byl dodan ve
statkovém hnojivu Zivo¢iSného nebo rostlinného piivodu a vlivem predplodiny

Statkové hnojivo
Hnojeno
Skupina pid Predplodina (napf. hntyj)
Ostatni plodiny | Jeteloviny | Ostatni plodiny | Jeteloviny
1. 35 39 66 72
2. 29 31 62 64
3. 23 21 55 54
4. 17 19 50 52

Tabulka 11: Prehled obsahu KO, K ve hnojivech a koeficienti prepoctu z Kmin na
davku hnojiva

Nazev % K,0 % K 1 kg Kmin odpovida kg (A)
Draselna sil 60 50,0 2,0
Siran draselny 50 41,0 2.4
Kamex 40 33,3 3,0
Kainit 9,9 8,2 12,1
Patentkali 28,5 23,7 4,2
Hortisul 52 433 2,3
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Priklad vypoc¢tu davky drasliku
Zadani:

Pozemek se nachdzi v lokalité¢ Zlonice u Slaného. Klimaticky region je T1; kukufi¢na
az fepatska vyrobni oblast; skupina ptidniho druhu - té7k4; pH ptdy je 7,1; obsah piistupného
drasliku podle Mehlicha 3 je 263 mg/kg a hoiciku je 172 mg/kg; pravidelné se aplikuje hntij a
pestuji se plodiny bez jetelovin. Podle tabulky 4 pozemek zatadime do 1. skupiny pud.

Podle kategorii zasobenosti ornych ptd vypracované UKZUZ uvedené v piiloze
(tabulky 7) je obsah piistupného drasliku dobry a hotciku vyhovujici; pomér K/Mg je 1,5 a
proto nelze ocekavat problémy s vyZivou rostlin hot¢ikem.

Resent:
1. Vypocet celkové davky Kcelk:
e U drasliku pouZijeme rovnici z tabulky 9: 155 -0,198 * 263 = 102,7 kg.ha™

2. Vypocet divky Zivin vprvku pro uréeni minerdlntho hnojiva, po odecteni
obohacujicich latek Kmin
e U drasliku se odecte hodnota z tabulky 10: 102,7 — 66 = 36,7 kg.ha'l

3. Urceni davky rizného minerdlniho hnojiva:
e U drasliku se pouzije ,,.Draselnd stl* a z tabulky 11 se odecte hodnota (A) pro
uvedené hnojivo a vynasobi se Kmin: 36,7 * 2,0 = 73,2 kg draselné soli na ha.

Davku drasliku miZeme stanovit i orienta¢n¢ na zaklad¢ obsahu drasliku v ptidé (Mehlich III)
a planované vynosu nazek slunecnice.

Tabulka 12: Doporudené davky drasliku — v kg.ha™! (K,0)

Pi'edpokladany vynos nazek v t.ha

Obsah K v pudé do 2.0 2.1-3.0 nad 3.0
nizky 120 160 190
vyhovujici 90 130 150
dobry 80 110 130
vysoky 0 0 0




19

2.3.1. CHOROBY

PLISEN SLUNECNICE
Védecky nazev: Plasmopara halstedii

V souCasné dobé¢ nezplsobuje zadné hospodaiské Skody, predstavuje vSak vaziné
potenciondlni riziko.

Pivodcem choroby je karanténni Skodlivy organizmus. Do novych oblasti se Sifi
osivem. Opatieni k omezen{ §ifeni patogena: — vysévat motené osivo hybridi deklarovanych
jako odolné. Na pozemku, kde byla p€stovdna slunecnice je v ndsledujicim roce nutné hubit
rostliny z vydrolu, nejlépe preemergentnimi herbicidy a to i v pfipadé, Ze se choroba
nevyskytla, protoze je mozné, 7Ze zde byly latentni infekce. Z dalSich opatieni je vyznamné
dodrZeni z4sad stfidani plodin (min. 5 let).

Fungicidni ochrana b&hem vegetace je zcela nedcinnd proti systémovym infekcim a

csoNv N

bezucelna vici sekundarnim infekcim, které se samy prestdvaji §itit béhem Cervna.

BILA HNILOBA SLUNECNICE

Védecky nazev: Sclerotinia sclerotiorum

V soucasné dobé¢ bild hniloba patii k hospodaisky nejvyznamnéj$im chorobam
slune¢nice. MiiZe napadat rostliny ve vSech fazich vyvoje.V nékterych letech je zjisténa u 30-
70% rostlin v porostu. V tfadé porostli se vSak napadené rostliny vyskytuji jen ojedinéle.
Napadeni bylo zatim nepomé&rn€ mensi neZ u ozimé fepky.

Je to polyfagni patogen. Napada vétsSinu dvoudé€loznych rostlin.. Z péstovanych plodin
kromé slune¢nice napadd pfedevSim fepku, s6ju, mak. Napadd vSechny C4sti rostliny, ve
vSech jejich vyvojovych fazich. Patogen zptsobuje celou fadu piiznakt, zavislych na tom,
kterd cast rostliny byla infikovdna. Je tfeba odliSovat: infekce v pudé, kterd zpuisobuje
odumirdni vzchéazejicich rostlin. Pozdéji patogen napadd kofeny nebo bédzi stonku (obr.1,
obr.2). Rostliny vadnou, usychaji nebo nouzové dozrdvaji (obr.3). Infekce nadzemnich ¢asti

— askospory nejcastéji infikuji listy v jejich uZlabi. Pokud dojde k infekci Cepele, patogen



20

proroste fapikem az do stonku. Zavisi na dob€ infekce zda dojde k dplné destrukci stonku,
kdy zistanou jen vodivé svazky (obr.4).

Obr.1 Napadeni spodni ¢asti stonku houbou Obr. 2 Spodni ¢4st stonku porostla

S.sclerotiorum myceliem  S. sclerotiorum

Obr. 3 Vadnuti rostliny po napadeni spodni Obr. 4 Po napadeni S. sclerotiorum miZe byt
¢asti stonku S. sclerotiorum stonek zcela rozloZeny, zUstavaji z néj jen

vodiva pletiva
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Ubor miZe byt v dob& kvétu infikovan askosporami také pifmo. Za vlhkého pocasi
bild hniloba proroste iborem a pfitom znici, nebo alesponi infikuje, vétSinu nazek (obr. 5, obr.
6). Pozd¢ji se i v uiboru vytvareji sklerocia. Bil4 hniloba se na rostlindch casto vyskytuje
spoleéné¢ s Sedou plisnovitosti nebo fomovym cerndnim lodyh. V pocite€nich fazich
onemocnéni a v dobé, kdy jiZ pletiva nekrotizovala je odliSeni velmi obtizZné. Stejné piiznaky
v oblasti poupéte vyvolava i nedostatek boru. Spolehlivé Ize chorobu odlisit jen podle Cisté
bilého mycelia a ¢ernych sklerocii patogena.
postupem. PoZadovany odstup 6 let pii péstovani hostitelskych rostlin (fepka, bob, hrach a.j.)
Ize Casto jen obtiZzné dodrzet. Z dalsich opatfeni jsou vyznamnd pouZiti zdravého osiva bez
piimési sklerocii, nevysévat piedcasné do studené pudy, optimdlni hustota porostu, hubeni
plevelt a vyrovnand vyziva. Zamoteni pozemku lze sniZit pomoci biologického piipravku
(Contans WG), jehoz tc¢innou slozkou je houba Coniothyrium minitans. Tato houba parazituje
na sklerociich a sniZuje jejich Zivotnost. Efektivné jej 1ze pouZit jen na pozemcich, kde je
opravnéng predpokladan vyznamny vyskyt sklerocii. Vhodné je péstovat odolnéjsi hybridy.

Chemicka ochrana fungicidy se doporucovala ve fazi 4 — 6 listd (BBCH 14 — 19) nebo
na konci kveteni (BBCH 67 — 69). V posledni dob¢ se jednoznacné¢ prechdzi na pozdéjsi
aplikaci. Pfi aplikaci je tfeba dbat na dostatecnou davku vody, asi 400 1/ha. Registrované
fungicidy maji Siroké spektrum ucinku a omezuji i ostatni choroby slunecnice s vyjimkou
plisn¢ slunecnice.

Pti rozhodovani zda a kdy porost oSetfovat je tieba vychdzet z mistnich zkuSenosti.
Vétsina ostatnich chorob se na slunecnici objevuje az s pocatkem senescence. DuleZité je
predevs§im to, do jaké miry se S. sclerotiorum vyskytla na nachylnych plodinich
v ptfedchazejicich letech a zda vyskyt sklerocii v piidé bude tak cCasty, Ze za pfiznivych
podminek dojde k dostatecné silnému napadeni, aby chemicky zasah, nebo aplikace piipravku

Contans WG, byly opravnéné a efektivni.
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Obr. 5 Spodni ¢ast tiboru porostla Obr. 6 Horni ¢ast iboru napadena

S. sclerotiorum S. sclerotiorum

SEDA PLISNOVITOST SLUNECNICE

Védecky nazev: Botryotinia fuckeliana (teleom), [Botrytis cinerea (anam.)]

V souCasné dobé méné vyznamna choroba, pfedevSim vlivem sussitho pocasi
v poslednich letech. Za vlhkého pocasi v obdobi dozrdvani vSak dokdZe ubor zcela znilit v
prabéhu 8 — 10 dnd. Nouzové dozravani snizi na napadené rostlin¢ mnozZstvi oleje o 15 — 20
% a HTZ o 20 — 25 %. Zvysuje kyselost oleje a tim zt¢Zuje technologii jeho zpracovani.
Skody zpiisobuje jen pokud dlouhodobé trva deitivé poasi a to hlavné béhem kvétu a
dozravani. MiZe zptsobovat i odumirani kli¢nich rostlin.

Je to polyfagni patogen, za vysoké vlhkosti napadd predevsim jemnd a poskozena
pletiva mnoha druhti rostlin. PonévadZz pteziva jako saprofyt, neni hostitelsky okruh dilleZity

z hlediska moZného zdroje infekce.
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Infikuje pfedev§im jemnd pletiva jako korunni pléatky. Infikuje pfedevSim jemnd
pletiva jako korunni platky. Znecisténi rostlin skidci, zejména mSici a ploSticemi, jakoZ i pyl
napadany na listech zvySuje nebezpeci infekce.

Casto je uvddéno, 7e zdkladem ochrany je odstranéni poskliziovych zbytki.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o vSudypiitomného saprofaga, ktery se velmi rychle §iii, nelze
zdroj infekce u¢inné eliminovat. Z dalSich opatfeni jsou vyznamné: optimdlni hustota porostu,
odpleveleni a harmonicka vyZiva (nepfehnojovat dusikem). Doporucuje se vybér odolnéjsich
hybridu.

Chemickd ochrana se provadi souCasné s ochranou proti ostatnim houbovym

chorobam ve dvou fazich vyvoje: 4. — 6. list (BBCH 14 — 19) a plny kvét (BBCH 65),
pfipadné do konce kvétu (BBCH 69).

ALTERNARIOVA SKVRNITOST SLUNECNICE

Védecky nazev: Alternaria spp.

Vyznamnd choroba poskozujici slunecnici pti vzchdzeni i pozdéji. Ovliviiuje zejména
kvalitu a vynos semen. V zdvislosti na poSkozeni asimilacni plochy se nazky Spatné vyvijeji,
snizuje se jejich kvalita a kli¢ivost.

Pivodcem je né€kolik druhii rodu Alternaria, které maji Siroky hostitelsky okruh. Na
listech se podél Zilnatiny objevuji drobné, zvétSujici se, hnédé az cernohnédé skvrny, které
byvaji mirn¢ propadlé, n¢kdy jsou pokryty povlakem mycelia. Na stonku vznikaji ovalné
nebo beztvaré, bud' cermné, matné nebo fialové narGzovélé skvrnky. Zejména narGzovélé
skvrny (Alternaria tenerum) souvisi srizovénim a rozpadem diené stonku. Nejcastéji
k napadeni dochédzi v obdobi senescence. Rostlina odebird Ziviny ze spodnich listd a
redistribuje je do ubori. Na listech se objevuji Zluté skvrny (obr. 7). Tyto jsou napadiny
houbami rodu Alternaria. Ve fazi dozravani napada i ubory. Na nazkach se ob& choroby Sii{
na jejich povrchu a pii ¢asném napadeni i pod oplodim. V disledku napadeni dochazi ke
snizeni vynosu semene a zhorSuje se i jeho kvalita. Podobné pfiznaky na stoncich muze
vyvolat fomové ¢ernani stonku.

Pivodci choroby jsou rtzné druhy hub rodu Alternaria. V soucasné dobé jsou to
pomé&rné hojné houby i v CR. Hlavnim zdrojem infekce je osivo. Houby také pietrvavaji jako
mycelium v rostlinnych zbytcich. Vyvoj ptivodct je podporovan vyssimi teplotami (25 — 30
°C), ale rozmnoZovaci orgdny se tvoii spiSe pfi nizSich teplotich (15 — 25 °C). Vyvoj

urychluje také vysoka vzdusna vlhkost.
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Zakladem ochrany je likvidace poskliznovych zbytkll orbou, dodrZeni zdsad sttidani
plodin a seti zdravého osiva. Chemické oSetfeni fungicidy se provadi spole¢né proti vSem

chorobam soucasné ve fazi 4 — 6 listh (BBCH 14 — 19) a v dob¢ pIného kveteni (BBCH 65).

7.2 N

Obr. 7 Rostlina odebira Ziviny ze spodnich listd.. Na listech se objevuji

zluté skvrny . Tyto jsou napadany houbami rodu Alternaria

CERVENOHNEDA SKVRNITOST SLUNECNICE

Védecky nazev: Diaporthe helianthi(teleomorfa) Phomopsis helianthi (anamorfa)

V CR dosud mélo roziifena choroba. V pifpadé roziifeni je to choroba nebezpeénd,
ztraty na vynosech se pfi infekci koncem kveteni udavaji az 50 %.

Na listu se vytvoii typickd hnéda skvrna ve tvaru velkého V se Spickou sledujici
listovou nervaturu (obr.8). Ve stonku se mycelium déle §iii vodivymi pletivy. Mladé rostliny
tak zacinaji vadnout jiz 10 dni po infekci. Zejména od faze butonizace dochdzi k piimé

infekci stonkl v misté nasedani listového fapiku. Na stonku vznika ovalna skvrna s neostrymi
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okraji. Ta se rozSifuje a pozdéji stonek podle vyvoje pocasi bud' zasychd (nouzové
dozravani), nebo se po zméknuti pletiv v misté¢ infekce ldme. Skvrny na stonku maji
rozplyvavé kontury a jsou Sedohnédé, oranZzoveé hnédé, cervenohnédé, az po vinove ¢ervenou
barvu (obr. 9). Urceni choroby dle ptiznaki je velmi obtizné. I skvrnu tvaru V miZe na listu
zpuasobit S. sclerotiorum. Za jediny specificky symptom je povaZovano zeslabeni stonku a

odumfeni dfené v misté, kde se stonek zlomil.

Obr. 8 Cervenohnéda skvrnitost prortista Obr. 9 Cervenohnéda skvrnitost na
nervatury listu. Podobné ptiznaky stonku slunecnice

nckdy zplisobi i S. sclerotiorum

Riziko predstavuji napadené nezaorané poskliziiové zbytky. Na jafe vysévat
slunecnici minimdln¢ ve vzdalenosti 1500 m od ploch napadenych v piechédzejicim roce.
Vysoka vzdusna vlhkost je dosaZena spiSe v hustych nebo zaplevelenych porostech. Rostliny
jsou k infekei nachylInéjsi po sati hmyzu — mSice, plostice.

Chemicka ochrana se doporucuje ve dvou terminech: zac¢atkem kveteni (BBCH 61) a

v plném kvétu (BBCH 65).
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CERNA STONKOVA SKVRNITOST SLUNECNICE

Védecky ndzev: Leptosphaeria lindguistii (teleom.), [Phoma macdonaldii (anam.)]

Vyznamnd choroba slunecnice. Jeji vyskyt postupné nartistd. Rostliny mohou byt
poskozeny jiz pfi vzchazeni po infekci z napadenych semen. K napadeni pfispivaji nizka
teplota a vysoka vlhkost pidy pii vzchazeni. V nasSich podminkiach se symptomy choroby
masoveé objevuji vétSinou az pocatkem dozravani a to na nejstarSich listech a fapicich.
Typické jsou vSak zejména pfiznaky na lodyze — CernoSedé, Casto lesklé, ostfe ohranicené
skvrny (obr. 10). Pozdé&ji na nich pokozka praskd, misty se odlupuje a na xylemu se tvoii

Cerné teckovité pyknidy. Nezpochybnitelnym piiznakem je stiibfitd skvrna na ¢erném pletivu.

X

Obr. 10 Cerna stonkova skvrnitost slunecnice

Zakladem ochrany je odstranéni nebo zaordni poskliziiovych zbytk, seti zdravého
osiva. Doporucuje se vybirat odridy slunecnice s vyssi odolnosti proti této chorobé.
Chemické oSetieni fungicidy se doporucuje ve fazi 4 — 6 listt (BBCH 14-19) a na

konci kveteni (BBCH 69) spolu s ochranou proti ostatnim houbovym chorobdm.
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Méné vyznamné choroby

Aplikace vétsiny fungicidl proti vySe uvedenym chorobam potlacuji také: septoriovou
skvrnitost (Septoria helianthi), rzivost (Puccinia helianthi) a padli slunecnice (Erysiphe
cichoraceum). Ochrana neni G¢innd proti: popelavé hnilob& (Macrophomina phaseolina) a
verticiliovému vadnuti (Verticillium dahlie, Verticillium albo-atrum), nebot fungicidy

v dostatecné mife neproniknou do cévnich svazkd.

SKUDCI

MsSice slivova (Brachycaudus helichrysi) a mSice makova (Aphis fabae)

Patii k nejvyznamnéj$im sktidcim. Slunecnice je poskozovana zejména od vzchazeni
do faze rozpoznatelného kvétniho poupéte tj. v kvétnu a v Cervnu. Pozdéji je vyznam mSic
vyrazné mensi. Silné napadeni mSicemi zptisobuje zvySeny vyskyt houbovych chorob.

MsSice slivové pfezimuje na slivich a Svestkdch, kde na jate vytvéii rozsahlé kolonie a
stromy miiZe siln¢ poskodit. Od kvétna pielétava na fadu druhti sloZznokvétych rostlin, véetné
slune€nice. MSice makovd prezimuje na brslenu, kalindch a pustorylu. Pozdéji prelétdvd na
letn{ hostitelské rostliny.

Typickym ptiznakem pro slunecnice jsou vzpiimené listy, které jsou deformované a
nahloucené. Kvéty mohou byt deformované a nedokonale vyvinuté (obr.11).

MsSice slivova je, zelend az okrové zlutd. Proto snadno ujde pozornosti. Je tfeba
prohlédnout zvlaste listy u poupéte. Jejich vyvoj je velmi rychly, maji béhem roku deset i vice
generaci. Zejména v Cervnu se dokdZzi silné pfemnoZzit, pozdé&ji jejich pocetnost v piirodé
klesa.

Osetteni se doporucuje v obdobi vzchazeni do faze rozpoznatelného kvétniho poupéte
(51 BBCH) v pripad¢ vyskytu 30 — 50 mSic na rostlin¢ a v dobé tésn¢ pred zacitkem kvétu
(59 BBCH) pfti vyskytu 50 — 100 mSic na jedné rostlin€. Pozdéji se oSetfuje pouze v piipadé

vyskytu n€kolika set mSic na rostlinu.
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Obr. 11 Poskozeni mSicemi

KLOPUSKY

Védecky ndzev: Miridae

Vyskyt a Skodlivost klopusek je ovlivnéna rocnikem, lokalitou i typem péstovaného
hybridu. V poslednich letech vSak postupné stoupa. Jsou to Siroci polyfagové, poskozuji
mnoho druhti rostlin. Slunec¢nici nejvice napadaji v blizkosti vojtécky a lucnich porosti.

Klopusky saji na vSech nadzemnich Castech slunec¢nice. Positd mista se zbarvuji
Zlutavé (obr. 12), pozd¢ji hnédnou a zasychaji . Pletiva se siln€¢ deformuji. V disledku toxint
dochazi k poskozeni bunc¢k a k praskani pletiv (obr.13). Toto poskozeni miize mit i jiné
priciny. Nejveétsi Skody zplsobuje posati kvitkli v jest€ se rozvijejicim poupéti (obr. 14).
V dal§im pribéhu vegetace dochazi k napadeni posatych poupat houbami, napf. Botrytis

cinerea. Ubor vyhnivi, v jeho stiedu se vytviieji velké otvory (obr. 15).
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Obr. 12 Poséti listu klopuSkami Obr. 13 Praskliny na nervatuife mohou
byt disledkem posati klopuskami,

nebo napt. prudkymi zménami

vodniho rezimu
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Obr. 15 Dusledek posati kvitkll v rozvijejicim se poupéti

Klopusky jsou stfedné velké okolo 5 — 7 mm mélo sklerotizované plostice (obr. 16).
Typicky pro né je Stitek ve tvaru trojihelniku. Zbarveni je Zluté aZ hnédocervené. Larvy jsou
dospélcim podobné, nemaji vSak vyvinuta kiidla. V porostech slunecnice se objevuji
nejCastéji klopuSka chlupatd (Lygus rugulipennis) a klopuska cervend (Lygus pratensis).
Ptezimujici dospélci se objevuji v porostech slunecnice od poloviny kvétna. Dospélci i nymfy
poskozuji rostliny sanim. Nymfy dospivaji od pocatku Cervence, od konce srpna pielétavaji

klopusky na zimovisté. Maji vétSinou 1 generaci do roka.
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Obr. 16 Klopuska na listu slunecnice

Definice Zivin

B-DEFICIENTNI VRCHOLOVA CHLOROZA SLUNECNICE

Slunecnice patii k plodindm, které citlivé reaguji na nedostatek boru. Deficience bdru je u
slunecCnice Castéjs$i a vyznamnnéjsi nez deficience jinych mikroprvki. MiiZze vyvolavat vazna
poskozeni rostlin, kterd pfipominaji napadeni houbou Sclerotinia sclerotiorum (obr. 17). Na
Zilnatin€ spodni strany listli se mohou vytvaret praskliny. Tyto byvaji také ptipisovany posati
klopuskami. (obr. 18).

Cepele nejmladsich listd od bézi Zloutnou. Listy jsou men$i a znetvofené, kiehké,
nekdy jsou zizené a svinuji se kolem Zilky smérem dold, nekrotizuji a odumiraji. Stonek je
zkraceny a pod vegetaénim vrcholem ztlustly. Ubory se snadno ulamuji nebo ohybaji. Kvéty
se bud’ viibec netvoii nebo jsou siln¢ znetvofené. Nasazovani semen je nestejné nebo v
nekterych ¢astech tbor k nému vitbec nedochdzi. Semena se nevyvijeji nebo jsou prevazné

hlucha.
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Obr. 17 Deficience boru miiZze zpusobit Obr. 18 V dusledku nedostatku boru

nekrézy i ulomeni dboru se na spodni Zilnatin€ listu mohou

vytvéaret praskliny

Bor v mnozstvi 1 — 2 kg/ha se aplikuje do piidy samotny (ve formé¢ boraxu 10 — 20 kg/ha),
jako pfimés s ostatnimi hnojivy (k usnadnéni rovnomérného rozptyleni); postfikem na pidu
(az 2,5 %); posttikem na list pfi pouziti boraxu v maximalni koncentraci 0,5 — 1,0 %, kyseliny
borité v maximalni koncentraci 0,25 — 0,5 % nebo Soluboru v maximdlni koncentraci 0,25 %.

Pti davkovani pozor na tizkou hranici mezi nedostatkem a toxicitou pro rostliny.

Efektivni aplikace listovych hnojiv s fungicidy a insekticidy

Pifjem rGznych forem listové aplikovanych stopovych prvki je pomérné sloZitou
problematikou. Aplikace listovych hnojiv pomtze upravit vyZivny stav rostlin. Ty mohou
trpét nedostatkem nékterych Zivin v disledku vnéjsich podminek, které jim neumozni piijimat
Ziviny z pudy byt dobfe zasobené. Nizké teploty zptsobuji pokles pifjmu dusiku, fosforu, siry
a drasliku. Nedostatek vldhy snizuje piijem fosforu, drasliku a béru. Kritickym obdobim, kdy

slunecnice miize trpét nedostatenym piijmem boéru, je stadium od pocatku tvorby kvétniho
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pupenu (faze hvézdy) do doby kvétu. Nedostatek béru projevujici se snizenim vynosu nemusi
vyvolavat okem viditelné symptomy poskozeni. Listova aplikace béru mize ptinaset zvySeni
vynosu kolem 15 %. Jako optimalni obsah bdru se uvadi 35-100 mg/kg susiny.

Zakladnim problémem pfi rozhodovéani zda a kdy aplikovat fungicidy je to, Ze nezndme
budouci vyvoj pocasi. Konkrétnim kriteriem je pouze znalost pfedplodin a vyskyt chorob
v dané oblasti. Za podminek madlo pfiznivych pro rozvoj houbovych chorob se aplikace
fungicid maZe pohybovat na hranici efektivnosti. Za téchto podminek bude efektivnéjsi
aplikace listovych hnojiv. Naopak v roc¢nicich s vysokym vyskytem chorob lze ocekavat vyssi
navratnost prostiedkli vynaloZenych na oSetfeni fungicidy a mensi ekonomickou efektivnost
listovych hnojiv.

PrestoZe mikroklima porostu a mensi osevni plochy slunecnice vytvéfeji podminky pro niZsi
napadeni slune¢nice houbovymi chorobami ve srovnéni s fepkou, je aplikace smési listovych
hnojiv s fungicidy efektivni. Béhem suchého obdobi, neptiznivého pro Sifeni chorob, klesa
ptijem Zzivin z pudy. Tehdy se pozitivné projevi listovd vyziva. Je vSak tieba zdaraznit, Ze
ndklady na fungicidy mohou mit pozitivni efekt jen v roce aplikace. Hnojiva ¢dstecné
zUstavaji v pude a dalsi se do ni vraceji v poskliziiovych zbytcich. Jejich efekt je dlouhodoby.
Pii aplikaci fungicidii je tfeba brat do dvahy nejen pribéh pocasi do doby oSetfeni, ktery
zasadnim zptisobem vytvofil predpoklady pro dalsi rozvoj chorob, ale i sled predplodin. Je
dalezité nakolik zde byly péstovany plodiny hostitelské pro S. sclerotiorum a zda tim byly
vytvoreny predpoklady pro vyznamné napadeni slunecnice touto houbou. Toto kromé

prabéhu pocasi rozhoduje o potiebé¢ a efektivnosti aplikace fungicidu.

Metodiku lze pouzivat pouze v souladu s aktudlné platnym Seznamem
registrovanych pripravka a evidovanych prostiedki na ochranu rostlin
pro prislusny rok jak je uvedeno na www.srs.cz, Pfipravky na ochranu
rostlin, Registr pripravku na ochranu rostlin.
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3. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika ,,VyZiva, hnojeni a ochrana slunec¢nice® ptinasi novy postup v souladu s § 2,
odst. 1, pismene a), bodu 2, zdkona €. 130/2002 Sb. Metodického postupu bylo dosazeno
systematickou tvur¢i Cinnosti v aplikovaném vyzkumu, kterym byly experimentdlni prace
provadéné s cilem ziskdni novych poznatkii zaméfenych na budouci vyuziti v zemédé€lské
praxi.

V ptedlozené metodice je popsidn metodicky postup vyZivy, hnojeni a ochrany
sluneCnice. Vlastni popis certifikované metodiky uvadi metodicky ndvod s uvedenim
konkrétnich davek Ziviny s pozitivnim dopadem na vynos a kvalitu produkce naZek
slunecnice.

Osetteni fungicidy a listovymi hnojivy zvySuje vynosovou stabilitu. V suchych letech je
mensi vyskyt houbovych chorob a tedy i mensi efektivnost aplikovanych fungicidt. Pritom
¢asto dochdzi k nedostate¢nému piijmu Zivin, coZ zvySuje efektivnost listovych hnojiv.
Naopak ve vlhkych letech je vyssi efektivnost aplikovanych fungicidi a mensi listovych

hnojiv,.

Podobny metodicky ndvod tykajici se problematiky vyzivy a ochrany slunecnice

dosud nebyl formou certifikované metodiky publikovan.
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4. POPIS UPLATNENI CERTIFIKOVANE METODIKY
Metodika je urcena piedevsim péstitelim slunecnice, ktefi v ni naleznou metodicky
postup o doplnéni managementu péstovani této vyznamné olejniny s cilem dosaZeni
optimdlnich vynost nazek a jejich kvality. Postup popsany v metodice je uplatnitelny rovnéz
v zem&délském poradenském systému MZe CR v rtiznych piidné klimatickych podminkéach a
zpiisobech hospodaieni v ramci CR.
Metodika byla uplatnéna ,,Smlouvou o uplatnéni certifikované metodiky* uzavienou
mezi Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze a zemédélskym druZstvem

Ostrozsko, a.s. se sidlem Ostrozska Lhota 413, Uherské Hradisté.
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5. EKONOMICKE ASPEKTY

Vynos a kvalita produkce slune¢nice ro¢ni je zavisla na pribéhu vegetace, ktery je
ovlivilovdn celou fadou faktori. Mezi hlavni faktory, jejichz uroven Ize ovlivnit
agrotechnickymi zdsahy péstitele fadime vyZivu a ochranu rostlin. V pifipadé neptiznivych
vngjSich podminek (zejména klimatickych ¢i pldnich) je doporucovino zaradit do
managementu péstovani slune€nice vyZivu mimokofenovou, jako dopliujici zdroj
pohotovych Zivin a latek s pozitivnim ti¢inkem na rast a vyvoj rostlin slunecnice rocni.

Spravné postupy vyZivy, hnojeni a ochrany rostlin zvySuji vynos naZek slunecnice
ro¢ni az o 10 - 15 %. Z ekonomického hlediska se pfi primémém hektarovém vynosu 2,5 t
nazek a pfi cené¢ komodity uvadéné burzou MATIF z prvni dekddy Cervence roku 2012 ve
vysi 12.264,00 K¢ za 1 tunu naZek jednd o navySeni trzeb péstiteli kolem 4.000,00 Ké.ha.

Spolec¢na aplikace fungicidl, piipadné insekticidl, s listovymi hnojivy ma dva pozitivni

efekty. Na rozdil od délené aplikace se uspofi asi 600 K& na jedno z uSetfenych oSetfeni.
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