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Péstovani a vyufZiti pSenice dvouzrnky v ekologickém zemédélstvi

Abstrakt: PSenice dvouzrnka byla jednou z nejvyznamnéjsich plodin po téméi 7000 let. Jeji
péstovani dodnes pretrvalo v horskych oblastech ve stiedomofi, ale i jinych ¢astech svéta (Etiopie,
Maroko, Jemen, Indie). V souvislosti s rozvojem ekologického zemédélstvi stoupa zajem o jeji
vyuziti také v Evropé. Pfes jeji historicky vyznam je soucasné rozsifeni velmi omezené a
proto také chybi piehled zasad pro jeji péstovani. V metodice jsou proto shrnuty
charakteristické vlastnosti pSenice dvouzrnky, pfedevs§im ty, které ji odliSuji od ostatnich
druhti pSenice. Navrzena jsou také péstitelska opatieni pro ekologické zemédé€lstvi.

Klicova slova: ekologické zemédeélstvi, pSenice dvouzrnka, péstovani, vyuziti

Growing and use ofemmer in organic farming

Abstract: Emmer wheat was one of the most important crops for nearly 7,000 years. Its
growing outlasts up to now in mountain areas of Mediterranean, but also in other parts of
the world (Ethiopia, Morocco, Yemen, India). In connection with organic farming
development, the interest in its use increases in Europe as well. In spite of its historical
meaning, present distribution is very limited and that is why survey of standards for
growing is missing. In this methodology, there are summarised characteristic properties of
emmer wheat, especially those distinguishing it from other wheat species. There are
proposed also measurements for its growing in organic agriculture.

Keywords: organic farming, emmer, growing, use
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I. Cil metodiky

Cilem predkladané metodiky pro praxi je podpoiit v Ceské republice rozvoj
ekologického zplsobu zemédélského hospodafeni na orné pudé. Pro tento cil je
doporuceno péstovani psenice dvouzrnky [Triticum diccocum (Schrank.) Schuebl]. Dosud
je tento druh p3enice v Ceské republice opomijen. M4 ale urity potencial a prednosti pro
péstovani v ekologickém zemédélstvi.

Souvisejicim cilem je pak podpora zvysSeni nabidky cerealnich bioprodukti domaciho
puvodu. PSenice dvouzrnka je vhodna pro fadu potravinaiskych produktti. V zahranici, kde
se jeji péstovani postupné rozsifuje, jsou velmi Casto produkty prodavany v regionalni
distribuéni siti.

Metodika je uréena piedevsim ekologicky hospodaticim zemédélcim. Pfi své ¢innosti
ji také mohou vyuzit specializovani poradci. Pfedpoklada se také jeji vyuziti pii studiu
zemédelsky orientovanych obort.




Il. Popis metodiky

1. Uvod

V Ceské republice i vfadé stati EU je v konvenénim i ekologickém zemédélstvi
péstovan pomérné uzky sortiment plodin. Mala agrobiodiverzita mé za nasledek negativni
agronomické, ekologické i ekonomické dopady. Rostouci zijem spotiebiteltt o zdravou
vyzivu a zajem obchodu o rozsifeni sortimentu potravinaiskych vyrobku se staly podnétem
k hledani novych nebo obnoveni péstovani jiz dfive rozsifenych plodin. Zvlasté¢ pro
ekologické péstovani je dulezité doporucit vhodné plodiny se znaky a vlastnostmi, které
nejlépe odpovidaji odlisnym podminkam péstovani.

Vyznamné moznosti skyta v tomto sméru rod Triticum L. — pSenice, kdy druh Triticum
aestivum L. — pSenice setd patii k nejvyznamnéj$im plodinam pro vyzivu lidstva. Do rodu
Triticum L. vSak patii fada dalSich druhi vhodnych k potencialnimu vyuziti pfedev§im
jako surovina pro vyrobu potravin. Nékteré z nich maji specifické vlastnosti a prednosti
pro ekologicky zplisob péstovani a soucasné vyrazné jakostni ukazatele. Vedle jiz
rozvinutého systému péstovani psenice Spaldy (Triticum spelta L.) stoupa téz zajem o
péstovani dalsiho druhu pluchaté pSenice, kterym je dvouzrnka (Ttiticum dicoccum
Schiibl.) nebo téz (7. dicoccon Schrank).

Moznosti vyuziti této pSenice v potravinaistvi k vyrob& bioproduktii naznacuje jiz
Biokuchatka (Michalova, 2001) a v soucasné dobé& napf. recepty z dvouzrnky zvefejnéné
na strankach ¢eského vyrobce biopotravin Obchodni spole¢nosti PRO-BIO, spol. s r.0.

Néplni této metodiky je proto piehled poznatki o péstovani a zakladnich
agrotechnickych opatienich s cilem zvySeni zajmu o tento druh pSenice a jejiho vyuziti
k ptipravé jakostnich bioproduktu.




2. Psenice dvouzrnka

Psenice dvouzrnka [Triticum dicoccum (Schrank) Schuebl] je pluchata psenice s
tradici péstovani a vyuzivani v lidské vyzivé (Marconi a Cubadda, 2005). Domestikace
dvouzrnky je spojovana s pocatky primitivniho zemédélstvi (Zaharieva et al., 2010).
S postupnym rozsifenim forem s pevnym klasovym vietenem (Marconi a Cubadda, 2005)
se stala dominantnim druhem po celych 7 tisic let (Feldman, 2001). Sifila se postupné na
stiedni a Dalny vychod, do Evropy a severni Afriky. Byla péstovana spole¢né s jecmenem
(Zaharieva et al., 2010). Statfi Rimané ji pouzivali k vafeni kase, k vyrobé krup a peceni
chleba (Braun, 1995). PSenice dvouzrnka je stale péstovana jako minoritni plodina
v Etiopii, Indii, Italii (Marino et al., 2009) nebo v Turecku (Giuliani et al., 2009).
S ohledem na vzrustajici pozadavky na pestrost a kvalitu potravinaiskych vyrobku, zajem
o tento druh pSenice stoupa (Zaharieva et al., 2010).
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3. Historie péstovani

Dvouzrnka je druh psenice s velmi starou tradici v péstovani a vyuzivani v lidské
vyzivé. K domestikaci dvouzrnky doslo piiblizné pfed 10 tisici roky a pochdzeji z ni
pSenice tvrda a seta, které vznikly pozdéji (Zouhary a Hopf, 1988). Zajem ¢lovéka o tuto
pSenici potvrzuji zjisténi, ze byla zavedena do péstovani (domestikovana) pravdépodobné
vice nez jednou (Allaby, 1999). Péstovana forma dvouzrnky byla nejvyznamnéjsi plodinou
po témét 7000 let (Feldman, 2001). Nalezy planych i domestikovanych forem dvouzrnky a
jednozrky v oblasti Urodného ptilmésice (jihovychodni Turecko a severni Syrie) jsou
datovany jiz do obdobi 7700 — 7500 pfed nasim letopoctem.

V soucasnosti se péstuje na omezenych plochach v podhorskych a horskych oblastech
Zakavkazska, BaSkyrska, na Balkanském poloostrove, ale také ve §panélsku, Turecku,
Iranu, Jemenu, Indii, Maroku, Etiopii (Dorofeev et al., 1987). Z evropskych zemi jsou nyni
nejvetsi péstitelské plochy v Italii. Zde je znama pod nazvem ,,farro, coz mize byt trochu
zavadgjici, protoze takto byvaji oznaCovany také ostatni druhy pluchatych pSenic.
Dvouzrnka je nicméné oznaCovana jako ,.farro medio”. Odhadované péstitelské plochy
¢ini v Italii cca 2000 ha (Buerli, 2007). Karagoz (1996) hovoii o 10 000 ha dvouzrnky
v Turecku v roce 1993. Omezené péstitelské plochy jsou také ve Spanélsku v regionu
Asturie. Ve stiedni Evropé se zabyva péstovanim dvouzrnky napi. biodynamicka farma
Meierhof v rakouském Waldwiertelu.

Na tzemi dnesni CR byla dvouzrnka vyznamnou plodinou az do piichodu Slovanii
v 6. stoleti n.1., kdy byla vytlacena pSenici setou. V cestiné je také oznaCovana jako okryz
nebo tekel (Foltyn et al., 1970). Pfes svlj zna¢ny vyznam nebyla téméi Slechténa a
v soucasné dobé jsou k dispozici pouze plané formy, krajové nebo staré tradicni odridy.
Rada krajovych odriid této plodiny se nachazi napf. v Italii (Bozzini et al. 1994; Galterio et
al, 1994; Antuono et al. 1990; Perrino et al. 1996; Pisante et al, 1996). Rovnéz v ¢eské
genové bance jsou uchovany a hodnoceny originalni krajové odriidy pSenice dvouzrnky,
pochazejici z oblasti Moravsko-Slovenského pomezi (databaze genetickych zdroja
EVIGEZ). Zajem o péstovani této pSenice stoupad a je podminén zvySenymi moznostmi
odbytu na trhu (D'Antuano et al., 1996). Podobné i v CR se vzhledem ke vzriistajicim
pozadavkiim na pestrost a kvalitu potravinaiskych vyrobkid zajem o tento druh pSenice
v posledni dob¢ zvysuje.
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4. Fylogeneticky vyvoj

Psenice dvouzrnka je historicky péstovanym tetraploidnim druhim pSenice (2n = 28).
Jeji plana forma je oznacovana jako pSenice dvouzrna [7. dicoccoides (K6rn. ex Aschers.
&Gtraebn.) Schweinf.] nebo téz (T. turgidum L. ssp. dicoccoides [(Kérn.) ex Thell.]).
PSenice dvouzrnna je povazovana za predchiidce vétSiny péstovanych druhd pSenice
(Kornicke, 1889). Jiné teorie (Vavilov, 1926) piedpokladaly paralelni vyvoj plané pSenice
dvouzrnné (ssp. dicoccoides) a péstované dvouzrnky (ssp. dicoccon) z raznych predka.
Archeologické nalezy vsak potvrdily (Kislev 1989; 1992), ze plana forma existovala jiz
pred vznikem formy péstované. Za oblast jejiho vzniku a vyskytu je pokladan Blizky
vychod.

Plana psenice dvouzrnna, Triticum dicoccoides (Kérn. ex Aschers. & Gtraebn.), je
allopolyploid s genomem AABB (2n = 4x = 28). Je to jednoletd samosprasna obilnina,
ktera se vyskytuje v piechodné zoné mezi Stfedomoiskou a stepni oblasti. Roste
v ruznorodych prvotnich i druhotnych biotopech a rostlinnych spolecenstvech
v otevienych bylinnych komunitaich doubrav, ve formacich zakrslych keft, na
neobdélavanych polich i na okrajich obdélavanych ploch (Nevo, 1982; Kimber a Feldman,
1987; Huang et al., 1999). Plana pSenice dvouzrnna roste od 200 m pod do 1500 m nad
hladinou mofte (Raskina et al., 2002). Vyskytuje se pfevazné jako ozim.

Kulturni forma pSenice dvouzrnky (Triticum dicoccum Schiibl.) patfi mezi nejstarsi
obilniny na svété. PSenice dvouzrnka patii mezi tzv. pluchaté pSenice, pro které je
charakteristicka lamavost klasového vietene a uzavienost zrn v pluchach. Nelamavost
klasového vietene je podminéna geny lokalizovanymi na chromozomech 3AS a 3BS
(Rong, Miller, Feldman, nepublikované sdé¢leni, cit. Feldman, 2001). Spontanni
hybridizaci péstovanych forem pSenice dvouzrnky s Aegilops squarrosa doslo ke vzniku
prvych forem pSenice seté. (Diamond, 1997). VétSina genotypli dvouzrnky je jarniho
charakteru s osinatym klasem (Foltyn et al., 1970). PSenice dvouzrnka se ¢leni na 99
botanickych variet.
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5. Péstovani v ekologickém zemédélstvi

Psenice dvouzrnka se tradicné péstuje v Italii, ale i dalSich statech sttedomofi. Zde je
velmi ¢asto péstovana jak v ekologickém, tak i low-input zeméd€lstvi. Péstitelské plochy
jsou zde ptedevsim v suchych oblastech, na kamenitych pudach a v horskych oblastech.
Péstovani je velmi extenzivni a vyzaduje odlisSny pfistup, nez je tomu v pudné-
klimatickych podminkach stfedni Evropy.

Péstitelské plochy pomalu nartistaji v Rakousku nebo Némecku. S péstovanim pSenice
dvouzrnky se je mozné setkat v ekologickém zeméd&lstvi také v Polsku. V Ceské republice
praktickych zkuSenosti s péstovanim pSenice dvouzrnky mnoho neni. Na omezenych

plochéch je péstovana pravné chranéna odriida Rudico.

Z hlediska agrotechniky v ekologickém zemédé€lstvi neni pSenice dvouzrnka nijak
zvlast narond. Muizeme vychazet z bézné praxe péstovani méné narocnych obilnin
v ekologickém zeméd¢lstvi. Pti péstovani mohou vSak ekologicti farmafi narazit na néktera

specifika, ktera vychazeji z faktu, ze pSenice dvouzrnka je malo proslechténym druhem.

5.1 Naroky na prostredi

Dvouzrnka je nendrocna na pidné-klimatické podminky (Dorofeev et al., 1987). Roste
dobte na chudych i podzolovanych pidach. Hlubsi kofenovy systém a celkovy habitus
rostliny zvySuje odolnost dvouzrnky k suchu, coz souvisi s adaptaci na ptidné-klimatické
podminky mista domestikace (Jaradat, 2011). Podobné jako u rozsifeni plané formy 7.
dicoccoides neni ani péstovani dvouzrnky vazano na polohy v ur¢ité nadmoiské vysce.
Plané formy tohoto druhu byly nalezeny i v nadmotské vysce 3 000 m. Na podzolovanych
pudach se ji dafi l1épe nez pSenici seté nebo tvrdé (Dorofeev et al., 1987). Pro péstovani
nejsou vhodné tézké a zamokiené pudy, kde se miize snizovat polni vzchazivost a zvySovat
nachylnost k poléhani.

5.2 Zafazeni v osevnim postupu

Psenice dvouzrnka nema na piedplodinu velké naroky. Z hlediska vynosu reaguje na
predplodinu méné vyrazné nez pSenice setd. Pii zafazovani do osevniho postupu plati
obdobné zasady jako pfii fazeni ovsa (jarni forma) nebo pSenice seté (ozima forma).
Nejvhodngjsimi predplodinami jsou ty, které potlacuji plevele (viceleté, zapojené, Casto
secené porosty jetelotrav) a zanechavaji v pudé¢ dostatek, ale nikoliv nadbytek pohotovych
zivin, pfedevsim dusiku (luskoviny, jeteloviny). Po piedplodiné zanechavajici v padé dusik
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dochazi ke zvySovani obsahu bilkovin v zrnu, coz neni tak podstatné vzhledem k jiz tak
vysokému obsahu bilkovin. Vhodnymi ptedplodinami jsou také plodiny hnojené
organickymi hnojivy, které zanechavaji pidu v dobrém strukturnim i vyzivném stavu
(brambory, fepa, olejniny). Péstovani dvouzrnky neni v trodnych oblastech vhodné po
predplodinach zanechavajicich v pudé veétsi mnozstvi dusiku, protoze se zvySuje riziko
poléhani. Na druhou stranu v méné ptiznivych oblastech pro péstovani obilnin je fazeni po

zlepsujici predplodiné zarukou odpovidajicich vynost.

5.3 Vyiiva rostlin a hnojeni

Dle zpracovaného planu hnojeni mohou byt dopliiovana v ekologickém zemédélstvi
povolena pfirodni mineralni hnojiva s obsahem fosforu, drasliku a hot¢iku. Vyziva pSenice
dvouzrnky by meéla vychdzet pfedev§im zZzivin pochdzejicich z organickych hnojiv
k predplodiné a zivin zanechanych v padé predplodinou. K zajisténi vyzivy postacuji

pouze malé davky zivin.

De Giorgio et al. (1995) srovnavali vliv dusikatého hnojeni, aplikovaného v délenych
davkach v pribéhu vegetace dvouzrnky, na nékteré agronomicky vyznamné parametry.
Jako optimalni hodnotili davku dusiku ve vysi 60 kg/ha (Tabulka 1). Pfi vyssi davce
dusiku dochéazelo naopak k poklesu vynost, coz miize mit rizné priciny. Jednou

z moznosti je snizeni vynosu v dusledku polehnuti (Castagna et al., 1995).

Tabulka 1: Vliv riznych ddvek dusiku na sledované parametry psenice dvouzrnky

Dévka dusiku Vynos zrna Vyska rostlin Pocet klasti Obsah
(kg/ha) (t/ha) (cm) (m?) bilkovin (%)

Giorgio et al., 1995
0 2,3 100 444 10,7
60 2,3 103 500 12,1
120 2,1 103 505 14,4
Marino et al., 2009
0 0,7 73 182 13,2
30 1,5 91 270 14,1
60 2,1 91 362 15,8
90 2.4 94 435 17,0
Giorgio et al., 1995: dusik byl aplikovdn ve 2 ddvkdch (odnoZovani, sloupkovdni); Marino
et al., 2009: dusik byl aplikovdn ve 3 ddvkdch (pred setim 20%, odnoZovdni 40%,
sloupkovani 40%)

Obdobné hodnoceni provadeéli také Marino et al. (2009). Z jejich vysledka je ziejmy
pokles vynosové odezvy se zvysujici se davkou dusiku. Rozdil mezi zadnym hnojenim a
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30 kg/ha €inil 0,8 t/ha. Mezi 30 a 60 kg N/ha to bylo 0,6 t/ha. V nejvyssi davee mezi 60-90
kg N/ha ¢inil nartst vynosu pouze 0,3 t/ha (Tabulka 1). Zaroven dochazelo ke snizovani
odolnosti k poléhani. Z tohoto divodu neni péstovani pSenice dvouzrnky pfi vysoké trovni
dusikaté vyzivy ekonomicky efektivni.

5.4 Odridy

K dispozici jsou jak ozimé, tak jarni formy pSenice dvouzrnky. V nékterych statech
jsou péstovany spise ozimé formy (Rakousko, Némecko), v jinych spiSe jarni (Polsko,
Ceska republika). Ve svété byly jiz pred mnoha lety p&stovany riizné odridy psenice
dvouzrnky, jako napt. Vernal z Jaroslavské oblasti (Rusko), Khapli (Indie), Garfagnana a
Valnerina (Italie) atp.

Soucasna nabidka dostupnych odrid neni nijak rozsahla. K dispozici jsou bud’ odrady
namnozené z genetickych zdroji, nebo je mozné ziskat pravné chranéné odrudy (tzv. DUS
testing - Distinctiveness, Uniformity, Stability). U pSenice dvouzrnky se neprovadi
zkousky uzitné hodnoty (VCU — Value for Cultivation and Use).

V Ceské republice je dostupna pravné chranéna odriida Rudico. Tato odriida vznikla
hromadnym pozitivnim vyb&rem z kolekce genetickych zdrojii Genové banky pii VURV,
v.v.i. v Praze-Ruzyni. Rudico je odrida pozd¢jsi v dozravani, odolna k houbovym

chorobam a poléhani a ma v ramci tohoto druhu psenice vysoky vynosovy potencial.

V Rakousku je kdispozici odrida Bio-Farventro. Jedna se o pfesivkovou formu.
Nema piimo charakter odridy, jednd se o tzv. ,,SLK = Seltene Landwirtschaftliche
Kulturart*.

V Madarsku byla vyslechténa ve vyzkumné stanici v Martonvasaru odrida Mv
Hegyes (prodava Elitmag Kft.). Tato odrida je ozimého charakteru a je uréena pro
podminky ekologického nebo low-input zemédélstvi. Vynos je uvadén v rozmezi 2,0-2,5
t/ha.

Z mimoevropskych stati je mozné se kromé tradiCnich péstitelskych oblasti

(stfedomofi) setkat s dvouzrnkou také v USA.

Dostupné  odrudy se  vyznaCuji  vysokou odnozovaci  schopnosti a
konkurenceschopnosti vicéi plevelim. Jsou odolné viuci béznym houbovym chorobam
pSenice (Tabulka 2). Pokud nedojde k piehnojeni, nebo neni extrémni priibéh
povétrnostnich podminek, tak jsou relativné odolné k poléhani. Produktivita porostu je
celkové snizena ve srovnani s pSenici setou nebo psenici tvrdou. Je to zplisobeno nizkym
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skliziovym indexem a niz§i produktivitou klasu. Vynos je tvofen spiSe vySSim

produktivnim odnozovanim.

Tabulka 2: Vybrané agronomicky vyznamné charakteristiky psenice dvouzrnky (pramér tfi
lokalit a dvou rocnikii)

Vynos Délka Poléhéni Padli Rez Obsah

Odrida t/ha rostliny (0-9) travni | pSeni¢na | DON
(cm) (0-9) (0-9) (ppb)

PSenice dvouzrnka
Rudico 28" 128" 7,0" 9,0° 8,6™ 2337
Weisser Sommer 2,4%® 132° 6,5 9,0° 8,7 21,7
May-Emmer 24" 133° 6,3" 9,0° 8,7 33,3°
T. dicoccon (Brno) 2,1° 114° 48" 8,9™ 8,6" 158,3"
T. dicoccon (Dagestan) 2,37 116° 4,7 8,5™¢ 8,4°C | 350,07
T. dicoccon (Palestine) 1,6 126 5,6™ 8,6™° 8,3 100,0°
T. dicoccon (Tapioszele) 1,5 134° 6,87 8,9 8,6™ 791,7°
T. dicoccum (Tabor) 1,9° 133¢ 6,2 9,0° 8,4 63,2°
Primér+SD 2,1204 | 12748 | 6,0+0,9 | 8,9+0,2 | 8,5+0,2 | 193+266
PSenice seta — kontrolni odrida
SW Kadrilj [ 37" | 887 | 825" | 87™ [ 62° [ 246,7°
Pozn.: Tukey HSD test - statisticky prikazné rozdily P < 0,05

5.5 Pfiprava pudy a seti

Zasady zpracovani pudy a pfipravy puady pred setim jsou stejné jako u ostatnich
obilnin. Odlisnosti jsou pouze v piipadé péstovani ozimé nebo jarni formy. Po
strniskovych predplodinach je zédkladnim opatfenim pfi zpracovani pidy vcasna podmitka
oSetfend véalenim ¢i vlaCenim podle stavu pidy a podminek pocasi. Vhodné je zaseti
meziplodiny (je-li to z ¢asovych a organizacnich divodi mozné). Pfed nastupem zimy se
provede hlubokd podzimni orba a doporucuje se pouze hrubé urovnani brazdy
(hfebenatéjsi povrch pozemku na jafe 1épe vysychd). Pokud to dovoli ¢asny néstup jara, je
vhodné pozemek pievlacet lehkymi branami, podpofit tak vysychéni a prohtivani pudy a
také podpofit vzchazeni plevelt. S tydennim odstupem se pak pristoupi k piipraveé
setového lazka (zlikviduji se nitkujici plevele) a naslednému zaseti.

K seti se voli zasadné nevyloupané klasky, protoze loupanim zrna dochazi k poruseni
embryi a snizeni kli¢ivosti. Pluchy chrani prorustajici klicek proti ptidnim patogenum. Celé
nevyloupané klasky musi byt zbavené osin, protoze jinak hrozi riziko ucpani vysevniho
ustroji seciho stroje.Podzimni vysev ozimych odrud je vhodny v obdobném terminu jako u
pienice seté (Triticum aestivum L.). Casny jarni vysev jarnich odriid by mél byt proveden
co nejdiive. Seje se do klasickych obilnich fadku (Sitka 12,5 cm) a hloubka 2-3 cm.
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Vzhledem k vys$si odnozovaci schopnosti nez ma psenice setd je mozné doporucit nizsi
vysevek. V ekologickém zemédélstvi to pii spravné provedené piiprave pudy a optimalnim
terminu méZe byt 300-350, max. 400 kligivych obilek na m” u jarnich forem. U ozimych
forem muize byt vysevek jeste¢ snizen. Naptiklad distributor mad’arské odridy Mv Hegyes
doporucuje 250-300 kli¢ivych obilek na m* (www.elitmag.hu). P¥ vypoltu vysevku je
tieba zohlednit, ze pluchatost se pohybuje v priméru okolo 30 % a klasky obsahuji
zpravidla dvé zrna.

V zahrani¢ni literatufe jsou hlavné u ozimych forem v disledku zvySeného
odnozovani uvadény vysevky jesté nizsi. Neptehoustly, dobfe vyvinuty porost je odolnéjsi
k poléhani a klasy maji vy$si hmotnost tisice semen. Jak je ziejmé z grafu 1, Troccoli a
Codianni (2005) zaznamenali vy$si vynosy pfi vyssich vysevcich (200 kli¢ivych obilek na
m?) v porovnani s velmi nizkymi vysevky (100 a 150 kli¢ivych obilek na m?). Koeficient
produktivniho odnozovani ¢inil v jejich pfipadé 2,5 odnoze na rostlinu. Tato data jsou
relevantni pro ozimé formy. Takto nizky vysevek by u jarnich forem znamenal snizeni
produktivity porostu, protoze rostliny nevytvaii tak velké mnozstvi odnozi.

Graf 1: Vliv vysevku na vynos a pocet klasii v porostu ozimé formy psenice dvouzrnky,
péstované v Itdlii (upraveno dle Troccoli a Codianni, 2005)
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5.6 Regulace plevelt

Nami testované odridy pSenice dvouzrnky byly ve srovnani s ostatnimi druhy
pluchatych pSenic (jednozrnka, jarni Spalda) nejkonkurenceschopnéjsi vici plevelim. U
vysokych a méné poléhavych odrid jako je Rudico, Weisser Sommer nebo May-emmer
byly plevele do zna¢né miry potlateny a nepiedstavovaly vétsi problém. U nékterych
poléhavéjsich materialu se slabsim stéblem byla konkurenceschopnost vii¢i plevelim nizsi.

Pii péstovani pSenice dvouzrnky postaci plevele regulovat stejnym zptisobem jako u
ostatnich obilnin. Doporuéuje se ptevlaceni porostu plecimi branami po naristu tretiho
listu u mladych rostlin. Pouziti plecich bran je mozné dle potieby i v prubéhu odnozovani a
sloupkovani. Pii hlub$im seti je mozné také vlaceni pozemku lehkymi (sitovymi) branami
nékolik dnii po zaseti, ale pifed pocatkem vzchazeni porostu. Tim dojde ke zniCeni
nitkujicich plevela.

Mezi obecna doporuceni patii regulace pleveli vramci celého souboru opatieni
zakladni agrotechniky (osevni postup, podmitka, apod.). K omezovani pleveld se muize
s tspéchem vyuzit také délena predsetova piiprava pudy. Je-li dostatek Casu pied setim
porostu, pak je vhodné podpofit vzchazeni pleveld, napfiklad prutovymi branami.
Nasledné jsou pak kiehké nitkujici plevele zniCeny pii predsetové piiprave.

5.7 Regulace chorob a skadcu

V prirodé blizkych systémech zemédélského hospodateni z divodia omezeni chemické
ochrany vi¢i chorobam psenice je velmi dilezita vysoka odolnost rostlin (Wolfe er al.,
2008). Genetické zdroje byvaji Casto zminovany jako nositelé odolnosti vuéi témto
chorobam (Heisey et al., 1997). V odrtdé psenice dvouzrnky Yaroslav byl identifikovan
gen odolnosti ke rzi travni Sr2, ktery je v tésné vazbé s genem odolnosti ke rzi pSenicné
Lr27 (Herrera-Foessel, et al., 2005). Z této odrudy byl také pienesen gen Lrl4a pro
odolnost ke rzi pseni¢né (Kolmer et al., 1991). Dalsi odridou, kterd byla vyuzivana jako
zdroj gent odolnosti je indicka odriida Khapli (Jakubciner a Dorofeev, 1969). Dvouzrnka
je rovnéz vyuzivana jako zdroj gent odolnosti ke rzi plevové. Geny Yr52H a YrIS pochézi
pivodné ze vzorkll pSenice dvouzrnky (Peng et al.,, 1999). Planda dvouzrnka je téz
nositelem gent odolnosti k padli travnimu napi. genu Pm30 ve vzorku C,0 (Wang et al.,
2005), ktery byl vnesen do linie pSenice seté Pm93-625-4. Pienos gent odolnosti k padli
travnimu z plané formy psenice dvouzrnné do pSenice seté popisuje téz Reader et al.
(1991). Hodnoceni odolnosti tetraploidnich pSenic k padli travnimu prokazalo nejvétsi
podil kvantitativné rezistentnich genotypu u plané formy pSenice dvouzrnky a jeji kulturni
forma nesla gen Ml-i (Schneider, Heun, 1988).
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U plané psenice dvouzrnky (7. dicoccoides [Kérn. ex Aschers. & Gtraebn.] Schweinf)
byly zjistény vyznamné rozdily v reakci na napadeni Fusarium graminearum. Byly
identifikovany vzorky, na kterych doslo k minimalnimu rozvoji choroby ve viceletych
opakovanych sklenikovych pokusech (Oliver et al., 2007). Z naSich vysledki je zfejmé, ze
zrno pSenice dvouzrnky je zpravidla méné kontaminovano deoxynivalenolem ve srovnani
s presivkovymi formami pSenice seté nebo kontrolnimi odridami (Tabulka 3). Svou roli
zde patrn€¢ sehrava plucha, kterd chrani zrno a pied potravinafskym zpracovanim je
odstranéna. Dvouzrnka je téZ vyuzivana jako zdroj ke zvySeni odolnosti novoslechténi
pSenice seté napi. KS99WGRC42 k bejlomorce obilné (Brown-Guedira et al., 2005).

Tabulka 3: Vyskyt vybranych druhii Fusarium spp. a obsah mykotoxinu
deoxynivalenolu v zrnu psenice dvouzrnky ve srovndni v psenici setou (primér+SD)

Odrida Fusarium poae Fus.a i Fusarium DON (ppb)
granunearum culmorum

Triticum diccocum Schrank
Rudico 0,50+0,6* 1,75+1,0° 1,50+1,3* 35,00+43,6°
Weisser Sommer 0,75+1,0° 0,75+0,5* 1,25+1,0° 32,50+65,0°
Triticum aestivumL. - piresivky
Cervena perla 0,50£1,0" 1,75+1,0° 1,00£1,2% | 235,00+£282,1™
Kastické piesivka 0,75<1,0° 1,50+0,6 1,00£1,2" | 130,00£126,2°
Triticum aestivum L. — kontrolni odridy
Jara 0,75+1,0° 1,50+1,0° 1,00£0,0® | 320,00+292.0°
SW Kadrilj 0,50+1,0° 1,50+1,3* 1,00£1,2% | 332,50+451,2°
Pozndmka: Odlisnd pismena znamenaji statisticky prikazné rozdily mezi odridami (LSD
test, P < 0.05); Vyskyt jednotlivych druhd Fusarium spp.: 0 = Zadny; 1 = slaby; 2 =
stfedni; 3 = silny

Hodnocené dvouzrnky byly vysoce odolné k napadeni padlim travnim a rzi pSeni¢nou.
Slabsi stupen napadeni byl napfiklad u odridy 7. dicoccon (Palestine) (padli = 8,6; rez =
8,3) (Tabulka 3). Automaticky to vSak neznamend, Zze vSechny odrudy v kolekcich
genetickych zdroju pluchatych psSenic jsou zcela odolné k padli travnimu a rzi pSenicné
v podmink4ch pfirozené infekce. Jak ukézala naSe predchozi hodnoceni rozsahlého
souboru 103 odriid pSenice dvouzrnky, bylo mezi nimi mozné nalézt nékolik odrid s
prakticky minimalni odolnosti k padli travnimu, coz doklada vyssi hodnota smérodatné
odchylky (Tabulka 4). Vyskyt rzi pSeni¢né nepfedstavoval problém, protoze byl
zaznamenan v podobé ojedinélych kupek u nékterych odrid (Konvalina et al., 2010).
Rozvoj ostatnich, bézné se vyskytujicich chorob psenice nebyl prakticky zaznamenan.
V zavislosti na odriidé zaznamenavame na listech a klasech také slaby vyskyt brani¢natky

plevové (Septoria nodorum) a brani¢natky plevové (Septoria tritici).
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Tabulka 4: Odolnost odriid psenice dvouzrnky (primér 103 krajovych odrid) k hlavnim
chorobam psenice

Hodnoceny parametr
Hodnoceny znak - . Dolni | Horni
Primér SD RSD | Median kvartil | kvartil
Padli travni BBCH 39 8,79 0,68 7,7 9,00 9,00 9,00
(body) BBCH 59 8,70 0,90 10,3 9,00 9,00 9,00
BBCH 77 8,86 0,34 3.8 9,00 9,00 9,00
Rez pSenice BBCH 77 8,89 0,77 8,7 9,00 9,00 9,00

5.8 Sklizen a poskliziiové osetreni

Ke sklizni lze pouzit klasicky kombajn. M¢l by byt sefizeny tak, aby byly sklizeny
celé klasky, zbavené osin a spolu s nimi i zrno, které se z klasku pti mlaceni uvolnilo.
PSenice dvouzrnka se sklizi v plné zralosti. Nizsi vlhkost sklizenych klaskia zajisti jejich
lepsi vymlaceni. Dulezité je predcisténi klaskt (odstranéni co nejvétsiho podilu plevelnych
semen, zelenych ¢asti rostlin, zlomkd zrn i dalSich necistot). Pred¢isténé klasky je mozno
skladovat jen pii vlhkosti 15 % a niz8i. Jinak musi byt klasky dosuseny.

Pfed potravinaiskym zpracovanim je nejprve nutné zrno z klaskt vyloupat. Podil
pluch ¢ini u vétsiny odrad asi 30%. Pfi plné¢ mechanizovaném loupani mtizeme pocitat az
se ztratami 20 % zrn v dusledku jejich mechanického poskozeni. Z praktického hlediska
bude ¢init vyloupané zrno 50 — 60% sklizenych klaskt (Grausgruber et al., 2004). Loupani
je vhodné az té€sné pred koneénym zpracovanim. Nejprve se na sitech vyttidi jiz vyloupana
zrna. K odstranéni pluch ve zbyvajici Casti se pouzivaji specidlni loupacky. Pokud tyto
pracuji na principu brusnych kotouct je nutno postupovat v nékolika fazich — obrousit
klasky a vétsi zrna pii vice oddalenych kotoucich, vyloupané zrno vytiidit a zmensit
vzdalenost kotou¢t pro druhou fazi drhnuti. Postup lze podle potieby i nékolikrat
zopakovat. Pro mensi partie zrna se osvédcuji laboratorni mlaticky s gumovymi lamelami,
které odstrani pluchy Setrnéji.

Ekonomika péstovani

Vynos vycisténych klaski se v ekologickém zemédélstvi nejcastéji pohybuje
vrozmezi 2-3 tha' (miZe byt i vyssi). V priméru 8 odriid pSenice dvouzrnky &inil na
stanoviti v Edelhofu 2,37 t.ha (Graf 2). Nejvynosn&jsi odriidou byla T. diccocon (Tabor)
s primérnym vynosem 3,2 tha™ (92 % vynosové tirovné kontrolni odridy SW Kadrilj).
V experimentalnich podminkach byl vynos u jednotlivych odrid v praméru v rozmezi 1,39
— 4,14 tha” (Graf 2). PSenice dvouzrnka mé nizky skliziiovy index (podil zrna k celkové
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nadzemni biomase se pohybuje v rozmezi 30-40 %). HTS je okolo 34 g a klas je celkové

méné produktivni nez u pSenice seté (Tabulka 5).

Naklady na péstovani pSenice dvouzrnky v ekologickém zemédélstvi jsou obdobné

jako pfi péstovani pSenice seté. Vynosova troven pSenice dvouzrnky dosahuje v praiméru

68 % vynosové urovné pSenice seté. Je tieba pocitat s dal$imi ztratami v disledku loupani.

V piipadé smluvniho péstovani a realizace zrna v biokvalité by mélo byt péstovani pSenice

dvouzrnky presto rentabilni.

Ceny vyloupaného zrna se v maloobchodni siti pohybuji v Polsku na Grovni 2 EUR za
1 kg. V némecky mluvicich zemich nad 3 EUR za 1 kg (v mens$im baleni i 6 EUR za kg).
Na americkém trhu je 1 kg vyloupaného zrna nabizen az za 6 EUR. V piipadé prodeje

celych klaska zpracovatelské organizaci bude cena samoziejmeé vyrazné nizsi.

Tabulka 5: Hospoddrsky vyznamné znaky psenice dvouzrnky (priimér 103 krajovych

odriid)
Parametr
Hodnoceny znak N - Dolni | Horni
Primér SD RSD | Median vartil | kvartil
Pocet zrn v klasu 22,86 6,37 27,9 21,85 17,85 26,85
Pocet zrn v klasku 1,15 0,24 20,9 1,17 0,95 1,33
Hmotnost zrna v klasu (g) 0,79 0,28 354 0,75 0,58 0,96
HTS (g) 34,19 5,13 15,0 33,29 30,97 36,83
Hustota klasu (klasek.10cm™) 32,81 4,28 13,0 32,96 29,37 35,56
Skliznovy index 0,40 0,05 12,5 0,39 0,37 0,42
Podil pluch (%) 24,59 2,87 11,7 24,10 22,63 25,95
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Graf 2: Vynosovd uroven 8 odrid psenice dvouzrnky (priimér rocniki 2010-2011) ve
srovndni s kontrolni odriidou psenice seté — SW Kadrilj na stanovisti v Edelhofu
(Rakousko)
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6. Kvalita produkce

Pro hodnoceni technologické jakosti pSenice dvouzrnky neni k dispozici platny
predpis. Hodnoty n&kterych jakostnich znakii, tak jak jsou nastaveny v CSN 46 1100-2
»PSenice potravinaiska“ (pekarenskd) jsou pro genotypy pSenice dvouzrnky takika
nedosazitelné (zejména sedimentacni index — Zelenyho test). V piipadé pSenice dvouzrnky
se vSak zpravidla piedpoklada jiné, nez klasické pekaiské zpracovani. Vyrabéné
biopotraviny zahrnuji celou fadu vyrobku (nekynuty chléb, trvanlivé pecivo, piidavek do
téstovin, misli, snidanové cerealie, extrudované vyrobky apod.), pfi jejichz vyrobé nevadi,
ze bude pouzito zrno a mouka jinych vlastnosti, nez jaké jsou preferovany pro vyrobu
kynutého peciva. Mlynaiské produkty z pSenice dvouzrnky mohou tvofit i piidavek ve
smési s moukou z pSenice seté. V kazdém piipadé bude tieba brat v uvahu, ze tradice
zpracovani a vyuZivani psenice dvouzrnky zatim neni v CR tak velkd jako nap.
v sousednim Rakousku ¢i Némecku a zohlediiovat pozadavky a moznosti konkrétnich
odbérateli.

Tabulka 6: Kvalita psenice dvouzrnky (priimér lokalit Praha-Ruzyné, Praha-Uhfinéves
a Ceské Budéjovice a roénikii 2010 — 2011)

Obsah
Obsah | mokrého DS Zeleny
o N-latek lepku Gluten . test
Odrada . - sedimentace
v suSiné | v suSiné Index (ml) (ml)
zrna (%) zrna
(%)

Triticum diccocum SCHUEBL — pSenice dvouzrnka
Rudico 16,0 [ 39,8™7 17,8% 41,0°¢ 22,3
Weisser Sommer 17,0 43,0 20,7 45,7 18,3
May-Emmer 16,77 | 40,9 16,8% 44,5 18,0°
T. dicoccon (Bmo) 15,84 | 383" 12,3 22,7 14,7
T. dicoccon (Dagestan) 15,9 [ 47,44 152% 18,0° 6,7
T. dicoccon (Palestine) 181" 42,3 13,1° 28,7°° 11,7°
T. dicoccon (Tapioszele) 17,4 41,77 13,1 220%™ 11,3®
T. dicoccum (Tabor) 17,2% 43,5 12,7 31,8 16,0™
Primér + SD 16,8+0,8 | 41,4+1,7 | 15243,0 | 31,8+10,8 | 14,88+5,7
Triticum aestivum L. — kontrolni odrida
SW Kadrilj [ 123" [ 273 | 750° | 747" | 39,0°
Poznamka: Odlisna pismena znamenaji statisticky prikazné rozdily mezi odriidami
(Tukey HSD test, P < 0,05).
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Horsi technologickd (zejména pekatskd) jakost pSenice dvouzrnky je vSak zpravidla

kompenzovana vy$$i nutricni hodnotou (vy$$im zastoupenim nutriéné cennych
bilkovinnych frakci albuminti a globulinti, nutricné piiznivéjsi skladbou aminokyselin,
vys$im obsahem vitamind, minerdld a dalSich latek prospésnych pro lidské zdravi). Tyto
vlastnosti ptiblizuji dvouzrnku zajemctim o zdravou vyzivu, zdravéjsi zivotni styl a lidem,

kteti hledaji zpestfeni souc¢asného jidelnicku a jeho obohaceni o potraviny novych kvalit.

Tabulka 7: Priklady smési mouk s riiznym podilem psSenice dvouzrnky a psenice seté
(odrida SW Kadrilj)

Obsah
Podil ve N-latek Zeleny Cislo
o o x Gluten
Druh smeési v susing test ind poklesu
(%)* zma (ml) fnaex (s)
(%)
100 16,49 16 15 353
80 16,08 23 11 322
Psenice dvouzrnka 60 15,33 30 16 320
40 14,68 36 30 326
20 14,02 44 50 328
PSenice seta (SW Kadrilj) 100 13,30 50 77 381

Tabulka 8: Zastoupeni jednotlivych frakci bilkovin v zrnu psenice dvouzrnky a psenice
seté (primér ro¢niki 2010 — 2011)

Lokalita Zastoupeni Zastoupeni Zastoupeni Nerozpustny
albumint gliadint glutenint zbytek
+ globulint (%) (%) (%)
(%)

PSenice dvouzrnka

Uhtinéves 30,53 +£2,12 29,90 +3,20 | 28,29+4,26 11,28 +£3,27
Ruzyné 26,62 + 1,43 2943 +6,96 | 29,74+5,73 1527 +7,16
C. Budgjovice 26,77 + 1,85 29,08 £ 6,90 | 26,90 + 5,20 22,26 £ 6,32
PSenice seta (odriida SW Kadrilj)

Uhtinéves 21,29 + 1,46 33,75+0,76 36,34 + 1,24 8,63 + 4,46
Ruzyné 21,37 +0,37 33,77 +2,18 40,49 +2,70 4,38 +0,14
C. Budgjovice 20,06 +0,01 33,64 +£0,21 35,65 +2,46 10,66 + 2,26
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Graf 3: Vynos zrna (t.ha™) vs. vynos proteinu (t.ha™)
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7. Shrnuti informaci o pSenici dvouzrnce

Box 1: Historie péstovdni a botanickd charakteristika psenice dvouzrnky

Latinsky nzev

Triticum dicoccum (Schrank) Schuebl.

Misto

V oblasti Urodného pilmésice (jihovychodni Turecko a severni Syrie).

domestikace

Cas domestikace | 7700 — 7500 pied nasim letopodtem.

Péstitelské Nejrozsitengjsi v Italii (tisice hektart). V ostatnich zemich Evropy
plochy stovky az tisice hektaru.

Ploidie Tetraploidni.

Zrno Pluchaté.

Typ vyvoje Ozimé, jarni i presivkové formy.

Box 2: Agrotechnika psSenice dvouzrnky

Naroky na Snasi suché a lehké pudy. Lze péstovat na méné Grodnych pozemcich.
prostredi Nevhodné péstovani na zamokienych a tézkych ptdach.
Osevni postup Po predplodinach nezanechavajicich prili§ dusiku v padé. Vhodné jsou

naptiklad okopaniny. Na méné urodnych pozemcich luskoviny.

Vyziva rostlin a
hnojeni

Ziviny zanechané piedplodinou. Prehnojeni dusikem zvysuje riziko
poléhani a vede k poklesu vynost.

Odrady V CR odrida ,,Rudico” (jarni). V Rakousku napftiklad odrtda ,,Bio-
Farvento® (pfesivka) nebo mad’arska ,,Mv Hegyes* (ozim).

Ptiprava piidy a | Bézna ptiprava jako pro ostatni obilniny. Setové luzko 3-4 cm.

seti Doporugeny vysevek 300-350, max. 400 klicivych obilek/m* (u ozimi i
méng).

Regulace Vyborna konkurenéni schopnost. Vyssi riziko pii polehnuti porostu.

pleveli Bézné osetieni za pouziti vlaceni.

Regulace chorob
a Skadcu

Bézné choroby psenice prakticky dvouzrnku nenapadaji.

Sklizen

V plné zralosti. Pii sklizni by nemélo dojit k vymlaceni zrn z pluch
(snizeni kli¢ivosti). Po sklizni vy¢istit a dosusit.

Box 3: Kvalita psenice dvouzrnky

Obsah N-latek
v suSin¢ zrna

Vysoky, i v podminkach ekologického zemédélstvi bez hnojeni
prumyslovymi N hnojivy (zpravidla mezi 15 — 20 %).

Perspektivni Nekynuty chléb, snidanové ceredlie, extrudované vyrobky, trvanlivé

vyrobky pecivo, rizné moucniky (zejména ,,domaci* vyroby).

Zapory Pekaisky velmi slaby, roztékavy lepek; samostatné pekatsky obtizné
zpracovatelné, nevhodné pro vyrobu kynutého peciva.

Klady Vyssi nutricni hodnota (ve srovnani s psenici setou), zpravidla pozitivné
hodnocené senzorické vlastnosti vyrobkd.

Dostupnost V CR dostupnost vyrobkt dosud velmi omezena. V prodeji je zejména

vyrobki celé (vyloupané) zrno dvouzrnky, ptipadné i dvouzrnkova mouka.

Dvouzrnku mohou obsahovat i nékteré dalsi vyrobky, napt. snidanové
ceredlie.
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8. Obrazova priloha

Obr. 1: Ukdzka rozdili mezi botanickymi varietami psSenice dvouzrnky [Triticum

dicoccum (Schrank) Schuebl]

26




Obr. 2: UdrZovaci slechténi pravné chranéné odriidy psenice dvouzrnky Rudico
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9. Dalsi informace o moZnostech péstovani a vyuziti pSenice dvouzrnky

Webové stranky projektu NAZV QH82272, ktery fesi problematiku hodnoceni a vyuziti
krajovych odrtd rodu Triticum L.

http://www.vurv.cz/ekoobilniny

Webové stranky projektu SUFA, ktery fesi problematiku vyuziti pluchatych pSenic v ramci

Cesko-rakouské preshrani¢ni spoluprace.

http://sufa.zfjcu.cz

Zajimavé odkazy o moznostech ziskani odrad, péstovani nebo zpracovani pluchatych
pSenic (v Aj nebo Nj).

http://www.meierhof.at/
http://www.darzau.de/
http://www.bluebirdgrainfarms.com/
http://seed.elitmag.hu/
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10. O projektu

Projekt NAZV QH 82272 ,Vyuziti jarnich forem vybranych druh@ pSenice v
ekologickém zeméd¢lstvi® si klade za cil provéfit moznosti vyuziti genetickych zdroji
jarnich forem dosud opomijenych druhti pSenice se specifickou kvalitou zrna v trvale
udrzitelnych systémech hospodaieni (ekologické zemédélstvi, low input) a rozsifeni

spektra produktt vhodnych pro racionélni vyzivu.

Pfedmétem feSeni je rozSifeni sortimentu plodin péstovanych v udrzitelnych
systémech hospodaieni o genotypy jarnich forem okrajovych psenic (Triticum aestivum L.,
T. monoccum L., T. dicoccum SCHUEBL, T. spelta L.). Vystupem projektu je zavazek, ze
bude vypracovana metodika vybéru a hodnoceni vhodnosti genotypti pro ekologické a low-
input systémy hospodafteni a vyrobu biopotravin a regionalnich produktd s vyssi pfidanou
hodnotou. Déle pak, ze budou navrzeny vhodné genotypy a zpracovany navrhy péstebnich
technologii pro uvedené agroekosystémy a moznosti potravinaiského vyuziti okrajovych
psenic.

Doba feSeni:

01.01.2008 - 31. 12. 2012

Projektovy tym:
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. i. (koordinator projektu)
Jiho&eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich

Ceska zeméd¢lska univerzita v Praze

Dalsi informace:

http://www.vurv.cz/ekoobilniny
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l1l. Srovnani novosti postupli

Predkladana metodika pfedstavuje nové zpracovany soubor poznatkli o moznostech
péstovani a vyuziti pSenice dvouzrnky v ekologickém zemédélstvi. V roce 2008 byla
publikovana autory uplatnéna metodika s tématikou psSenice dvouzrnky. Tato metodika
vSak nebyla orientovana na specifika ekologického zemédélstvi. Od té doby také doslo
k ziskani nového souboru dat, ktera nebyla doposud ucelené publikovana v Ceské
republice. Data ziskana feSiteli projektu jsou doplnéna nejnovéjSimi poznatky ze
zahranicni literatury. Aktualné publikované vysledky v metodice vychazeji z 5-ti letého
péstovani vybranych odriid z kolekci genetickych zdrojii, které nikdy pied tim nebyly
hodnoceny v podminkach certifikovaného ekologického zemeédélstvi. Vysledky jsou
doplnény také o praktické poznatky ziskané v poloprovoznich podminkach na ekologické
farmé.
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IV. Popis uplatnéni metodiky

Smluvnim uzivatelem certifikované metodiky je spole¢nost PRO-BIO obch. spol. s .
0., ktera se dlouhodob¢é zabyva zpracovanim a obchodem s obilninami (a vyrobky) v bio

kvalité. Certifikovanou metodiku bude distribuovat mezi své dodavatele (ekologické
zemédelce).

Druhym smluvnim uzivatelem certifikované metodiky je Spolek PRO BIO
poradenstvi (http://www.eposcr.eu). Metodika bude distribuovana prostiednictvim sité
poradcii mezi ekologické zemédélce a dalsi zdjemce z fad Siroké odborné vefejnosti.
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V. Ekonomické aspekty

Trzni produkce (vynos vycisténych celych klaskt) se realné dle podminek prostiedi a
aktualniho pribéhu roéniku bude v podminkach ekologického zemédélstvi pohybovat
vrozmezi 2-2,5 tha™. V experimentalnich podminkach byl vynos u jednotlivych odrid
v priméru v rozmezi 1,8 — 3,2 tha™ (Graf 2). Pro pSenici dvouzrnku je charakteristicky
nizky skliznovy index (podil zrna k nadzemni biomase ¢ini 30-40%).

Naklady na péstovani pSenice dvouzrnky jsou velmi obdobné jako pfi péstovani
pSenice seté. Na druhou stranu dosahuje vynosova troven psenice dvouzrnky 50 — 60 %
vynosové trovné psenice seté. V piipadé smluvniho péstovani a realizace zrna v biokvalité
by mélo byt péstovani pSenice dvouzrnky rentabilni. Ceny vyloupaného zrna se
v maloobchodni siti pohybuji v Polsku na urovni 2 EUR za 1 kg. V némecky mluvicich
zemich nad 3 EUR za 1 kg. Na americkém trhu je 1 kg vyloupaného zrna nabizeno az za 6
EUR. V ptipadé¢ prodeje celych klaskl zpracovatelské organizaci bude cena samoziejmé

vyrazné nizsi.

Podle Akéniho planu Ministerstva zemédélstvi pro rozvoj ekologického zemédélstvi
(2011-2015) by celkova vymeéra orné pudy méla v ekologickém zemédélstvi ¢init 94 500
ha. Podil obilnin v osevnich postupech ¢ini zpravidla cca 50%, tzn. ze by mélo byt
péstovano 47 250 ha obilnin. Podil pluchatych psenic (dvouzrnka) bude nartstat velmi
pomalu. V souladu s vyvojem v sousednim Rakousku, 1ze ocekavat v prvnich letech
péstovani oseté plochy pluchatymi pSenicemi maximalné ve vysi 500-1000 ha (pro dalsi
vypocty vychazime ze stiedni hodnoty 750 ha = 250 ha pro kazdou plodinu).

Vypocet trzeb — pSenice dvouzrnka: 250 ha x vynos 2,5 t/ha = 625 t produkce x
12800 ké&/t (cena dvouzrnky v biokvalité) = 8 mil. K¢ ro¢né.

V piipadé zajmu péstiteltt o péstovani psenice dvouzrnky muze ro¢ni obrat Cinit 8
mil. K¢. Je vSak obtizné vypocitat zisk, protoze vynosy a vykupni cenu ovliviiuje fada
nepiedvidatelnych faktort. Pti pfedpokladaném zisku 10 % by pak rocni zisk ¢inil 800 tis.
Ke.
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