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Metodika ,,Korekce hnojeni sluneinice dusikem na zfkladi obsahu N,;n
v pfid6"
uv6di postupy a koeficienty pro urdeni podeby hnojeni a kontrolu plndni limitri
piivodu Zivin poZadovan;ich legislativnimi piedpisy. Ke stanoveni potieby
hnojeni se vluZivaji irdaje o piedpokl6dandm odbdru dusiku porostem. Hodnoti
se potieba dusiku na tvorbu odek6van6ho qinosu hlavniho produktu a
piislu5n6ho mnozstvi vedlejsiho produktu. Piitom se zohlediluji ridinn6 Liviny z
diive aplikovanych statkovfch hnojiv Zivodi5n6ho i rostlinn6ho pivodu, jakoz i
dusik z posklizrioqich zbytku (PZ) luskovin a jetelovin.

Method of "Correction Sunflower nitrogen fertilization based on soil
Nmin contenttt
provides procedures and coefficients for determining appropriate rates of
fertilization and control of nutrient supply to the limits required by local
regulations. To determine the fertilization needs the data of supposed nitrogen
uptake by stand are used. The need for nitrogen uptake is assed to create an
expected yield of main product and the amount of second product. This takes
into account the active nutrients from previously applied manure of animal and
plant origin, and also nitrogen from the harvest residues (CA) of pulses and
legumes.

Metodika je urdena zemdddlctim, zemdddlskfm poradcrim
pracovnikrim v zemdddlskdm vyzkumu.

Metodika ziskala osvdddenf o uznfuni uplatnEn6 certifikovan6
metodiky vydand Ustiednim kontrolnim a ,koS.bni* ristavem
zemdddls(im pod E. 496-1 4KU 120 l0

Ministerstvo zemdddlstvi eR doporuduje tuto metodiku pro vyuZiti
v praxi
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Cfl metodiky
Metodika vznikla za finandni podpory MZe eR a je qistupem ieSeni projektu MZe cR

eH 81271 ,,Optimalizace vyblvy a hnojeni slunednice za ridelem zvy5eni vr-inosri a kvality

piodukce.. ies"t6m ve Vlizkumndm ristaqr rostlirurd vliroby, v.v.i. ve spoluprdci

s Mendelovou univerzitou v Bmd a ceskou zemdddlskou univerzitou v Praze.

Cilem piedloZen6 metodiky je na zrikladd v,.isledkri vyzkumu podat z6kladni informace

o obsahu N*i" v ptdE u slunednice rodni. Ziskan6 informace o stavu z6sobenosti pridy

dusikem zohlednifpti vipodtu celkov6 d6vky dusiku na pl6novanou produkci naZek. Timto

postupem se ,umeri znediStdni podzemnich, nebo porrchoqich vodnich zdrojfi dusidnany.

Vlastni popis metodiky
Uetoaita pod6v6 z6kladni informace o situaci ve v.-iZivd rostlin a hnojeni dusikem

v iesk6 repubiice od roku 1990. Ke stanoveni potieby hnojeni se vyuZivaji fdaje

o piedpokl6dan6m odb6ru dusiku slunednici. Je hodnocena potieba dusiku na tvorbu

odek6van6ho vjnosu hlavniho produktu a piislusn6ho mnoZstvi vedlejiiho produktu. Ddleje

zohlednEno mnoZstvi dusiku v pfidE v n6slednd provedend korekci pii vlipodtu d6vky dusiku

k plodind.

Srovndni rrnovosti PostuPu'5
Tato metodika j€ zaloLena na novfch a origindlnich qisledcich rozs6hl;fch piesnlch

vegetadnich polnich pokusfi, kterd jsou blizkd zemEddlskd praxi i poZadavkrim spolednosti

1op-timalizace hnojeni dusikem, ochrana podzemnich, nebo povrchoqfch vodnich zdrojri proti

i<ontaminaci dusi8nany, ekonomick6 efektivnost). Metodika je zpracov6na pro zemdddlsk6

poradenstvi a agronomickou sluZbu tak, aby ji bylo moZn6 rryuZit v obecndm pojeti dandho

probl6mu.

UplatnEni metodiky
Metodika je urdena piedevSim pdstitelim slunednice a zemddElskim poradcrim' Je

uplatniteln6 v r6mci poradenskdho iystdmu MZe iR v rfiznlich pridnd klimatickfch

pod-lnka.n a zpfisobech hospodaieni, v r6mci iesk6 republiky. Smlouva o uplatndni

certifikovand metodiky byla uzavien6 - ZEnoriN, a.s., Za dr6hou 1331, 696 62 SIr'inice.



1. Uvod

slunednice je druhou nejvjzramndjsl olejninou v cesk6 republice. v roce 2009 se
p6stovala na plo3e 25.621 ha s prumEmlim rodnim v'-inosem 2,38 t.ha't (eSU 2010). VlimEra
jeji osevni plochy m6 z dlouhodobdho pohledu (20 let) nanistajici tendenci, dimz se
slunednice stala v osevnich postupech zemdddlcri vfznamnou plodinou. Divodem k roziiieni
tdto teplomilnd olejniny piispiv6 i zm6na klimatu a to jak v evropskych podmink6ch,
tak zejmdna v celosvbtovdm mEiitku.

Z drivodt nizkd autoreguladni a kompenzaini schopnosti vynosovfch prvkri slunednice
je tieba k16st diraz na vytvoieni optim6lnich v'.iZivnfch podminek v pridE pro jeji rychtli rust
a vyvoj jiZ na pod6tku vegetace. slunednice je olejninou velmi narodnou na Ziviny a diky
mohutndmu koienov6mu syst6mu si dok6ze Ziviny obstar6vat i zmdn6 dostupnfch vazeb.
Sledov6ni odbdru Zivin bdhem jednotlivlch fini nistu slunednice je proto velmi dileZitou
charakteristikou pro urdovrini zdsobenosti pridnich zivin, jejichz nedostatek negativnd
ovlivfiuje kvantitu i kvalitu produkce.

zhlavnlch makrobiogennich Zivin m6 slunednice vysok6 nriroky zejmdna na dusik.
Na pitjem dusiku prisobi vedle zdsoby Zivin vpridE a hnojeni i ostatni ekologick6 faktory
(povEtmostnf, pridni a vlruoland agrotechnickmi z6sahy), jakoz i interferendni vlivy pii piijmu
dusiku a piijmov6 kapacita rostlin. V ornici se nachini piibliZnd 0,05 - 0,3 o/o N, z toho
miner6lnfho dusiku je | - 3 %, piev6ZnE ve formd NFfun a NO3- Q.I.;n). Zbyl6 d6st (97 - 99 %)
dusiku je vhzina v organic\ich sloudenin6ch. Mineralizaci organickd hmoty se mfiZe uvolnit
bdhem roku od 50 do 200 kg N.ha-t. Naakumulovanli dusik v mimo vegetadnim obdobi, mrize
byt potencidLlnim zdrojem znedistdni podzemnich nebo povrchovlfch vodnich zdrojri
dusidnany.

2. Souiasnf stav hnojeni dusikem v iR

Prudkd sniZeni spotleby miner6lnich dusikatjch hnojiv po roce 1990 se logicky
projevilo ve snizeni vj'nosri a tim i odb6ru Zivin. V letech 1991 - 1993 se prumdrn6 spotieba
miner6lnich hnojiv pohybovala pouze mezi 40 a 50 kg N.ha'' z.p. Od roku 1994 spotteba N
postupnd roste, aZ k 84 kg N.ha' zapodtend 2.p., resp. 92 kg N.ha-' vyuZivand z.p. v roce
2007. V letech 1990 - 2007 v5ak soudasnE o 42 %o poklesl piivod dusiku do pridy
ve statkoqfch hnojivech ZivodiSndho ptvodu. Celkoqf ptivod dusiku ve statkovjch hnojivech
poklesl o 34 %o, nebot ddst statkovfch hnojiv ZivodiSndho privodu byla nahrazena
organickfmi hnojiry rostlinndho privodu, zejmdnazapravovanou sliimou. v dtsledku poklesu
stavu skotu a tim i snfZeni vjmdry jetelovin poklesl o 50 % piivod dusiku symbiotickou fixaci
dusiku (tabulka 1). Zvy5ujici se spotieba miner6lnich dusikatych hnojiv tedy d6stednd
nahraz.uje uvedend propady v piivodu dusiku, zejmdna v podnicich bez chow hospodrilsklich
miiat.

Hlavni podminkou pro zachoviini pridni rirodnosti je pravideln6 navraceni Zivin z pridy
odebranlich sklizni a dostatednj piisun organickich l6tek do pridy. vedle pouzivdni
miner6lnich hnojiv jsou qfznamnjm zdrojem Zivin i statkov6 hrojiva, zejmlna Zivodi$ndho
privodu (tab. 2).



N.ha
1986-19901991-19951996-20002001-20052006-2008

Y yttLiv anh z.P. v tis.ha 4.306 4.282 4.250 3.768 3.629

Hospod6lsk6 vstuPY
z toho:

178 116 101 128 138

miner6lni a organickrihnoj iva 100 )U 57 78 90

statkov6 hnoiiva+ 57 47 J6 39 38

symbiotick6 fixace N 21 1 9 t4 t1 10

Odb6r plodinami
z toho:

11I 95 83 89 89

hlavni produkt 93 '79 72 74 74

vedleiSi uodukt t 8 1 6 l 1 t 5 15
t vdetnd produktu, jako stelivo nebo Ponechandho na

Tab. 1 prumdmf piivod dusiku do prldy v hospodriis\ich vstupech a jeho odb6r plodinami
- l \

Tab. 2 Prfimdmf piivod dusiku do pridy v mineralnich a statkowch hnojivech Zivodisn6ho
I

* zdroj MZe cR;
** zdroi VURV v.v.i. - uvedeno v exkrementech hospotl6fskfch ailal, po odeCtu zh6t ve stijich a pii

skladov6ni.

3. Zprisob odbdru pfidnich vzorkri pro stanoveni N6;n u sluneinice

3.1 Zji$tdni objemov6 hmotnosti pridy

Vzorky prid za ridelem stanoveni optim6lni d6vky dusiku pro slunednici v z6vislosti na

mnoZstvi piijateheho dusiku jsou odebirdny na rtznlich stanovistich, srfiznlimi pfldne-

tiitr"trcf.yiripodminkami, u proto pto zpiesnEni irdajfi o mnoZstvl miner6lniho dusiku v pridd

:" "" 
rSl,rfr stanovi5tich zji5fovrina ob3emova _hmotnost 

ptdy redukovan6 ve vrstv6ch
'O 

- O,l t" a 0,3 - 0,6 m. Zjisi'uje r. po*oii speci6lni sondovaci tyde o vnitinim prfimdru 4'2

cm ad6lce 36 cm, nebo Kopeckdho v6ledky, kdy vdan;ich I'rstv6ch se,odebere neporu5en;i

vzorek pridy. Aby byly n1*i-dltr6 vyloudeny n6hodnd chyby pii odbdru vzorki ptidy a

docileny skuteeno prumdrnd hodnoty pii anallize, odebir6 se pro kaZdy analytickli vzorek

, f.JJe ftf"uUty minim6ln6 15 dildich vzorkri. Hodnota objemov6 hmotnosti pridy vzorku se

pi.p*t. najednotku objemu. Ze ziskanfch hodnotjednotliu-ich vzorkfi se vypodte hodnota

p-*ile*a. Fiodnota vy.iaafule hmotnost objemove jednotky pridy vplirozendm uloZeni, ti'
'n"fo*S.ne, 

vdetnE pridnich p6r&, zbavend vody sudenim pfi 105 "C'

3.2 Termin odbEru vzorkfi
Vzorky pridy na stanoveni N'6 jsou odebirany co nejdfive nu jul"' pii teplotd ptidy

cca do + 4 ob,iovnom6me z cel6 plochy, tj. pied piedset'ovym hnojenim slunednice'

1985 1990 1995 2000 200s 2006 2007 2008 2009

Zem. prida
v tis. ha

4.327 4.287 4.280 4.100 4.000 4.000 4.000 4.000 4.000

Miner6lni
hnoiiva*

103,0 89,8 55,4 64,0
'7'7 A 83,8 R 5 4 63,4

Statkova
hnoiiva**

38,8 39,6 t 5 q a A  I , 1  S z ) , J 21,4 )1  ' ) 20,1
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3.3 Vzorkoviniz plochy
Vybran6 plocha odbEru pfrdnfch vzorkfi je reprezentativni pro celf hon. Je plo3n6

vyrovnan6 a neni piili5 svaZit6. Pridni vzorky se odebiraji minim6ln€ 50 m od okraje honu
pro zaji5t6nf dostatedn6 eliminace okajov6ho efektu. Zprisoby odb6ru pridnich vzorkri
volime dle terdnu. Doporuden6 postupy pti odbdru pridnfch vzorkfi jsou zninomdny
na obrazku d. I

C Ntlhodn'i
C Sachovnicovf
C Po thlopiidce
C Po dvourihlopiidkdch
C Podle lomen6 d6ry

Obr. 1 Postupy odbEru pfidnlch vzorkri na honu (zdroj UKZUZ Bmo)

nnhodni

Sachovnicorrf

po rihlopIltrce

po 2tihlopiidkdch

podle tomen6 tery

I o - T o o
(}

e t l o

t

(}
o
(r (} o c q (l o a

a e q o q d o o
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obr. 2 odbdr pfrdnich vzorkfi Kopeckdho valedky na stanovisti Uhersk;i Brod v roce 2009

I t )  ( i \ )  t : t l
l i  ; l ) L t ) j

b'oto: Ing. Pavel Svobodu

t : i l 1  j i  S  i \  \ '  l ]  l i '  ( )  l )

3.4 Laboratorni stanoveni N,";"

Pied rozborem je pfrda homogenizov6na na situ, u tdZklich pfid na struhadle. Ze vzorktt
je gravirnetricky zji5t6na vlhkost po vysu5eni pii teplotd 105 oC do konstantni hmotnosti
(su5eni 3 - 4 hodiny, naviZka 20 g pfrdniho vzolku).

Obsah NO:- a vlln"rErlndho NFIa* je zji5t'ovdna kolorimetricky na analyz6toru FIAstar
5020 v extr.aktu zeminy (50 g navdZky) 1 o/o roztokem I(zS0+ v pomdru l:5. Ziskand hodnoty
jsou vyj6dieny v mg N.kg-' stt5iny jemnozemd. Flodnoty jsou plepoditdny na kg.ha-' s pomoci

zji5tdnich hodnot objemovd hmotnosti pfrdy na jednotlivyich stanovi5tich a v piislu5nlich
vrstvdch pfrdy.

3.5 Zpfisob odbdru vzorkri pridy u sluneinice na stanovcni Nn,ln bdhem vegetace

Vzolky pfrdy jsou odebirdny soudovaci tydi ve vrstvdch 0 - 0,3 a 0,3 - 0,6 m. Z hledisl<a
moZndlro plosnd nerovnomdrndho rozloieni dusiku v pridd u Sirokoiddkovd plodiny

slunednice jsou jednotliv6 odbdrnd mista (dildi vpichy) rozddlena do 3 bodfi (meziiddkovd

vzd6lenost 0,70 m):
- tdsn6 (0,05 m) od stonku slunednice
- 0.20 m od stonku slunednice
- 0,35 m (uprostied meziiadi) od stonktt slunednice

Tyto 3 body odbdrfi vzorkri jsou opakoviiny 5kr6t. PltmErnli vzorek je tedy zlskdn
homogenizaci zeminy ze v5ech i5 dildich odbdrfi sondovaci tydi pro obd vrstvy pftdy.

Pii kaZddm dildim vpichu ,,sondyrkou" se nejprve odebere horni vrstva pfrdy 0 - 0'3 m
a potom spodni vrstva 0,3 - 0,6 m. U spodni vrstvy pfidy je velmi dfileZitd, aby byla
ze ,,sond1irky" odstrandna piipadnd ta d6st pridy, kter6 napadala z vrchni vrstvy a z povrchu
pfrdy (zvld5td dtleZitd pii vyschl6 ptdd).
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Bezprostiednd po odbdru .isou odebr.an6 vzorky prid ulozeny ve vzduchotdsnd
uzavienfch polyetyldnovych s6dcich do chladici ta5ky, ve ktelejsou piepiavely do chladiciho
boxu a pii teplotE nraximdlnd +4 oc r-rchov6ny do clrulidho ane. riale postupujeme dle
kapitoly 3.4 Laboratorni stanoveni N,,,1,,.

Obr. 3 Sondovacityd,e na miner6lni N

ffii1,:r
ii,'o'

Foto: zclroj

4. Pnincipy pno stanoven{ dusfkat6ho hnojeni sluneinice

Potieba piivodu dusfku z hnojeni i zjinych zdrojri se sta'ovuje s ohledem na:
' potiebu dusfku plo dosaZeni piedpoklddandho vlnosu slunednice (odbdr dusiku, nejen

p'o tvorbu hlav'iho produktu, ale i vedle.isiho produktu), a kvality produkce
' charakteristiky stanovistd (vliv klimatu, pfrdni druh a typ, promyvnost pridy)
. pfrdni podminky
r pdstitelski podrninky (piedplodina, olganickd hnoje'i, zpracovdni pfrdy, z6vlaha). ekologickd ajind omezeni

4.1. Metodicky n6vod pro stanoveni potieby dusiku

Potieba hnojeni se stanovuje na z6kladd potieby dusiku pro vy.tvoieni vjnosu hlavniho
produktu v optimdlni kvalitd a pifslusn6ho mnozstvi vedlejsiho prodr-rkhr 1tau. :;. pl6novanf
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vlinos vych6zi z re6lnd dosaZitelndho vfnosu na dandm stanovi5ti, pii respektovani
ekonomick;ich hledisek a ekologickfch omezeni.

Tab 3 Prfimdrnri potieba dusiku (ke.ha-') na t.ha

Slunednice
rinos semene (t.ha'' 1.0 2.0 3.0 4.0
potfeba N (ke.ha'') 50 100 150 200

Korekce na dusikovlf reZim stanoviSt6 (korekce N) zohlediluje pfisobeni dusiku
ze ,,star6 pridni sily". V optim6lnich podmink6ch bez vyplavov6ni dusiku tato korekce
bilandnE odpovid6 piinosu dusiku v osivu a sadbE a rovn6Z piivodu pii nesymbiotickd fixaci a
ve sr6Zk6ch, tedy v poloZk6ch nezapodit6vanlfch do bilance. Vlisledky ruznfch mEleni v5ak
ukazuj(, Ze dusik zovzdu5i se do pridy dost6v6 nejen ve sraZkdch, ale vz6vislosti na stupni
znedi5t6ni ovzdu5( i v suchfch spadech, piip. pii vymdnE plynfi. Tato obtiZnd m€iiteln6 d6st
vstupfi se v5ak pro zjednodu$eni povaZuje za rovnou ztritAm N denitrifikaci. Korekce
na dusikovf reZim mtZe zahrnovat i dal5i vluiiti dusiku z pravidelnd pouZivanfch statkoqfch
hnojiv a posklizfiovfch zbytkri jetelovin, nad rrimec dvouletly'ch odpodtti.

Pii korekci na dusikovli reZim stanovi3t6 se na stlednd tdZkfch ai tliklch rovinnfch
pfid6ch nachdzejicich se vnejurodndj5(ch oblastech eR odedit6 od vypodten6 potieby Zivin
hodnota 20 kg N.ha-' (korekce N = -20). Tato hodnota plati pro hlavni ptdnd ekologick6
jednotky0 l -03 ,05-07,09-13,56-63a64-76(odvodnEnd) ,vk l imat ick fchreg ionech0
ai. 5. Udaj o klimatickdm regionu je prvni dislici k6du bonitovanfch pfidnd ekologickich
jednotek (BPEJ). Udaj o pridni jednotce je druhou a tieti dislici k6du BPEJ.

Na vdt5ind rizeml eR, tedy na stiedn6 rirodnych prid6ch vrchovin a pahorkatin je v5ak
z dfrvodri vdtSf promyvnosti ptd dusikov6 korekce nulov6 (korekce N = 0).

Na lehkfch pisditlich prid6ch a na miilo rirodn;y'ch priddch ve vfie poloZenlich oblastech,
pokud jsou st6le zomEnd, jsou ztrdty dusiku vyplavenim je3td vy55i. Vypodtenou potiebu
Zivin ale neni moZnd o tyto ztrity navy3ovat, dusikov6 korekce je tedy rovndZ nulovA
(korekce N = 0). Velmi zde ziieLi na vhodndm zprlsobu hnojeni, aby byl dod6vanf dusik
co nejldpe vyuZit.

4.2 Stanoveni obsahu Nn,;n v pridd pied hnojenfm

Pfidni vzorky odebereme pied hnojenim slunednice (obvykle v bleznu) z pridniho
profilu 0 - 0,3 a 0,3 - 0,6 m. Nam6ien6 hodnoty Nmi,' z laboratoie vyn6sobime koeficientem
pii stanoveni objemovd hmotnosti z pridniho profilu 0 - 0,3 a 0,3 - 0,6 m, dostaneme celkovou
z6sobu dusiku v kg.ha-' v profilu 0 - 0,6 m.
Pliklad:
N,n (0 - 0,3 m): 4,2 mg.kgt ',4,30 (objemovd hmotnost):18,06 = t8 kg N.ha't .
N,tu (0, 3 - 0,6 m) : 6, 5 mg.kg', 4,0 5 (obj emovd hmotnost)= 26, 3 3 = 2 6 kg N. ha'
Zdsoba N v profilu pfitly 0 - 0,6 m pFedstavuje celkem 44 kg N.ha' .

4,3 Vfpoietddvky dusiku pied setim

Zdkladni d6vku dusiku ke hnojeni slunednice pied setim vypodteme podle planovan6ho
vjnosu hybridu slunednice (tab. 3). Od celkovd d6vky odedteme korekce dusiku v pfidd
na z6kladd N,in.
Pfiklad:
Pldnovan! vjnos sluneinice : 3 t. ha- I



I J

Obsah dusiku pied setim: 44 kg N.ha'I
Pro vlnos 3t naZekje potlebnd zajistit celkem 150 kg N - N^in Ga kg N): 106 kg N.

Pledset'ovou d6vku dusiku lze stanovit rovndZ s vyuZitfm znalosti wjse piedpokl6dand
sklizn6, obsahu miner6lnlho dusiku a obsahu humusu v ptd6, dle vaahu:

ZDp: Ny- Ns- Nai6

ZD y : 2riltloilri ddvka N v kg.ha 1

Nv : normatiyni potieba N na piedpoklddanlt uj,nos
Nn: korekce na obsah humusu v pfidd (pii obsahu humusu < 2 96: 0 kg N; pii obsahu
humusu>2%:15 kgN)
N^in: korekce na stanoyend. mnoistvi N,;ov pfrdd (obsah N.inv pfrdd,ry1.ddien!, v kg.ha-|)

D6vku dusiku miZeme stanovit i orientadn6 pouze podle zji5t€ndho obsahu miner6lniho N
v pridd (tab. 4).

Tab. 4 Doporuden6 d6vky dusiku podle obsahu N,6 v prid6

Obsah Nr6 v pridE
Piedpokl6danf vfnos naZek v t.ha

2,5 (mdlk6 prida) 3,5 (hlubokri prida)
D6vka duslku v ke.ha''

Nizlcf (30 ks.ha' 70-80 ke N 120-130 ks N
stiedni (60 ks .ha d o 4 0 k s N 9 0 k e N
Vvsokf (90 ks.ha' 0 do 70 ksN
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