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Metodika ,, Korekce hnojeni slunecnice dusikem na zakladé obsahu N
v pudé“

uvadi postupy a koeficienty pro uréeni potfeby hnojeni a kontrolu plnéni limita
pfivodu Zivin poZadovanych legislativnimi pfedpisy. Ke stanoveni potieby
hnojeni se vyuZivaji tidaje o pfedpokladaném odb&ru dusiku porostem. Hodnoti
se potfeba dusiku na tvorbu odekdvaného vynosu hlavniho produktu a
prislusného mnoZstvi vedlejsiho produktu. Ptitom se zohledtuji uéinné Ziviny z
diive aplikovanych statkovych hnojiv Zivodisného i rostlinného piivodu, jako i
dusik z poskliziiovych zbytki (PZ) luskovin a jetelovin.

min

Method of "Correction Sunflower nitrogen fertilization based on soil
Nmin content"

provides procedures and coefficients for determining appropriate rates of
fertilization and control of nutrient supply to the limits required by local
regulations. To determine the fertilization needs the data of supposed nitrogen
uptake by stand are used. The need for nitrogen uptake is assed to create an
expected yield of main product and the amount of second product. This takes
into account the active nutrients from previously applied manure of animal and
plant origin, and also nitrogen from the harvest residues (CA) of pulses and
legumes.

Metodika je wurCena zemédélcim, zeméd&lskym poradcim a
pracovniklim v zemé&délském vyzkumu.

Metodika ziskala osvédCeni o wuznani uplatnéné certifikované
metodiky vydané Ustfednim ~kontrolnim a zkuSebnim ustavem
zemédélskym pod €. 496-14/KU/2010

Ministerstvo zem&dglstvi CR doporuduje tuto metodiku pro vyuziti
V praxi
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Cil metodiky

Metodika vznikla za finanéni podpory MZe CR a je vystupem feSeni projektu MZe CR
QH 81271 ,,Optimalizace vyZivy a hnojeni slunetnice za uéelem zvydeni vynost a kvality
produkce® feSeném ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby, v.v.i. ve spolupraci
s Mendelovou univerzitou v Brng a Ceskou zem&délskou univerzitou v Praze.

Cilem predloZené metodiky je na zklad€ vysledkd vyzkumu podat zakladni informace
o obsahu Ny vpudé u slunednice roéni. Ziskané informace o stavu zasobenosti pidy
dusikem zohlednit pH vypottu celkové davky dusiku na planovanou produkci nazek. Timto
postupem se zamezi znedisténi podzemnich, nebo povrchovych vodnich zdrojt dusi¢nany.

Vlastni popis metodiky

Metodika podava zakladni informace o situaci ve vyZivé rostlin a hnojeni dusikem
v Ceské republice od roku 1990. Ke stanoveni potfeby hnojeni se vyuzivaji tdaje
o predpoklddaném odbéru dusiku sluneénici. Je hodnocena potieba dusiku na tvorbu
o&ekavaného vynosu hlavnfho produktu a pisluiného mnozstvi vedlejsiho produktu. Dale je
zohledneno mno¥stvi dusiku v piidé v nasledn& provedené korekei pif vypoétu davky dusiku
k ploding.

Srovnani ,novosti postupu®

Tato metodika je zaloZena na novych a originalnich vysledcich rozsahlych ptesnych
vegetatnich polnich pokusii, které jsou blizké zemédelske praxi i pozadavkim spole¢nosti
(optimalizace hnojeni dusikem, ochrana podzemnich, nebo povrchovych vodnich zdrojli proti
kontaminaci dusi¢nany, ekonomicka efektivnost). Metodika je zpracovéna pro zemé&dglské
poradenstvi a agronomickou sluzbu tak, aby ji bylo moZné vyuZit v obecném pojeti dan¢ho
problému.

Uplatnéni metodiky

Metodika je uréena piedeviim péstitelim slunetnice a zemédélskym poradciim. Je
uplatnitelnd v ramci poradenského systému MZe CR v rtznych pidng klimatickych
podminkéch a zplisobech hospodateni v ramci Ceské republiky. Smlouva o uplatn€ni
certifikované metodiky byla uzaviena — 7EROTIN, a.s., Za drdhou 1331, 696 62 Straznice.



1. Uvod

Shuneénice je druhou nejvyznamngjsi olejninou v Ceské republice. V roce 2009 se
péstovala na plose 25.621 ha s prim&mym roénim vynosem 2,38 tha™ (CSU 2010). Vyméra
jeji osevni plochy ma z dlouhodobého pohledu (20 let) nariistajici tendenci, &im¥ se
slunecnice stala v osevnich postupech zem&dgleti vyznamnou plodinou. Diivodem k rozgiteni
této teplomilné olejniny pfispivd i zména klimatu a to jak v evropskych podminkach,
tak zejména v celosvétovém meéfitku.

Z diivodt nizké autoregulaéni a kompenzaéni schopnosti vynosovych prvki slune¢nice
je treba klast diiraz na vytvoteni optimalnich vyZivnych podminek v piidé pro jeji rychly rist
a vyvoj jiz na poatku vegetace. Slunecnice je olejninou velmi néroénou na Ziviny a diky
mohutnému kofenovému systému si dokaZe Ziviny obstardvat i zméné dostupnych vazeb.
Sledovéni odbéru Zivin b&hem jednotlivych fazi ristu sluneénice je proto velmi dileZitou
charakteristikou pro urfovani zdsobenosti ptidnich Zivin, jejich nedostatek negativnd
ovliviluje kvantitu i kvalitu produkce.

Z hlavnich makrobiogennich Zivin ma slunenice vysoké naroky zejména na dusik.
Na pifjem dusiku plisobi vedle zasoby Zivin v piid¢ a hnojeni i ostatni ekologické faktory
(povétrnostni, pidni a vyvolané agrotechnickmi zasahy), jakoz i interferenéni vlivy pii pHjmu
dusiku a piijmova kapacita rostlin. V ornici se nachézi priblizng 0,05 - 0,3 % N, z toho
mineralntho dusiku je 1 - 3 %, pfevaZng ve form& NH;" a NO3™ (Npin). Zbylé &ést (97 - 99 %)
dusiku je vazana v organickych sloucemnach Mineralizaci orgamcke hmoty se miZe uvolnit
b&hem roku od 50 do 200 kg N ha™ . Naakumulovany dusik v mimo vegetaénim obdobi, mize
byt potencialnim zdrojem znediténi podzemmich nebo povrchovych vodnich zdrojt
dusi¢nany.

' 2. Souéasny stav hnojeni dusikem v CR

Prudké sniZeni spotieby minerdlnich dusikatych hnojiv po roce 1990 se logicky
projevilo ve sniZeni vynost a tim i odb&ru Zivin. V letech 1991 — 1993 se priimérna spotieba
mineralnich hnojiv pohybovala pouze mezi 40 a 50 kg N.ha zp. Od roku 1994 spotieba N
postupné roste, aZ k 84 kg N.ha™' zapottené z.p., resp. 92 kg Noha! vyuZivané z.p. v roce
2007. V letech 1990 — 2007 vsak soutasn& o 42 % poklesl piivod dusiku do pidy
ve statkovych hnojivech Zivo¢isného piivodu. Celkovy pFivod dusiku ve statkovych hnojivech
poklesl o 34 %, nebot &ast statkovych hnojiv Zivogisného ptvodu byla nahrazena
organickymi hnojivy rostlinného piivodu, zejména zapravovanou slamou. V diisledku poklesu
stavu skotu a tim i sniZeni vyméry jetelovin poklesl o 50 % piivod dusiku symbiotickou fixaci
dusiku (tabulka 1). ZvySujici se spotfeba minerdlnich dusikatych hnojiv tedy &astetnd
nahrazuje uvedené propady v ptivodu dusiku, zejména v podnicich bez chovu hospodaiskych
zvitat.

Hlavni podminkou pro zachovani piidni trodnosti je pravidelné navraceni Zivin z ptidy
odebranych sklizni a dostate¢ny piisun organickych latek do pidy. Vedle pouzivani
mineralnich hnojiv jsou vyznamnym zdrojem Zivin i statkova hnojiva, zejména Zivo&isného
ptvodu (tab. 2).



Tab. 1 Primémy piivod dusiku do pidy v hospodaiskych vstupech a jeho odbér plodinami
(kg N.ha' z.p.)

1986-1990 | 1991-1995 | 1996-2000 | 2001-2005 | 2006-2008
VyuZivana z.p. v tis.ha 4.306 4282 4.250 3.768 3.629
HOPOUTnS Ty 178 116 107 128 138
z toho:
mineralni a organickdhnojiva 100 50 57 78 90
statkova hnojiva* 57 47 36 39 38
symbioticka fixace N 21 19 14 11 10
Odbér plodinami 11 95 83 89 89
z toho:
hlavni produkt 93 79 72 74 74
vedlejii produkt 18 16 11 15 15

Poznémky: * veetn vedlejiiho produktu, vyuZitého jako stelivo nebo ponechaného na pozemku

Tab. 2 Primé&my ptivod dusiku do pidy v mineralnich a statkovych hnojivech Zivogisného
@vodu v kg.ha z.p.

1985 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Zs“t“i's Pﬁja 4327 | 4287 | 4280 | 4100 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000 | 4.000
Minerdlni | 1050 g8 | 554 | 640 | 732 | 774 | 838 | 854 | 634
hnojiva*
PHitkoye 388 | 39,6 | 259 | 241 | 21,5 | 21,3 | 21,4 | 212 | 20,1
hnojiva**

*  zdroj MZe CR;
** 7droj VURV v.v.i. — uvedeno v exkrementech hospodatskych zvifat, po odetu zirat ve stajich a pfi
skladovéni.

3. Zpiisob odbéru pudnich vzorkii pro stanoveni Ny, u slunec¢nice

3.1 Zjisténi objemové hmotnosti pidy

Vzorky piid za i¢elem stanoveni optimélni davky dusiku pro slunegnici v zavislosti na
mnoZstvi piijatelného dusiku jsou odebirany na riznych stanovistich s riznymi pidné-
klimatickymi podminkami, a proto pro zpfesneni tidaj o mnozstvi mineralniho dusiku v pidé
je na viech stanovistich zjisfovana objemova hmotnost pidy redukovana ve vrstvach
0-0,3ma0,3 - 0,6 m. Zjidtuje se pomoci specidlni sondovaci tyde o vnitinim priméru 4,2
cm a délce 30 em, nebo Kopeckého véletky, kdy v danych vrstvach se odebere neporuseny
vzorek pidy. Aby byly maximalné vylouceny néhodné chyby pii odb&ru vzorki pidy a
docileny skute¢né primémé hodnoty pii analyze, odebira se pro kardy analyticky vzorek
7 kazdé hloubky minimalng 15 dilgich vzorkd. Hodnota objemové hmotnosti piidy vzorku se
prepodte na jednotku objemu. Ze ziskanych hodnot jednotlivych vzorki se vypocte hodnota
prim&rma. Hodnota vyjadiuje hmotnost objemové jednotky pidy v ptirozeném uloZzeni, 1.
neporudené, véetné piidnich pérti, zbavené vody susenim pfi 105 °C.

3.2 Termin odbéru vzorkii
Vzorky pady na stanoveni Npin jsou odebirany co nejdifve na jafe, pii teploté pidy
coa do + 4 °C, rovnomérng z celé plochy, tj. pfed pfedsetovym hnojenim sluneénice.



3.3 Vzorkoviniz plochy

Vybrand plocha odbéru pidnich vzorkd je reprezentativni pro cely hon. Je plodng
vyrovnand a neni pfili§ svaZitd. Pidni vzorky se odebiraji minimalng 50 m od okraje honu
pro zajiSténi dostate¢né eliminace okrajového efektu. Zpisoby odb&ru pldnich vzorki

volime dle terénu. Doporutené postupy pii odbdru pidnich vzorkl jsou znazornény
na obréazku ¢&. 1

9 Néhodny

9 Sachovnicovy

S Po tGhlopfi¢ee

2 Po dvou thloptigkach
9 Podle lomené &ary

Obr. 1 Postupy odb&ru ptidnich vzorki na honu (zdroj UKZUZ Brno)
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Obr. 2 Odbér ptidnich vzorkt Kopeckého vélecky na stanovisti Uhersky Brod v roce 2009

i ()30 cm

30 — 60 cm
UHERSKY BROD

Foto: Ing. Pavel Svoboda

3.4 Laboratorni stanoveni Ny,

Pred rozborem je ptida homogenizovéana na situ, u t&zkych pid na struhadle. Ze vzorku
je gravimetricky zjisténa vlhkost po vysufeni pfi teplot¢ 105 °C do konstantni hmotnosti
(susenti 3 - 4 hodiny, navazka 20 g padniho vzorku).

Obsah NO3™ a vyménného NH," je zjistovana kolorimetricky na analyzatoru FIAstar
5020 v extraktu zeminy (50 g navazky) 1 % roztokem K,S0,4 v poméru 1:5. Ziskané hodnoty
jsou vyjadfeny v mg N.kg"! susiny jemnozemé. Hodnoty jsou prepogitany na kg.ha'l s pomoci
zjisténych hodnot objemové hmotnosti plidy na jednotlivych stanovistich a v pfislusnych
vrstvach pady.

3.5 Zptisob odbéru vzorka pidy u sluneénice na stanoveni N,y béhem vegetace

Vzorky ptdy jsou odebirany sondovaci ty&i ve vrstvach 0 - 0,3 20,3 - 0,6 m. Z hlediska
mozného plo$né nerovnomérného rozloZeni dusiku vpidé u Sirokofadkové plodiny
slunegnice jsou jednotlivd odb&rna mista (dil&{ vpichy) rozd&lena do 3 bodi (mezitddkova
vzdalenost 0,70 m):

- tésné (0,05 m) od stonku sluneénice
- 0,20 m od stonku sluneénice
- 0,35 m (uprostied mezitadi) od stonku slunecnice

Tyto 3 body odbérti vzorkii jsou opakovany Skrat. Primémy vzorek je tedy ziskan
homogenizaci zeminy ze viech 15 diléich odbéri sondovaci tyéi pro obé vrstvy pldy.

Pti kazdém diléim vpichu ,,sondyrkou® se nejprve odebere horni vrstva pdy 0 - 0,3 m
a potom spodni vrstva 0,3 - 0,6 m. U spodni vrstvy pidy je velmi dileZité, aby byla
ze ,,sondyrky odstranéna ptipadné ta &ast pidy, kterd napadala z vrchni vrstvy a z povrchu
pldy (zvlasté dulezité pii vyschlé pide).
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Bezprostfedng po odb&ru jsou odebrané vzorky pud uloZeny ve vzduchotésng
uzavienych polyetylénovych sadeich do chladici tagky, ve které jsou pfepraveny do chladiciho
boxu a pii teploté maximdlng +4 °C uchovény do druhého dne. Dale postupujeme dle
kapitoly 3.4 Laboratorni stanoveni Nin.

Obr. 3 Sondovaci tyée na mineralni N

Foto: zdroj UKZUZ Brno

.

4. Principy pro stanoveni dusikatého hnojeni slune&nice

Potfeba piivodu dusiku z hnojent i z jinych zdrojii se stanovuje s ohledem na:
= potfebu dusiku pro dosaZeni pfedpokladaného vynosu sluneénice (odbér dusiku, nejen
pro tvorbu hlavniho produktu, ale i vedlejsiho produktu), a kvality produkce
= charakteristiky stanovisté (vliv klimatu, ptidni druh a typ, promyvnost piidy)
= pudni podminky
= péstitelské podminky (pfedplodina, organické hnojeni, zpracovéni pldy, z4vlaha)
= ekologickd a jind omezeni

4.1. Metodicky nivod pro stanoveni poti‘eby dusiku

Potteba hnojeni se stanovuje na zékladé potieby dusiku pro vytvoieni vynosu hlavniho
produktu v optimaln{ kvalité a p¥islugného mnozstvi vedlejsiho produktu (tab. 3). Pldnovany
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vynos vychdzi z redlné dosaZitelného vynosu na daném stanovi§ti, p¥i respektovani
ekonomickych hledisek a ekologickych omezeni.

Tab 3 Primérnd potfeba dusiku (kg.ha™') na oekévany vynos (t.ha’

vynos semene (t.ha™” 1,0 2,0 3,0 4,0

Sluneénice

poteba N (kg.ha™) 50 100 150 200

Korekce na dusikovy reZim stanovisté (korekce N) zohlediiuje plsobeni dusiku
ze ,staré pldni sily“. V optimalnich podminkich bez vyplavovani dusiku tato korekce
bilanén& odpovida pfinosu dusiku v osivu a sadbé a rovnéZ ptivodu pii nesymbiotické fixaci a
ve srazkach, tedy v poloZkéach nezapoditavanych do bilance. Vysledky riznych méfeni vSak
ukazuji, Ze dusik z ovzdusi se do pidy dostava nejen ve srazkéach, ale v zavislosti na stupni
znedisténi ovzdusi i v suchych spadech, piip. pfi vyméné plynt. Tato obtiZné méfitelna Cast
vstuplt se viak pro zjednoduSeni povaZuje za rovnou ztratdm N denitrifikaci. Korekce
na dusikovy rezim miZe zahrnovat i dal§i vyuziti dusiku z pravideln& pouzivanych statkovych
hnojiv a poskliztiovych zbytkd jetelovin, nad ramec dvouletych odpodtu.

Pii korekci na dusikovy reZim stanovi$té se na stfedné t&Zkych az t&zkych rovinnych
ptidach nachézejicich se v nejirodngjsich oblastech CR odegita od vypoétené potieby Zivin
hodnota 20 kg N.ha" (korekce N = -20). Tato hodnota plati pro hlavni pidn& ekologické
jednotky 01 - 03, 05 - 07, 09 - 13, 56 - 63 a 64 - 76 (odvodnéné), v klimatickych regionech 0
az 5. Udaj o klimatickém regionu je prvni &islici kédu bonitovanych padné ekologickych
jednotek (BPEJ). Udaj o ptidni jednotce je druhou a tieti &islici kédu BPEJ.

Na v&t3iné tizemi CR, tedy na stiednd Grodnych ptdach vrchovin a pahorkatin je viak
z divod v&tsi promyvnosti ptid dusikova korekce nulova (korekce N = 0).

Na lehkych piséitych plidach a na malo Grodnych plidach ve vySe poloZenych oblastech,
pokud jsou stale zorndné, jsou ztraty dusiku vyplavenim je§té vy$§i. Vypodtenou potiebu
Zivin ale neni moZné o tyto ztraty navySovat, dusikova korekce je tedy rovn&Z nulova
(korekce N = 0). Velmi zde zéleZi na vhodném zplsobu hnojeni, aby byl dodavany dusik
co nejlépe vyuzit.

4.2 Stanoveni obsahu Ny, v pidé pied hnojenim

Pidni vzorky odebereme pfed hnojenim slune¢nice (obvykle v bfeznu) z pidniho
profilu 0 - 0,3 2 0,3 - 0,6 m. Nam&fené hodnoty Nuin z laboratoie vynasobime koeficientem
pfi stanoveni objemové hmotnosti z ptidniho profilu 0 - 0,3 a 0,3 - 0,6 m, dostaneme celkovou
zésobu dusiku v kg.ha™! v profilu 0 - 0,6 m.

Piiklad:

Nuin (0-0,3 m): 4,2 mg kg™ «4,30 (objemovd hmotnost)=18,06 = 18 kg N.ha'!
Nuin (0,3 - 0,6 m): 6,5 mg.kg! +4,05(0bjemovd hmotnost)=26,33 =~ 26 kg N.ha'!
Zisoba N v profilu pitdy 0 - 0,6 m predstavuje celkem 44 kg N.ha'!.

43 Vypocet divky dusiku pied setim

Zakladni davku dusiku ke hnojeni slunednice pied setim vypodteme podle planovaného
vynosu hybridu sluneénice (tab. 3). Od celkové davky odefteme korekce dusiku v pidé
na zéklad& Ny,

P¥iklad:
Pldnovany vynos slunecnice: 3 t.ha'!
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Obsah dusiku pied setim: 44 kg N.ha™
Pro vynos 3t naZek je potiebné zajistit celkem 150 kg N - Ny (44 kg N)=106 kg N.

Pfedsetovou dévku dusiku lze stanovit rovn&Z s vyuZitim znalosti vySe ptedpokladané
sklizng, obsahu mineralniho dusiku a obsahu humusu v ptdg, dle vztahu:
ZDy = Ny - Ny - Noyin,

ZDy = zékladni ddvka N v kg.ha

Ny = normativni potfeba N na predpokladany vynos

Ny = korekce na obsah humusu v piidé (pfi obsahu humusu < 2 % = 0 kg N; pfi obsahu
humusu >2 % = 15 kg N)

Nin = korekce na stanovené mnozstvi Ny, v piidé (obsah Noin v piidé vyjddieny v kg. ha! )

oy

Davku dusiku miiZeme stanovit i orientaéné pouze podle zjisténého obsahu mineralniho N
v pidg (tab. 4).

Tab. 4 Doporu¢ené davky dusiku podle obsahu Ny, v ptdé

Ptedpokladany vynos nazek v t.ha
Obsah Ny v pidé 2,5 (mélka pada) ] 3,5 (hluboka ptida)
Dévka dusiku v kg.ha™
Nizky (30 kg.ha™) 70-80 kg N 120-130 kg N
Stiedni (60 kg .ha™) do40kg N 90 kg N
Vysoky (90 kg.ha") 0 do 70 kg N Fd
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