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Abstrakt

Metodika komplexné zpracovavéd problematiku ochrany slune¢nice proti chorobdm a
Sktdctim. Popisuje bézné 1 méné cCasté Skodlivé organizmy, které se vyskytuji ve vSech
oblastech péstovani sluneénice v Ceské republice. Informace v metodice jsou zpracovany v
piehledné struktufe podle zéasad integrované ochrany rostlin. Diraz je kladen na popis
puvodce poskozeni, pfiznaky poSkozeni, moznosti zdmény, hospodarsky vyznam, monitoring
a nechemickou 1 chemickou ochranu. Popisy Skodlivych organizmii jsou doplnény
origindlnimi fotografiemi, které usnadiuji symptomatickou diagnostiku. Metodika je urcena
vSem péstitelim slunecnice.

Summary

The methodology comprehensively compiles the issue of the protection of the sunflower
against diseases and pests. It describes common and less common harmful organisms which
occur in all parts of the growing process of the Sunflower in the Czech Republic. Information
in this methodology is compiled to the well-arranged structure according to the principles of
the integrated plant protection. The emphasis is on description of the cause of the damage,
signs of the damage, possibility of commutation, economic importance, monitoring and
chemical and non-chemical protection. Descriptions of harmful organisms are provided with
the original pictures which facilitate the symptomatic diagnosis. The methodology is intended
for all sunflower growers.



1 Uvod

Slune¢nice roc¢ni (Helianthus annuus) je jednoletda bylina z ¢eledi hvézdnicovité
(Asteracae) puvodem ze Severni Ameriky. Slunecnice ma silné¢ vyvinuty kofenovym
syst¢tmem. Lodyha je nevétvend a dosahuje vysky 1,5 — 3 m. Lodyha byva chlupata, listy
rostou st¥idavé. Cepel listli ma srdéité vejéity az trojuhelnikovity tvar a nepravidelné pilovity
okraj. Listy jsou oboustranné drsn¢ chlupaté. Jednotlivé koncové ubory maji v pruméru 10-30
cm, ne¢kdy az 60 cm. Na okraji uboru se nachazeji zluté jazykovité kvéty, zatimco kvéty terce
Jsou trubkovité, zpocatku az Cerné, pozd&ji Zluté. Sluneénice kvete v Gervnu a v Cervenci.
Plodem je olejnata nazka, které dozravaji v zaii a v fijnu.

Naroky na stanovisté

Slunecnice je plodina teplomilnd, pfi¢emz vyssi teplota je dilezitd v obdobi kveteni a pii
dozravani nazek. Ma vysoké naroky na dostatek svétla a vlahy. Snasi ovSem 1 obdobi sucha
(4-6 tydnt), aniz by dochazelo ke snizeni vynosu. Z hlediska ptidnich podminek jsou vhodné
zejména ¢ernozemni a hnédozemni typy pid s dostate¢nou zasobou Zivin a hodnotou pudniho
pH Vv rozmezi 6-7,2.

Produkce sluneénice

Slunecnice je celosvétoveé péstovana olejnina. Slunecnici bylo oseto v roce 2017 26,8
milionu hektart. Nejvétsi péstitelé jsou Rusko (7,4 mil. ha) a Ukrajina (6,3 mil. ha).
Z mimoevropskych zemi se nejvice sluneénice péstuje v Argentiné (1,59 mil. ha) a v Cing
(1,05 mil. ha). V roce 2016 byla svétova produkce nazek slunec¢nice 49 mil. tun — nejvice na
Ukrajing (14,7 mil. tun) a Rusku 8,4 mil. t). Ve vSech zemich EU se dohromady péstuje
sluneénice na 4,1 mil. ha., nejvice v Rumunsku, Mad’arsku a Bulharsku. V zemich EU se
vyprodukovalo 8,4 mil. t., nejvice v Rumunsku (2 mil. tun).

V Ceské republice plocha oseta sluneénici klesla proti obdobi 2003 — 2006 v roce 2017
asi na polovinu a péstovala se na plose 21 000 ha. Na Moravé¢ se péstuje asi o tietinu veétsi
plocha nez v Cechach. V Ceské republice se vyprodukovalo v roce 2016 45000 t nazek,
pramémy vynos v celé Ceské republice byl 2,85 t/ha. Nejvyssi vynos byl v Jihomoravském
kraji 2,93 t/ha. Cena nazek v letech 2016/17 siln¢ kolisala. Nejvyssi cena byla v prosinci 2016
10 675 K¢/t a nejnizsi koncem Cervna 8 900 K¢&/t.

Choroby a skidci

Sluneénice v Ceské republice je silné poskozovana houbovymi chorobami. V roce 2017
bylo nejvaznéjsi poskozeni béhem vzchazeni plisni sluneénicovou (Plasmopara halstedii).
Plosné¢ byla slunecnice poskozena béhem vzchazeni také bakteriozami (zejména
Pseudomonadami), ¢ernémi (Alternaria spp.) a Sedou plistiovitosti (Botrytis cinerea). Béhem
vegetace byl zaznamenan lokalni az plosny vyskyt plisné sluneénicové (Plasmopara
halstedii). Od poloviny kvétna nepravideln¢é a lokalné se objevoval nizky az stiedné silny
infekéni tlak Sedé plisnovitosti (Botrytis cinerea). Zaznamenan byl i plo$ny vyskyt septoriové
skvrnitosti listd (Septoria helianthi), bilé hniloby (Sclerotinia sclerotiorum) a cerni
(Alternaria spp.). Od poloviny Cervence byl zaznamenan plo$ny vyskyt rzivosti slunecnice
(Puccinia helianthi) a popelavé hniloby (stiibfitosti) stonkd (Macrophomina phaseolina).
Prakticky vSechny plochy slunecnice jsou kazdorocné oSetfeny fungicidy, nékteré i
opakované. V roce 2016 bylo fungicidné osetieno 128 % ploch. Nejcastéji se oSetiuje
ptipravkem Bumper Super (Apel) — G¢. 1. prochloraz, propikonazol, Amistar Xtra - G¢. 1.



azoxystrobin, cyprokonazol, Topsin M 500 SC — u¢. 1. thiofanat — methyl, Sfera 535 SC — u¢.
I. cyprokonazol, trifloxystrobin a Pictor — a¢. I. boscalid, dimoxystrobin.

Na slunecnici Skodi vyrazné mén€ nez houbové choroby zivocisni sktdci. Pti vzchazeni
byvaji mladé rostliny poskozeny dratovci, potemnikem piseénym a nékterymi polyfagnimi
sktdci. Nejvetsi skody v pribehu vzchéazeni vSak zpiisobuji plosné pozery zvéii a ptactvem.
V pribéhu vegetace Skodi msice makova a mSice slivova — Vv poslednich letech je vyskyt spise
nizs8i a stfedni. Zavazné&jsi je vyskyt klopuSek a misty i sviluSek vzhledem k suchu a teplu
béhem Iéta. Insekticidni oSetfeni je méné Casté nez oSetfeni fungicidy. Primérné se aplikuji
insekticidy pouze na necelé ticetiné plochy sluneénice (29 %). V roce 2016 to bylo 36 %
plochy, nejvice za poslednich 16 let v roce 2002 68 % plochy a nejméné v roce 2009 pouhé 3
% plochy. Do slunecnice jsou registrovany pouze 4 insekticidy, kde naprosto pievlada (78 %)
pouziti Mospilanu 20 SP — u¢. 1. acetamiprid.

2 Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout péstitelim slune¢nice informace a doporuceni pro ochranu
proti houbovym chorobdm a Zivoc¢iSnym Skiidciim po celé vegetacni obdobi. Cilem metodiky
je poskytnou péstiteliim ucelené a aktualni poznatky o bionomii, monitoringu, Skodlivosti a
metodach ochrany proti Skodlivym organizmiim. Diiraz je kladen na popis nechemickych
metod ochrany podle zasad IOR. V piipadé chemické ochrany jsou aktualizovany pesticidy,
které je mozno na zakladé registrace aplikovat do porostll slunecnice. Zatazené fotografie
usnadni symptomatickou determinaci chorob a sktdcd, kterda byva casto jedinym
dosazitelnym zpiisobem determinace u béznych péstiteli.

U nékterych chorob a skiidcti jsou zafazeny nové originalni informace, které byly ziskany
pifi feSeni grantového projektu NAZV QJ 1510186 Optimalizace technologie ochrany
slune¢nice.

Metodika umozni péstitelim zjistit vcas poskozeni nebo vyskyt Sklidce a pomuze s
vybérem uc¢inné metody ochrany. Na zakladé obecnych poznatkli z biologie skudct a
konkrétnich poznatki z monitorovani bude moZné upfesniovat optimalni termin oSetfeni a
vyuzivat nechemické metody ochrany. V konecném disledku dojde ke zvySeni efektivity
oSetfovani slune¢nice a zabranéni neodiivodnénych aplikaci pesticidl



3 Choroby sluneé¢nice vyskytujici se v Ceské republice

Z hlediska dulezitosti pro praxi je tfeba rozd¢lit choroby slunec¢nice:

Choroby pisobici oslabeni rostliny omezenim asimilujici listové plochy a/nebo
omezenim spravné fyziologické Cinnosti bun€k produkei mykotoxind. I takovéto choroby
mohou v urcitych vyvojovych fazich rostliny zplsobit odumieni celé rostliny, to plati
zejména ve fazi kliCeni a vzchazeni, u alternariové skvrnitosti dochazi i k odumfeni celych
stonkil rostlin. Do této skupiny je mozné zaradit pifedevSim padli slunecnice, rzivost listl,
alternariovou a septoriovou skvrnitost listi slunecnice. V roce 2017 se rzivost listl ,,ponékud
vymkla® této klasifikaci.

Choroby s ni¢ivym ucinkem jsou charakterizovany ni¢enim kofenti, vodivych cest a
stonku rostliny (nouzové dozravani rostlin) a tuboru. Casto choroby napadaji riizna vyvojova
stadia slunec¢nice s rozdilnym dopadem — v nékteré fazi jen omezujici, v jiné mohou byt zcela
devastujici. Podstatou jevu nouzového dozravani je zniceni vodivych pletiv stonku nasledné
uvedenymi chorobami (a n€kterymi ,,fyziologickymi® — abiotickymi poskozenimi, zejména
sucho, podmoceni, m¢lké kofeny, nevyrovnana vyziva, dopad je ovlivnén vlastnostmi odrid).
Alternariova hniloba stonku, nyni ptsobi nouzové dozradvani rostlin slunecnice nejcastéji bila
(sklerotiniova) hniloba, popelava hniloba stonku (stiibfitost stonku), Seda plisnovitost, ¢erna
skvrnitost stonku (fomové Cerndni) a verticiliové vadnuti slunecnice, k tomu je mozné ptiradit
nariistajici vyskyt bakteridlnich 1ézi na stoncich a uborech, nyni ojedinéle, ale ro¢nikové a
lokaln¢ se muize projevit i ¢ervenohnédd skvrnitost (Phomopsisova - hnéda (Cokoladova)
rakovina stonku).

Na tboru jsou ni¢ivymi chorobami tyto organizmy (v pofadi podle jejich soucasné
Skodlivosti):

e Bila (sklerotiniovd) hniloba mé na tbory slune¢nice nejvétsi dopad. Tato choroba nici
ubory i pfi nizsi vlhkosti nez potiebuje plisen Seda. Plsobi rozpad tborti a vysypani
masivnich shluk sklerécii na zem.

e Seda plishovitost - mokra hniloba, kterou zptisobuje, je svym dopadem na {iboru
podstatna hlavné v butonizaci a pak v zavéru dozravani. Na uboru se kazdorocné
objevuje velké mnozstvi jejich 1ézi, ale k jejimu rozvoji je v pribéhu dozravani nutné
nckolikahodinové ovlhéeni rostliny. Tvofi mikrosklerdcia a ojedinéle 1 sklerocia.

e Suché skvrnitost a trouchnivéni uboru (plisobend infekci alternarii anebo rhizopusem)
je u nas relativné Castou, ale zatim nejmén¢ nebezpecnou (mozna spise podceiiovanou)
chorobou slunec¢nic. Nazky v napadené cCasti Uboru jsou slupkaté nebo prazdné.
Problémem je &asto obsah mykotoxintl v nazkach. Ubor ziistava celistvy, na krku a
rubu tboru odumira pokozka. Ubor nasledné trouchnivi.

e Bakterialni hniloba uboru — i v suchych oblastech jeji vyskyt i dopad nartsta.

Plisent slunecnice — kategorie zvlast — feSitelnd pouze vybérem odrady, spravnym
mofenim a vysevem. ZvySeny vyskyt hlavné v pfipadé zjisténi vydrolu slunecnice nebo pfi
vicefazovém vzchdzeni rostlin v porostu.

Prahy Skodlivosti jednotlivych chorob nejsou u slunecnice (a v naprosté vétSiné ani u
jinych plodin) stanoveny. V pribchu devadesatych let minulcho stoleti se je pokouseli
stanovit ing. Riha a jini rostlinolékati pro Gi¢ely UKZUZ i praxe. K tomu slouZilo predevsim
vyhodnocnovani maloparcelkovych rizn€ oSetfovanych pokust s odridami polnich plodin.
Vzhledem Kk ro¢nikové a odridové nekontrolovatelnym dopadim v pfipadé provedeni
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ochrany az po objeveni se viditelnych ptiznaki bakteridlnich a houbovych chorob na ¢éastech
rostlin je nutné konstatovat, ze k ochran¢ proti bakteriézam je nutné ptistupovat prevenci a k
fungicidni ochrané¢ vyhodnocenim podminek pro rozvoj jednotlivych plvodct choroby,
napiiklad vyhodnocenim sumy efektivnich teplot (nejcastéji pro Skidce, pro mykdzy
ojedinéle) nebo spiSe stanovenim doby ovlhceni uvnitt porostu za ur€ité teploty (jiz 85%
relativni vlhkost uvnitf porostu mtize za urcité teploty vést k rosnému bodu a dlouhodobému
ovlhCeni Casti rostlin, v disledku tedy ke kliceni spor a nartistu mycélia mykdz a oomycet).

3.1 Bakterilni choroby vyskytujici se na slune¢nici v CR (v Evropg)

Hostitelské rosliny bakterioz — vSechny uvedené bakteridozy maji piilis§ Siroky sortiment
hostiteltl, proto hostitelské rostliny nebudou jmenovité uvadény.

Prahy Skodlivosti jednotlivych chorob — nejsou u slunecnice stanoveny.

3.1.1 Bakterialni listova skvrnitost slunecnice

Pseudomonas syringae (P. syringae pv. helianthi, P. syringae pv. aptata, P. syringae pv.
mellea)

Bakterie Pseudomonas syringae je obecné Obrizek ¢ 1 Hlenovity vipotek zpiisobeny
rozsifend a projevuje se na fad¢ plodin. Bakterie bakzerii
jsou prenaseny jak na osivu, tak se vyskytuji v
pestebnim prostiedi (na listech a organickych
zbytcich) nejen jako patogen, ale také jako
saprotrof. Z 1ézi na nemocnych rostlindch se za
vlhka uvoliuje gelovity vypotek obsahujici masu
bakterii. Ten je, stejné jako bakterie z pudni
zasoby, rozstiikovan destovymi kapkami. Nebo
prenasen hmyzem. K infekci je optimalni teplota
od 5 do 12 °C, také az do 25 °C v zavislosti na
patovaru a podminkéch prostiedi.

Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Teckovitost listl, stonkll a ubord — Zluté skvrnky s tmavsim stfedem (v suchu casto pouze
¢ernd teCkovitost bez zlutych okrajii), napadené listy odumiraji. Za vlhka se na skvrnach tvori
hlenovity vypotek obsahujici masu bakterii. Zdména je mozna s alternariovou listovou a
stonkovou skvrnitosti nebo se septoriovou skvrnitosti listl, nebo s abiotikdozami. Na
slunecnici je vzhledem k malé informovanosti a nespecificnosti jejich pfiznakli zaménovana
za jakékoliv jiné onemocnéni listt, stonkl a ubord.

Hospodarsky vyznam

Napada jiz vzchazejici rostliny a jeji projevy mohou byt masové. Ale ani v extrémné
vlhkych a chladnych letech se zatim neprojevila ekonomicky skodlive.

Integrovana ochrana

Vzhledem ke zpiisobu jejich Sifeni je jedinou ovéfenou moznosti moteni nazek ptipravky
s obsahem ionti nebo mikro a nano - ¢astic stiibra (nebo méné u¢inné meédi). Podobné
aplikace listovych hnojiv s obsahem sttibra (nebo médi) omezuji vyskyt choroby na listech i
stoncich. Z hlediska ovlivnéni fyziologie patogena bakterie pfevazné preferuji zasadité
prostiedi, proto okyseleni prostiedi listi a stonkd nékterymi hnojivy s obsahem siry omezuje
jejich infekénost.



3.1.2 Zloutnuti vegetaénich vrcholkii
Pseudomonas syringae (P. syringae pv. tagetis)

Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Je zplisobeno systémovou infekci vyse popsanou bakterii.

3.1.3 Skvrnitost lista a vadnuti rostlin
Pseudomonas cichorii

Patogen mimo tvorbu 1ézi na listech navic produkuje 6-aminopenicilanikovou kyselinu
(penicilinové antibiotikum).

Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Mykotoxiny piisobi intenzivni zavadani a/nebo odumirdni listové plochy. Ptiznaky jsou
zaménovany s vadnutim pfi napadeni sklerocinii, fialoforou nebo verticiliem.

3.1.4 Bakterialni nadorovitost koient slunecnice
Agrobacterium tumefaciens

Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Ptiznaky jsou stejné jako na jinych k chorobé vnimavych rostlinach (fepka, brukvovita
zelenina, fazole, atd.). Na kotfenech a kofenovych krécich se objevuji drobné, kvétakovité
tvarované nadorky. Ty se ¢asem rozpadaji nebo zahnivaji.

Moznost zamény s nadorovkou (Plasmodiophora brassicae), vyskyt obou patogent je na
slunecnici ojedinély.
Hospodarsky vyznam

V soucasné dobé¢ v praxi jen ziidka nalézané/definované ochoteni slune¢nice.
Integrovana ochrana

Dusikaté vapno v davce vyssi nez 600 kg/ha, mimo n¢j nejsou v Evropé registrovany
zadné baktericidni agrochemikalie do pidy. Dusikaté vapno je dlouhodob& zavedeny a
tradi¢ni zdroj vapniku a dusiku. Jeho aplikace navic stimuluje rust ptidnich antagonistt
patogennich mikroorganizmu. Dusikaté vapno ni¢i nejen piivodce chorob, ale také Skiidce a
ke kliceni pripravend semena plevelll (nahrazuje obecné pusobeni pudnich fungicidd,
insekticidll 1 herbicidl). Navic zvySuje urodnost ptidy podporovanim biologické riiznorodosti
mikroedafonu ptidy.

Drenaz pidy je G¢inna na zdravé (jako prevence) a na mirné infikované pudé. Bakterie i
houby ptisobici nadorovitost prospivaji na zamokiené a slit¢é pudé. Hluboko zpracované
podlozi, obdé&lavani radlickovym kypficem a doplnéni dostate¢ného mnozstvi organické
hmoty zvySuje aeraci pidy, zlepSuje antibiotickou ¢innost v pud¢ a urychluje proplavovani
spor z kofenové zony pldy v profilu smérem doli.

3.1.5 Bakterialni vadnuti slune¢nice
Pseudomonas solanacearum = Ralstonia solanacearum (a dalsi synonyma)
Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

V obdobi prodluzovani dochazi k zavadani vrcholkii rostlin. Uvniti stonku dochazi k

hnédnuti a odumirdni jeho dfené (ptficné penizkovani) a postupné i cévnich svazki. Rostliny
bud’ odumiraji, nebo jsou jimi vytvorena kvétenstvi hlucha. ,,Karanténni choroba.
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V praxi miize byt zaménovano s vadnutim pii napadeni botrytidou, sklerocinii, fialoforou
nebo verticiliem.

Hospodarsky vyznam

Zatim existuje potvrzeni vyskytu v Ceském péstitelském prostoru pouze z vysledki
rostlinolékatské sluzby UKZUZ. Na viech vnimavych rostlinach se nejéastéji vyskytuje v
obdobi rychlého rlstu za nepiiznivych klimatickych podminek. Bakterie je pfenosna osivem,
fungicidni mofeni osiva (mimo chinolinil, médi a stfibra) je proti bakteriim neucinné.

Integrovana ochrana

Vzhledem ke zptsobu jejiho Sifeni je do této doby jedinou ovéfenou moznosti moteni
nazek piipravky s obsahem iontd nebo castic stiibra a médi.

3.1.6 Erwiniova hniloba stonki a ubort
Erwinia carotovora nov¢ji také Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum

Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Bakteriéza napada vétSinou krk tiboru, méné €asto ubor. Pokud je zjiSt€no ldmani stonk
slunec¢nice ve spodni ¢asti, je v souCasnosti bakteriéza ¢astou pti¢inou. Nemocna ¢ast rostliny
ma Sedozelenou barvu a je mokvavé, nékdy mirné deformovand. Na fezu je viditelna dutinka
s hlenovitym obsahem s mnozstvim bakterii v ném. Ne&kdy dochazi ve stonku i k
rozvoliovani tkané mezi jednotlivym vodivymi svazky. Napadeny tbor, nebo jeho krk, po
masivni infekci zmékne (ptiznaky podobné plisni Sed¢) a bakterie ho v¢etné nazek zcela znici.

Si¥i se z pidy nebo z poskliziovych Obrizek ¢. 2 Disledek bakteridlniho onemocnéni na
zbytki  nejcast&ji  odstiikem  de$tovymi uboru
kapkami nebo i vétrem v prachovych [ %™
CasteCkach. Sifeni odstiikem nebo pienos
hmyzem 2z gutaci gelu na nemocnych
rostlinach je velmi pravdépodobny, lze ho
prokazat Siinim infekci na listech a jejich
fapicich az do vzdalenosti péti metri na
rostlinach sousedicich s vyrazné¢ nemocnou
rostlinou. PoSkozeni témito patogeny se

-
projevilo na mnoha lokalitdich v relativné ‘ ' a
rychle nartstajici intenzité vyskytu. : y |

Pii zjisténi je vétSinou zaménéna za bilou (sklerociniovou) hnilobu nebo Sedou
plisniovitost stonku a tboru.

Hospodarsky vyznam

v

Ekonomicky dopad neni v soucasnosti stanovitelny, i kdyZz je tato choroba nejrozsifené;si
bakterialni chorobou u nas. Napada jiz vzchazejici rostliny, ale jeji projevy v této vyvojoveé
fazi nejsou masové ani v extrémné vlhkych a chladnych letech. Mnohem castéjsi je, v
naprosté¢ vétSin¢ piehlizené, napadeni list, ¢asti stonkli a krkii ubort ve fazi kveteni a
dozravani.

Integrovana ochrana

OSetfeni poskliziiovych zbytki amonnym kapalnym hnojivem a jejich neprodlené
zapraveni — zvysena biologicka ¢innost umi vyrazné omezit pfezivani patogennich bakterioz i
mykodz. Ochrana za vegetace je provadéna ptipravky (hnojivy) s obsahem iontt a ¢astic stiibra
(nebo meédi), aplikace od BBCH 51 (v oblastech s ¢astym napadenim stonku - naptiklad
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oblast okolo Boleslavi, Hustopeci, atd. — jiz od 8 listu — BBCH 38) do BBCH 65 spole¢né s
fungicidni nebo insekticidni ochranou a aplikaci mimokofenové vyzivy. Pro optimalni
pusobeni stiibra je potiebnd jeho prostoupeni do celé rostliny. K tomu nejlépe napomahaji
thiosiranové ionty (nejlépe je odzkouseny thiosiran draselny, méné thiosiran amonny — navic
okyseleni pokozky listl, stonkl a ibort).

3.2 Integrovana ochrana proti bakteriézam obecné

Oseti‘eni poskliziiovych zbytkia. Zakladni moznosti je rozbiti poskliziiovych zbytkt na
co nejmensi ¢asti, ptipadné s osetienim kapalnym dusikem (pfevaha amonné formy) a jejich
neprodlené co nejhlubsi, nebo alespon rovnomérné, zapraveni do pidy. ZvysSend mikrobialni
¢innost rozkladnych mikroorganizmi ptisobi velmi silné proti vS§em patogennim organizmiim
piezivajicich na stoncich a jinych ¢astech rostlin.

Hluboké zpracovani/aerace pidy a vysoké zasobeni pidy organickymi hmotami.
Kofteny rostouci ve vhodném prostiedi 1épe odolavaji bakteridlni infekci. Organickou hmotu
je vhodné ,,ockovat™ pro zvySeni mikrobidlni ¢innosti — k tomu je zvlast’ vhodny hnij, kejda,
mocivka, cukrovarské tizky, vypalky a podobné mikrobidln¢ aktivni substraty.

Niceni ,sloZnokvétych®“ pleveli. Bakteriozy se pro zajisténi svého preziti musi
»pasazovat* na mezihostitelich.

Desinfek¢ni ucinnost stiibra a médi v podobé ionti, mikrocastic nebo nanocastic.
Stibro a méd’ jsou nejcastéji soucasti nekterych hnojiv a jejich aplikace je vhodna jako:

e mofeni osiva (bakteriozy a nékteré houbové choroby zpusobujici mokré hniloby
vzchazejicich rostlin), nenahrazuje fungicitni mofeni osiva proti plisni slunecnice.

e aplikace od butonizace (faze prodluzovani) do konce kveteni (zaCatku zrani) —
omezuje kli¢eni spor patogentl obecné, vyrazné omezuje infekci bakteriemi.

Integrovand produkce se fidi nafizenim vlady ¢. 75/2015 Sb., o podminkach provadéni
agroenvironmentalné-klimatickych opatieni a je pouze dopliikkem k pouziti na konkrétni
plodinu a tcel pouziti.

3.3 Houbové choroby a plisné (mykozy a oomycetdzy)

Houby maji dvé zakladni formy — anamorfa je stadium Zivotniho cyklu hub, které se
rozmnozuje vyhradné nepohlavné (konidiemi, chlamydosporami atd.). Stadium teleomorfa je
schopné produkovat pohlavni buiiky (gamety) a je tudiz pohlavnim stadiem. Ob¢ formy mayji
svoje vyrazné odlisné pojmenovani. K tvorbé jednotlivych forem houby dochazi v zavislosti
na podminkach oddélené, proto zatim cCasto nezname pohlavni, nebo naopak nepohlavni
formu té které houby. Pokud je u houby uveden pouze néazev, jednd se o anamorfni
(,,vegetativni®) stadium. Mimo to maji houby také celou fadu synonym. Nejcastéji pouzivané
jsou v textu uvadény se znakem = (rovna se) mezi nimi.

Prahy Skodlivosti jednotlivych chorob — nejsou u slunecnice stanoveny.

3.3.1 Choroby (mykézy a oomycetdzy) omezujici riist a vyvoj slunecnice

Tato skupina patogenil vede v naprosté vétsiné piipadi pouze k oslabeni roslin, ¢asto bez
vyrazného vlivu na vynos nebo jeho kvalitu. Nejcastéji jsou také v dostatecné miie omezeni

24

choroby.
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3.3.1.1 Padli slunec¢nice

Ze skupiny padli jsou v Evrop€ nejcastéji zastoupeny nasledujici druhy:

e Padli E. cichoracearum ma obla chasmothecia o velikosti 120-122 mikront, jeji asky
jsou 58-65 x 30-32 mikronti a askospory 21 az 24 x 11-13 mikront. Konidie tohoto
patogena jsou velké 24 - 32 X 17 - 19 mikront.

e Padli Leweillula compositarum ma chasmothecia plocha, jejich velikost je 160-250
mikront, asky jsou 72-120 x 27-35 mikronii, askospory maji 26-38 X 14-24 mikronii a
konidie jsou 48-63 x 15-24 mikront velké (vzhledové podstatné ten¢i). Na konci
vegetacni doby slune¢nice se objevuje sexudlni faze obou padli. Na napadenych
Castech se objevuji tmavé uzaviené plodnice — chasmothecia (Casto/vétSinou se v
literatuie jeSté pouziva starsi vyraz kleistothecia).

Na konci vegetacni doby slunecnice se objevuje sexualni faze obou padli. Na napadenych
Castech se objevuji tmavé uzaviené plodnice — chasmothecia (Casto/vétSinou se v literatuie
jesté pouziva starsi vyraz kleistothecia).

Priznaky poskozeni (moZnosti zamény)

Priméarni onemocnéni pochazi z praskajicich chasmothecii a pfezimujiciho mycelia pti
teplotach mezi 13-17 °C. Pfiznaky padli se na slunecnici objevuji pravidelné¢ béhem kveteni.
Jeho nejintenzivnéj$i rozvoj je podminén suchym a horkym pocasim. Padli Leweillula
compositarum se vyskytuje piedevsim v suchych péstitelskych regionech.

Sekundarni infekce nastava béhem vegetace infikované slunecnice. Vytvorenim nékolika
generaci asexudlnich vytrusii nebo konidii, které zpisobuji Sifeni infekce na dalsi rostliny. U
Erysiphe cichoracearum se konidie na podhoubi vytvaieji v podobé fetézcl. Pievazné na
povrchu listi vytvari souvisly povrch mouénatého povlaku mycelia. Na rozdil od toho
Leveillula compositarum vytvafi jen jednotlivych konidie a ji ptisobend poskozeni se na listu
jevi jako hranaté Zlutavé skvrny s hnédym ohrani¢enim a s myceliem, které je Castecné
zanotené¢ do pletiva (pfevazn€) spodni strany listu. Bilé moucnaté povlaky se rozvijeji
nejdiive na starSich spodnich listech rostliny. Ale mohou byt napadeny vSechny ostatni ¢asti
rostliny. Bilé povlaky Sednou a na nich se objevuji malé ¢erné plodni¢ky — chasmothecia.
TéZce infikované listy zeZloutnou a uschnou. Obecné plati, Ze spodni listy zlistavaji nejsilngji
infikovany. Vétsina patogena ziistava obvykle na povrchu infikované &asti rostlin. Skody
pusobi jejich haustoria vstupujici do bunék rostliny.

Zameéna s jinym patogenem na slunecnici je velmi nepravdépodobna.
Hospodarsky vyznam

Infekce Erysiphe cichoracearum puisobi zakrnéni rostlin az o 15 % (a ve sklenikovych
podminkach snizeni vynosu az o 81 %). Na polnich porostech je Skodlivost obou padli
omezena datem jejiho pocatku. Pfi vyskytu v ranych vyvojovych fazich mutze zptisobit
zakrsavani, spiSe omezeny riist, nékterych rostlin. V obdobi zacatku kveteni plsobi rychlé
starnuti kvéti a snizuje opylenost stfedovych ¢asti uboru. Pii vyskytu v zavéru vegetace
omezuje asimilaci v listech, jejim disledkem byva zvyseni slupkatosti — tedy zvySeni podilu
slupek oproti obsahu nazky

Hostitelé

Slunec¢nice (Helianthus spp.) — vySe uvedena padli jsou vysoce specializovana na své
hostitele.
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Integrovana ochrana:
Biologicka a agrotechnicka ochrana

Porost je potfebné zakladat (orientovat smér fadkt a urcCit hustotu) tak, aby mél prostor
pro dobrou cirkulaci vzduchu v porostu. (sniZzeni doby ovlhéeni vnitini ¢asti porostu omezuje
kli¢eni spor a narast mycelia patogenti). Dulezitym faktorem je rozbiti, biologickéd aktivace
(velmi casto postaci aplikace NH, nebo NH4 hnojiv) a zapracovani poskliziovych zbytkd na
konci péstovani. Tim dojde k destrukci a nemoznosti uvoliiovani a pienosu askospor a ¢asti
trvalého mycelia na nasledujici kulturu slunecnice. Padli je samo za vlhka siln€ napadano
hyperparazitickou plisni Ampelomyces sp., ktera ovlivituje vyvoj perfektniho stadia padli. Jeji
vyskyt zavisi na povétrnostnich podminkéch a objevuje se vétSinou az v obdobi, kdy padli jiz
mohlo negativné ovlivnit rostliny. Neni cilené pouzivano k biologické ochran¢.

Chemicka ochrana

Padli je redukovano aplikaci vétSiny fungicidi aplikovanych proti jinym chorobam
slunecnice, specifickd ochrana neni provadéna. I z tohoto divodu se vyskytuje zejména na
stdrnoucich porostech slunecnice, po odeznéni ucinku ptedeSlych fungicidnich zésahl
cilenych proti jinym patogenim. K zamezeni jeho objeveni je také mozné pouzivat
mimokofenovou vyzivu — kapalny roztok thiosiranu draselného nebo thiosiranu amonného
v doporuéené hektarové davee. Uginnost mimokotenové vyzivy proti padli dosahuje 75 az 95
%.

3.3.1.2 Rzivost (rez) slune¢nice

e Puccinia helianthi — hnéd4 rez slune¢nice

Je obligitnim parazitem a cely Vyvoj Obrdzek ¢. 3 Rzivost slunecnice
prodélava na jednom rostlinném druhu. Ve svém :
cyklu zahrnuje spermogonia, aecidie, uredospory
(urédie) i teleutospory (télie). Patogen piezimuje
ve formé télii na poskliziiovych zbytcich a na jate
se §ifi kliCenim teleutospor, tvorbou bazidii a
hlavnim  jarnim  infekénim  prvkem — —
bazidiosporami. Ty napadaji kli¢ni a/nebo mladé
rostliny slunecnice. Na listech se vytvareji Zlutavé
skvrny, na svrchni strané nartistaji spermogonia a
na rubové strané Zlutd aécia seskupena do rizné
velkych krouzki. Z nich se uvoliiuji oranzové
aecidiospory (22 — 28 x 20 um). Aecidiospory
pusobi sekundéarni infekci na listech, kde vznikaji zlutohnédd, tmavnouci okrouhld urédia.
Uredospory maji vyraznéji texturovanou pokozku, jsou na ni drobné ostny, velikosti jsou
podobné aecidiosporam. Uredospory tvoii n€kolik generaci. V zdvéru vegetace se tvori témert
cerné vytrusnice — télie. V nich se tvofi dvoubunééné ovalné teleutospéry s dlouhym
uponkem. Tato forma uzavira cyklus, télie jsou prezimujici formou rzi.

e Albugo tragopogonis — bila rez slunecnice

Je jednim ze tfi rodii Albuginaceae, které jsou dobife popsany. U dalSich je taxonomie
neuplna, ptesto jsou mezi nimi nékteré vyznamné rostlinné patogeny.

¢ Pustula helianthicola — bila puchytovita rez
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Je v nékolika zemich jednim z hlavnich patogenti olejnin. Je typicka tim, Ze masu oospor
produkuje uvnitt slune¢nicovych nazek. Oospory jsou pro patogena dulezité silnym rozptylem
jejich kliceni v ¢ase. Naopak mitotickd sporangia jsou zivotna jen kratce, zaroven jsou citliva
k UV zafeni a slouZzi pouze k druhotné infekci za vegetace.

Bilé rzi jsou obligatnimi parazity, potiebuji hostitele po cely cyklus rastu a
rozmnozovani. Albuginaceae tvofi jak sexudlni vytrusy (oospory), tak i asexudalni spory
(sporangiospory), rocné probéhne vétsi mnozstvi kompletnich Zivotnich cykld houby. Pro
pfezimovani jsou hlavnimi strukturami silnosténné oospory, ale mize prezivat i mycelium,
zejména v podminkach mirné zimy, kdy rostliny nejsou zni¢eny mrazem. Na jafe oospory
klici a v pokozce listlh vytvari sporangia. V nich se na kratkych sporangioforech vytvareji
sporangiospory, objem této masy pak protrhava pokozku listu. Namisto zelené pokozky se
ukazuje bélava pevna masa houbovych pletiv v podobé rizné velikych bélavé lesklych plosek.
Z nich uvolnéné spory se dale §iti vétrem, vodou a hmyzem. Kazda spora miize ptimo vyklicit
do stomat listu, nebo se z ni tvoii dvoubicikata zoospora, kterd se miize pohybovat v tenkém
vodnim filmu na povrchu listu. Po jejim vniknuti do stomat se pak také rozristd v mycelium.
Optimem pro Sifeni choroby je obdobi jara nebo podzimu. Dulezité je nejméné dvouhodinové
ovlh¢eni listli souvislym filmem pfi teploté¢ 13 az 25 °C. Pfi nértstu teploty k horni mezi
optima, nebo nad ni, se snizuje kli¢ivost a agresivnost patogena.

Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

e Puccinia helianthi — hnéda rez slune¢nice
péstitelit prehlizi, vétSinou byva jen ojedin€ld. Ale pro vykliceni aécii postaci dvé hodiny
ovlhceni za teploty kolem 18 °C.

Sekundarni infekce — teprve ve fazi kveteni nebo v zacatku dozravani vznikaji viditelné
pfiznaky pfitomnosti patogena — hnédocervenych kupicek, uredii. V literatufe je vétSinou
popisovan prvotni vyskyt na spodnich patrech listu, v soucasnosti je u nés ale ¢asto viditelné 1

napadeni od poloviny vysky rostliny nahoru. Na nékterych hybridech maji urédia okolo sebe
zluty dviirek. Nejvétsi pravdépodobnost infekce nastava pii ovlhéeni listi delSim nez 6 hodin.

e Albugo tragopogonis — bila rez slunecnice

Symptomy bilé rzi zpltisobené timto patogenem jsou obvykle piedstavovany zlutymi
lézemi prechazejicimi pfes vydutd zkrabacena mista az do podoby halek na svrchni strané
listd, a bradavickam podobnymi rozptylenymi bilymi puchyiky a ploSkami sporangii na jejich
rubu.

e Pustula helianthicola — bila puchytovita rez

Vyskyt byl zjistén poprvé v roce 2005 v Némecku. Byla zjiSténa pii hodnoceni vyskytu
Plasmopara sp. Malymi puchyiky bylo napadeno 20 az 80 % rostlin n€kolika odrad. Od té
doby je na puvodnich i dalSich lokalitach zjistovana kazdoroc¢né, stabilizovala se tam jako
bézny patogen slunecnice.

Zvrasnéni listi a zlutavé barva na lici listu jsou velmi podobné a lehce zaménitelné s
poskozenim svilu§kou. OdliSovacim znakem u rzi je celistvost bilého puchytku na rubu listu.

Hospodarsky vyznam
e Puccinia helianthi — hnéda rez slunecénice

V podminkach Ceské republiky je Puccinia helianthi po zvyseni teploty $kodliva ve
velké Casti oblasti, ale jen v nékterych rocnicich (2017 velmi vysoké Skodlivost na rozséhlé

15



Casti porostu slunec¢nice. Na Slovensku dosahuji skody bez fungicidni ochrany 14 az 38 %
vynosu. Pfi vyskytu prudce nariistd slupkatost nazek. Jeji Skodlivost zvySuje pozdni seti,
mladsi rostliny, pfi obecné se vyskytujicim pozdnim nastupu choroby, jsou zfejmé vnimavejsi
k infekci.

¢ Albugo tragopogonis — bila rez slune¢nice.

Bila rez muze byt ekonomicky dilezitym onemocnénim, bez provedeni ochrany mize v
nékterych oblastech a plodinach zplsobit vyrazné ztraty vynosu i kvality. Jeji vyskyt je
limitovan srazkami a teplotou. Vzhledem k jeho systémovému rastu v rostlin€ jsou ale i mirné
vngjsi priznaky hrozbou pro plodinu. Z nemocnych rostlin se vytvoii oospory dlouhodobé

promofujici pozemek, stejné jako plisen slune¢nice (Plasmopara halstedii). Nejnebezpec¢néjsi
je pro Brassiceaceae, kde snizeni vynosu muze dosahnout az o 20 %.

e Pustula helianthicola — bila puchytovita rez

Jeji opakovany vyskyt v Némecku na velkém procentu rostlin v nékolika lokalitach vede
k ptedpokladu jejiho zdomécnéni v Evropé.

Ob¢ bilé rzi jsou potencidlné nebezpecné jako v systému rostliny rostouci a pldou
pfenasené patogeny (stejné jako Plasmopara halstedii).

Hostitelé

e U Puccinia helianthi — jsou druhy rodu slune¢nice (Helianthus), nékteti ptislusnici
rodu fepen (Xanthium spp.).

e Albugo tragopogonis — ma 17 specifickych ras napadajicich mimo fadu brukvovitych
plevelt, jako naptiklad kokoSka pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris), také
plodiny — rod fepa (Beta spp.) (¢ervena, krmna i cukrova), rod brukev (Brassica spp.)
(razickova kapusta, zeli, ¢inské zeli, kvétak, kapusta, fepka olejka, hoicice, fedkev,
vodnice) feficha seta (Lepidium sativum), salat sety (Lactuca sativa), rod petrzel
(Petroselinum spp.), kien selsky (Armoracia rusticana), pastinak sety (Pastinaca
sativa), Spenat sety (Spinacia oleracea), povijnice batatova (Ipomoea batatas ) -
sladké brambory.

e U Pustula helianthicola - rod Helianthus a nékteré olejniny.
Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Puccinia helianthi — neptimo lze §ifeni rzi omezit nakladanim s poskliziiovymi zbytky
(viz spravnd agronomickd praxe) a v€asnym ni¢enim vydrolu slunec¢nice v naslednych
plodinach. Podobné plisobi spravna organizace porostu — dostatecné vzduSnost, aby ovlh¢eni
listh bylo co nejkrat§i. Dal§im pozitivnim opatfenim je soustavné nic¢eni sloZnokvétych
plevelt a vydrolu olejnin.

Albugo tragopogonis, Pustula helianthicola — odstranovani nemocnych rostlin je realné
pouze omezené u vydrolu slunecnice v nasledné kulture.

Chemicka ochrana

Puccinia helianthi — zakladem je zamezeni primarni infekce na jatfe. Pii vyskytu urédii s
prasivymi uredosorami lze jiz jen omezit pocet generaci $ifeni patogena. Do slunecnice nejsou
proti rzivostem registrované zadné fungicidy, ale jsou u¢inné vSechny piipravky, které jsou
registrovany proti obilnim rzivostem a zaroven do slune¢nice proti jinym chorobam. I u rzi je
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aplikace mimokofenové vyzivy thiosiranem draselnym nebo amonnym velmi ucinna
(prakticky srovnatelné s uc¢innosti fungicidi).

Albugo tragopogonis, Pustula helianthicola — k omezeni jarni infekce a dal$iho Siteni
choroby jsou v zahrani¢i pouzivany specifické fungicidy: pro ,,ekologickou produkci to jsou
sira, oxid médi, rozmarynovy a azadirachninovy olej. Zadny fungicid neni proti nim v Ceské
republice do slunecnice registrovan.

3.3.1.3 Septoriova skvrnitost listi

Septoria helianthi Obrazek ¢. 4 Projevy Septoriové skvrnitosti na listu

Mycelium patogena nici listovou plochu a
tvoii skvrnitost listl. Na listovych lézich se
tvofi zanofené pyknidy. Z nich se uvoliuji
typické 4-5 bunécné vlaknité a bezbarvé spory
(rozméry 30-70 x 2-3,5 pm). Mimo pyknidy
jsou n¢kdy také vytvareny chlamydospory.
Patogen pteziva v infikovanych poskliziiovych
zbytcich rostlin jako mycelium a pyknidy.
ProtoZe ¢asto dochazi i k infekci nazek, je také
pfenosny nemofenym osivem. Zdrojem
primarni 1 sekundarni infekce jsou vétSinou
pyknospory.

Priznaky poskozeni (moZnosti zamény) : W TN Uiy

Prvni skvrnitosti se objevuji jiz na déloznich listech. Jejich silny vyskyt vede ¢asto i k
odumirani vzeslych rostlinek. Na listech se projevuje jako rozptylena skvrnitost. Skvrny jsou
nejprve svétle hnédé, tmavnou a v zavéru vyvoje jsou hnédé a ostfe ohranic¢ené o velikosti
okolo 10 az 15 mm. Nékdy mivaji skvrny Sednouci stfed. Jsou ¢asto ohranicené Zilnatinou
listu. Skvrny se dale mnozi a spojuji, ¢asto dochazi k vypadavani stiedu shluku skvrn. Silné
napadené listy zasychaji a dochazi k pfedcasnému odlistovani spodni ¢asti stonku. Na ploSe
skvrn jsou viditelné neorganizovan¢ umisténé drobné cerné tecky — pyknidy.

Plocha nekrotickych skvrn neni zonovana, to je naopak typické pro alternariozy.
Hospodarsky vyznam

Nejvyssi skody pusobi tato choroba v obdobi vzchazeni slunecnice, vede az k odumirani
rostlin od jejich vzchéazeni do stadia 4 listi. Pfi rychlém rozvoji v ranych vyvojovych fazich
slunecnice piisobi omezeni asimilacniho aparatu rostliny, zmenSenou pokryvnost péstebni
plochy (misto pro plevele) a odumielé zbytky listi pfi svém rozkladu uvoliuji etylen — ten
pusobi urychlené starnuti hlavné generativnich struktur rostliny. Septoria helianthi vsak patii
mezi choroby pouze s omezujicim u¢inkem na rostliny sluneénice.

Hostitelé

Jen ¢ast druhti rodu slune¢nice (Helianthus spp.) - véetné plevelnych.
Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

K dobré ochrané vétSinou sta¢i dodrzovat zasady spravné agrotechniky, samoziejmé
vcetng uziti kvalitniho osiva
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Chemicka ochrana

V pfipadé¢ vyskytu na vysSich patrech v dostate¢né mife zajiStuje ochranu aplikace
fungicida registrovanych do slunecnice na ochranu proti alternariové skvrnitosti.

3.3.2 ,,Nicivé*“ choroby slunecnice
Piisobi odumirani rostlin nebo alespoii jejich nouzové dozravani

Nouzové dozravani sluneénice

Nouzové dozravani rostlin slunecnice je zptisobeno fadou patogeni napadajicich stonky a
kofeny (Sclerotinia spp., Botrytis spp., Phoma spp., Verticillium spp., Alternaria spp. a dalsi),
nékdy v kombinaci s neparazitickymi pfi¢inami (abiotikozami — abion6zami). Nouzové
dozrélé rostliny jsou celkoveé odumielg, listy stonky i tbory jsou zaschlé jiz v obdobi, kdy
zdravé rostliny jest¢ vegetuji nebo zacinaji dozravat. Dochézi ke ztraté¢ na vynosu, jak ztraté
poctu nazek vlivem nizkého opyleni, tak prazdnosti nazek nebo jen jejich vysokou slupkatosti
z nedostateéné vyzivy a znehodnocenim diené nazek. Zjisténi primérného poctu kust
nouzove dozralych rostlin na m? umoziiuje odhadnout Skody na vynosu. Slunec¢nice ma sice
uréitou schopnost zvysit vynos zlepSenim podminek pii vypadku sousedni rostliny, coz
umozni ¢astecné zmirnéni ztraty, ale kritickym ¢islem projevu ,,bolestivé* ekonomické ztraty
je nouzové dozravani nad 5 rostlin z jednoho metru ¢étvereného. Informace o obecné
odriidové odolnosti nouzovému dozravani uvad&ji ve svych publikacich UKZUZ a SPZO.
Ochrana proti nouzovému dozravani je specifikovana u jednotlivych ztcastnénych patogent v
textu viz dale.

3.3.2.1 Plisen slune¢nice

Plasmopara halstedii; synonyma: Peronospora Obrizek ¢ 5 Zkracovéni internddii jako
halstedii = Plasmopara helianthi projev plisné slunecnice

Oospora (trvala spora) plisné kli¢i kratkym a
nevétvenym myceliem, na kterém se vytvari jedno
nebo vice sporangii. Optimalni teplota pro kliceni
oospor je (12) 14 az 16 °C. Mycelium dal roste mezi
bunikami hostitele a Ziviny ¢erpa haustorii z plazmy
bunék. Je bezbarvé, pozdéji zloutne nebo tmavne.
Sporangiofory jsou vétvené v pravych uhlech.
Sporangia jsou vejcovita az elipsovitd, hyalinni s
rozméry 21-27 x 15-21 um. Sporangia postupné
vytvareji dvojbicikaté zoospory.

V obdobi, kdy je pfitomna volna voda, se
zoospory rychle pohybuji v plidnim roztoku smérem
ke kofenim a vlaseCnicovym kofinkim. Na
napadenych kotenech se brzy tvofi dalsi sporangia a z
nich uvolnéné zoospory infikuji vedlejsi rostliny v fadku. S nartstem stafi rostliny (od Sestého
dne po vyklic¢eni) se snizuje vnimavost rostliny k infekci. Zoospory pronikaji pokozkou a
rozrustaji se v mezibunéénych prostorach. Tvoii systémovou infekci — mycelium prortista do
celé rostliny, s vyjimkou jen malé ¢asti vegetacniho vrcholku rostliny. Za nizkych teplot a
vysSi vzduSné vlhkosti vyrtistd na povrchu listi napadenych rostlin fidké nafialovélé
mycelium. Pozdé&ji, od ctvrtého listu, dochazi k silnému nariistu mycelia na spodni strané
lista.
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Priznaky poSkozeni (moZnosti zaimény)

Primarnim zdrojem infekce je oospora v pidé nebo na osivu, anebo trvalé mycelium v
nazce. P. halstedii je piidnim patogenem. UKZUZ v pribshu poslednich 18 let zjistil, Ze
vydrol slunecnice v nasledném roce v nékterych letech a lokalitach byva napaden primdrni
infekci Casto vice nez ze 75 %, 1 kdyZ pozemek nemohl byt patogenem promoten.

Sekundérni infekce vznika tehdy, kdy na listech infikovanych rostlin vyrastad kratké a
relativné husté nafialovélé mycelium. Z ného se vétrem, §ifi sporangia na nadzemni Casti
dalsich rostlin. Takovéto infekce jsou dobfe viditelné jako bilé pokryvy spodni strany listd,
ale byvaji ekonomicky méné vyznamné. Pfesto je nutné je povazovat za dulezity faktor pro
Siteni choroby (doplnéni zasoby oospdr v puid€). Druhotnd infekce na rostling ¢asto vyvolava
latentni infekci nebo infekci s jen malo viditelnymi pfiznaky, na iboru vznikaji ,,hled’aky* —
vzptimené ubory se zesilenym krkem. V nich se pak rozvijeji semena s vysokym obsahem
trvalého mycelia schopnéa pienaset infekci uvnitf nazky. Na odumielych ¢astech nemocné
rostliny se postupné tvoii oospory, pievazné na kofenovém krcku nebo na kotfenové hmoté
rostliny. Z poskliziiovych zbytkili se pak uvoliuji do pidy, kde tvoii infekéni zdsobu na dalsi

vvvvv

vvvvvv

NejdilezitéjSimi projevy napadeni jsou: padani kli¢nich Obrazek ¢ 6 Projev  zakrslosti

tlaku, nebo pifi vys§i odolnosti rostliny, se systémova
infekce projevi jako zakrnély rist rostlin. Takovéto rostliny
jsou niz§i s rizné zkrdcenymi internodii a ztluSténimi
fapiky listd. Infikovanym rostlindam pak po dosazeni
rizného stadia vyvoje odumird vegetacni vrchol. I
sekundarni infekce se muize projevit zakrslosti rostlin. U
pozdé&ji infikovanych rostlin mize dojit i kK vyvoji tboru,
ktery se pak stane ,,hled’dkem*. V ném vyvinuté nazky jsou
vétSinou prazdné, a jsou zdrojem nasledné infekce.
Sekundarni infekce je zietelna jako zlutd skvrnitost svrchni
casti listll a bilé mycélium na spodni strané listové Cepele.
Rozviji se hlavné v obdobi butonizace az v zacatku kveteni
kotenoveého krcku a systémova infekce rostliny. Silné
napadeni je za velmi teplych dni doprovazeno vadnutim
rostliny pfipominaji bilou hnilobu nebo verticiliové vadnuti. Bélavé mycelium na Isitech ma
sice zcela jiny vzhled nez padli, ale i tady lze pfedpokladat moZnost zamény.

Hospodarsky vyznam

Primérni infekce (ptidni nebo z osiva) nici témét vSechny infikované vzeslé rostlinky. Je
dobte viditelna na rostlinkadch do vysky 15 cm. Infekce omezend jen na hypokotyl a délozni
listy je znakem urcité Grovné odolnosti hybridu. Infekce listd v podobé hranatych zlutych
skvrn na listech (na jejich rubu nartst bilého mycelia) a kvétniho uboru jsou nebezpecné
hlavné jako zdroj infekce pro dalsi naslednou kulturu, oospory piezivaji v ptidé po dobu osmi
az deseti let. Ztraty na trodé vzniknou pravdépodobné az pii poctu infikovanych rostlin
vys$Sim nez 15 %.

Hostitelé

P. halstedii napada Siroky okruh hostitelti obzvlasté z Celedi rostlin hvézdnicovitych
(Asteraceae): slunecnici hliznatou (Helianthus tuberosus), tfapatku (Rudbeckia spp.), pelyn¢k
(Artemisia spp.), nestaiec (Ageratum spp.), dvouzubec (Bidens spp.), hadi mord (Scorzonera
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spp.), star¢ek (Senecio spp.), muzak (Silphium spp.), celik (Solidago spp.), kozi bradu
(Tragopogon spp.), sporys (Verbena spp.), sporySovku (Verbesina spp.), fepen (Xanthium
spp.), ambrosii (Ambrosia spp.), hvézdnici (Aster spp.), turan (Erigeron spp.), sadec
(Eupatorium spp.), chrpu (Centaurea spp.) a dalsi rody rostlin.

Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Péstovani odolnych hybrida je zakladni, a zaroven nejekonomictéjsi, metodou ochrany
slune¢nice. Dosud je ve Francii znamo 14 rizné agresivnich ras plisné, jejichz prokiizenim
mohou vznikat dalsi rasy. V CR byla v poslednich letech ovéfena pfitomnost rasy 70471
(lokalita Lednice), 71461 (lokalita MENDELU-Lednice) a 71060 (lokalita Olomouc — Holice
a Brno). V roce 2014 potom rasy 70571, 71571 (lokalita Podivin) a 70060 (lokalita Olomouc
— Holice). Slechténi novych hybridi je v evropském prostoru zaméfeno na §iroky sortiment
odolnosti proti jednotlivym rasam choroby. Proto je problémem dovoz osiva z jinych
svétadilli s jingymi rasami patogena. Dulezité je také dodrzovani spravné péstitelské praxe
spocivajici v agrotechnickych opatienich: v osevnim postupu nejdiive po sedmi az osmi
letech, hluboké =zaorani rozdrcenych a kapalnym dusikatym hnojivem oSetfenych
posklizitovych zbytkl napadenych, vcasné nieni vydrolu slune¢nice v naslednych plodinach,
pouzivani vyhradné certifikovaného osiva a optimalni termin seti (viz vySe: rychly vyvoj
choroby za chladna a mokra). Z neovlivnitelnych podminek infekci a moznost rozvoje plisné
slunec¢nice vysoka teplota ptidy (nad 25 °C) nebo sucho.

Chemicka ochrana

Zakladnim oSetfenim je moieni osiva pfipravkem, ktery je vysoce ucinny proti této
chorob&. V Ceské republice je vétsinové dovazeno osivo mofené metalaxylem. Proti
sekundarni infekci nejsou registrovany zadné fungicidni pfipravky. Podstatnou soucasti
chemické ochrany je herbicidni ochrana proti plevelim, které je Plasmopara halstedii
schopna infikovat (viz seznam uvedeny vyse). Kombinaci obou metod ochrany, péstovanim
odolnych odrtid a cilenou chemickou ochranou, dochazi piisobenim této choroby v Ceské
republice dosud jen k zanedbatelnym ztratdm vynosu.

3.3.2.2 Alternariova skvrnitost slunecnice Obrdzek ¢ 7 Alterndriovd skvrnitost slunecnice —
nouzové dozravani

Projevuje se jako sucha hniloba/
trouchnivéni kli¢nich rostlin, stonkd, listd a
ubord, V soucasnosti nejcastéjsi pficina .
nouzového dozravani slunecnice

U nas jsou nejcastéji zastoupeny druhy:

e Alternaria helianthi tvofi jednotlivé
ovalné konidie s vice podélnymi i
pficnymi piehradkami. Jejich barva
je zlutohnéda. V misté¢ oddéleni od
konidionoSe nemaji viditelné stopky.

e Alternaria  alternata  tvoii na
kratkych  konidionoSich  typické
podélné 1 pificné vicebunécné tmavé (hnédé) spdry. Za vlhka tvoii konidie casto
fetézce spor, nékdy dokonce vicendsobné rozvétvené. Jednotlivé spdry maji Casto
stopecky.
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e Alternaria ziniae vytvaii typické kyjovité vicebunééné spory s dlouhou mirné
prohnutou stopkou na high-oil typech slune¢nice byla zaznamenana i Alternaria
roseogrisea .

Ptedpokladem pro sporulaci vySe uvedenych patogenii je stfidani vicehodinového
ovlh¢eni porostu (vytvoii se ,,0livove® zbarvené mycelium) a sucha, spolu s kolisanim teplot.
Proto se toto ochofeni dostalo na ¢elo nouzového dozravani slune€nice (a Casto i jinych
plodin).

Primarnim zdrojem infekce byvé osivo a pudni infekce. Patogen pieziva dlouhou dobu v
podobé trvalého mycelia i v poskliziiovych zbytcich nemocného porostu. Pii kli¢eni probiha
infekce hypokotylu i (budouci) nadzemni ¢asti rostlinek.

Sekundarni infekce - pienos konidii vzniklych na listech nebo stoncich zajistuji vzdusné
proudy a hmyz. Konidie kli¢i za vlhka. Infekéni hyfa pronika do buiiky pfimo ptes kutikulu,
velmi Casto se rozviji na mechanicky poskozeném pletivu (napt. po krupobiti spolecné s plisni

Sedou atd.).

Infekce listd, stonkd a uborG probiha piti Obrdzek ¢. 8 Priznaky poskozeni na listu

. o0

teplotach 12 — 25 °C. Infek¢ni zona se vytvoii za
vlhka jiz v pribéhu 2 dni. Pfi 10 °C se rozvoj
infekce zpomali az na 20 dni. Vyvoj choroby se
urychluje se zvySenim teplot na 25 — 30 °C a vyssi
vlhkosti. Infek¢nost patogena stoupa se stafim
rostliny (spiSe pfiblizenim generativni faze
snizovanim  jeji ~ pfirozené  vicefaktorové
odolnosti).

Piiznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Alternaria helianthi je znama jako patogen
pusobici predevS§im padani kli¢nich rostlin a
listové skvrnitosti sluneCnice. Prfi kliCeni a vzchazeni rostlin sluneCnice, rostoucich ze
zamoteného osiva, dochdzi hlavné pod vlivem chladného a vlhkého pocasi k odumirani
klicenci nebo k jejich ,nitkovitosti“. Pfi¢inou jsou termolabilni toxiny v napadenych
nazkach. Na dé€loznich listech slune¢nice choroba vytvaii hnédocerné okrouhlé, vétSinou
koncentricky zonované, skvrny, které se postupné zvetSuji a tyto listy odumiraji. Pfi napadeni
v prubéhu vegetace se na listovych Cepelich vytvareji rezavé, hnédofialové az ¢erné hranaté
skvrny Casto soustfedéné v blizkém okoli listovych zilek. Tyto skvrny mivaji o néco tmavsi
okraj a svétlou az zlutou zonu okolo sebe. I u listd plati, Ze s jejich rostoucim stafim se
zvySuje jejich vnimavost k infekci timto patogenem. Stonek (a Ubory) jsou napadany
predevsim dvéma zastupci tohoto rodu — Alternaria alternata a Altenaria ziniae. Na ném
vytvari rezaveé, svétle hnédé az tmavohnédé, Cerné, matné nebo fialové nartizovélé, ovalné,
protahlé nebo nepravidelné teckovité skvrny. Skvrny na stonku jsou nejprve drobné, pozdéji
splyvaji do vétsich ploch. Na pocatku rozvoje infekce nejsou uvniti pletiv stonku vétSinou
zadné barevné zmeny, ale pozdé&ji je zfetelné odumirdni vodivych pletiv rostlin. Nartizovélé
skvrny na stonku souvisi vétSinou s riZovénim a rozpadem dfené stonku — ptlisobi je méné
Casty puvodce Alternaria tenerum (pozor na zaménu s konidiemi fuzarii, ale ty se v dieni
stonku slunecnice zatim detekuji jen velmi zifidka). Na uboru se projevuje tmavymi
okrouhlymi, n&kdy propadlymi skvrnami. V podminkach CR pulisobi vzdy pouze suché
trouchnivéni. Nazky z nich ale vzdy zlstdvaji infekcni. Na vSech typech skvrn za vlhka
nariistd hnédo zelené (khaki) matné, Casto mirn€ prasivé, mycelium.
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Varianty stmavymi, souvislymi a ohraniCenymi skvrnami na stonku mohou byt
zaménény s napadenim fomovou cernou skvrnitosti stonkl. Jejich drobna forma ve fazi
slévani skvrnek naopak za napadeni popelavou hnilobou (stfibfitosti) stonku — Macrophomina
phaseolina. Nemocné rostliny ¢asto nouzové dozravaji.

Hospodarsky vyznam

Narostl hospodarsky vyznam nouzového dozravani zplsobené touto chorobou. Od roku
2010 je vyskyt tohoto ochofeni velmi cCasty, byly zaznamendny velmi vyrazné odradové
rozdily a zéroven velmi riiznorody dopad fungicidni ochrany. Vyskyt ¢erni rychle narista a
onemocnéni se stalo nejcastéjsi chorobou ve vlhkych i suchych podminkéch. Alternariozou
trpi velmi Casto ubory i nazky a proto mize byt zdrojem ohroZeni konzumenti diené¢ rostlin
(zvitata), ale nejvice loupanych nazek, oleje a/nebo pokrutin. Silné napadeni tibora alternarii
snizuje vynos napadené rostliny az o 25 — 50 %. Pficinou je nejcastéji snizeni hmotnosti
nazek (v podminkach stfedni Evropy o 20 — 38 %) a omezeni opyleni kvitkl ve stfedni ¢asti
uboru. Zaroven klesa jejich kli¢ivost 0 30 % a obsah oleje v nich 0 6 — 11 %. Vyskyt alternarii
na povrchu nazek je velmi vysoky a narlstd se zpozdénim sklizné, Skody ji zpisobené rychle
nartistaji.

Nejcastgj$im producentem mykotoxini v obdobi silaZzovani sluneénice je Alternaria
alternata (alternariol a kyselina tenuazonikova).

Hostitelé

Alternaria helianthi pouze na slunecnici ro¢ni (Helianthus annuus) a slunecnici
topinambur (Helianthus tuberosus). Alternaria alternata, Alternaria ziniae a dalsi jsou §iroce
polyfagnimi houbami.

Integrovana ochrana:

Zakladem ochrany je, jako u vétSiny chorob ptenaSenych poskliziovymi zbytky,
rozdrceni poskliziiovych zbytkli, dodani hnojiva s ¢pavkovou (nebo amidickou) formou
dusiku (optimalné v kapalné formé€) pifimo na organické zbytky, a jejich neprodlené
zapracovani do pidy. Stejnym zpisobem plsobi 1 zapraveni hnoje, kejdy, mocivky,
cukrovarskych tizkli nebo vypalki a jinych organickych biologicky ¢innych latek fungujicich
jako inokulum. Vlastni ochranu pak zastanou svymi produkty konkuren¢ni mikroorganizmy v
pudé. Dalsimi moznostmi sniZzeni dopadu této choroby jsou termin vysevu a odridova
skladba. Pfi casném vysevu se napadeni listové plochy projevuje daleko mirngj$imi ptiznaky.
UKZUZ i SPZO uvadi ve svych vysledcich také odriidové ztetelny rozdil v napadeni stonkd,
ubort 1 listd.

Biologicka ochrana

Reprezentuji ji: Bacillus subtilis kmen QST 713 a Pythium oligandrum M1 aplikovatelné
1 jako postiik rostlin. Velmi u¢innou je moznost znepfistupnéni povrchu stonki a tvorl za
pomoci mékkych ,lepidel pouzivanych naptiklad na SeSule fepky apod. Zalepeni plnou
davkou lepidla a ke zvySeni ucinnosti s piimési Ag, Cu, siln€¢ zéasaditych hnojiv nebo
thiosiranové formy hnojiva, zamezi rozvoji choroby nejméné na 4 az 5 tydnti (dané zivotnosti

lepidla).
Chemicka ochrana

Optimalni je moteni osiva. Ale proti patogenovi je registrovana fada listovych fungicidi.
(viz tabulka ¢. 3). Podle viceletych zkuSenosti v ¢eském prostiedi je nejucinnéjsi ochranou
v€asna fungicidni ochrana provadénd proti stonkovym chorobdm ve fazi 6 (8) listi (BBCH
38). O néco méne ucinnou je aplikace fungicidl (s pouzitim vysokych davek vody) proti
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stonkovym a uborovym chorobam ve fazi (plné) kveteni (BBCH 65 az 71). V obdobi zacatek
dozravani je opét na tad¢ ,,zalepeni* fungicidu a/nebo kapalného hnojiva na uboru. Ochrana
proti tomuto patogenu se (hlavné vzhledem k naristu jeho Skodlivosti a produkei
mykotoxini) ukazuje velmi ekonomickou.

3.3.2.3 Bila hniloba sluneénice

(sklerotiniova hniloba slunec¢nice, hlizenka obecna)

Sclerotinia  sclerotiorum = Sclerotinia Obrdzek ¢. 9 Primdrni mfekce vklemcn v pude
libertiana = Whetzelinia sclerotiorum, na bazich e :

rostlin  mén¢ Casto 1 jini pfisluSnici rodu
Sclerotinia (S. minor, S. rolfsii)

Mycelium patogena je tvofeno
mnohobunéénymi hyalinnimi hyfami o priméru
6,5 - 7 um. Za vlhka je velmi husté a ma vatovity
vzhled. Na ném se tvofi nejprve bild, pozd&ji
tmavnouci, sklerocia — jsou nepravidelného tvaru
a v priméru méfi 3-6 mm. Mohou se tvofit bud’
uvniti stonku, nebo kdekoliv nad povrchem ptidy
uvnitf  hustého bilého mycelia. Nejrozsahlejsi -
sklerocia se tvofi na iboru v ptipad¢, ze mycelium proroste mezi nazky. Tam se tvofi souvisla
masa sklerocii (,,cednikovité¢ho* vzhledu) az o priméru 20 cm. Ze sklerocii v pidé za
vhodnych podminek vyristaji malé Zzluté nebo svétle hnédé houbicky, apotecia, miskovitého
tvaru o priméru 4-20 mm. Na svrchni stran€ apotecii se tvoii viecka = rozmnoZovaci organ
houby. Za vlhka se na ném tvofii viecka. Kazdé viecko obsahuje 8 prihlednych askospor. Tato
houba vyprodukuje na jednom apoteciu miliony viecek. V suchém prostiedi apotecia hynou a
netvoii askospory. Za vlhka se patogen muze Sifit mikrosporami, ale i malymi odd¢lky
mycelia unaSenymi vétrem. Pokud dopadnou na vlhkou ¢ést rostliny, nejlépe pokrytou pylem,
dochazi k obnoveni jejich rGstu a pak se chovaji stejné, jako jind rozmnozovaci stadia
patogena. Po infekci dochazi k prorGstani mycelia v pletivech hostitele, to tam mulzZe pfi
nepiiznivych podminkach zistat dlouhou dobu jako latentni. Podle podminek pocasi se
mohou venkovni pfiznaky rozvijet tfteba aZ po 14 i vice dnech.

Priznaky poSkozeni (moZnosti zamény) Obrdzek ¢. 10 Shluky sklerécii v iiboru

Ptiznaky napadeni se li§i podle mista na
rostling, kde $kodi. Primarni infekce je zplisobena
rustem mycelia ze sklerocii v pid¢ (nebo v osivu).
Optimem pro rast mycelia houby jsou (relativné)
nizké teploty a vysoka pudni vlhkost. Mycelium
prorusta do kotfenii a kotenového kr¢ku. V misté
infekce se objevuji Zlutohnédé skvrny, které
pozdéji obejmou cely kotfenovy kréek. Plsobi
vadnuti a potom hnédnuti vzchazejicich rostlin, v
dasledku pteruseni cévnich svazkl dojde k padani
semenackd. Pfi napadeni rostlin v pozdéjsich
vyvojovych stadiich podobnym ptiznakiim jako u
vzchazejicich rostlin. Vadnuti napadenych rostlin
je v tomto ptipad¢ viditeln¢jSim ptiznakem. Za / :
vlhka se v blizkosti napadenych rostlin objevuje mycehum patogena na povrchu pidy. To
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narGsta a v fadku infikuje vedlejsi rostliny, za jednu vegetacni periodu dokaze znicit az pét
rostlin v fad€ na kazdou stranu od infikované rostliny. Napadené rostliny nouzové dozravaji a
vétSinou se lamou.

N

Sekundarni infekce nastava Sifenim patogena bud’ askosporami, mikrosporami z mycélia,
nebo z jinych zdrojii inokula na jiné ¢asti rostlin nez na bazi.

Optimum pro rust apotécii je teplota pudy 15-18 °C, relativni vlhkost vzduchu blizici se
rosnému bodu a vlhkost plidy okolo 30 %. Apotecia se mohou vytvofit v kterémkoliv obdobi
roku, jejich prvni vlna obvykle v pribéhu mésice kvétna. Z apotécia se uvoliuji askospory po
dobu nejméné jednoho tydne, v zavislosti na teploté a vlhkosti. Klieni askospor nastava za
podobnych podminek jako tvorba apotécii. Askospory, mikrospory anebo casti odlomeného
mycelia, infikuji také listy v mistech, kde dochazi ke gutaci — tedy na mistech vyusténi
listovych vodivych svazkl na jejich okraj. Odtud pak mycelium houby proristd listovymi
vodivymi pletivy a fapik listu az do stonku (skvrna typu Siroké V podél listového nervu).
Mycelium, na patach stonku nebo na ¢astech rostlin lezicich na zemi (kde se také velmi rychle
rozrustd), je kiehké a velmi lehké, proto jsou jeho ¢asti odlamovany i roznaseny tfeba mirnym
proudem vzduchu. I malé ¢asti mycelia maji velkou Sanci se na povrchu rostliny rozristat a
pusobit infekci na vSech ¢astech rostliny. Ve fazi prodluZzovani a butonizace dochazi relativné
Casto k napadani a k odumirani vegetacniho vrcholku nebo kvétniho pupenu. Napadené
rostliny jsou vétSinou niz$i, maji mensi listovou plochu nebo i ztraceji vegeténi vrchol.

»Zkracenou cestu” maji askospory a mikrospdry, Obrizek ¢ 11 Vznikld sklerécia na
které dobie vykli¢i hlavné na zvlhéeném pylu v dob& napadené rosiline
kveteni pfimo na stonku nebo na uboru. Protoze pyl se ! o AT
soustfed’'uje vétSinou v listovych uzlabich a tam se také :
nejdéle (a dokonce i za velmi malych srazek) uchovava
zvySena vlhkost, dochazi ke kli¢eni a vristani hyf mycelia
rovnou do stonku nebo do uboru. To je pfic¢inou toho, Ze
se 1éze plisobené bilou hnilobou (a dokonce i fomovym
cernanim stonkd, Sedou plisnovitosti nebo bakteriézami)
vyskytuji v okoli inzerce listi (mista kde nasedaji na
stonek) nebo na listenech, krku a prohlubnich uboru. V
misté napadeni dochéazi k rozpadu pletiv mezi vodivymi
svazky, a proto pifi desti nebo za vétru dochazi k ldmani
stonkii. Dochazi také k postupnému pteruseni dodavky
vody a Zivin do vysSich ¢asti rostliny, ta za sucha zavada,
pozd¢ji vadne nevratn€, nouzoveé dozrdva a odumira. V zavéru vegetace dochazi (se zménou
klimatu stale Castéji) k infekei jednotlivych nazek vristanim mycelia do jednotlivych kvitkd.
To je viditelné jako zahnédnuti skupiny kvitki jest¢ v dobé, kdy byvaji normalné zluté.
Mycelium proroste celou nazku, ktera je na povrchu nasedld, uvniti Zlutohn&d4. Produkt ze
shnilych nazek neni pozivatelny. Za vlhka se z takovéhoto mista patogen rozroste do nazek i
do dfené Uiboru v pribe¢hu 3-5 dni. Pravé na takto napadenych tborech se tvofi nahloucena
,velkoplosna“ sklerocia. Zivotnost sklerocii v pudé je viceletd, ale udava se, Ze teprve
promrznuti na — 20 °C pulsobi ztratu klicivosti sklerocia a tvorby apotécii. Pravé produkce
sklerocii (svétlych, v prubéhu zrani tmavnoucich ovalnych utvari, tvrdych a uvnitt bélavych)
v jakékoliv nemocné cCasti rostliny slunecnice je zakladnim/hlavnim znakem pfitomnosti
jmenovaného patogena — Sclerotinia spp.

Prvni faze vyvoje skvrn na stonku i uboru je zaménitelnd se Sedou plisiiovitosti. Na
skvrnach zpiisobenych bilou hnilobou se za vlhka tvofi bild vaticka mycelia. Na fezu stonkem
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a uborem napadenym botrytidou je vidét svétle hnédy fez, u bilé hniloby je fez obvykle svétly
(prorusta ho bilé mycelium patogena).

Hospodarsky vyznam

Hospodatsky vyznam je rtzny podle roc¢nikového klima, vyvojové faze plodiny,
vlastnosti odridy a ptidnich vlastnosti lokality. Je podstatné zavisla i na zamoteni pady jejimi
sklerocii. K infekci patogenem muze dojit v kterékoliv vyvojové fazi slunecnice/jakékoliv
vnimavé plodiny. Napadeni primarni infekci vzdy vede k odumieni stonku, vétSinou diive nez
se vytvoii alesponi né€jaké rozmnozovaci organy. Sekundéarni infekce stonku vzdy rostliny
velmi vyrazné oslabuje. Napadeni stonku je jednim z faktori vedoucich k nouzovému
dozravani a 1amani nemocné rostliny. Napadeni iboru je nejskodlivéjsim jevem. Dochazi pti
ném k finan¢né velmi bolestivym ztratam na vynosu i jeho kvalité. Pii napadeni 50 % ubora
ve skliznové zralosti dochazi az k 30 % ztratdm vynosu. Z praxe Ize ale dokladovat piipady az
85 % likvidace stonkdi i wbort. Ubor se typicky ,rozvlakiiuje“ — zlstavaji pouze
sklerotizovana vlakna vodivych svazkii - a postupné se rozpadava. Na rostlin¢ ziistava viset
zbytek uboru s mnozstvim sklerocii. Pouze za vlhka dochédzi k mokré hnilobé a vyraznému
rozvoji bilého mycelia. VSechny onemocnélé ¢asti rostliny jsou zdrojem sklerocii. Zejména na
uboru se mohou vyvinout nahlouc¢ené kusy sklerocia o priméru piekryvajicim témét cely
ubor.

Hostitelé

Sclerotinia sclerotiorum je Siroce polyfagnim druhem, z plodin u nas péstovanych ptisobi
velmi Casté skody u fepky olejky (Brassica napus convar. napus), hoi¢ice (Sinapis spp.), rod
brukev (Brassica spp.), (ruzickova kapusta, zeli, ¢inské zeli, kvétak, kapusta, fepka olejka,
hoi¢ice, fedkev, vodnice), mak sety (Papaver somniferum), konopi seté (Cannabis sativa),
hrach sety (Pisum sativum), soja lustinata (Glycine max), bob obecny (Faba vulgaris), lupina
(Lupinus spp.), ¢ekanky (Cichorium spp.), fepy (Beta spp.) a brambor (Solanum tuberosum).

PreruSovac¢em mnozitelského cyklu tohoto patogena jsou pouze obilniny.
Integrovana ochrana:

Podstatnym faktorem rozvoje patogena v rostlin€ je moznost jeho rizn€ dlouhého obdobi
latentni existence po infekci. Jednoznacny je fakt, Ze po objeveni se vné&jSich piiznaki, nelze
jiz infekei zastavit a vylécit. Proto je potfebné ochranu provadét podle riznych metodik
predikce infek¢niho tlaku a podminek.

Biologicka ochrana

Jeji zakladni Cast je zalozena na sniZeni Zivotnosti sklerocii jejich zapravenim do hlubSich
vrstev ptidy a péstovanim ,,provokacnich® rostlin. Pro péstitele je v soucasné dobé vyhodou,
Ze jimi mohou byt Casto péstované obilniny. Pokud je zapraveni sklerocii doprovazeno jesté
zapravenim hnoje, kejdy, mocuvky, cukrovarskych fizkd nebo vypalkl, pak dochazi k jeho
degradaci podstatné diive, nez je jeho obvykla zivotnost. Zajimavou a ekonomicky navratnou
moznosti ni¢eni zasoby sklerocii v pidé pomoci nékolika bio-priimyslové vyradbénych
ptipravkil zalozenych na biologickych organizmech. ,, Tradi¢nim® je Coniothirium minitans,
coz je vysoce specializovany mykoparazit, ale neni pravdou, Zze v pudé napadd pouze
sklerocia ptivodce bilé hniloby (Sclerotinia sclerotiorum). Mycelium Coniothiria parazituje
sklerocia patogena, ¢imZz zamezuje jejich kliceni, tvorbé apotecii a infekci stonkid a listd
prostfednictvim askospor i primarni infekci pidnim mycéliem. Pyknospory C. minitans
ptezivaji na sklerociich po dobu 1 az 2 let, navic se na nich rozmnozuji. Zfejmée nejucinnéjSim
opatienim je aplikace pifimo na strnisté sklizeného zamoteného porostu, kde dochazi k ptimé
kontaminaci nové vytvotenych sklerocii hyperparazitem na povrchu pozemku. Je G¢inny i
proti nouzovému dozravani infekci verticiliovym vadnutim, podle Ceskych i1 anglickych
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vysledkil se v tomto pripad¢ ukazuje vhodnéjsi pouziti tésn¢ pred setim s mélkym (max 3 cm)
zapravenim.

Bacillus subtilis kmen QST 713 a Pythium oligandrum M1 jsou organismy, které je také
vhodné ovéfit pfi péstovani plodin napadanych bilou hnilobou. U nich je také deklarovana
schopnost parazitovat pivodce uvedené sklerotiniové hniloby, plisn¢ Sedé a alternériové
skvrnitosti, u Bacilus subtilis i fomového Cernani slunecnice. Ovéfovan je rovnéz jejich
potencial indukovat ¢asteCnou rezistenci rostlin a chrénit snad i proti dal§im houbovym
chorobdm, zejména proti rozsifujicimu se verticilliovému vadnuti. Biopreparaty se aplikuji
piimo na porost nejméné ve dvou terminech: na pidu pred setim, v prib¢hu jarni vegetace
nebo v butonizaci. (mimo Coniothyrium sp.) U¢innost prepartu je znatné zavisld na
teplotnich a zejména vlhkostnich podminkach panujicich v porostu. Vzhledem k tomu, Ze
jarni vegetace byva v poslednich letech doprovazena znacnym suchem a nerovnomernosti
srazek, je nutna jejich aplikace nejpozdéji v 6 listech sluneénice.

Chemicka ochrana

Mofteni osiva omezuje nebo zpozd'uje primarni infekci. Disledkem toho je vétsi Sance na

Cv v

Velmi diilezitou formou optimalizace chemické ochrany je vyuzivani zjisténi UKZUZ, ze
se choroba rozviji na riiznych odridach s rtiznou rychlosti. Odridy s rychlym rozvojem
choroby (jsou v provokaénich pokusech nejcastéji vyhodnoceny jako nachylné nebo s malou
odolnosti) jiz ve fazi butonizace mivaji az dvojnadsobné poskozeni, nez druha skupina odrud, a
v zévéru vegetace dosahuji obvykle vice neZz 20% napadeni - takovou odridu je podle
prabéhu pocasi ¢asto nutné osettit jiz ve fazi BBCH 6 az 8 (6 az 8 listl). Vzhledem k délce
pusobeni i toho nejlepsiho fungicidu je u této skupiny potieba uvazovat o druhé aplikaci
fungicidu na konci kveteni (nebo v zacatku zrani nazek). Naopak u odridy s pomalym
rozvojem choroby, jsou obvykle se stfedni nebo vysokou odolnosti, je vhodné provést prvni
oSetieni az ve fazi butonizace nebo v zaGatku kveteni (BBCH 49 az 53). Ucinnost
aplikovaného fungicidu je tak podstatné posunuta az do doby letni infekce a je velmi
pravdépodobné, Ze zlstane pouze u jednoho postiiku. Ve vétSiné rocnikit typ
vhodnosti/odolnosti odridy k oSetfeni rozhoduje i o tom, zda pro dosazeni maximalni
ekonomiky ochrany postaci jeden (nebo nejvySe dva) fungicidni postiiky. Tento fakt
umoziuje optimalizovat chemickou ochranu jejim sméfovanim do nejcitlivéjsiho obdobi
odrtidy. Z mnohaletych pokust SPZO, UKZUZ i osivaiskych firem plyne, Ze oSetfeni rostlin
systémovymi piipravky bud’ v 6 listech slunecnice, a/nebo pozdéji v dobé€ jejiho kveteni (i
kdyz neni cileno specificky proti sklerotinii), vede vzdy k ekonomicky zajimavému zvySeni
vynosu (a v fad¢é ptipadt i ke sniZzeni obsahu volnych mastnych kyselin). Lze tedy provést
podle odridy, ro¢niku a lokality jednu (i dv€) aplikaci s ekonomicky pfinosnym vysledkem. |
pii ochrané proti bilé skvrnitosti 1ze zvysit ti€inek, nebo snizit pocet zadsaht, pouzitim lepidel
a adjuvantt. V pokusech SPZO vice let po sobé dochdzi pti jejich zatazeni k nartistu vynosu
az o 10 % oproti varianté bez lepidla/adjuvantu. I zde je redlné zvysSit uinek zasahu
doplnénim lepidla/adjuvantu o specificky ptsobici hnojiva.

3.3.2.4 Seda plisiiovitost (plisei $ed4) slune¢nice

Botrytis cinerea (anamorfa), Botryotinia fuckeliana (teleomorpha)

Tvoii kompaktni mycelium Sedé az olivové barvy. Konidiofory jsou v koncové cCasti
rozvétvené a ovalné konidie maji Zlutohnédou barvu. Konidie vyristaji jednotlivé z mnoha
malych zoubkd na povrchu méchyiki na koncich konidioforid. Jsou jednobunécné, hladke,
Sed¢ pigmentované, elipsovité, 7-21 pm dlouhé a 5-10 pm Siroké Po delsi dobé vyvoje se na
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myceliu (jen zfidka) tvofi sklerocia, ta jsou mensi nez sklerocia sklerotiniové hniloby. Z nich
op¢t vyrusta mycelium tvorici konidie. Velmi ziidkavé se tvofi jeji perfektni stadium, které
tvofi apotecia, viecka i1 askospory. Perfektni stddium nema pro péstitele ekonomicky vyznam.

Piiznaky po$kozeni (moZnosti zamény) Obrazek ¢. 12 Projev plisné Sedé za
vihkéeho pocasi

Patogen napada slunecnici ve vSech jejich vyvojovych
fazich. Je pfenosnd osivem v podobé mycelia v nazkach,
tak 1 jako pfimés jejich sklerocii (velmi vzacné). V dobé
vchazeni se spolu s bakteriozami a Cernémi podili na
padani kli¢nich rostlin za studeného a mokrého pocasi.
Velmi zavazna poskozeni ptisobi ve fazi butonizace, kdy se
projevuje jako hnédnuti Spicek listenil na obvodu kvétniho
pupenu. Pokud jsou v tomto obdobi chladné a vlhké dny,
dochazi ke hniti celého kvétniho ltizka. Takova rostlina je
sice vyrazena z tvorby vynosu, ale navic stile odebira
Ziviny a soupefi s vedlej$imi rostlinami o slunce. Pokud
v€as odnozi a vytvoii kvétenstvi, dochdzi pii sklizni k
pfimichdvani nezralych nazek k ostatnimu sklizenému
produktu. Listy napadené botrytidou maji znicenou cast Cepele listu mezi nervaturou, na
rozdil od sklerociniové hniloby nenici nervaturu pfed zni€enim plochy listu.

Spory botrytidy velmi dobfe kli¢i na vlhkém pylu. Obrdzek ¢ 13 Zaniknuti vzrostlého
Stonky byvaji vétSinou infikovany za dlouhotrvajiciho Vvreholu
vlhka v misté¢ poranéni nebo inzerce listového fapiku. V
mistech infekce vytvareji mokvavé skvrny, které postupné
Sednou, rozsifuji se a méknou. Napadeni se projevuje
mokvavou Sedozelenou skvrnou, kterd hnédne. Skvrny na
stonku zlstdvaji bez viditelného zdénovani. Stonek
vétSinou nezni¢i uplné, ale zni¢eni vodivych pletiv vede
bud’ k nouzovému dozravani, nebo k lamani rostlin. Pfi
napadeni vegeta¢niho vrcholu nebo poupéte dochazi k
jejich vyhnivani a zasychéni. Rostlina je pak nucena
odnozovat a tvoftit vice vyhond. K napadeni ubor dochazi
zejména infekci z odumirajicich infikovanych $picek
listeni vytvarejicich zdkrov. V prvni fazi infekce se
vytvareji mirné propadlé hnédé nebo Sedohnédé skvrny.
Napadeni uboru se nejcastéji projevuje jako sucha hnéda
hniloba. Typické je i hnédé zabarveni dfené uboru pod skvrnou. Za vlhka postupné splyvaji a
shnily tbor vcelku nebo po ¢astech odpadava na zem. Na odumfielych pletivech se vytvari
typicky Sedohnédy prasivy povlak mycelia a konidioforti patogena. Poskozeni listl, stonkt i
uborti je zaménovano se (sklerociniovou) bilou hnilobou. Ta plsobi rozvldknéni tbori i
stonkil. Na listech tvofi hnédé skvrny s typickym V tvarem, pfi¢emz odumirani nervatury listu
piedbiha odumirani plochy listu. Botrytis cinerea ptsobi 1éze mezi hlavnimi listovymi nervy,
nebo je piekracujici.

Hospodarsky vyznam

Patogen méa kazdym rokem zaloZeno nejméné stfedni napadeni na listech a stoncich.
Nejvyssi napadeni je zjiStovano na uborech. V poslednich péti letech se sice infekce v podobé
skvrn, o praméru vétsim nez 3 cm, objevuje na uborech pravidelné, ale vzhledem k suchu v
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dob¢ dozravani se nema moznost rozvinout do Skodlivé tirovné. Za vlhkého pocasi v obdobi
dozravani vSak dokaze ubor zcela zniéit v pribéhu 8 — 10 dnd. Produkce mykotoxinti dosud
nebyla zjisténa.

Hostitelé

Patogen je velmi Siroce polyfagni.
Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Zakladem je dodrzeni ¢asového a prostorového odstupu pii pestovani, to je dulezité pro
znovu vytvoreni rovnovahy pidnich mikroorganizmii. Z téhoz divodu je dulezity zplisob
zapraveni poskliziiovych zbytki a jejich biologickd aktivace. Spravna agrotechnika je
podminkou rtstu silnych rostlin s dobrymi kofeny — zdrava rostlina se ubrani vétSinou sama.
Pfimo pro ochranu proti Sedé plisiiovitosti jsou urCeny biologické piipravky na bazi Bacillus
subtilis kmen QST 713 a Pythium oligandrum ML1.

Chemicka ochrana

Proti padani kli¢nich rostlin je G¢inné fungicidni mofeni osiva. Specifické oSetfeni cilené
proti plisni Sedé se u slunecnice obvykle neprovadi, dostate¢né ucinna jsou osetieni provadéna
ve fazi 6-8 listli nebo ve fazi konec kveteni, podminky pro jeji rozvoj jsou velmi podobné
jako u plisn¢ bilé, zejména na uborech se ob¢ Casto doplituji. Ro¢niky se Skodami na listech a
stoncich se ale u obou chorob dost vyrazné odliSuji. Pfi projevech napadeni ubort je velmi
dobrym zasahem desikace porostu, ktera zabrani rozvoji plisné za vlhka. Uginek desikace byl
dosud ve vice roc¢nicich zvySen pouzitim lepidel s nékterymi hnojivy se specidlnimi
vlastnostmi. Ptidavek amonnych forem dusiku do lepidla navic zlepSuje rozklad
posklizitovych zbytki.

3.3.2.5 Cerna stonkova nekroéza slune¢nice (fomové ¢ernani stonku slunecnice)

Phoma macdonaldii (anamorfa — konidiové stadium) = Phoma oleracea var. helianthi-
tuberosi = Plenodomus lindquistii — Leptosphaeria lindguistii (teleomorfa)

Patogen tvofi z pocatku bélavé mnohobunétné Obrizek ¢. 14 Fomové cerndni rostliny
mycelium, které postupné tmavne az cernd. Na
skvrnach stonku (omezené i listll) se tvoii pyknidy.
Pyknospory jsou od 3,0 do 6,2 um dlouh¢ a 1,3 az 2,6
um Siroké. Typickou vlastnosti je, Ze pyknospory
obsahuji dvé zfetelné¢ tukové kapky. V zim¢ se na
zbytcich nemocnych rostlin tvoii pseudoperitecia
(n€kdy se vyvinou az po roce nebo dvou — tento fakt
zvySuje dilezitost zachazeni s poskliziovymi zbytky!).
V nich se vyvinou viecka s osmi askosporami ve dvou
fadach. Ty pak plsobi primérni infekci rostlin. Pres
zimu, Casto i v celém nasledném vegetacnim obdobi, se
tvoii pseudotecia (pseudoperitecia). V obdobi okolo o
zacatku butonizace se z nich se uvoliuji askospory | »
(maji ,,dolet” az ne€kolik set metrl) plsobici primarni

:} 4 {‘

At 8
infekci rostlin. Uvoliovani askospor ale pokracuje ve A 11 ' -1
vinach po celou dobu vegetace. Obvyklé misto infekce je nasedani listu na stonek (listova
inzerce) nebo na paté stonku.
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Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

K infekci muze dojit v jakémkoliv vyvojovém stddiu slunecnice. Fomové Cernani se
muZe objevit jiz na déloznich listcich. V tomto obdobi dochéazi k napadeni paty stonku, ktera
¢erna a odumira. Pokud ma rostlina piiznivé podminky, pak infekci pfeziva, ale choroba se
pozdéji stejné rozvine niCivé. Pii Casné infekci se mycelium fomy dlouho udrzuje jako
latentni a ptiznaky se objevuji az za dlouhou dobu, naptiklad az v butonizaci nebo dokonce az
v zacatku zrani. Optimalnimi podminkami pro masivni rozvoj ptiznakti choroby jsou: teplota
vzduchu 20-25 °C a pudni vlhkost okolo 60 %. Pfenos infekéniho materialu z nemocnych
rostlin nebo poskliznovych zbytki — pyknospory i askospory se §ifi vzduchem a/nebo
odstfikovanim destém. DalSim vektorem je hmyz, mohou jim byt jak $ktdci, tak opylovaci.
Na povrchu infikovanych ¢asti rostliny se tvofi (v€tSinou) ostfe ohraniené, Cerné, ¢asto i
lesklé skvrny. Pozdéji na nich pokozka praska a misty se odlupuje. Na xylemu stonku pak
vyrustaji cerné teckovité pyknidy. V obdobi sucha nebo v suchych oblastech foma nemusi mit
typickou cCernou barvu a skvrny jsou vrizném stupni Sedivé nebo Sedohnédé¢ nékdy
s rozplyvavym okrajem. Vyskytuje se také napadeni od paty slunecnice. Rozvoj choroby na
paté¢ stonku vede témét vzdy k naslednému odumieni vSech vodivych svazka rostliny,
odumird 1 nekolik desitek centimetrii stonku a rostlina nouzové dozrava. Takové rostliny
nemaji Sanci ptezit. Sekundarni infekce vznika uvolfovanim pyknospor z pyknid, jejich
kliceni zac¢ind uz od 5 °C. Pomoci pyknospor probihd pievézna cast infekce od zacatku
vegetace po jeji konec. Pyknospory prorustaji do priduchi hlavné v mistech nasedani fapika
listd na stonek. Za vlhka se na ném rozviji zprvu bélavé nebo stiibfité mycelium. To pozdéji
ztmavne. Pfi napadeni listu se tvofi rozptylené cerné skvrny podél jeho nervatury. Na
skvrnéach se rozvijeji typické rozptylené pyknidy. List rychle usycha a ziistava viset na stonku.

Méné¢ casto dochazi k infekci uboru a nejméné k infekci nazek, ale i nazky se pak stavaji
infekénim materidlem. Ptiznaky se v souasnosti Opyizek ¢ 15 Fomové cerndni od bazi listii
projevuj na velmi vysokém procentu rostlin kazdoro¢né 1 >
(dle viceletych vysledki UKZUZ Brno a SPZO se
ptiznaky objevi na 5 az 45 % rostlin (dfive také az 95%
napadeni) — v zavislosti na lokalité, ro¢niku a odradé. V
poslednich péti letech vyskyty i fytopatologické dopady
(fomového) cerndni stonki rychle klesly.

V pocatecni fazi lze poSkozeni fomou zameénit s
alterndriovou skvrnitosti nebo v pozd¢jSim vyvojovém
stupni skvrn s c¢ervenohnédou stonkovou nekrézou
(Phomopsis spp.). Skvrny se vsak odliSuji velikosti a
zabarvenim. Patogen Phomopsis helianthi vytvaii na
stoncich skvrny dlouhé az 15 cm se svétlejsi
Sedohnédou barvou. Typické je, ze pletivo v nich jiZ pfi
pruméru 3 cm rychle mékne, prstem lze Ilehce
promécknout (plsobi to masivni tvorba pektolytickych
enzymu).

Hospodarsky vyznam

Fomové cernani slunecnice je v soucasnosti svym dopadem stile ekonomicky
vyznamnou chorobou sluneé¢nice v Ceské republice. Na nouzové dozralé rostling se vytvori
nejen lehéi nazky (s nizsi véhou tisice nazek), ale také se sniZuje jejich poget. V CR se
choroba stale vyskytuje kazdorocné na vysokém procentu rostlin a podle Casnosti pocatku
rozvoje piiznakli ma ¢asto velky vliv na vynos nazek. Fomové €ernani proto ziistava jednou z
podstatnych pfi¢in nouzového dozravani. Rizné vyzkumné prace uvadeji, Zze Skody v
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dasledku Cernani stonka se vyc€isluji az na Grovni tficetiprocentni vynosové ztraty. Snizeni
vynosu pii masivnim vyskytu choroby v podminkadch CR lze odhadnout nejméné na stejné
urovni, kterou popisuji cizi vyzkumné prace.

Hostitelé

Rod slunecnice (Helianthus spp.)
Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Zékladnimi ochrannymi opatienimi jsou stfidani plodin a zaorani dusikatym hnojivem
(ptednostné ¢pavkovou a amidickou formou, které zrychluji rozvoj bakterii) oSetfenych
poskliznovych zbytki. Pro urychleni rozvoje mikrofléry na povrchu poskliziiovych zbytki a
pro zlepSeni likvidace velké Casti patogennich hub lze na poskliziové zbytky aplikovat
rastovy stimulator beta polyhodroxymaselnou kyselinu v doporu¢eném mnozstvi. Vzhledem k
rozdilné toleranci a az stfedné vysoké odolnosti ne¢kterych hybrida k ernéni stonki, lze
vybrat ty, které jsou vhodné pro urcitou oblast.

Chemicka ochrana

Pfenos osivem sice neni nejvyznamnéjSim zptisobem ohrozeni zdravotniho stavu
slunecnice, pfesto je moieni osiva celkovym omezenim vSech chorob potiebnym zisahem.
Lepsi rozvoj kotenové soustavy (a jeho produkce rostlinnych hormont) omezuje vliv jak
abiotickych, tak biotickych stresti. U&innost o3etfeni proti fomovému &ernani stonkii podle
termind aplikace vyplyva z vySe uvedenych podminek infekce a rozvoje choroby. Je ziejmé,
ze oSetfeni ve fazi 6 listh vyfadi vétSinu latentniho mycelia infikovanych rostlin a miize
omezit nouzové dozravani zptisobené touto chorobou v pozd¢jsi dobé. Od butonizace je totiz
mycelium v infikovanych pletivech jiz umisténé v mistech, které nelze fungicidy zasahnout.
Pottebu chemického oSetfovani a ekonomicky dopad onemocnéni je mozné sniZit pouZzitim
prognozy vyskytu fomové hniloby. Ta je na nckolika vyzkumnych ustavech zalozena na
sledovani povétrnostnich podminek v urcité oblasti a na zachytu naletu askospor v ovzdusi.
Tato data jsou porovnavana s vyskytem prvnich pfiznakii choroby v porostech. PouZiti fizené
chemické ochrany v navaznosti na tento fakt je vyznamné u¢inngjsi. Specialné proti
fomovému Cernani stonki je registrovano jen malo ptipravk, ale i dalsi pfipravky pii oSetieni
proti jinym chorobam maji proti fomovému €ernéni relativné vysokou tucinnost.

3.3.2.6 Popelava hniloba slunecnice (stfibritost stonku slunecnice)

Macrophomina phaseolina (anamorfa), Tiarosporella phaseoli (stadium sterilniho
mycelia)

Na napadené rostling€ vyrtstaji kulaté pyknidy, velké 120 az 190 um, majici tmavohnédou
barvu. Jsou zanofené do pletiva hostitele. V pyknidach se tvoii alfa a beta konidie, liSici se
tvarem. VétSinu tvoii beta-konidie, které jsou pfimé nebo s jen mirné zahnutymi konecky.
Jsou bezbarvé a prihledné. Mivaji délku 17-42 um a Sitku 0,5-2 pm. V pletivech napadené
rostliny se pozd¢ji tvoii 50 az 200 um velka mikrosklerdcia. V perfektnim stadiu se tvori
ovalnd az kulatd peritecia. Jsou zbarvena od Zluté, az po ¢ernou barvu, méfi 290-430 um a
maji vyrazné dlouhy krk (260 az 850 um). V periteciu se vytvari mnozstvi viecek s obsahem
osmi 15-17 x 5-7,5 um velkych askospor. Ty jsou typicky dvoubunécné, elipsovité a mirné

zaSkrcené.
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Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Patogen se u nds rozviji pouze v anamorni (nepohlavni) fazi svého zivotniho cyklu, patii
mezi saprotrofy/pertofyty — udrzuje se na organickych zbytcich v pid¢é a napada nejcastéji
oslabené a Sokované rostliny. Morfologickymi strukturami patogena jsou vegetativni
mycelium a sklerocia. Zdrojem infekce jsou infikované zbytky rostlin, mikrosklerocia v padé
a infikovana semena. Infekce rostlin nejcastéji pochazi z klicicich mikrosklerdcii. Choroba se
(nejcasteji) vyskytuje na piscitych ¢astech pozemku, v suchych oblastech a v suchych letech.
Oslabeni rostliny suchem je intenzifikacnim faktorem infekce houbou. Optimalni teplotou pro
rozvoj jejich ptiznakt je 30 °C. Teploty pudy nad 32 °C v butonizaci naopak brzdi rozvoj
ptiznakt i infekei rostlin.

Symptomy infekce se objevuji vétSinou az v zaCatku kveteni. PoSkozeni je nejcastéjsi ve
spodni casti stonku a dosahuje az do vysky 60 cm nad povrchem pidy. Infekce se projevuje
stiibfité lesklymi nebo Sedo stiibrnymi skvrnami na pokozce stonku, které mohou obepinat
cely jeho obvod. Pokozka stonku v postizené ¢asti praskd, maceruje, odlupuje se a tmavne.
Postupné dochazi k rozvolilovani zpeviiyjicich pletiv stonku. To podmifiuje ldmani stonku v
misté¢ napadeni. Dfenl uvnitf stonku dostava Sedé zbarveni, vytvéii se v ni velké mnozstvi
drobnych &ernych mikrosklerocii. Proto zabarveni duzniny je do $edé barvy. Casto byva
pricné talitkovité segmentovana. Méné Casto dochéazi pouze k napadeni kofenti a kofenového
krcku, které maji diky mikrosklerociim v nich, Sedavé zbarveni a odumiraji. Mikrosklerdcia
se v mensi mife vytvareji i pod pokozkou a pozdéji 1 uvnitt centralniho vélce hlavnich kotent.
Napadené rostliny nejprve mirné zavadaji a zastavuji rist. Zavadani ale neni jedinym ani
jednoznaéné typickym projevem. Po preruSeni vodivych pletiv dochdzi k nouzovému
dozravéni a odumirani celé rostliny. Ojedinéle byvaji napadeny i ubory a nazky, Ubory, i
nazky zasychaji.

Vizudlni determinace je obtizna hlavné proto, Ze v obdobi dozravani dochazi vétSinou k
vyskytu smiSenych infekci stonku slunec¢nice. Pro urceni pfiiny je dilezité natfiznuti stonku a
kontrola stavu a zabarveni jeho duzniny a cévnich — obsahuje-li mikrosklerdcia anebo je
zbarvena jinak jinym patogenem. Pokud se na paté rostliny vyvinou tmavé skvrny, je mozné
je zaménit za fomovou ¢ernou hnilobu nebo plisent Sedou na stonku. Pti vyskytu skvrn ve

A4

vysSich patrech je obtizné odliSitelné od alterndriove hniloby stonku.
Hospodarska diileZitost

V nékterych piipadech jsou uvadény ztraty az na urovni 85 % rostlin. Pfi pozdnéjSim
napadeni se zmensuji ubory (az 0 30 %), omezuje se opyleni nazek (10 az 90 %) a u
opylenych se snizuje jejich olejnatost (o 5-8 %). Prvni uvedeny literarni udaj se stal
skutecnosti nékterych porostil na jizni Moravé jiz v roce 2013.

Promoteni pld (a spolené s tim 1 vyskyt pfiznakl) stoupa spolecné s uzkym osevnim
postupem — pouzivanim jenom urcité ¢asti pozemki pro péstovani slune¢nice. Proto je nutné,
hlavné v suchych oblastech, se touto chorobou zabyvat.

Hostitelé

Je vyrazné polyfagni — napada polni plodiny od fepy (Beta spp.), pies zeleniny, soju
(Glycine sp.), fazoli (Phaseolus sp.), kukuftici (Zea sp.) az ke slune¢nici (Helianthus spp.).

Integrovana ochrana:

Houba pieziva v pidé€ jako mikrosklerdcia nebo v nerozlozenych poskliziiovych zbytcich.
Omezeni Urovné ztrat zavisi na dodrZeni stfidani plodin, pouziti odolnych odrtid, motfeni osiva
a dalSich agrotechnickych zasahu.
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Biologicka ochrana

Tato forma ochrany je zalozena na znalosti pfezivani patogena v péstebnim prostiedi.
Poskliziiové zbytky jakékoliv plodiny napadené touto chorobou je nutné co nejvice rozmélnit,
aplikovat na n¢ kapalné ¢pavkové dusikaté hnojivo, které v tomto ptipadé plsobi jako vyziva
pro mikroorganizmy likvidujici Sirokou skalu patogenti (Ize ho nahradit aplikaci mocivky
nebo jiného organického inokulacniho produktu) a neprodlené je zapravit do pudy. Kazdé
vyrazné ,,0ziveni“ biologické Cinnosti ptidy organickymi hnojivy, vypalky, ale 1 stimulatory
mikroorganizmi v ptdé:

e biologické povahy (houby Clonostachys a Trichoderma, Pythium oligandrum M1
nebo i Bacillus subtilis kmen QST 713 atd.)

e Dbiochemické povahy (beta-polyhydroxymaselna kyselina, alginaty, aj.) vzdy dokaze
vyrazné omezit vliv choroboplodnych zarodk.

Dalsi faktorem je Casové oddaleni néasledného péstovani slunecnice na tomtéz honu
nejméné na Ctyfi roky. Hluboké zaklopeni zdroje patogena orbou je také dal$im ucinnym
zasahem. Prokypteni piidniho profilu také vede ke zlepSeni vsakovéani vody a tim k omezeni
vodniho stresu. Pro nartst kofenové hmoty je diillezitd zasoba hlavné fosforu a hotéiku. Také
forma aplikované¢ho dusiku — NH4+ vede ke tvorbé bohatého kotfenového vlaSeni, NO3-
formuje silné, hluboko sahajici provazce kotfend. Je dilezité stimulovat tvorbu oboji formy
kotentl.

Chemicka ochrana

Moteni nazek Sirokospektralnimi fungicidy omezuje moznost pienosu z osiva na rostliny.
Dutlezitym faktorem je omezeni stresu suchem — jednou z moznosti je stimulace nartistu
kotenil jejich oSetfenim azoly nebo azoly s morforegulacnim u¢inkem pii oSetfovani jinych
chorob této plodiny. K pfimé chemické ochrané proti tomuto patogenu neni u nas registrovan
Zadny fungicid.

3.3.2.7 Verticiliové vadnuti

Verticillium dahliae, Verticillium albo-atrum, Verticillium longisporum — vSe pouze
anamorfa

Vegetativni mycelium je sklovité, Oprdzek ¢ 16 Ucpani cévnich svazkii rostliny
prehradkované a mnohojaderné. Konidie jsou
neseny na fialidach, které rostou ve spirale kolem
kazdého konidioforu. Pfeslenatka (Verticillium) je
pojmenovana podle pieslenitého (=pteslen, spirala)
usporadani fialid na konidioforu. Kazda fialida je
vyplnéna masou konidii.

V  umirajicich  tkdnich  houba  tvofii
mikrosclerécia, kterd postupné tmavnou/Cernaji.
Houba Verticilium spp. se pfirozené vyskytuje v
pudé a nejlépe roste za mirn€ zvysenych teplot -
okolo 25 -28 °C. Proto je nebezpe¢na naptiklad
v butonizaci porostu. Miuize piezimovat jako
mycelium v trvalych hostitelich, zbytcich rostlin, ale dokédze Zit 1 jako vegetativni mycelium.
Mnoho let (10 let a vice), dokdze v pudé prezivat ve forme drobnych, cernych mikrosclerdcii.
Ta se mohou dokonce tvofit i v jemnych kofenech mnoha druht tolerantnich rostlin, aniz by
bylo vidét ptiznaky.
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Mikrosclerécia jsou ke kliceni stimulovdna kofenovymi vymeésky hostitele, ale také
nékterych ne-hostitelskych rostlin. Houba pronika do kotene a kolonizuje jeho kiiru. Odtud
hyfy pronikaji do endodermis a napadaji vodivé cévy, kde se tvoii konidie. Pro vyvoj konidii
je diilezitd tvorba anastomdz — typickych propojeni mezi hyfami, kudy se predava geneticka
informace.

Cévni kolonizace za¢ind vniknutim konidie do cévy. Vzhledem k tomu, Ze nemocné
rostliny starnou a odumiraji, se houba stava saprotrofni. Houba rozvétvuje v celé korové tkani
a tam pak produkuje mikrosclerdcia, ktera se pozd¢ji uvoliuji rozkladem napadenych zbytki
zpét do pudy.

Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Slune¢nice je verticiliem vétSinou infikovana Obrdzek ¢. 17 Projevy verticiliového vadnuti
jiz ve svych ranych vyvojovych fazich. Patogen ma
dlouhou dobu latentniho vyvoje, viditelné piiznaky
se vétSinou vyskytuji az v obdobi butonizace a
pozdéji. Na kofenovém krcku se objevuji
hnédnouci prouzky, které zasahuji jen néckolik
odumirajicich vodivych svazki, je tedy napadena
jen jedna strana stonku. Na této strané se pak Casto
vyskytuje zezloutnuti celého nebo pergamenovaténi
poloviny listu (,,verticilium signdl®). Dievni Cast
stonku je myceliem verticilia proristana a
zabarvuje se do hnédé (postupné Sednouci) barvy.
Sedé zbarveni je zptisobeno masivnim vyskytem
jeho mikrosklerocii. Ta jsou tvofena nékolika
desitkami témét kulovitych bunék s nékolika
protahlymi buiitkami na svém obvodu. V téchto
mistech pak vétSinou zacina kli¢eni mikrosklerdcii
a tvorba mycélia. Nadzemni léze na stonku jsou
mirné propadlé s vyrazné vystouplymi odumielymi vodivymi svazky (hranaté stonky). Nad
mistem infekce jsou viditelné listy s jednou polovinou ¢epele Zlutou, nebo az pergamenovitou
a svétle hnédou, a druhou téméf normalné zelenou, listy rostouci pfimo na dole odumtelych
vodivych svazcich ¢asto odumiraji celé. Vyskyt naptl Zloutnoucich a odumielych listd je
omezen na mista napadenych cévnich svazki. V zavéru vegetace odumiraji vSechny vodivé
cesty a celd pokozka. Pak dochazi k nouzovému dozravani, tedy k zavadani a postupnému
odumirani nadzemni ¢asti rostliny anebo az ke zhrouceni celé rostliny.

Prvni pfiznaky odumirani se vZdy projevuji od paty stonku do vysky cca 10 cm nad zemi.
Podélné zbarveni odumirajici tkan€ se mize postupné rozvinout az k uboru. Na fezu stonkem
je v jeho spodku viditelnd odumfeld pticné€ ,,penizkujici® dfent (podobné jako u napadeni
Macrophomina spp.). Podle doby od infekce je pak bud’ ¢ast, nebo cely obvod dievni stény
paty stonku a kotfene zaSedla. Pfi napadeni makrofominou Sedne dfeni stonku slunecnice (v ni
se tvofi mikrosklerdcia houby). Pti kontrole kofenového krcku je vidét odlupujici se pokozku.
Pod ni jsou v mistech nasedani kofentl na dievni ¢asti kofene velmi tmavé az ¢erné skvrny.

Hospodarsky vyznam

Poskozeni porostl stoupa s prekryvanim arealu péstovani fepky a slunecnice. Nejlépe po
sklizni lze nalézt porosty s vysokym vyskytem této choroby, kterd se hlavné v susSich
oblastech projevuje pouze nouzovym dozravanim. Jeji projevy nejsou pfili§ vyrazné a je
povazovana za jiné choroby plisobici vadnuti rostlin. Na fezu pozustatkii po sklizni je vidét
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tmavé sttedy ukazujici nemocné rostliny, pii jejich vytazeni je mozné zjistit podil onemocnéni
zpuisobenych fomovym Cerndnim a verticiliovym vadnutim. Dal§im ptiznakem na listech jsou
tmavo — az cernohnédé relativné rozsahlé skvrny, které se vyskytuji pii ptimé infekci listové
plochy. Jejich vyskyt vétSinou nevede k dalsi infekci. Pokud jde o snizeni vysky rostlin
ovlivnénim infekei Verticilium spp., bylo pozorovano 19,8 az 61,4 % ve fazi pifechodu z
vegetativni do generativni faze.

Myecelium Verticilium spp. roste uvnitié kofend a cév rostlin. Pfi svém rustu v kofenech
tvofi struktury ndpadné pripominajici versikularné arbuscularni mykorhizu. Jejim
charakteristickym rysem jsou unikatni struktury v bunikach, zejména arbuskuly a vezikuly. Z
ekologického hlediska se casto jedna o oboustranné vyhodny vztah, ovSem v piipade
Verticilium spp. neni spoluprace ovéfena a zcela jednoznaéné prevlada (ni¢ivy) parazitizmus.

Hospodarska diileZitost

Verticilium spp. produkuje mykotoxiny, které ptsobi odumirani pokozky a cévnich
svazkii kofend a nasledné vadnuti a odumirani napadenych rostlin. Skody, jim ptisobené,
nariistaji od doby naristu produkce olejnin v osevnich postupech. Kumulaci péstitelskych
ploch olejnin stoupa vyskyt infikovanych rostlin a pidni zasoba infekéniho materialu.
Verticilium spp. se $ifi zejména na fepce (a dalsich brukvovitych plodinach) a na slune¢nici.
Po sklizni je zfetelny podil napadenych rostlin. Vadnuti a nouzové dozravani ptisobi ztraty az
50 % mozného vynosu. V Anglii uvadéji, Ze ranéjsi odriidy slune€nice jsou vice napadany,
nez pozdni odridy a ze Skodlivost dosahuje 24,5 az 89,8 % snizeni vynosu. OvSem v tomto
ptipadé je nutné vzit v uvahu nékolikandsobné vyssi thrn srazek ve zminénych ostrovnich
zemich oproti podminkdm stfedni Evropy. Pfesto je v naSich podminkach ziejmy velmi
vyrazny ndrust vyskytu tohoto patogena i na slunecnici.

Hostitelé

Vyrazné polyfagni — ma vice nez 300 popsanych hostitelt: lilek rajée (Solanum
lycopersicum), paprika (Capsicum spp.), lilek velkoplody (Solanum melongena), brambor
(Solanum tuberosum), tepka olejka (Brassica napus convar. napus), slunecnice ro¢ni
(Helianthus annuus), vojtéska seta (Medicago sativa), bavina (Gossypium sp.) a fada
okrasnych rostlin.

Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Zakladnim agronomickym zasahem je udrzeni mikrobiologické rovnovahy v pudé, tedy
stiidani plodin, udrZeni odstupu mezi opakovanym péstovanim plodiny a zapravovani
aktivovanych (inokulovanych) poskliziiovych zbytki. K omezeni existujiciho problému s
verticiliem je potieba nejméné 6 let.

Na bramborach a lilkovitych plodinach bylo v Michiganské statni université¢ ovéfena
nebezpecnost podle vyskytu infekénich mirosklerdcii vypéstovanych na agaru z 1 gramu

pudy:

Nizké nebezpeci 0-5 kolonii

Stiedni nebezpeci 6-12 kolonii

Vysoké nebezpeci >12 kolonii
U slunecnice se zatim se $lechténim na odolnost k tomuto patogenu nepocita.

Je realna moznost aplikovat vysledky z pouziti Coniothyrium minitans v fepce a v jejich
ucinnosti na podstatné omezni $kod pusobenych houbou Verticilium spp. Jedinym rozdilem
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proti aplikaci k likvidaci sklerécii bilé hniloby je proti verticiliovému vadnuti pouziti tésné
pted setim slunecnice a s pouze mélkym zapravenim spér Coniothyrium minitans v davce
nejméné 2 kg na hektar. Ptikladem u¢inného mikroorganizmu mize také pravdépodobné také
byt vyuziti hub Clonostachys a Trichoderma, Pythium oligandrum M1 nebo i Bacillus subtilis
kmen QST 713 atd pro moieni osiva a/nebo aplikaci do pudy. Pies zimni obdobi jsou nékteré
mikroorganizmy schopeny rozlozit klidova mycelia Sirokého spektra patogennich hub
(Claviceps, Sclerotinia, Botrytis, Rhizoctonia, Verticillium, apod.). Jejich aplikaci je tieba brat
(stejné¢ jako aplikaci Coniothyrium minitans pii boji proti sklerocinii) jako soucast
ozdravovaciho systému, pouzivat ho ihned se zapracovanim napadenych poskliziiovych
zbytk.

Chemicka ochrana

Utinnost proti verticiliovému vadnuti neni dosud deklarovéna u z4dné z bézné uzivanych
fungicidnich latek.

3.3.2.8 Cervenohnéda stonkova nekroza slune¢nice (¢ervenohnéda — ¢okoladova
skvrnitost slunecnice)

Phomopsis helianthi (anamorfa), Diaporthe helianthi (teleomorfa)

Na rostlinach se v mist¢ vytvofeni 1€ze/skvrny  Obrdzek ¢. 18 Prechod infekce 7 listu na lodyhu
tvofi pyknidy a/nebo peritecia. V pyknidach, které Y
jsou tmavohnédé, kulaté a zanotfené do pokozky
(jevi se jen jako ploché tmavé tecky), se tvofi
pruhledné (hyalinni) konidie. Alfa-konidie jsou
ovalné az kyjovité, 7-9 um dlouhé a 3-5 pm Siroké.
Beta-konidie, které jsou podstatné¢ tenc¢i a delsi
(17-45 um) a tenké jen (0,5-2 um). Maji jen
okrajovy efekt pro rozvoj infekce.

Houba prezimuje na zbytcich nemocnych
rostlin v piid€ a na jejim povrchu v podobé mycelia
a peritecii, které se na nich postupné tvofi. -
Peritecia (vieckaté stadium) se tvoii v prib¢hu zimy a dozravajl na jafe. Ovalna az kulata
peritecia s dlouhym krkem obsahuji velké mnoZstvi viecek s osmi askosporami uspofadanymi
ve dvou fadach. Dlouhé krky peritecii umoZziuji uvoliiovani askospor az k 1500 m dlouhému
transportu vzduchem. Askospory jsou dvoubunécné a uprostied mirné zuzené. Jsou elipsovité
a jejich rozmér je okolo 15-17 pm délky a 5-7,5 pum S$itky. Zdrojem inokula mohou byt také
nemotené nazky osiva a vydrol slunecnice nebo plevele (fepeii, locika atd.) vyrostly na polich
v nasledné kultufe.

Priznaky poskozeni (moZnosti zimény)

Primarni infekce j e zpusobena pravé askospdrami uvolnén}'/mi z peritecii a pfenesenymi
povrchu rostliny. Obvykle pak z okraje listu prortistd mycelium do nejbliz§iho vodivého
svazku nervatury listu a v ném rychle pokracuje v riistu. Pfitom prorista i okolni pletiva a nici
je. Tak na Cepeli listu vznika nekroticka skvrna v podobé hodné dlouhého pismene V, zniceni
listového nervu tuto skvrnu pfedbiha o nékolik mm az cm. Mycelium proroste celym listem v
zavislosti na teploté¢ béhem 20 az 30 dni od infekce. Optimalni teplotou pro jeho rist je pfi
vlhkém nebo destivém pocasi 25-27 °C. Ale od faze butonizace jiz vétSinou infikuje piimo
stonek slunecnice.
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V misté nasedani listového tapiku vrista do stonku a tam se tvori, nejCastéji cokoladoveé
zbarvend, skvrna. Proto se nekrotické skvrny vzdy nachdzeji v misté kolinka stonku (inzerce
listu). Nekrotizované listy se staceji, zasychaji a zustavaji na rostlinach viset. Rostlina brzy
zacina zavadat. Latentni doba infekce (pfed objevenim piiznakl — skvrn) je riiznd podle faze
slunecnice, kdy dojde k infekci a pohybuje se az do 50 dni (pii infekci ve fazi patého paru
listl) vétSinou ale o néco vice nez 15 dni (pfi infekci v zacatku kveteni). Skvrna v misté
infekce se pak zvétSuje a jeji stied se zabarvuje do Seda, okraj je Cervenohnédy a obvykle je
nerovnomérny, Spic¢até¢ zoubkovany. Pokud infekce probéhne v obdobi rychlého ristu,
dosahuje délka skvrny i 18 cm. Mycelium houby produkuje latky, které rozvoliuji vazbu
mezi builkami a pletivo v misté¢ skvrny rychle mékne — vétSinou ho lze prstem lehce
promacknout jiz pii priméru skvrny od 3 cm. Vyskyt skvrnitosti je ale zavisly na vysSich
teplotach a proto se choroba nejcastéji rozviji az od plného kvétu porostu. V konecné fazi
dochazi k lamani stonkl a/nebo zavadani jeho ¢asti nad mistem napadeni.

Moznosti odliSeni/zamény — typickym znakem prorustani cervenohnédé skvrnitosti jiz na
listu je, Ze svazek nervatury listu je zni¢en nejméné az o 2 cm dale, nez postoupila skvrna na
cepeli listu, oproti 0,2 cm u podobné¢ se Sifici infekcei sklerotinii. V obdobi, kdy se stonky jiz
lamou, se méni zabarveni skvrny na Sedohnédé az Sedé a velmi siln€ se podobé sklerotiniové
skvrnitosti. Ale lamajici se stonky pii napadeni sklerotinii jsou rozvlaknéné na jednotlivé
vodivé svazky a témét vzdy jsou v nich pfitomna sklerocia (pozor — na zacatku vyvoje mohou
byt svétla). Dalsi moznosti zdmény je zaména fomovou ¢ernou skvrnitosti stonku. Fomova
skvrnitost je typickd barvou — vétSinou je Cernd (méné cCasto svétle az tmavohnédéd se
stiibfitym povlakem rychle rostouciho mycélia), ¢asto s lesklym povrchem. Zasadnim
rozdilem je, Ze u poSkozeni fomou a sklerotinii nedochazi k tak vyrazné a velmi rychlé
degradaci nosnych pletiv stonku. Ale u fomopsisu jiz pfi praméru 1éze okolo 2-3 c¢cm lze sténu
stonku relativné lehce promacknout prstem.

Hospodarsky vyznam

Vyrazna poSkozeni houbou Diaporthe helianthi (Phomopsis helianthi) byla pozorovana
teprve v nedavné dobé€. V Evropé€ to bylo v sedmdesatych letech v Jugoslavii, od osmdesatych
let je popisovana ve Francii a od roku 1984 také v USA. V Ceské republice byla potvrzena
v roce 1996 a v tomtéz a nasledném roce zpisobila vyrazné skody v oblasti Uherského Brodu.
Nejvyssi ztraty pusobi v teplych oblastech s pravidelnymi nebo vys$$imi srazkami. Nejveétsi
ztraty vznikaji lamanim stonk@ vedoucim k polehnuti velké &asti porostu. Ubory takto
polozenych rostlin nemohou byt sklizeny. V roce 1998 zaznamenali Zizlavska a Riha pii
kontrole pokusnych odridovych porostii ve Francii vysoce rozdilnou odriidovou odolnost
proti této chorob€ a zaroven jeji ni€ivy potencial aZz na Grovni 45 % lamajicich se rostlin.
Podle francouzskych informaci se Skodlivost projevuje jiz od 5 % napadenych rostlin ve fazi
butonizace slune¢nice. V Ceské republice se v soucasnosti jedna o okrajového patogena s
relativné nizkou pravdépodobnosti masivniho vyskytu.

Hostitelé

Slune¢nice ro¢ni (Helianthus annuus), locika kompasova (Lactuca serriola), fepen
(Xanthium strumarium) a dalsi

Integrovana ochrana:

V moravskem regionu v druhé polovin¢ devadesatych let byla tato choroba zjisténa v
nckolika lokalitach na Skodlivé urovni. Od roku 2000 je Ceské republice jeji vyskyt
potvrzovan jen sporadicky na ojedin€lych rostlinach.
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Biologicka ochrana

Jednim z nejekonomictéjsich opatieni je péstovani rezistentnich genotypt slunecnice. Jak
je jiz vyse uvedeno, Zizlavska a Riha ovéfili v zavéru devadesatych let minulého stoleti v
podminkach Francie na odridovych pokusech rozdilnou urovein napadeni mezi 5 az 60 %
rostlin. Z vyse uvedenych faktl — pfezivani, vyvoj a tvorba rozmnozovacich organii patogena
na poskliziiovych zbytcich — plyne, Ze rozbiti, oSefeni kapalnym dusikatym (amonnym nebo
amidickym) hnojivem a stimulaci rozvoje antibiotické mikroflory (beta polyhydroxymaselna
kyselina, fasy a produkty z nich, antagonistické mikroorganizmy - Botryotrichum, Isaria,
Clonostachys a Talaromyces a dalSich viz vySe uvedené) a doplnénim rhizobialnich
organizmtt (Rhizobium, Bradyrhizobium atd.). Se zaoranim aktivovanych poskliziiovych
zbytkll jsou nejucinngj$imi ,,fungicidy (a insekticidy)* pro vétSinu takto prenosnych chorob
(Sktidctr). Dulezity je také casovy a prostorovy odstup péstovani slunecnice. Askospory se v
¢eském prostiedi podle ovefenych zkusenosti mohou ziejmé pienaset na vzdalenost vétsi nez
1,5 km.

Chemicka ochrana

V cCeskych podminkach se vyskytuje jen v nékolika lokalitach a po roce 2000 je jeho
vyskyt jen na Grovni né€kolika rostlin v porostu. Proto je nutné uvazovat o tom, jaké jsou
vysledky v jinych zemich s pravidelnym vyskytem choroby na Skodlivé urovni. Francouzsti
péstitelé uvadeji, ze pravé Phomopsis je patogen, proti némuz je provadéni chemické ochrany
ekonomické. Aplikace fungicidii musi byt provedena nejlépe v obdobi proristani patogena
listy a nejpozdéji na latentni mycélium ve stoncich rostlin (tedy v 6-10 listech slunecnice
spolu se sklerotinii a fomou), pfi objeveni se 1ézi na stoncich jiz jakakoliv ochrana zcela ztraci
smysl.

3.3.3 Méné frekventované a méné znamé choroby vyskytujici se v CR
3.3.3.1 Fuzariové a fialophorové vadnuti a hniloba kofenii a stonkii slunec¢nice

Fialoforové vadnuti slunecnice — Phialophora asteris ma velmi kratké konidiofory,
Castgji jen fialidy. Jeji konidie jsou jednobunécné ovalné az kulaté. Patii k patogentim
piezivajicim v pudé. Muze byt patogenem (i na lidech) nebo zit saprofyticky.

Fuzariové vadnuti sluneénice je ptisobeno houbami Fusarium moniliforme (anamorfa),
Gibberella fujikuroi (teleomorfa), Fusarium oxysporum — houba produkuje gibberelin, ktery
pusobi typicky rychly rist tenkych vyhont. Pfi masivnéj$im napadeni dochazi k ucpavani
vodivych svazki ve stonku a k vadnuti rostlin. Fuzariova hniloba stonku — Fusarium equiseti
(anamorfa), Gibberella intricans (teleomorfa) — dochazi k rozpadu pletiv kofent paty stonku a
za vlhka k jejich hniti a lamani.

Priznaky poskozeni (moZnosti zamény)

Fialofora ptisobi zloutnuti (od okraje smérem ke stfedu listu) a pozdéji nekrotizaci listl
slunecnice od zacatku butonizace do faze dozravani. Listy maji rozsahlé plo$né nekrozy mezi
nervaturou (neplést s verticiliem). Je zpiisobeno systemickym napadenim vodivych svazku
rostliny. Fuzarium/Gibberella produkuje mnozstvi gibberelinii — latek urychlujicich délkovy
rist bun€k a celych organti. Proto je typickym znakem prodluzovani a nitkovity rist
internodii. Posléze mycelium patogena ucpava cévni svazky a rostliny vadnou. V rostlinach
byla prokazéna az na zékladé¢ pfitomnosti diterpenovych kyselin typickych pro tento rod.

Poskozeni popsanymi patogeny dava vznik ptiznakiim lehce zaménitelnym s vadnutim
sklerociniovou hnilobou, verticiliovym vadnutim anebo bakterii.

37



Hospodarsky vyznam

Vyskyt obou typt vadnuti nelze vyhodnotit vzhledem k neexistenci ovétené¢ho vétsSiho
vyskytu nebo spiSe k vétSinovym zaménam s jinymi patogeny. Fialoforové vadnuti —
Phialophora spp. je jen lokdlnim patogenem, neni obecné rozsifena. Je zaroven
pravdépodobné silné citliva na systemové ucinné fungicidy, protoze zatim nebyla izolovana z
osetfenych porostii. Podle vyhodnoceni odebraného rostlinného materidlu z praktického
pestovani je vyskyt téchto chorob ,nenulovy“ s prognézou moznosti rozvoje pouze na
pozemcich s poskozenou strukturou pidy.

Integrovana ochrana:
Biologicka ochrana

Oba rody patogenll patii mezi pertofyty — organizmy napadajici rostliny oslabené
stresem, pudnimi vlastnostmi atd. Proto mezi nejvhodnéj$i zasahy patii hnojeni hnojem,
kejdou a dal$imi biologicky ¢innymi materialy a dobra péce o pudu. Do budoucna je
predpokladem zejména Slechténi odrid rezistentnich k obéma uvedenym patogenim.

Chemicka ochrana:

Proti fuzériim neni do slune¢nice registrovan zadny ptipravek. Fungicidni aktivitou proti
fuzariim se vSak vyznacuji do slunecnice registrované piipravky s obsahem prochlorazu
majici velmi silny ucinek, se systémovym ucinkem to jsou thiophanat metyl, tebuconazol a
prothioconazol a preventivng i strobiluriny. U¢innost proti fialoforovému vadnuti je ziejmé
zatim dostatecné vysoka u vSech do slunecnice registrovanych fungicidi. Aplikace fungicidii
je v tomto ptipadé¢ potfebna v co nejranéjSich fazich vyvoje slunecnice.

4 ZivociSni Skudci slunecnice

Slunecnice je poSkozovana pouze n€kolika druhy Zivocisnych Skiidcl a jejich vyznam je
vétSinou mensi nez poskozeni houbovymi chorobami. V nékterych letech vSak mohou
zpiisobit zavazné Skody a pfispivaji k rozSifovani houbovych chorob. Vyskyt a intenzita
poskozeni jednotlivych zivocisnych skiidcti jsou silné ovlivnény pribéhem pocasi. Na zakladé
Setfeni v zemédélskych podnicich od roku 2001 do roku 2016 je mozné konstatovat, ze
insekticidni ochrana porosti ptfedevSim pravé proti msicim, ve sledovaném obdobi se
VvV pruméru z péstitelské plochy v daném ro¢niku, provadi na ptiblizn¢€ 29 %. Obvykle se vsak
osetfuje okolo 25 % plochy slunecnice. NejcastéjSimi
hospodaisky zavaznymi $kadci jsou klopusky a msice. ~ Obrazek ¢ 19 Drdtovec  poskozujici

klicici rostlinu
4.1 Kovafrici rodi Agriotes, Athous, Hemecrepidius,
Melanotus a Selatosomus

Slunecnice se seje relativné fidce do Sirokych radki
na kone¢nou vzdalenost, navic ma malou kompenzacni
schopnost a tak nemlze vynosové nahradit odumielé
sousedni rostliny. Proto k zavaznym Skidcim patii
vSechny druhy poSkozujici vzchazejici rostliny zirem
nadzemnich 1 podzemnich ¢asti — dratovei larvy
kovatiki (Elateridae), ponravy chrousti, plzi a
Vv teplych oblastech v poslednich letech i potemnik
pisecny. Dospélci kovaiikt jsou protahli, podle druhu
razné velci (6 — 17 mm). Dokazi se vymrstovat z
polohy na krovkach. Larvy jsou protahlé, silné




chitinozni oligopodni larvy, které maji kratké hrudni nohy. Na konci svého vyvoje jsou podle
druhu 15 — 30 mm velci. Jejich vyvoj trva 3 — 5 let.

wewvr

n¢kolik druhti:

Kovatik obilni Agriotes lineatus

Kovatik tmavy Agriotes obscurus
Kovatik zacoudly  Agriotes ustulatus
Kovarik locikovy  Agriotes sputator

Kovatik narudly Athous haemorrhoidalis
Kovatik ¢erny Hemicrepidius niger
Kovatik hunaty Hemicrepidius hirtus

Kovatik hnédonohy Melanotus brunnipes
Kovatik kovovy Selatosomus aeneus
Kovatik Siroky Selatosomus latus

V porostech slunecnice je pravdépodobné nejcastéjsi kovaiik zacoudly. Dospélci tohoto
druhu maji povrch téla porostly hustymi ptilehlymi zlutavymi chloupky. Té€lo je ¢ernohnédé
az ¢erné, krovky okrové nebo tmavohnédé, nohy a tykadla hnédozluté.

Zivotni cyklus

Dospélci  se zivi sladkymi Stavami a Obrdzek ¢. 20 Dospélec kovaiika
nektarem, c¢asto se shromazduji na kvétech
mrkvovitych rostlin. Dospélci neSkodi. Dospélci
se vykytuji od poloviny ¢ervna do poloviny srpna,
s vrcholy vyskytu obvykle v cCervenci. Samice
kladou vajicka uprostied 1éta do porosti obilnin,
viceletych picnin nebo do ostatnich plodin
zaplevelenych jednodéloznymi plevely. Larvy ziji
v ptude¢ nebo pod klirou a ve dfeve stromil. Vyvoj
larev je podle druhu 3 — 5 lety. U kovaiika
zacoudlého je zpravidla kratsi 2 — 3 roky. Larvy
zaCinaji poskozovat rostliny pfi teplot¢ pudy
okolo 10 °C. Nejvétsi Skody zplisobuji pii teploté
pudy v zoné kofenti 17 °C a vlhkosti 60 %. Optimalni je pro né puda s vysokym obsahem
organickych latek. Larvy jsou citlivé na piidni vlhkost a béhem roku vyhledavaji optimalni
vlhkost v riznych hloubkach. Migruji tak od povrchu pudy az do hloubky 1m a na vhodnych
pudach i hloubgji. Na konci svého vyvoje se larvy kukli koncem 1éta v hloubce 10 — 20 cm
Vv pudé.

Hospodarsky vyznam

Skodlivé vyskyty jsou ohniskovité nebo plosné. Vzhledem k n&kolikaletému vyvojovému
cyklu nejvétsi Skody zpusobuji larvy v roce ptedchazejicimu kukleni a na jafe v roce kukleni a
vyvoje dospé€lct. Vzchézejic slunecnice je na poskozeni citlivd, vzhledem k tomu, Ze se seje
na kone¢nou vzdalenost. Kofeny jsou vykousané nebo piekousané, kli¢ici semena jsou
zni¢ena. Rostliny obvykle rychle vadnou a hynou.
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Progndza a monitoring

Vzhledem k tomu, ze slunecnici poSkozuji larvy az ve druhé poloviné svého vyvoje, je
vhodné ovéfit pred setim mnozstvi dratoved v pid€. K tomu se pouzivaji potravni ndvnady.
Podminkou spravné funk¢nosti metody je teplota pudy nad 9 °C a vyssi vlhkost. Na
sledovaném pozemku se odpleveli plosky po 1 m? tak, Ze se plevele vytrhaji 1 s kofeny. Na
téchto ploskach se do vrcholu trojuhelniku o stranach 0,6 x 0,6 x 0,6 m zahrne do hloubky 10
cm vzdy hrst naklicené pSenice nebo smési pSenice a kukufice (velikost klickd 5 — 10 mm).
Na kazdou dil¢i navnadu se polozi plastova ¢erna nebo prithledna folie o velikosti 30 x 30 cm
a cela ploska se prekryje a zatizi folii o velikosti 1 m?. Navnady se kontroluji po 4 — 5 dnech.
Zjistény pocet dratovei odpovida poétu na plose 1 m?. V porostu do 5 ha se zaklada 8 sond,
na vétSich plochach az 12 sond.

Misto potravnich nadvnad lze ke zjisténi poc¢tu dratovell v pidé mozno pouzit i metodu
pidnich vykopku. Padni vykopky se uskuteénuji na podzim, pfi teploté 9,0 °C v hloubce 10
cm. Na jafe se doplni jarnimi vykopky, nejpozdé€ji 3—4 tydny pied zahajenim posledniho
ukonu predset'ové piipravy pudy. Pidni sondy o rozmérech 0,5%0,5%0,4 m se rozmist'uji po
pozemku Sachovnicovité. Na plose do 5 hektari se uskutecni 8 sond, nad 5 ha nejméné 12
sond. Monitorovaci body se rozmisti na pozemku rovnomérné (Sachovnicovité) pfednostné na
vlh¢ich zaplevelenych mistech. Zemina z vykupkid se preséva sitem o praméru ok 4 mm.
Pocitaji se vSechny nalezené larvy.

Prahy Skodlivosti
Devét a vice larev na 1 m? zjisténé pied setim, pudni vykopky (sonda 0,5 x 0,5 x 0,4 m).
Integrovana ochrana

Ochrana je obtizna. Je tieba si uvédomit, ze rostliny vzdy poskozuji larvy ke konci svého
vyvoje. V dobé¢ seti slunenice maji za sebou jiz 2 — 3 roky vyvoje. Proto by se slunecnice
neméla vysévat 1 — 2 roky po viceletych picninach nebo rozoranych loukach, kde nejcastéji
kladou dospélci kovarikt vajicka do pudy. V ptipadé podezieni na vyskyt dratovct v pade je
vhodné nastrazit do pady pod plachty o velikosti 1 m? navnady — nakli¢ené obili nebo
kukufici ¢i rozkrojené brambory. Kontrola se provadi po 4 — 5 dnech. Je lepsi do silng&ji
zamotenych piid nachylné plodiny radéji nesit. MnoZstvi larev Castecné sniZuje intenzivni
obd¢lavani pudy — orba.

Vzhledem k zakazu pouzivani moftidel s u. |. thiamethoxam a clothianidin v celé EU, neni
Vv soucasné dob¢ piima chemicka ochrana mozna.

4.2  Plzi (Gastropoda) Obrazek ¢. 21 Slimacci vyskytujici se v porostech
slunecnice

Skodlivé druhy plzi patii do &eledi, u kterych
je redukovéna ulita. Nejvétsi skody na slunecnici
zpiisobuje  slimacek sitkovany (Deroceras
reticulatum) nebo slimacek polni (Deroceras
agreste). Na okrajich poli v blizkosti jinych kultur
(zahrady, trvalé¢ porosty, neobdélavana ptda,
polni cesty) silné¢ Skodi plzak Spanélsky (Arion
lusitanicus).




4.2.1 Slimacek sitkovany (Deroceras reticulatum), Slimacek polnim (Deroceras agreste)

Oba druhy slimackt patii k mensim 4 — 6 cm velkym plzt. Jsou Siroce polyfagni a mohou
ve vlhkych letech poskodit nebo uplné znicit zirem vzchéazejici porosty slunecnice. Slimacci
se rozmnozuji vajicky, ktera kladou béhem celého vegetacniho obdobi. Obvykly pocet je asi
400 vajicek. Vajicka jsou kladena ve skupinach po 10 — 20 kusech, 5 — 10 cm hluboko do
pady. Ziji pomémné kratce 4 — 6 mésici. Pouze prezimujici generace Zije déle az 12 mésiciL.
Béhem vegetace maji 2 — 3 generace. Jejich rozmnozovaci schopnosti jsou velké. Pokud
budeme pocitat pouze s prezitim 10 % jedinct, rozmnozi se 1 par téchto slimaki teoreticky od
jara do podzimu na 54 000 jedinct. Piezimuji vSechna vyvojova stadia — nejcastéji vajicka.
Dorostli jedinci piezivaji pouze v mirnych zimach. Oba druhy obyvaji jak pole, tak zahrady a
louky. Pravdépodobné se vyhybaji vétsim lesnim celkiim. Suché periody ptezivaji v padé.
V tomto obdobi vydrzi bez potravy nékolik tydnl. V letech méné ptiznivych pro vyvoj
nachazeji ptiznivé podminky pro preziti na neobd€lavanych vlhkych lokalitach s divoce
rostoucimi rostlinami. Aktivni jsou v noci a po desti. Behem noci se mohou pfesunout az o 20
m.

4.2.2 Plzak spanélsky (Arion lusitanicus)

Tento 8 — 10 cm velky hnédoorazové zbarveny plzak poSkozuje vétSinu polnich plodin 1
plevelnych rostlin. Patfi mezi invazni druhy plzd. Pivodni aredl rozsiteni byl hlavné na
Pyrenejském poloostrové a v zapadni Francii. Od 50. let se zacal zpocatku nendpadné, ale
pozdé¢ji velmi masivné $ifit naptic Evropou a dostal se jiz dokonce do jizni Skandinavie.

Zivotni cyklus

Plzak Spanélsky zije skryté. Rychle se mnozi. Pfednost davd zaplevelenym a husté
zarostlym mistim ve vétSich sidlech. S oblibou vyhledava okoli intenzivné obdé¢lavanych
zahrad, kam pronika za potravou, zatimco na ruderalnich neudrzovanych plochach pieckava
neptiznivé podminky (sucho, zima) a probiha zde rozmnozovéani. Kromé rostlinné potravy
poziraji plzaci i vykaly a zivi se i mrtvymi plzi nebo mr$inami drobnych zvifat — hlodavci.

Prognoza a monitoring

Ke zjisténi vyskytu je mozno vyuzit jednoduché monitorovaci pomtcky. Nejcastéji se

pouzivaji lepenkové nebo polystyrénové desky, které se poloZi na pozemek vecer a zatizi se.
v . vr ~ . ’ T L r v 2
Doporucuje se pouzit nékolik pasti, minimalné o celkové plose 1m”.

Prah Skodlivosti je stanoven na 4 a vice dospélcii slimackli nebo 2 dospélce plzéka v
prameéru na jednu past.

Kazdy jedinec muZze naklast vice nez 200 vajicek. V této souvislosti je nutno
pfipomenout, Ze plzi jsou hermafroditi a vajicka tedy klade kazdy jedinec. Prezimuji vajicka
nebo mali plzaci. Nejvyssi vyskyt v piirodé je obvykle koncem jara a pocCatkem léta.
Prezimuji vSechny vyvojova stadia. V tuhych zimach nejlépe pfezimuji vajicka nebo mladi
jedinci. Dospéli jedinci piezivaji jen skuteéné mirné zimy nebo v dobrych ukrytech — sklepy,
temperované skleniky apod. Plzédk Spanélsky muze zit n€kolik let a v kazdém roce se
rozmnozuje.

Hospodarsky vyznam

Velkeé lokalni Skody na slunecnici zpiisobil plzak v roce 2010. Mize poSkozovat
prakticky vSechny polni plodiny. Na rozdil od slimackt pronikd do porostl spiSe z okolni
krajiny. V pfirod€ se mize b€hem noci vlastnimi silami pfesunout az o 50 m. Muze zplsobit
totalni zni¢eni zejména okraji porostii. Pfi silném vyskytu se vSak projevuji Skody i uvnitf
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porostii. Skodi i v su§§im prostiedi nez ostatni druhy plzti. V sou¢asné dobé je jeho skodlivost
lokalni, ale za pfiznivych podminek se mize rychle namnozit na Gzemi celé Ceské republiky.

Integrovana ochrana:

V ramci integrované ochrany fepky by se predev§im mély omezit ptiznivé podminky pro
vyvoj plza.

e Po sklizni peclivé odstraiiovat poskliziiové zbytky

e Peclivé zpracovani puidy po orb¢

e Pravidelné vapnéni, zejména na kyselych pudach

Biologicka ochrana

Proti slimackim z rodu Deroceras muzeme volit biologické ptipravky na bazi
parazitickych hlistic Phasmarhabditis hermaphrodita. Parazitické hlistice si vyhledavaji
slimacky aktivné. Pronikaji do téla slimackul, kde se aktivné mnozi. Sliméacek prestava do 2 —
4 dni pfijimat potravu a do tydne pak hyne. Jedinci parazitovani hlisticemi se poznaji podle
charakteristickych zdufenin na hibeté. Tento pfipravek je ucinny zejména proti slimacku
sitkovanému a slima¢ku polnimu a neni u¢inny pro plzéky z rodu Arion. V polnich
podminkach se prakticky nepouziva, protoze neni v polnich plodinach registrovany.

Chemicka ochrana

Béznymi prostiedky proti hmyzu ¢i rozto¢iim plze nelze hubit. Mofeni osiva vSemi
registrovanymi u¢innymi latkami je zcela neuc¢inné. K chemické ochrané se pouzivaji latky
oznacené jako moluskocidy, které se aplikuji na pozemky ve formé granulovanych
pozerovych nastrah. Vodostalé granulované nastrahy obsahujici latky, které vyvolavaji silné
slinéni (metaldehyd), takZe sliméaci hynou vyschnutim. Ptipravky jsou sice ekologicky
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navnady obsahujici slouCeniny Zeleza a fosforu, ktera jsou prakticky nejedovata pro ostatni
zivoCichy a mrtva téla plzii nezlstdvaji na povrchu. Plzi prednostné poziraji aplikované
granule a rychle pfestavaji zrat rostliny. Granule v zaZivacim Ustroji plzi nabobtnaji. Sliméci
se pak uchyli do ukrytd, kde uhynou. Uéinnou latkou je fosforenan Zelezity, tedy latka, ktera
se volné€ nachdzi v ptirodé. Tato sloucenina se v piidé rozklada pisobenim mikroorganismi i
latek vylucovanych rostlinami na fosfor a Zelezo — Ziviny potiebné pro rostliny. Piipravek je
mozné aplikovat husté, ¢imZ se zvySuje pravdépodobnost kontaktu slimakl s nastrahou.
Utinnost oSetfeni je mozno sledovat podle vyskytu plzii v porostu nebo stupném poskozeni
rostlin. U pfipravkil na bazi metaldehydu je mozno v kratké dobé po aplikaci najit uhynulé
jedince a silnou stopu ze slizu. Aplikace vSech typti nastrah se musi provadét podle navodu a
opakovat podle potieby.

42



Tabulka ¢. 1 Registrované pripravky proti plziim do slunecnice

Obchodni jméno ptipravku Davkovani na 1 ha OL (dny) | Aplika¢ni poznamky
(Gcinna latka)

Clartex Neo 4 — 5 kg/ha AT Nizsi davka pfi seti,
(metaldehyd) Vygéi rozhozem
Metarex Inov 4 — 5 kg/ha Nizsi davka pfi seti,
(metaldehyd) Vygéi rozhozem
Sluxx 7 kg/ha AT

(fosforecnan zelezity)

Utinnost ochrany je mozno zhodnotit u piipravki s G¢innou latkou metaldehyd podle
poctu mrtvych slimakt na povrchu pidy nékolik hodin po aplikaci (nejlépe pies noc). U obou
ucinnych latek je mozno zhodnotit G¢innost podle poctu poskozenych rostlin nebo podle
pocti zivych plzh podle metodiky signalizace.

4.3 Potemnik pise¢ny (Opatrum sabulosum)

Tento brouk je 7 — 10 mm velky, zbarveni je ¢erno-Sedé, Obrdzek ¢ 22 Poskozeni Zirem
ale krovky jsou &asto pokryté Gastecky pisku a hliny. Stit a dospélce potemnika pisecného
hlava ploché pokryté drobnymi hrbolky. Krovky jsou ovalné
s Sesti zebry a také pokryté drobnymi hrbolky. Na ptednich
holenich trnovity vybézek.

Zivotni cyklus

ey

Brouci Ziji 2 roky. Prezimujici brouci se béhem jara Zivi
mnoha druhy rostlin. Brouci se obvykle skryvaji pod kameny
¢1 zbytky rostlin, pfi vy$§im vyskytu mohou za slunecnich
dntl i béhem dne pobihat po povrchu ptudy. Samicky kladou
béhem jara vajicka do pidy. Larvy rovnéZ poSkozuji
podzemni ¢asti rostlin, pomérné rychle se vyvijeji. Kukli se
Vv pudé a na konci léta se jiz objevuji prvni dospélci nové
generace.

Prognoza a monitoring
Vyskyt broukti se zjistuje pozorovanim na rostlinach.
Hospodarsky vyznam

V poslednich letech zpiisobuji dospélci lokédlné zavazné Skody na slunecnici béhem
prvnich obdobi ristu po vzejiti (od 10 BBCH do 39 BBCH). Nejvétsi Skody zpiisobuji
dospélci poskozovanim pokozky stonku sluneénice obvykle v blizkosti pidy a tim je
zpiisobeno poskozeni cévnich svazki. Skody byvaji ohniskovité. Zavazn&ji poskozené
rostliny odumiraji, méné poSkozené rostliny jsou nachylné pozdéji k lamani stonku ¢&i
k infekci houbovych chorob. V Cechach v poslednich mnoha letech nebyl vyskyt
zaznamenan. Jeho vyznamnéj$i vyskyty byly zaznamendny pravé na jizni Moravé a to v
letech 2006, 2010 a 2013.
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Poskozeni je typické, zaménit by se mohla s poSkozenim slimacky, moznd housenkami
nékterych mur.

Chemicka ochrana

Insekticidni oSeteni musi byt provedeno na pocatku vyskytu broukii v porostu.

Tabulka ¢. 2 Insekticidni oSetrent proti potemnikovi pisecnému

Obchodni jméno piipravku | Davkovanina 1 ha|OL | Aplika¢ni poznamky

(0¢inna latka) (dny)

Mospilan 20 SP 0,15 kg/ha AT |aplikace od 10 BBCH do 39 BBCH
(Acetamiprid) max. 1x

Karate 5 CS 0,075 I/ha 21

(Lambda — cyhalothrin)

4.4 MSice slivova (Brachycaudus helichrysi), MSice makova (Aphis fabae)

K zivoc¢isnym Skidcim je slunecnice nejcitlivéjsi od pocatku prodluzovaciho ristu do
pocatku kvétu. Nejvétsi Skody v tomto obdobi zplsobuji dva druhy msSic mSice slivova
(Brachycaudus helichrysi) a msice makova (Aphis fabae).

4.4.1 MSice slivova (Brachycaudus helichrysi) Obrdzek ¢ 23 Msice slivovd

Neoktidlend zivorodd samicka msSice slivové je \
1,5-2,2 mm velkd, zelena az okrové zluta. Tykadla
maji kratkd, dosahujici jen do pilky téla. Oktidlené
samicky jsou velké 1,4-1,7 mm, maji tmavou hlavu
a hrud’, zadecek je zeleny. Na bfisni strané¢ jsou
nepravidelné skvrny. Vajicka jsou na podzim,
kratce po nakladeni zelena, ale rychle tmavnou a na
jafe jsou Cerna.

Primarni hostitelské rostliny msice slivové jsou
slivoni sliva ((Prunus domestica subsp. insititia), a
slivon §vestka (Prunus domestica), (n€kdy se uvadi
i merunka obecna (Prunus armeniaca), kde na jate
vytvaii rozsahlé kolonie, a stromy muze siln¢
poskodit. Od kvétna prelétdva na sekundarni
hostitelské rostliny. Nejéastéji preléta na celou fadu
druht z celedi hvézdnicovité, vCetné slunecnice.
Vyskytovat se muze v letnim obdobi 1 na rostlinach
celedi brutndkovitych a bobovitych. Msice slivova |
prezimuje vajicky na primarnich hostitelskych
rostlinach. Vajicka jsou obvykle kladena v blizkosti
listovych pupenti. Larvy se lihnou v zavislosti na
pocasi v dubnu. Vyvoj zpocatku probih4 na spodni
stran¢ listd. Na primdrnich hostitelskych rostlinach
se vyviji 3-5 generaci. Oktidlené formy se objevuji
v kvétnu a zacina pielet na sekundarni hostitelské
rostliny. V tomto obdobi mlzZe mit vice nez 10

44




generaci. Na sekundarnich rostlinéch se objevuji okiidlené i neoktidlené formy.

MsSice slivova na slunecnici vétSinou tvofi nendpadné kolonie, které barevné splyvaji
s rostlinou. Velmi ¢asto saji v poupatech a rozvijejicich se kvétenstvi, skryté mezi listeny.
Prestoze jich mize byt takto ukrytych na rostliné velké mnozstvi, snadno je péstitel piehlédne.

Koncem zafi a v fijnu se odlisné formy mSice slivové vraci na primarni hostitelské rostliny,
pafi se a samicky kladou vajicka. Vajicka pfezimuji.

4.4.2 MsSice makova (Aphis fabae)

Neoktidlend zivoroda samicka je Siroce ovalna az okrouhla, 1,7-2,7 mm dlouhd, matna,
tmavoSedozelena az ¢ernd. Zadecek je u nekterych jedinct s dvéma fadami skvrn z voskového
prasku. Oktidlend samicka je ovalna, asi 1,8-2,6 mm dlouhd, matné. Hlava a hrud’ jsou Cerné,
zadecek Cernave zeleny s tmavymi pti¢nymi pruhy, tykadla ¢ernd a kratsi nez télo.

Primérni hostitelské rostliny jsou brslen Obrazek ¢. 25 Msice makova
(Euonymus spp.), kalina obecna (Viburnum
opulus) a pustoryl (Philadelphus spp.). Msice
makova je nesmirné Siroky polyfag a mize sat
na nékolika stech druzich hostitelskych rostlin
— uzitkovych, okrasnych i plevelnych. Z
polnich plodin napadd nejvice fepu (Beta
spp.), bobovité (Fabaceae spp.), mak sety
(Papaver somniferum), sluneénici (Helianthus
annuus) a okrasné rostliny. Msice makova
pfezimuje vajicky na primarnich hostitelskych
rostlinach. Pti teplotach 7-9 °C se lihnou z
vajicek prvni larvy. Na téchto rostlinach se
zpravidla vyvinou 2-4 generace. Poté se
zacnou objevovat okiidlené samicky, které
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prelétavaji na letni hostitelské rostliny. Na slunecnici vytvaii mSice makova napadné velké
kolonie na vSech nadzemnich ¢astech — nejcastéji listech a stoncich. Na zacatku kvétu vytvari
napadné velké kolonie i na zelenych &astech poupat. Casto migruje na dal§i rostliny v porostu.
Za ptiznivych podminek je poSkozena sdnim vétSina rostlin. MZe mit 1 vice nez 10 generaci
do roka. V podzimnim obdobi se vraci na primarni hostitelské rostliny, pafi se a samicky
kladou vajicka. Vajicka prezimuji.

Hospodarsky vyznam msSice slivové a mSice makové na slunecnici

MsSice patii k nejvyznamnéjSim Skiidciim slunec¢nice. Ta je poskozovéana zejména od
vzchazeni do faze kvétniho poupéte tj. v kvétnu a v ervnu. Typickym piiznakem poskozeni
slune¢nice msicemi jsou vzpiimené listy, které jsou deformované a nahloucené. Pozdé&ji
Zloutnou. Kvéty mohou byt deformované a nedokonale vyvinuté. Vynos nazek miize byt pti
silném napadeni snizen o 15 — 20 %. V pozdé&jSich rustovych fazich slune¢nice je vyznam
mSic mensi, ale poSkozeni od mSic zvySuje vnimavost rostlin k houbovym chorobdm a tim se
Skody jesté dale mohou zvySovat.

Snadno se mohou zaménit jednotlivé druhy msSic. S jinymi S$kidci je zdména malo
pravdépodobnd. Poskozeni rostlin se mlize zaménit s poSkozenim herbicidy nebo s nékterymi
houbovymi chorobami.

Prognéza a monitoring msSic

Provadi se odpocet msic (dospélcli a nymf) na rostlinach
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Osetteni se doporucuje v obdobi od vzchazeni do faze rozpoznatelného kvétniho poupéte
(51 BBCH) v piipadé vyskytu 30 — 50 mSic na rostlin¢ a v dob¢ tésné pred zacatkem kvétu
(59 BBCH) pii vyskytu 50 — 100 mSic na jedné rostliné. Pozd¢&ji se oSetfuje pouze v pripade
vyskytu nékolika set msic na rostlinu. Metodiky vSak neberou v tivahu, Ze dle pozorovani
agronomil, jsou mezi hybridnimi odriidami velké rozdily v citlivosti na sani msic. Nekteré
hybridy jsou poSkozovany podstatné méné nez jiné, protoze se na nich msice mnozi pomaleji.

Rozdilna citlivost hybridi slune¢nice ke mSicim

V roce 2015 — 2017 byly zaloZeny na CZU v Praze polni maloparcelkové pokusy, kde byl
sledovan vliv citlivych a odolnych hybridii na rozvoj populace mSice makové a mSice
broskvonové. Jako citlivy hybrid k sani msic byl zvolen ES AMIS CL a jako odolny hybrid
NK Brio.

Graf ¢. 1 Vyvoj msice makové na citlivem hybridu ES AMIS CL
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Graf'¢. 2 Vyvoj msice makové na odolném hybridu NK BRIO
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Tabulka ¢. 3 Popis variant pokusii znazornénych v grafech ¢. 1 a 2

Varianta Pocet msic makovych vysazenych do
izolatorti dne 10.6.2015
Var.1 10
Var.2 30
Var.3 50
Var.4 250
Graf'¢. 3 Vyvoj msice slivové na citlivem hybridu ES AMIS CL
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Tabulka ¢. 4 Popis variant pokusii zndzornénych v grafech ¢. 3 a 4

Varianta Pocet mSic slivovych vysazenych do
izolatora dne 10.6.2015

Var.1 10

Var.2 30

Var.3 50

Tabulka ¢. 5 Dynamika zmén kolonii msice makové prirozenée se vyskytujici na rostlinach

Citlivy hybrid ES AMIS CL

Pocet mSic
Rostlina 1 2 3 4
1.7. - zaizolovéano 500 300 20 300
3.7. 700 450 80 300
9.7. 450 300 150 200

Odolny hybrid NK Brio

Pocet mSic
Rostlina 1 2 3 4
1.7. - zaizolovéano 50 20 60 80
3.7. 40 30 30 50
9.7. 40 0 40 10

Ve vSech pokusech se prokazal velky rozdil v napadeni obéma druhy msic mezi citlivym
hybridem ES AMIS CL a odolnym hybridem NK Brio. Na odolnych hybridech klesa pocet
mSic rychleji, kolonie se nerozviji, poskozeni je vyrazné¢ mensi. Kritické ¢islo pifi péstovani
odolnych hybridl je moZno minimalné dvakrat zvysit.

Integrovana ochrana

Zakladem integrované ochrany proti mSicim je orientovat se pii péstovani na odolné
hybridy. Tyto hybridy umozni omezit nebo zcela vyloucit chemickou ochranu insekticidy a
pfirozeni nepiatelé msic dospélci a larvy slunécek, larvy pestenek, zlatooc¢ek a dal$i mohou
kolonie mSic uplné zlikvidovat.

V posledni dobé se do poptedi z4jmu vyvoje i praktickych zemédélci dostavaji latky,
které¢ maji biologicky ptivod a u kterych byla zjiSténa jistd mira u¢innosti proti hmyzim
sktidcim. Spektrum téchto latek je velmi rozmanité a mtize se jednat jak o vytazky z rostlin
tak tieba o ,,vedlej$i* ti€inek jiz pouzivanych latek. V tabulce jsou uvedeny vysledky z pokust
s n€kterymi z téchto latek proti nejcastéji se vyskytujicim msSicim ve slunecnici v porovnani s
insekticidem. Z vysledkii je patrné, ze pfi niz§i mife vyskytu msic je napiiklad Atonik Pro
dobte vyuzitelny, ale pokud je vyskyt mSic velmi silny je Uc€innost oproti klasickému
insekticidu nedostacujici (tabulka ¢. 6).
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Tabulka ¢. 6 Ucinnost pouzitych ldatek v pokusu v roce 2015 a 2016

2015 2016

pouric ity | S e e

MsSice MsSice MsSice MsSice

slivova makova slivova makova
Kontrola 7,4 0,3 0 46,3
insekticid Pirimor 51-52 3,5 0,3 0 5,2
Atonik 0,6 | /ha 51-52 4.4 0,1 0 37,7
Atonik 0,6 | /ha 61 4,0 0,3 - -
Biool 3% 51-52 61 8,3 0,5 0 42,0
Aqua Vitrin K 3% 61 5,5 0,5 - -
Neem azal 0,6 % 51-52 61 6,0 0,5 0 44,5

Hybridy vyznacujici se vysokou atraktivitou pro vyskyt a rozvoj msic: ES AMIS CL, ES
NOVAMIS CL, ES BELLA, BABISOL CL, ES STARLA, ES IDILLIC HO, SUBELLA CL,
LG 56.97 CLP, LG 50.665 CLP.

Odolné hybridy z hlediska vyskytu a rozvoje msic: LG 56.33 CL, LG 54.78, LG 56.55,
LG 54.92 CL HO, SY ARIZONA, SY TALENTO CL HO, NK BRIO, P63LL06, P63LE113,
NK NEOMA CL, SY VALEO HO, SY NEOSTAR CLP, ES BIBA, ES COLUMBELLA,
VELLOX, RGT CLLAYTON CL, RGT AXELL.

Chemicka ochrana

Pyretroidy (Karate EC) maji sice rychly, ale velmi kratkodoby ucinek, predev§im za
vysokych dennich teplot byla u této skupiny prokazana rezistence populaci msic. Z hlediska
ochrany v¢el je neklasifikovany.

Neonikotinoidy (Biscaya 240 OD: povolen v CR jen pro semenné porosty, takové porosty
se v CR nepéstuji — nazky takto oSetfené se nesmi dostat do potravniho fetézce &lovéka a
nesmi slouzit ani jako krmivo pro ptactvo) maji delsi rezidudlni ptisobeni a vyhodou je jejich
systémové pusobeni. Z hlediska ochrany v¢el je neklasifikovany.

Pirimicarb (Pirimor 50 WG) pii spravném davkovani nehubi pfirozené neptatele msic.
Vykazuje vSak niz$i u€inek pii déle trvajicich naletech a velkych populaci mSic.
Predpokladany uspokojivy insekticidni G€inek se nemusi dostavit. Pirimicarb ma omezeni na
jeho aplikaci v pfipad¢ ochrannych pasem II. stupné povrchovych vod. S ohledem na toxicitu
vuci véelam je klasifikovan jako pro veely zvlast€ nebezpecny. Nesmi se aplikovat na
kvetouci porosty nebo porosty, které navstévuji vcely.
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Tabulka ¢. T Pripravky registrované k ochrané proti msicim

Obchodni jméno piipravku | Davkovanina 1 ha|OL | Aplika¢ni poznamky

(4¢inna latka) (dny)

Biscaya 240 OD 0,3l/ha 30 |aplikace od 51 BBCH do 67 BBCH
(Thiacloprid) max. 2X

Karate Zeon 5 (CS) 0,15 I/ha 21 aplikace od 10 BBCH do 51 BBCH
(Lambda-cyhalothrin) max. 2xX

Pirimor 50 WG 0,5 kg 21 aplikace v BBCH 51 — 59
(Pirimicarb) max 2x

Graf ¢. 5 Porovnadni vyvoje kolonie mSice makové na odolném a citlivéem hybridu, 2017
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Graf ¢. 6 Prirozeny vyskyt msic v porostu slunecnice (hodnoceno 35 rostlin)
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4.5 Klopusky (Miridae)

Od pocatku prodluzujiciho ristu saji na vSech nadzemnich castech slunecnice klopusky
(Miridae)

Télo dospélct téchto plostic je ploché ovalné vejcité, podle druhu 4 — 7 mm velké. Patii
mezi malo sklerotizované plostice. Typicky pro klopusky je Stitek ve tvaru trojuhelniku, ¢asto
barevné odliSného od zbarveni téla. Nymfy jsou bezkiidlé, podobné dospélciim. Nejcastéji se
vyskytujici skodlivé druhy jsou napf-.:

Obrazek ¢. 26 Klopuska

Klopuska chlupata Lygus rugulipennis
Klopuska ¢ervena Lygus pratensis
Klopuska hajni Lygocoris lucorum
Klopuska bramborova Lygocoris pabulinus
Klopuska révova Lygocoris spinolai
Klopuska vrascita Plesiocoris rugicollis
Klopuska Kalmova Orthops kalmi
Klopuska lu¢ni Orthopos campestris

Na slunecnici §kodi zejména klopuska chlupata (Lygus rugulipennis) a klopuska ¢ervena
(Lygus pratensis).
Zivotni cyklus

Prezimujici dospélci se objevuji v porostech slunecnice od poloviny kvétna. Dospélei 1
nymfy poskozuji rostliny sanim. Nymfy dospivaji od pocatku Cervence, od konce srpna

pielétavaji klopusky na zimovisté. Maji vétsinou 1 generaci do roka.
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Hospodarsky vyznam

Klopusky jsou Siroci polyfagové, poSkozuji mnoho druhti rostlin. Dospélci i1 larvy
klopusek saji na vSech nadzemnich castech slunecnice. V disledku toxini dochazi
k poskozeni bun€k a k praskani pletiv. Posata mista se zbarvuji Zlutavé, pozdéji hnédnou a
zasychaji. Pletiva se siln¢ deformuji. NejSkodlivéjsi je sani ve stfedu Uboru, a to jiz od
pocatku otevirdni poupat. Kvitky odumiraji a Oprizek ¢. 27 Poskozeni sanim klopusky
uprostited uboru se vytvaii otvor. Poskozenim
slune¢nice klopuskami zvySuji riziko jejiho napadeni
nekterymi houbovymi chorobami. Vyskyt a Skodlivost
klopusek je ovlivnéna ro¢nikem, lokalitou i typem |
pestovaného hybridu. V poslednich letech vSak
postupné stoupd. Nebezpec¢i silného poskozeni hrozi
zejména na okrajich porostii sousedicich s travnimi
porosty nebo viceletymi picninami.

Poskozeni se muze zaménit s poskozenim od
jinych druhti hmyzu s bodavé savym Ustnim ustrojim.
Podobné jsou 1 pocatecni pfiznaky houbovych onemocnéni. Snadno se zaméiuji jednotlivé
druhy klopusek, ale zdména s jinymi druhy sktidcti je malo pravdépodobna.

Prognéza a monitoring

Vyskyt klopusek se zjist'uje pozorovanim na rostlinach.
Prahy Skodlivosti

Neni stanoven.
Integrovana ochrana

Osetieni se doporucuje pii silném vyskytu klopusek na rostlinach od pocatku otevirani
poupat. Pyretroidy maji pouze rychly kratkodoby ucinek. Neonikotinoidy maji delsi
rezidualni ptisobeni a vyhodou je jejich systémové ptisobeni.

Tabulka ¢. 8 Pripravky registrované k ochrané proti klopuskam

Obchodni jméno ptipravku | Davkovanina 1 ha|OL | Aplika¢ni poznamky

(ucinna latka) (dny)

Karate Zeon 5 (CS) 0,15 I/ha 21 aplikace od 10 BBCH do 51 BBCH
(Lambda-cyhalothrin) max. 2X

Mospilan 20 SP 0,15 kg/ha AT |aplikace od 10 BBCH do 65 BBCH
(Acetamiprid) max. 1x

4.6 Trasnénky (Thysanoptera)
V teplych letech mohou ve stejném obdobi jako klopuSky sanim poskozovat slune¢nice
trasnénky (Thysanoptera).

Ttasnénky jsou drobny 1 — 2 mm velky hmyz, ktery se rychle pohybuje a skryva se
Vv riznych ¢astech rostlin. V porostu se da snadno piehlédnout. Zbarveni je rizné od svétle
zluté az po ¢ernou. RUzné byvaji zbarveny larvy a dospélci.
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Zivotni cyklus

Prezimuji sami¢ky, které kladou vajicka do Obrdzekc. 28 Trasnenky
rostlinnych pletiv. VSechna vyvojova stadia saji ‘
skryté na rostlinach. Cést vyvoje nékterych druht
probiha v pud¢. Ttasnénky maji 1 — 2 generace do
roka. Pfezimuji samic¢ky v ptdé.

Hospodarsky vyznam

Trasnénky maji Siroky okruh hostitelskych
rostlin, jednotlivé druhy vSak déavaji pfednost riiznym
druhtim hostitelskych rostlin.

Vsechna vyvojova stadia saji na rostlinnych : 31k X
pletivech. Davaji ptednost predev§im mladym pletiviim. Na napadenych rosthnach jsou
zfetelné ostfe ohranicené stiibfité skvrny, na kterych byvaji zfetelné tmavé kapicky trusu.
Poskozena pletiva se zpozd'uji v riistu, deformuji se nebo zasychaji. Skody jsou zatim pouze
lokalni pfedev§im v nejteplejSich oblastech péstovani slunecnice. Nejvétsi Skody vznikaji na
mladych rostlindch. Vyskyt podporuje delsi obdobi suchého a horkého pocasi. Studené a
vlhké jaro a léto jsou pro rozvoj tfasnének nepfiznivé. Trasnénky zplsobuji hospodarsky
zéavazné poskozeni spise ojedinéle v nejteplejsich oblastech statu.

Poskozeni tfasnénkami se mulze zaménit Obrdzek ¢. 29 Poskozeni sanim tidsnének
pfedevS§im s abiotickymi  poSkozenimi  nebo & '
S pfiznaky poSkozeni od jiného hmyzu s bodavé
savym ustnim ustrojim. Nelze vylouéit i zdménu
S pocatenimi stadii riiznych houbovych onemocnéni.
Dospélci a larvy trfasnének se obvykle nezaménuji
S jinymi skudci.

Progndza a monitoring

Vyskyt tfasnének se zjiStuje pozorovanim na
rostlindch. Nalet tfasnének do porostd je mozné

Monitorovat pomoci bilych nebo Zlutych lepovych
desek.

Prahy Skodlivosti

Neni stanoven.
Integrovana ochrana

Pyretroidy maji pouze rychly kratkodoby ucinek. Neonikotinoidy maji delsi rezidualni
pusobeni a vyhodou je jejich systémové pluisobeni. Osetfeni se provadi na dospélce po naletu
do porostii pted vykladenim vajicek.
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Tabulka ¢. 9 Pripravky registrované k ochrané proti trasnénkam

Obchodni jméno piipravku | Davkovanina 1 ha|OL | Aplika¢ni poznamky

(4¢inna latka) (dny)

Karate Zeon 5 (CS) 0,15 I/ha 21 aplikace od 10 BBCH do 51 BBCH
(Lambda-cyhalothrin) max. 2X

Mospilan 20 SP 0,15 kg/ha AT |aplikace od 10 BBCH do 65 BBCH
(Acetamiprid) max. 1x

4.7 Zavije¢ kukuri¢ny (Ostrinia nubilalis)

V poslednich letech se zacind objevovat ve slunecnici 1 zavije¢ kukuficny, Skodici
predevsim na kukufici

Dospélci tohoto drobného motyla jsou Obrdzek ¢ 30 Zir larvy zavijece kukkuricného
vrozpéti kiidel 27 — 32 mm velké. Piedni ’
ktidla jsou zlutohnéda, zadni u samic zluta, u

samcu Sedd. Housenky jsou 20 — 25 mm velké,
Sedozluté az okrove nacervenalé.

Zivotni cyklus

Dospélci se objevuji od pocatku Cervna.
Vajicka jsou kladena na listy. Vylihlé larvy se
proziraji do vSech c¢asti rostliny. Housenky
pfezimuji v bazalni casti lodyhy.

Hospodarsky vyznam

Housenka se zpocatku prozird stonkem a muze zpiisobit jeho zlomeni a tim zvySuje
predskliziiové ztraty. V obdobi kveteni poskozuje kvét, pozdé&ji i nazky. Dosud malo
roz$iteny Skidce ve slunecnici. Vyskytuje se pouze v mistech s vyraznym zastoupenim
kukufice v osevnim postupu a minimalizovanym zpracovanim pudy.

Prognoza a monitoring

Provadi se na zadkladé pozorovani naletu dospélci do svételnych lapact. Jiné metody
(suma efektivnich teplot, feromonové lapace) jsou malo spolehlivé.

Prahy Skodlivosti

Ve slunecnici neni stanoven.
Integrovana ochrana

Ve sluneCnici neni proti zavije¢i registrovan Zadny pesticidni piipravek.
Z agrotechnickych opatieni je tedy dulezité drceni a zaoravka poskliziiovych zbytku.

4.8 Ptaci

Ptactvo zpiisobuje kazdoro¢né ptredevsim v blizkosti méestskych aglomeraci, remizki a
pod elektrickym vedenim. Jejich Skody Ize rozdélit od obdobi zaseti az po vzejiti slunecnice,
kdy dochéazi ptedev§im k vyznamné redukci poctu jedinci na jednotku plochy. Tato
poskozeni mohou dosahnout az takového stupné, kdy musi ndsledovat opétovné preseti
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pozemki ¢i likvidaci porostu. Tyto situace vznikaji ojedinéle a to predevSim v okoli velkych
aglomeraci (Brno, Znojmo apod.). Moznym omezenim je dodrzeni hloubky a kvality seti,
koncentraci do vétSich celkil a absenci zakladat porosty v téchto rizikovych oblastech. Dalsi
obdobim, kdy dochazi k vyznamnéj$im $kodam, je obdobi od konce kvétu slunecnice do
sklizn€. V tomto obdobi dochazi k redukci nasady nazek v iborech az k jeji tpIné likvidaci
nazek. Skody v nékterych takto exponovanych &astech pozemké mohou byt az fatalni.
Caste¢nou ochranou proti témto $kodam je i vybér péstovanych hybridt s poloptevislym az
previslym uborem, kde je znesnadnéno ptactvu se dostat k nazkdm. Dal§i moznosti je vyuziti
zvukovych plasicti podobné¢ jako ve vinicich. V praxi se toto opatfeni ale nevyuzivaji.

4.9 Lesni zvér

Podobné jako ptactvo 1 lesni zvét kazdoro€né Obrdzek ¢ 31 Poskozeni cernou zvéri
zpusobuje $kody na porostech sluneénice. Skody
zpusobuji po celou dobu vegetace slune€nice. V
pocatecnich vyvojovych fazich zptsobuji nejcastéji
$kody predevsim zajici, bazanti a sparkata zvét. Skody
lesni zvEéfi narGstaji pfedevSim s vyssi zazvéfenosti
krajiny a nizsi diverzitou péstovanych plodin. Nejvetsi
poskozeni porostli jsou zaznamenavana predev$im na
odlehlych pozemcich, v suchych a teplych, nebo
naopak chladnych jarech. Na odlehlych pozemcich

wewv

24

se pomalu vyvijeji a tak Skody probihaji delsi obdobi a na vétSich plochach. Podobna situace
nastava 1 u porosti poskozenych fytotoxicitou méné selektivnich herbicidi. Z péstitelskych
opatieni je nutné¢ upfednostnit takova, ktera umozni rychly pocatecni rust porosti. V
nékterych oblastech jsou zaznamenéavana kazdoro¢né poskozeni porostli cernou zveti.

Tyto Skody mohou ptertust z lokalnich az téméf v celoplosné a obvykle byvaji
zaznamenavany v obdobi zrani slunecnice az do sklizné. V praxi byla prokazana vyssi
atraktivita nékterych hybridi k témto poSkozenim. Obvykle ¢im vice je krajina Clenitd a
porosty slunecnice jsou vice rozdrobeny do mensich celki, tim jsou Skody vétsi. Z moznych
opatieni ptichdzeji dale v tivahu nevysévat slunecnici na plochy v bezprostiedni blizkosti
remizki, obilovin a pozdé&ji kukufice (pfirozeny kryt pro zvéf). V piipadé cerné zvéte vytvaret
praseky v porostech, aby byla mozna kontrola porostd, poptipadé zasah lovcli i uvnitt
porostil. V praxi se také n€kdy s Uspéchem vyuZivaji repelentni piipravky nejcastéji na bazi
pachovych stop nebo repelentnich olejl, které se umist'uji na okrajich pozemkad.
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5 Srovnani novosti postupt

Na obdobné téma jaké uvadi predkladand metodika, byly pro zemédélskou praxi, mimo
fady ¢lankl v odbornych casopisech, publikovdna pouze pravidelné publikace SPZO autorti
Baranyk, P., Kazda, J. Stanovisko Kk pesticidim — fepka, slunecnice, soja a hofi¢ice.
Podrobngjsi publikace vénovana péstovani sluneénice vysla jiz pred 12 lety MALEK, B. —
KAZDA, J. Metodika péstovani slunecnice. Praha: SPZO, 2005. V poslednich 5 letech
problematiku chorob a $kiidcti sluneénice zpracovavaji publikace autorti Talich P., Rehak V.,
Kocourek F. Kazda, J. a kol. Metodicka pfirucka integrované ochrany rostlin proti chorobam,
$ktidctim a plevelim. Polni plodiny, 2013, a MALEK, B., ANDR, J., JURSIK, M., SKARPA,
P., RIHA, K., KAZDA, J. RICHTER, R. Sluneénice — technologie pé&stovani. Ceské
Bud¢jovice: Kurent, 2013.

Oproti témto publikacim piedkladdand metodika inovuje a rozsifuje poznatky o biologii
pivodct chorob a skudct sluneénice a uvadi navody a doporouéeni pro monitoring chorob,
Skidct a zpsoby ochrany. Nékteré informace o ptivodcich bakteridlnich a houbovych chorob
a o mSicich jsou origindlnimi vysledky feSeni projektu, které nebyly v souhrnné podobé
péstitelam fepky v CR dosud predlozeny. U ostatnich $kodlivych organizmd jsou
aktualizovany piipravky a uéinné latky vyuZitelné v ochrané slune¢nice v Ceské republice.
Vyznamna pozornost se vénuje nechemickym zplisobiim ochrany. Poprvé je predkladana
metodika ochrany slunecnice pro podminky vysevu insekticidné nemoteného osiva
slunec¢nice. Poznatky o biologii piivodct chorob a skiidct, jejich monitorovani a zptisobech
ochrany jsou uvadény ve struktufe odpovidajici potiebam dodrzovéani zasad integrované
ochrany platnych od roku 2014 podle novely zakona ¢. 326/2004Sb. a vyhlasky ¢.
205/2012Sb.

6 Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je urcena péstitelim slunecnice. Dale je urCena zemédélskym poradcliim,
studentiim a pedagogiim stfednich odbornych zemédé€lskych skol a zeméde€lskych univerzit,
pracovnikiim statni spravy v oboru a vSem zdjemcim z oboru rostlinolékatstvi. Zajimavé
informace v metodice ziskaji také chovatelé v¢el. Smlouva o vyuziti metodiky je uzaviena se
Svazem péstitell a zpracovateli olejnin. Tuto metodiku vydava pifjemce, Ceska zemédélska
univerzita v Praze. Metodika mize byt také zdrojem informaci pro organy statni spravy, na
useku dodrzovani smérnice pro integrované systémy péstovani slune¢nice a pii napliiovani
zékona 326/2004 Sb. o rostlinolékaiské pé¢i na Useku dodrzovéani zdsad pro integrovanou
ochranu rostlin ze strany profesionalnich uzivateli pesticidu.

/7 Ekonomické aspekty spojené s uplatnénim metodiky

Ptinosy z uplatnéni metodiky lze ocekavat v oblasti ekonomické i environmentalni.
Vyuzivani metodiky ze strany péstiteli umozni zvysit ucinnost ochrannych opatieni vici
chorobam a skiidcim slunecnice. Za ptedpokladii primérného vynosu slune¢nice 2,8 t/ha a
vykupni ceny 9 500 K&/t 1ze odhadovat mozné ekonomické piinosy pro péstitele slunecnice.
Pokud by poznatky z metodiky umoznily zabranit ztratdm na vynose slunecnice ve vysi 6 %
na 20 % ploch slune¢nice (4 tis. ha), tak by ekonomické pfinosy pro péstitele bylo okol 6,5
mil. K¢ ro¢né.
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