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Anotace

Metodika je urcena péstitellim slunecnice, zejména tém, ktefi se snazi uplatriovat
zasady integrované produkce. Metodika obsahuje informace a doporuceni pro
regulaci plevell ve slunecnici, které jsou potfebné pro uplatiiovani zasad
integrované ochrany v souladu s poZadavky platnymi od roku 2014. Péstiteli se
dostava konkrétnich doporuceni v ochrané proti plevelim. Vybér herbicidd je
zaloZen na posouzeni Géinnosti a selektivity v konkrétnich povétrnostnich i ptidnich
podminkach, ale také na posouzeni environmentdlni zatéze Gcinné latky. Pro
registrované preemergentni herbicidy jsou uvedeny Udaje o jejich perzistenci a
schopnosti vertikalniho pohybu v rdznych pldnich podminkach. Pro kaZdou
G¢innou latku herbicidu, kterd je v CR povolena do slunegnice, jsou uvedeny
hodnoty environmentalni zatéZe. Podle téchto poznatkl bylo mozné zaradit
ucinnou latku do zeleného, Zlutého, nebo ¢erveného seznamu pesticid(i pro systém
integrované produkce. Herbicidy jsou v metodice posuzovany také podle jejich
selektivity ke slunecnici a v mnoha pfipadech je doporucovano jejich precizni
davkovani v konkrétnich pldné-klimatickych podminkach za ucelem eliminace
fytotoxického plsobeni. S ohledem na vysokou citlivost slunecnice k herbicidiim,
Casto i ve velmi nizkych ddvkach, je souddsti metodiky také popis a
fotodokumentace poskozeni slunecnice herbicidy a to nejen témi, které se ve
slunecnici pouzivaji, ale také témi, které mohou slunecnici poskozovat v pfipadé
uletu pfi aplikaci na sousednim pozemku, ¢i v pfipadé Spatné provedeného
vyplachnuti postrikovace pred aplikaci ve slunecnici.

Summary

Methodology is dedicated to sunflower growers in system of integrated
production. Methodology contain information and recommendation for weed
control in sunflower necessary for implementation of principles of integrated weed
control in agreements with legislation requirements valid from 2014. There is
detailed describe weed control management in sunflower. Selection of herbicides
is based on evaluation of efficacy and selectivity in different weather and soil
conditions with respect to the environmental risk of the herbicide. Data about
environmental risk of herbicides are provided for each active ingredient allowed in
Czech Republic for sunflower weed control. According this knowledge it is possible
to rank the active ingredient into green, yellow or red list of herbicides for
integrated system of vegetable production. Herbicides are assessed along its
selectivity to sunflower and in many cases, precision application rating in specific
soil and weather conditions is recommended for elimination of fytotoxicity. Last
part of methodology contained description and photo documentation of sunflower
injury caused by herbicide, which can be useful for diagnostic of abiotic damage of
sunflower on the field conditions.
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1. Uvod

Pfredkladand metodika je vysledkem feSeni projektu MZe QJ1510186
Optimalizace technologii ochrany slunecnice v souladu se zasadami integrované
produkce. Koordinatorem projektu byla Ceskd zemédélskd univerzita v Praze.

Projekt byl mimo jiné zaméfen na vypracovani péstitelsky i environmentalné
vhodnych metod regulace plevelll v systému integrované ochrany, s cilem zvysit
efektivitu a selektivitu herbicidniho oSetfeni a soucasné snizit zatizeni prostfedi
rezidui t&chto latek. V rdmci fedeni tohoto projektu byla kolektivem autor Ceské
zemédélské univerzity v Praze a Zemédélského a vyzkumného ustavu Kroméfiz,
vypracovana také certifikovand metodika ,Ochrana slunecnice rocni (Helianthus
annuus) proti chorobam a Zivoc¢isSnym $kldcim podle zasad IOR” (Kazda a kol.,
2018).

Obsah a struktura poznatk(l uvadénych v této metodice umoziuje péstitelim
slunecnice uplatriovat zasady integrované ochrany proti plevellm v souladu
s pozadavky novely zakona €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci, v platném znéni
avyhlasky €. 205/2012 Sb., o obecnych zasadéach integrované ochrany rostlin. Vedle
toho, umoini tato metodika péstiteldm vsystému integrované produkce
optimalizovat pouZzivani herbicidd a minimalizovat zatizeni prostiedi rezidui
herbicid(. Zcela novymi poznatky jsou v této metodice Udaje o ucinnosti, selektivité
a degradaci herbicidd v rGznych pldnich a povétrnostnich podminkach, podle
kterych je mozné se rozhodovat pti vybéru herbicidu a jeho davky.

2. Cil metodiky

Cilem metodiky je poskytnout péstitelim slunecnice informace a doporuceni pro
regulaci plevell v souladu se zdsadami integrované ochrany. Hlavnim cilem
metodiky je poskytnout péstitelim soubor informaci potfebnych pro vybér
herbicidd s ohledem na ucinnost vic¢i nejvyznamnéjsim plevelnym druhlm,
selektivitu oSetfeni a environmentdIni dopad. Tyto informace jsou pfednostné
uréeny péstitelim v systému integrované produkce zeleniny, ale mohou je vyuZit i
ostatni péstitelé pro zdokonaleni systému integrované ochrany nad rdmec
zakladnich poZzadavk( platné legislativy.

Péstitel ziska informace o ucinnosti a selektivité herbicidd v rdznych
povétrnostnich i padnich podminkach, véetné Udajl o perzistenci preemergentnich
herbicidd v pldé. Uzitecny muiZe byt také popis a fotodokumentace poskozeni
slunecnice herbicidy, véetné uvedeni pficin. Pro kazdou ucinnou latku herbicidl
registrovanou v CR do sluneénice je v metodice stanoven environmentalni profil,
podle néhoZ lze Gcinné latky herbicid( rozdélit dle jejich vhodnosti pro systém
integrované produkce. VyuZivani metodiky prispéje ke zvyseni efektivity a
selektivity herbicidniho oSetfeni, soucasné vsak i k omezeni environmentalnich rizik
plynoucich z pouzivani herbicidd.



3. Vlastni popis metodiky
3.1. Material a metody

V letech 2015 a# 2018 probihaly na pozemcich Ceské zemédélské univerzity
maloparcelni herbicidni pokusy, jejichz cilem bylo optimalizovat pouzivani
herbicidl v porostech slunecnice se zamérenim na efektivitu zasahu, eliminaci
poskozeni slunecnice a snizeni zatiZeni prostfedi rezidui herbicidd.

3.1.1. Porovnani ucinnosti, selektivity a perzistence preemergentnich herbicidi

Testovani probihalo v letech 2015 az 2017 na tfech odlisnych lokalitach:

1) Ovcary: velmilehka pady v Polabské niziné (okr. Kolin)

2) Praha: stredné tézka pldy s vysokou sorpcéni schopnosti

3) Dobroméfice: tézké pady ve srazkovém stinu Ceského stiedohofi

Podrobnéjsi charakteristika testovanych lokalit je uvedena v tabulce 1. Suma
srazek a primérna teplota v obdobi 1 mésice po aplikaci je pro jednotlivé lokality
uvedena v tabulce 2. V pokusech byly testovany viechny preemergentni herbicidy,
resp. Ucinné latky registrované v CR do slunecnice a to v registrované davce a v
davce dvojndsobné (simulace prestfiku). Seznam testovanych herbicid( a jejich
ddvek je uveden v tabulce 3. Velikost pokusnych parcel byla 21 m? (3 x 7 m).
Aplikace byla provedena maloparcelnim bezezbytkovym postfikovacem Schachtner
aplikaénim tlakem 0,25 MPa. Pouzitd davka vody byla 300 I/ha. Hodnoceni
selektivity oSetfeni bylo provedeno ve fazi dvou pravych listl slunecnice a tésné
pred uzavienim porostu. Fytotoxicita byla hodnocena odhadem (vizualni porovnani
oproti neosetfené kontrole) a uvadéna v %. Hodnoceni Uc¢innosti bylo provedeno
tésné pred uzavienim porostu, kdy se jiz nové vzeslé plevele nemohou v porostu
slunecnice uplatnit (Wanjari a kol. 2001). Hodnoceni ucinnosti i selektivity bylo
provedeno dle metodik EPPO.

V pribéhu pokusu byly z osSetfenych parcel odebirdany Kopeckého padnimi
vélecky (obr. 1) vzorky pldy z vrstev 0-5 cm a 5-10 cm. Terminy odbérd pddnich
vzork( na jednotlivych lokalitach v letech 2015-2017 jsou uvedeny v tabulce 4. Po
odbéru byly pldni vzorky zmraZeny, vysusSeny lyofilizaci nadrceny ve tfecich
miskdach a prosaty pres sita s primérem ok 2 mm. Extrakce ucinnych latek herbicidd
byla provedena nasledovné: 10 g pldy bylo navazeno do centrifugacnich kyvet a
bylo pfidano 10 ml metanolu. Vzorky byly umistény na 20 hodin na tfepacku. Po té
byly vzorky odstfedény v chlazené centrifuze Sigma 3-18K a prefiltrovany pres
sklenéné filtry (0,7 um) do vialek.

Vlastni stanoveni koncentrace Ucinnych latek herbicid( bylo provedeno metodou
HPLC s UV detektorem (Dionex, Sunnyvale, USA). Jako mobilni faze byla pouzita
smés acetonitrilu a deionizované vody s pfidavkem kyseliny mravenci (1ml L-1).
Pritok mobilni faze byl 1 ml mint. Pomé&r acetonitrilu a deionizované vody byl pro
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jednotlivé ucinné latky odlisny, a byl nastaven tak, aby bylo mozné jednotlivé latky
optimalné kvantifikovat. Rovnéz vinové délky pouzité pro detekci jednotlivych latek
byly odlisné a pohybovaly se rozmezi od 220 do 252 nm. Pro vlastni separaci byla
pouZita analyticka kolona Kinetex 50 x 4,6, 2,6 um C18. Pro prodlouZeni Zivotnosti
analytické kolony byla pouZita predkolona Security Guard Cartridge (AQ, C18, 4 x
2.00 mm).

Koncentrace ucinnych latek herbicidd zjisténé v jednotlivych odbérech byly
pouZity pro vypocty jejich poloéasl rozpadu rovnicemi prvniho (1) a druhého fadu
degradace (2)

Ct=C0e "t (1)

Yei=Yeo =kt 2)

kde: Ct = koncentrace u¢inné latka herbicidu v Case t
CO0 = pocateéni koncentrace uc¢inné latky herbicidu
k = rychlostni konstanta
t=_Cas

Vysledky pokust byly statisticky zpracovany analyzou rozptylu dle LSD (p=0,05).
Na zakladé vysledk(l pokust bylo vytvofeno doporuceni pro optimalni pouZzivani
herbicid( v systému integrované ochrany rostlin.

3.1.2. Vliv adjuvantl na ucinnost a selektivitu preemergentnich herbicidt

V roce 2015 a 2016 probéhly na pozemcich v Ovcarech (podrobnosti o lokalité v
kapitole 3.1.1) maloparcelni pokusy, jejichz cilem bylo ovéfit vliv adjuvantd na
ucinnost a selektivitu pldnich herbicid( aplikovanych preemergentné. Testovan byl
rovnéz vliv adjuvantu na perzistenci a pohyb herbicidd v pGdé. Testovanymi
herbicidy byly Racer 250 EC (fluorochloridone), Galigan (oxyfluorfen) a Afalon
(linuron) v maximalnich registrovanych davkach (Racer 250 EC: 3 |/ha; Galigan 240
EC: 11/ha); Afalon 45 SC: 1,5 I/ha). VSechny herbicidy byly testovany bez adjuvantu
a s adjuvantem Break Thru (polymethylsiloxan-kopolymer) a Grounded (rafinovany
parafinovy olej, alifatické hydrokarbonaty, hexahydrické alkohol ethoxylaty a C18-
C20 mastné kyseliny). Pouzita davka adjuvantu Break Thru byla 0,25 I/ha a
Grounded 0,4 I/ha. Metodika testovani a hodnoceni je shodna s pokusy popsanymi
v kapitole 3.1.1.

Tabulka 1: Pedologicka charakteristika testovanych lokalit



Charakteristika Ovcary Praha Dobroméfice
Pldni typ Regosol Chernozem Fluvisol
Oznaceni ptidniho typu RG CH FL
pH (KCl) 7,5 7,1 7,3
pH (H20) 8,1 7,9 7,8
Obsah humusu (%) 1,3 1,5 2,0
Podil jilovitych ¢astic (%) 16,0 22,5 18,5
KVK (mmol* kg) 88 258 168

Tabulka 2: Povétrnostni podminky na testovanych lokalitach v prabéhu jednoho
mésice po preemergentnim oSetfeni

Rok Ovcary Praha Dobroméfice

. 2015 41,7 39,9 59,9
Srazky (mm)

2016 25,7 19,2 17,0
2017 113,5 56,2 77,5
oL 2015 9,3 12,4 13,4
Prumer(r:z)teplota 2016 9,4 10,7 10,6
2017 8,3 11,0 15,9

Tabulka 3: Testované preemergentni herbicidy

) Davka pfipravku L/ha
Ucinna latka Nazev pripravku

1N 2N
fluorochloridone Racer 25 EC 3,00 6,00
pendimethalin Stomp 400 SC 5,00 10,00
aclonifen Bandur 4,00 8,00
dimethenamid-P Outlook 1,40 2,80
S-metolachlor Dual Gold 960 EC 1,20 2,40
pethoxamid Successor 600 2,00 4,00




Obr. 1: Odbér padnich vzorkli za uéelem detekce rezidui preemergentnich
herbicidd ze dvou hloubek ptidniho profilu (0-5 a 5-10 cm)




Tabulka 4: Terminy odbéri padnich vzorkih na pokusnych lokalitach
v jednotlivych letech

Rok Lokalita B ;ﬁra";'u?lfai’f' :::;icidﬁ)
2015 Praha 1N 0,6,19,33,105
2N 0, 6,33, 105
Dobroméfice 1N 0,7,17,34,100
2N 0, 100
Ovcary 1N 0, 16, 35, 90, 130
2N 0, 90, 130
2016 Praha IN + 2N 0, 2,15,31, 65,95
Dobromeéfice 1N 0,4,11,31,57, 108
2N 0,4,31,57,108
Ovcary IN+2N 0, 6,13, 34,43,63,126
2017 Praha IN+2N 0,2,9 22,44, 106
Dobroméfice | 1IN+2N 0,4,9, 23,44, 100
Ovcary IN+2N 03,9, 22,45,121

3.1.3. Optimalizace pouzivani HT technologii ve slunecnici

V letech 2015-2018 probihaly na pokusném pozemku v Praze (charakteristika
lokality je uvedena v kapitole 3.1.1) pokusy s TH technologiemi, registrovanymi v
CR do slunec¢nice. Jednalo se o technologii ExpressSun (hybridy odolné k
tribenuronu), Clearfield a Clearfield Plus (hybridy odolné k imidazolinonovym
herbiciddm). Vedle hodnoceni U¢innosti a selektivity herbicidniho o3etfeni byla
porovnavana kompatibilita technologie Clearfield a Clearfield Plus. Byl sledovan vliv
terminu osetreni, pouZiti pomocnych latek (adjuvantu), synergické a antagonistické
plUsobeni mezi herbicidy v mixech, déleni davek a efekt preemergentniho osetreni.
Popis testovanych variant pokusu je uveden v tabulce 5. Aplikace herbicidl byly
provedeny ve trech terminech (preemergentné a 2x postemergentné).
Preemergentni osetfeni bylo provedeno do tfi dnli po vysevu slunecnice (obvykle
v poloviné dubna). Prvni postemergentni aplikace byla provedena ve fazi dvou
pravych listl slunecnice, kdy plevele byly ve fazi 2 aZz 6 pravych listG (obvykle
v poloviné kvétna). Druhd postemergentni aplikace byla provedena ve fazi 4-6
pravych listd slunecnice, kdy plevele tvofily postranni vyhony/odnoze (obvykle dva
tydny po prvni postemergentni aplikaci). V pokusu byly pouZity ExpressSun hybridy
P63LE10 (2015 a 2016) a P63LE113 (2017 a 2018), Clearfield hybrid NK NEOMA CL
a Clearfield Plus hybrid NEOSTAR CL+. Metodika testovani a hodnoceni je shodna s
pokusy popsanymi v kapitole 3.1.1.
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Tabulka 5: Popis zkouSenych variant v HT technologiich
. L. Davka na Termin
C. var. Herbicid AT M
ExpressSun technologie
1 Kontrola - -
2 Racer 25 EC 1,50 PRE
Outlook 1,00 PRE
Outlook 1,40 PRE
3 Express 50 SX 0,045 POST 2
Trend 90 0,10 POST 2
4 Express 50 SX 0,045 POST 2
Trend 90 0,10 POST 2
5 Express 50 SX 0,045 POST 2
Garland Forte 1,00 POST 2
Express 50 SX 0,022 POST 1
6 Trend 90 0,10 POST 1
Express 50 SX 0,022 POST 2
Garland Forte 1,00 POST 2
Clearfield a Clearfield Plus technologie
1 Kontrola - -
2 Pulsar Plus 2,00 POST 2
3 Pulsar Plus 1,00 POST 1
Pulsar Plus 1,00 POST 2
4 Pulsar 40 1,25 POST 2
5 Pulsar 40 0,60 POST 1
Pulsar 40 0,65 POST 2
Racer 25 EC 1,50 PRE
6 Outlook 1,00 PRE
Pulsar Plus 1,00 POST 1
3.1.4. Posouzeni environmentalniho profilu herbicida
Kvantifikace ekotoxického profilu konkrétniho herbicidu je pomérné

komplikovana, pficemzZ vzdjemné porovnani herbicidd z pohledu vlivu na Zivotni
prostredi je jesté sloZitéjsi. Pokusili jsme se za timto Ucelem vytvofit tabulku, kde
jsou kvantifikovany nékteré dulezité vlastnosti ¢i charakteristiky U¢innych latek
herbicidl a to z pohledu tékavosti (Sifeni vétrem - 10% podil na celkové zatézi),
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pohybu a perzistence v pidé (celkem 40% podil na celkové zatézi), vlivu na dvé
skupiny vyznamnych necilovych organismi (ryby a véely s 20% podilem na celkové
z4téZi) a schopnosti kumulace v Zivych tkanich (30% podil na celkové zatézi).
Uvedenad data pochazi z vefejné dostupné databdze FOOTPRINT (2018). Za ucelem
interpretace pouzitych dat byly vytvoreny tii kategorie rizikovosti (nizké, stredni a
vysoké). ProtoZe hodnoty sledovanych parametr( (a tim i rizikovost pripravk()
kolisaji obvykle vrozsahu nékolika fadd, bylo kategoriim pridéleno bodové
hodnoceni's dekadickym odstupriovanim (10, 100 a 1000 bodu) a tyto hodnoty byly
u jednotlivych parametrd déle vazeny jejich podilem na celkové zatézi (viz vyse).
Vyslednd hodnota je pak prostym souctem bodl jednotlivych parametr(
(charakteristik) v maximalnim mozném rozsahu 10-1000 bodd.

Toto porovnani Gcinnych latek herbicidd vsak vychazi pouze z nékolika vlastnosti
(charakteristik) a proto je tfeba jej chapat jako orientacni. Nékteré latky mohou
vykazovat specifické problémy z hlediska vlivu na necilové organismy a clovéka,
které nejsou v uvedené tabulce zohlednény a jejich celkovy ekotoxicky profil proto
muZze byt horsi.
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3.2. Vysledky a doporuceni
3.2.1. Plevelné spektrum a Skodlivost plevell ve slunecnici

Slunecnice patfi k plodindm se stfedni az nizsi konkurencni schopnosti.
V porovnani s ostatnimi Sirokoradkovymi plodinami jako je cukrova repa
nebo kukufice vSak vykazuje vyssi konkurenéni schopnost. Kritické obdobi
z hlediska konkurence plevell nastava u slunec¢nice mezi 20. a 50. dnem od
vysevu (Wanjari a kol. 2001). V tomto obdobi je tfeba, aby byl porost bez
plevell. Konkurencni plsobeni plevell se v koneéném disledku projevuje
snizenim vynosu, ktery v zavislosti na hustoté zapleveleni, dobé trvani,
plevelném spektru a dalSich faktorech mlzZze byt snizen o 30-60 %,
v extrémnich pripadech az o 80 % (Carranza a kol. 1995). Vedle snizeni
vynosu vsak zapleveleni mQze sniZit kvalitu nazek, predevsim jejich velikost
a mnozstvi primési a necistot. Zaplevelené porosty jsou také casto obtizné
skliditelné a zvysuji se ztraty pfi sklizni i vihkost nazek.

NejvyznamnéjSimi plevely slunecnice jsou pozdni jarni plevele, které maji
se sluneénici nejpodobnéjéi bionomii. Z pozdnich jarnich pleveld je v CR
nejvice rozsifen merlik bily, ktery se vyskytuje na vétsiné pozemkda. Lokalné
velmi ¢asto dominuiji laskavec ohnuty Ci jezatka kufi noha, tyto plevele vsak
maji vyssi naroky na teplotu (C4 metabolizmus) a vzchazi proto az pozdéji,
coz mlZe byt vyhoda u casné setych porostl. O néco méné casté jsou
rdesna, béry, lilky, durmany, bazanka ro¢ni, mracnak Theofrast(lv, plevelna
prosa, Ci jiné pozdni jarni plevele. V nejteplejsich oblastech jizni Moravy se
v poslednich letech objevuje ambrdzie pefenolista, kterd se k nam Sifi ze
Slovenska a Madarska, kde patfi k nejvyznamné;jsim plevelim slunecnice.
Na pozemcich s vysokym podilem ozim( v osevnim postupu nebo pfi velmi
Casném seti (posledni dekdada bfezna) mohou byt porosty slunecnice
vyznamné zaplevelovany také ozimymi plevely (svizel pfitula, hefmankovité
plevele, zemédym lékarsky, atd.), ¢asnymi jarnimi plevely (oves hluchy,
opletka obecna, hotcice polni, atd.), pfipadné vydrolem repky.

V porostech slunecnice jsou, sohledem na obtiznou regulaci,
problematické také vytrvalé dvoudélozné plevele, predevsim ty z Celedi
hvézdnicovitych (pchac rolni, mléc¢ rolni, pelynék cernobyl, atd.). Tyto
plevele mohou pfi silném zapleveleni vyraznym zplsobem konkurovat
slunecnici, takZe v ohniscich zapleveleni ¢asto dochazi k Uplnému potlaceni
rostlin slunecnice. V poslednich letech je v teplejsich oblastech patrné Sireni
svlacce rolniho, pficemz k jeho nejvyssi skodlivosti dochazi predevsim na
pozemcich, kde se dlouhodobé pouzivaji minimalizacni technologie
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zpracovani pudy. Vyznamnym vytrvalym plevelem ve slunecnici je také pyr
plazivy, ktery se vyznacuje vysokou konkurenéni schopnosti, ale vedle toho
uvolfuje do pldy alelopatické (pro ostatni rostliny toxické) latky, které
retarduji rast slunecnice (Schulz a kol. 1994).

Obr. 3: Zapleveleni slunecnice jednoletymi plevely

3.2.2. Specifika regulace pleveli ve slunecnici

Regulace plevell ve slunecnici je zakladnim predpokladem uUspésného
péstovani této plodiny. Vzhledem k tomu, Ze nékteré plevele, pfedevsim
vytrvalé dvoudélozné, nelze v konvencnich hybridech slunecnice potlacovat
herbicidy, je nutné dUsledné dbat na uplatiovani preventivnich a
nechemickych metod ochrany. DUlezité je predevsim zarazeni v osevnim
sledu a snizeni pUdni zdsoby diaspor problematickych pleveld v
predplodinach.

PFi vybéru pozemku pro slunecnici je nutné vzit v Uvahu také rezidudlni
pUsobeni herbicidi pouZitych v predplodiné, nebo v pripadé zaoravky
predchazejici plodiny a ndsledném vyseti slunecnice. Pomérné dlouhou
perzistenci v pdé a vysokou fytotoxicitou vici slunecnici se vyznacuje
clopyralid (Lontrel, Galera, atd.) a aminopyralid (Galera Podzim, Metazamix,
Huricane, atd.), které mohou na slunecnici fytotoxicky plsobit predevsim
po zaordvce repky (Smith a Aubin 1989). Rizikové jsou také nékteré
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sulfonylmocoviny  sdlouhou  perzistenci v pldé (chlorsulfuron,
iodosulfuron, metsulfuron, sulfosulfuron, propoxycarbazone, atd.)
pouzivané v obilnich predplodindch, které mohou za urcitych okolnosti,
predeviim na zasaditych pldach, zplUsobovat poskozeni vzchazejici
slunecnice (Hollaway a kol. 2006). Riziko poskozeni slunecnice rezidui
herbicid( je vy3si na tézsich padach, v aridnéjsich oblastech, ¢i za sucha a
pfi pouZiti minimalizanich technologii zpracovani pldy s hromadénim
posklizriovych zbytk( v povrchové vrstvé.

3.2.3. Regulace plevelli v meziporostnim obdobi

Vzhledem k obvykle pomérné dlouhému meziporostnimu obdobi (obdobi
mezi sklizni predplodiny a setim slunecnice) je mozné provést regulaci
plevell, pfedeviim pyru plazivého, jiz vtomto obdobi. Skodlivost pyru
plazivého nespociva pouze v pfimém konkurencnim plsobeni, ale rostliny
pyru ovliviiuji plodinu také tim, Ze do pudy vylucuji latky, které plisobi na
ostatni rostliny toxicky. Tyto latky se uvolfiuji do pldy i po odumfeni pyru.
Z tohoto dlvodu muiZe na silné zaplevelenych pozemcich pyrem dojit
k rGstové depresi slunecnice a s tim k poklesu vynosu i v pfipadé véasného
a uc¢inného postemergentniho osetieni (listové graminicidy).

Proto je vhodné silné zaplevelené pozemky pyrem osetfit herbicidem
jesté pred zaloZenim porostu slunecnice. Pyr plazivy je vuci listovym
neselektivnim herbiciddm (glyphosate) vysoce citlivy jiz v relativné nizkych
davkach, aby vsak bylo oSetfeni dostatecné ucinné a dlouhodobé, je tieba
aplikaci spravné nacasovat. Za sucha byva vhodné poufzit listovy graminicid
s olejovym adjuvantem. Aplikaci lze provést pfimo na strnisté predplodiny,
avsak vhodnéjsi je zapleveleny pozemek nejprve podmitnout talifovym
podmitatem, ¢imZ se rozieZou dlouhé oddenky pyru na kratsi casti, u
kterych dojde k poruseni jejich dormance a nasledné k masovému vzchazeni
pyru. Nasledna aplikace glyphosatovych herbicidd je pak daleko ucinnéjsi
(nizSi regenerace). Za sucha nemusi byt regenerace oddenkl pyru
dostatecnd (vyssi dormance), vtakovém pfipadé, nebo pokud byla
predplodina sklizena pfili§ pozdé, je vhodné provést aplikaci aZz na jare. |
tehdy vsak plati, Ze oddenky pyru by mély byt rozifezany (nejlépe jesté na
podzim) a aplikace by méla byt provedena aZz po masovém vzejiti pyru
(pocatek dubna), coz mlze zplsobit vyznamnéjsi zpozdéni seti, predevsim
v letech s pozdnim nastupem jara.
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Velmi efektivni mize byt také pouZiti glyphosatovych herbicid{ v obilni
predploding, tedy tzv. predsklizriova aplikace. Pyr plazivy reaguje na pokles
intenzity osvétleni, zplsobené konkurenci obilninou, zvy$enim poméru
mezi nadzemni biomasou a podzemnimi oddenky, pfedskliziiové aplikace
glyphosatovych herbicid, proto byvaji ¢asto G¢innéjsi, nez nasledné
osetreni obrustajiciho strnisté (Kudsk 2002). Na druhou stranu, mize byt
predskliziovym osSetfenim glyphosatem kontaminovan sklizeny produkt
(zrno i slama) a tak lze v blizké budoucnosti predpokladdat omezeni nebo
uplny zékaz tohoto zplsobu poufZiti glyphosatu.

3 - Jii i - - ) ! HE
Obr. 4: Glyphosatové osetfeni strnisté (leva cast obrazku) nemusi byt na pyr
plazivy dostatec¢né ucinné, pokud nejsou oddenky poruseny podmitkou

E

3.2.4. Pleckovani
Pti pleckovani je dosahovano vysoké ucinnosti proti pleveldm pouze

v pfipadé, Ze je provedeno pfi optimalni vihkosti pady. Pokud je plda pfilis
vlhkd, neni ple¢kovani technicky proveditelné a pokud ano, mohou plevele
regenerovat. Pozitivnim pfinosem pleckovani je poruseni pldniho
Skraloupu, ktery se vytvari predevsim na nestrukturnich pddach. Velmi
vhodné je poutziti plecky v kombinaci s aplikaci kapalného dusikatého
hnojiva vramci systému pfihnojeni béhem vegetace. Dochazi tak

k vyraznému posileni ristu slunecnice a jeji konkurenéni schopnosti.
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Pleckovanim vsak obvykle nelze zasdhnout vsechny plevele na pozemku.
Nastaveni ple¢ek musi byt takové, aby sice ucéinné regulovaly plevele
v meziradku, ale zaroven aby nedochdzelo k posSkozovani plodiny. Proto
vidy ¢ast pozemku (fadky a prostor kolem nich) zlistane nezpracovana a
plevele zde mohou plodiné konkurovat. To je moziné feSit specidlnimi
prstovymi orgdny plecek, které pracuji uvnitf fadku, ovsem za cenu vyssiho
poskozeni plodiny.

Pleckovani pfiznivé plsobi také na rist plodiny, tim, Ze zvysi provzdusnéni
pady, ¢imZ podpofi jeji biologickou aktivitu. Negativné vsak mlzZe byt
ovlivnéna ucinnost ptdnich herbicid( aplikovanych pred vysevem. Obvykle
totiz dojde k poruseni herbicidniho filmu, na povrch pldy jsou vynesena
nova kli¢ivda semena plevell a vytvofi se zaroven priznivé podminky pro
jejich kliceni. Po pleckovani proto casto plevele hromadné vzchazi.
Pleckovani se proto provadi ve fazi 6 az 8 listd, kdy nasledné dochazi velmi
rychle kuzavieni porostu. Po pleckovani je vhodné provést aplikaci
fungicidi se systémovym uacinkem, ktery eliminuje rozvoj chorob u
mechanicky poskozenych rostlin.

3.2.5. Herbicidy pouZivané pred setim se zapravenim do pudy

U porostd slunecnice zakladanych konvencnim zplisobem (orba), Ize
aplikaci herbicid( provést jiz pfed setim slunecnice s naslednym zapravenim
do plady mélkym kyprenim. Po zapraveni herbicidu do pldy nedochazi k
jeho degradaci slune¢nim zarenim (negativné plsobi predevsim UV slozka)
a vyrazné se také omezijeho vyparovani z povrchu pldy. Naopak po
zapraveni do pldy se tékani uplatiuje pozitivné (lepsi prostorova disperze,
klicici plevele mohou castecné prijimat herbicid také ptfimo z padniho
vzduchu). Velmi vhodny je tento termin aplikace predevsim pti extrémnim
suchu na tézsich pudach, kdy ucinnost fady preemergentné aplikovanych
herbicidd nebyva dostatecnd. Zakladnim predpokladem dobré ucinnosti
predsetové aplikace je vsak kvalitni zpracovani ptdy pred aplikaci (kypry
povrch bez hrud). Aplikace by méla byt provedena na suchou pldu a
zapraveni by mélo byt provedeno v rychlé navaznosti. Vétsinou je herbicid
po zapraveni rozmistén prevainé ve vrchni poloviné profilu hloubky
zpracovani pudy. Nejrovnomérnéjsiho zapraveni herbicidu Ize dosahnout
pouzitim rotac¢nich stroji na zpracovani ptdy pfi dodrZzeni optimalni vihkosti
pady. PFi pouZiti pasivni mechanizace je rovnomérnéjsiho zapraveni
dosazeno dvéma pracovnimi operacemi (druha operace by méla byt
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provedena kolmo nebo Sikmo na prvni), coZ je dulezité predevsim pokud se
nepredpoklddd ndsledné preemergentni ¢i postemergentni oSetreni.
Rovnomeérnost zapraveni herbicidu do plady je vyznamné ovlivnéna také
hloubkou a rychlosti zpracovani pady, ptdni strukturou a vihkosti. Hlubsim
zapravenim herbicidu lze sice dosdhnout vys$si Ucinnosti na plevele
vzchazejici z vétsich hloubek, nicméné dojde k vétsSimu naredéni herbicidu
a ucinnost na plevele vzchazejici z povrchu pldy se midze snizit, navic hrozi
poskozeni vzchazejici slunecnice, zejména u herbicidl s nizsi metabolicky
zaloZenou selektivitou.

K tomuto zplsobu aplikace lze pouzit herbicidy obsahujici Gcinné latky
flurochloridone (Racer 25 EC), pendimethalin (Stomp 330 EC a Stomp 400
SC) a dimethenamid (Outlook). U herbicidli Racer a Outlook se vsak
doporucuje pouze mélké zapraveni (2 - 3 cm) nebot jejich selektivita ke
slunecnici je nizka. Pouze herbicidy obsahujici ucinné latky pendimethalin
(Stomp 330 EC a Stomp 400 SC) Ize zapravit hloubéji (az 5 cm), nebot klicici
slunecnice je schopna tyto herbicidy rychle metabolizovat.

3.2.6. Preemergentni oSetreni

Preemergentni herbicidni oSetfeni prozatim zlstava zakladnim
regulaénim zdsahem proti plevelim ve slunecnici, i kdyzZ se zavedenim HT
technologii (viz kapitola 3.2.8.), lze predpokladat vyssi uplatnéni
postemergentnich herbicidnich zasahtl. U&innost pldnich herbicidd je
vyznamnym zpUsobem ovlivnéna pldnimi a povétrnostnimi podminkami a
Casto proto dochazi ke snizeni, nebo dokonce naprostému selhani Gcinku
preemergentnich aplikaci.

Nejvyznamnéjsim faktorem ovliviujicim Gc¢innost preemergentnich
herbicid( je obsah vody v pidé. Cim je vihkost pldy vysi, tim je obvykle
dosahovdno vyssi ucinnosti. Vzchazejici plevele totiz pfijimaji herbicid,
podobné jako ostatni latky, prevazné ve formé vodného roztoku. Pokud je
tedy v pidé vody nedostatek, jsou Gcinné latky herbicidl pro vzchazejici
plevele hife dostupné a podobné jako Ziviny jsou poutany v pldé. Naopak
vysokeé srazky po aplikaci mohou vést k poskozeni slunecnice pti vzchazeni
nebo v ranych rdstovych fazich, nebot selektivita vétsiny preemergentnich
herbicidi ke slunecnici je zaloZzena pozicné. To znamena, Ze pripravek
pUsobi pouze v povrchové vrstvé pady, odkud klic¢i vétsina pleveld, ale ke
kofenlim klicici slunecnice (ve vétsi hloubce) se témér nedostane. Vysoké
srazky po aplikaci nebo v ranych ristovych fazich slunecnice vsak mohou
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proplavit Uc¢innou latku herbicidu do hlubsich vrstev padniho profilu, kde se
nachazi koreny mladych rostlin slunecnice, které intenzivné pfijimaji vodni
roztok spolu s herbicidem. Projevy fytotoxicity jsou pak u herbicidl s nizsi
metabolickou selektivitou pomérné casté a vyrazné.

Dalsimi povétrnostnimi faktory, které negativné pusobi na uGcinnost
pldnich herbicidl je proudéni vzduchu (vitr) a vlhkost vzduchu. Silny a
suchy vitr po preemergentni aplikaci vyrazné zvySuje vyparovani herbicidu
z pady, ¢imZ dochazi ke sniZeni jeho koncentrace v pudé. V ptipadé, ze
proudéni vzduchu je tak silné, Ze zplsobuje vétrnou erozi, dochazi nejen
k pfesunu pldnich ¢astic, ale i herbicidu, ktery je v nich poutan. Takto muze
dochazet k lokadlnimu predavkovani, které se mliZe projevit fytotoxicitou.
Také slunecni zareni, zejména jeho UV slozka, mlZe vyznamnym zplsobem
snizit ucinnost nékterych herbicidd, pfedevsim pendimethalinu, tim Ze
zpuUsobuje rozklad jeho molekul. Omezeni vyparu a fotodegradace ucinnych
latek herbicid(i Ize dosahnout zapravenim herbicidd do pady (viz kapitola
3.2.5.).

Velky vliv na ucinnost pudnich herbicidd maji také padni vlastnosti,
pfedevsim zrnitostni sloZeni, obsah organické hmoty a mikrobidlni aktivita.
K selhdni G¢innosti preemergentnich herbicidl dochazi obvykle na tézsich
padach s vyssim obsahem organické hmoty, kde je herbicid pevnéji vazan a
je proto hare pristupny pro vzchazejici plevele. Tézsi pldy se navic ¢asto
vazi na aridni oblasti, kde se riziko selhdni Ucinnosti dale zvySuje. Naopak
lehké pldy, kde je herbicid méné vazan v padé, jsou ndachylnéjsi k
proplavovani do nizsich vrstev pldy, kde mohou pUlsobit fytotoxicky, Ci
kontaminovat podzemni vody.

Také technologie zpracovani pady a zakladani porostu slunecnice mlze
vyznamnym zplUsobem ovlivnit Géinnost preemergentniho herbicidniho
oSetreni. Aby bylo dosazeno dobré ucinnosti pidnich herbicidd, je tfeba,
aby byl pozemek dobfe urovnan a bez vétsich hrud a organickych zbytkd na
povrchu pldy. Vétsi hroudy zpUsobuji vytvareni aplikacnich stinli (semena
plevell uloZzena pod hroudou nejsou dostatecné zasazena), navic po jejich
rozpadu, vlivem povétrnostnich ¢i agrotechnickych podminek, mohou klicit
semena plevell v nich uloZend. Poskliziiové rostlinné zbytky na povrchu
pldy zase zabranuji herbicidu v cesté do pldy, kde pak jeho koncentrace
nemusi byt dostatec¢nd a herbicidni film kompaktni. Z tohoto pohledu jsou
problematické predevsim minimalizaéni a plGdoochranné technologie
zakladani porostu a to predevsim pokud jsou uplatfiovany po plodinach,
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které nechdvaji vétsi mnozstvi poskliziovych zbytk( a jsou sklizeny pozdé
(kukuftice na zrno).

Preemergentni osetreni slunecnice by mélo byt provedeno do tti dnli po
zaseti, nejlépe vsak ihned po zaseti pozemku, kdy je zpravidla nejvyssi
vlihkost povrchu pldy. V teplych a suchych dnech je vhodnéjsi odpoledni ¢i
vecerni aplikace s pouzitim vyssi davky vody (400-600 I/ha). Vecer se
obvykle ztisi vitr, snizi se intenzita slunecniho svitu i teplota, ¢imz se snizi
celkové vypar herbicidu. V prbéhu noci obvykle klesne teplota, az pod
rosny bod, coZ spolecné se vzlindnim vody, zvysi vihkost povrchu pldy.
Vyckdvat s oSetfenim na srazky neni vhodné, protoze v ptipadé, Ze pfijde
intenzivni dést, nebo pokud srazky trvaji nékolik dni, mGze dojit k opozdéni
aplikace a hrozi poskozeni vzchazejici slunecnice.

Obr. 4: Preemergentni herbicidni oSetfeni slunecnice

Proti dvoudéloznym plevelim se preemergentné pouzivaji herbicidy
obsahujici u¢innou latku flurochloridone, pendimethalin a aclonifen, které
jsou do slunecnice v CR registrovany. V zahrani¢i se dale pouzivaji herbicidy
s ucinnymi latkami fenuron, flumioxazin, chlorbromuron, lenacil, linuron
metobromuron, oxadiargyl, oxyfluorfen, prometryn, prosulfocarb,
terbutryn a v mensi mire i dalsi (Vischetti a kol. 2002, Lehoczky a kol. 2002,
Pannacci a kol 2007, Nadasy a kol. 2008). Jako kombinacni partnefi k vyse
uvedenym herbicidim se obvykle pridavaji pripravky obsahujici uc¢innou
latku pethoxamid, dimethenamid a metolachlor (registrovano v CR). V
zahranici také acetochlor, flufenacet, alachlor, propisochlor, propachlor,
atd. (Lehoczky a kol. 2002, Nadasy a kol. 2008) za ucelem posileni G¢inku na
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plevelné travy (jezatka kufi noha, béry, prosa, atd.). Nejcastéji se tedy
pouzivaji TM kombinace herbicidu, které pokryvaji Siroké plevelné
spektrum, a eliminuje se pripadné selhani Ucinnosti jednoho z herbicidd.
Casty byva také synergicky efekt TM kombinaci, kdy jeden z herbicid(
podporuje ucinnost druhého.

3.2.6.1. Herbicidy pro preemergentni osetfeni

Sirokym spektrem Gg&innosti na dvoudélozné plevele (merliky, laskavce,
violky, rozrazily, hefmankovité a brukvovité plevele, svizel pfitulu, ambrosie
perenolista, atd.) se vyznacuje herbicid Racer 25 EC (flurochloridone). Tento
herbicid je vhodny predevsim na tézsi pady s dobrou sorpci, kde dobre
ucinkuje i za horsich vldhovych podminek. Pfednosti tohoto herbicidu je
dlouhé rezidudlni plsobeni v ptdé (viz nize), takZe za vhodnych vldhovych
podminek udrzi i hQfe zapojené a mezerovité porosty bez plevelll po celou
vegetaci. Pfi vyssi pUdni vlhkosti ¢astecné potlacuje mnohé vytrvalé
dvoudéloiné plevele, napf. svlacec rolni, preslicka rolni, mléc¢ rolni, Cistec
bahenni. Naopak urcitou nevyhodou je c¢astd kratkodobd fytotoxicita
(albikace listl) predevsim na lehkych pldach a po vysSich srazkach po
aplikaci. Poskozeni zplsobené timto herbicidem je vsak obvykle
akceptovatelné (v registrované ddvce jsme nezaznamenali vys$si neZ 8 %
poskozeni) bez dopadu na dosaZzeny vynos. V pfipadé predavkovani vsak
mUzZe byt poskozeni vyrazné vyssi (az 20 %).

Obr. 5: Plsobeni herbicidu Racer 25 EC na rasici svlac¢ec rolni

21



Herbicidy obsahujici t¢innou latku pendimethalin (Stomp 330 EC, Stomp
400 SC, Stomp Aqua, Pendifin 400 SC, Sharpen 40 SC, Wing-P) pUsobi
rovnéz na Siroké spektrum plevell (pfedevsim, merliky, hluchavky,
brukvovité plevele, svizel pfitula, zemédym |ékarsky, rdesno ptaci, atd.).
Nizsi ucinnost byva na laskavce, vydrol fepky a hefmdankovité plevele.
Ucinnost na travovité plevele je zavisla na vlhkosti plidy a za sucha byva
vyrazné snizend, zejména na tézSich pUdach. Dvoudéloiné plevele po
aplikaci Casto dokazi vzejit, ale nékolik tydnl (az dva meésice) se dal
nevyvijeji (zUstavaji ve fazi déloZnich listd) v duasledku poskozeni
vegetacnich vrcholl plevell. Nékteré plevele (odolnéjsi druhy) vsak
nasledné regeneruji a pokracuji v rlstu tvorbou postrannich vyhonu.
Mezerovité porosty proto mohou byt vdruhé poloviné vegetace
zaplevelovany. U¢innd litka pendimethalin se vyznacuje vysokou
selektivitou ke slunecnici, kterd je zajiSténa jednak malou pohyblivosti
v pudé (viz kapitola 3.2.6.4.), ale také rychlou metabolizaci pendimethalinu
v rostliné. Presto v nékterych letech mlzZe dojit k tvorbé zdufenin (kalusu)
na bazi lodyh a nasledné kjejich lamani (Obr. 12). Nachylnéjsi
k tomuto poskozeni jsou pudy slévavé a skeletovité, kde dochazi Castéji
k poranéni baze lodyhy ve vétru.

Herbicid Bandur (aclonifen) vykazuje velmi dobrou Gcinnost na vétsinu
dvoudéloznych pleveld (merliky, laskavce, merliky, bazanka rocni, vydrol
fepky, mraénak Theofrastlv, brukvovité plevele, zemédym lékarsky, atd.).
Prestoze za vhodnych vldhovych podminek plsobi tento herbicid také na
jednoleté travovité plevele, za sucha byva ucinnost vyrazné sniZena.
Problémem muze byt také nedostatecnd ucinnost na lilkovité plevele, které
nejsou potlacovany ani pfi dostate¢né pladni vihkosti. Herbicid Bandur je
velmi selektivni ke slunecnici. Po preemergentni aplikaci proto obvykle
nebyvaji Zadné problémy s fytotoxicitou a to ani na lehcich pudach, ¢i pfi
predavkovani. V nasich pokusech vykazal tento herbicid nejvyssi selektivitu
ke slunecnici (fytotoxicita nepfesahla v Zadném roce a na Zadné lokalité 2 %
a to ani pri predavkovani).

Herbicid Outlook (dimethenamid) se pouziva predevsim k zajisténi ucinku
na travovité plevele. PUsobi viak také na nékteré dvoudélozné plevele jako
jsou laskavce, lilky, kakosty, hluchavky, hefrmanky, ¢i zemédym lékatsky, na
které vykazuje velmi dobrou ucinnost i za sucha. Za vhodnych vldhovych
podminek vykazuje uspokojivou ucinnost také na merlik bily, bazanku ro¢ni

22



¢i rdesna. PrestoZe délka rezidudlniho plsobeni neni pfilis dlouha (viz
kapitola 3.2.6.3.) na travovité plevele plsobi pomérné dlouho (postacuje i
relativné nizsi koncentrace herbicidu v ptidé). Selektivita tohoto herbicidu
ke slunecnici je zaloZena pozic¢né. Intenzivni srazky po aplikaci proto mohou
zpUsobovat vertikalni pohyb v plGdé (viz kapitola 3.2.6.4.) a nasledné
pomérné vysoké poskozeni slunecnice, které jsme zaznamenali pfedevsim
na lehcich pldach, kde bylo v nékterych letech poskozeni slunecnice i vice
nez 30 %, pri predavkovani dokonce i pfes 70 % (dochazelo k vypadkim
rostlin, preZivsi rostliny pomalu regenerovaly a Casto tvofily boc¢ni vétve).
Naopak na stiedné tézkych a tézsich pladach bylo poskozeni obvykle
akceptovatelné (do 10 %), zejména pokud nebyla pfekrocena registrovana
davka.

Herbicidy Dual Gold 960 EC a Efica 960 EC (S-metolachlor) se pouZzivaji
pouze jako TM partnefi pro posileni icinnosti na travovité plevele (jezatka,
béry, chundelky, proso, rosicky, psarky a svefepy). Na dvoudélozné plevele
je ucinnost téchto herbicidd obvykle nedostateéna, snad s vyjimkou
laskavcl a kakostl v pripadé dostatku srazek po aplikaci. V sussich
podminkach vSak dochdzi k vyraznému sniZeni Gcinnosti i na travovité
plevele (Johnson a kol. 2012). Tyto herbicidy vykazaly v nasich pokusech
vysokou selektivitu ke slunecnici (nezaznamenali jsme vy$si nez 8 %
poskozeni a to ani v pfipadé predavkovani), jejich pouZiti je proto ucelné
predevsim na rizikovych pozemcich (extrémné lehké pudy).

U¢innd latka pethoxamid (Successor 600, Somero, Quantum) se
vyznacuje dobrou selektivitou vici slunecnici, zejména pokud jsou pouzity
v registrované davce (poskozeni do 4 %). Na lehcich pldach mize pfi
pfedavkovani  dochdzet  k pfechodnému poskozeni  slunecnice
(zaznamenana fytotoxicita neptesahovala 15 %), zejména po vydatnych
srazkach, které proplavy herbicid do nizSich vrstev pldy (viz kapitola
3.2.6.4). Tyto herbicidy se pouzivaji vyhradné jako partnefi do TM
kombinaci pro posileni uc¢inku na travovité plevele s herbicidy pokryvajicimi
$irsi spektrum dvoudéloinych pleveld. Ug&innost na jezatku kufi nohu viak
byva za sucha nizsi, pficemz ani za vhodnych vldhovych podminek nemusi
byt jezatka zcela potlacena a to zejména na tézsich pldach. Rovnéz
rezidudlni plsobeni nebyva pili§ dlouhé (viz kapitola 3.2.6.3). U&innost na
dvoudéloiné plevele je omezena pouze na nékteré druhy, predevsim
hefmanky, hluchavky, laskavce, ¢i ambrézii.
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Graf 1: Selektivita preemergentnich herbicidd v registrovanych davkach
v pokusech z let 2015-2017 (hodnoceni bylo provedeno ve fazi 4 pravych listl
slunecnice)

pethoxamid

B 2N ddavka
0 1N davka

S-metolachlor

dimethenamid

aclonifen
pendimethalin

fluorochloridone

0 5 10 15 20 25 30

Fytotoxicita (%)

Graf 2: Porovnani selektivity preemergentnich herbicidl pfi pouZiti v registrované

davce (1N) a dvojnasobné davce (2N) v pokusech z let 2015-2017 (hodnoceni bylo
provedeno ve fazi 4 pravych listl slunecnice)
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Graf 3: Vliv sorpéni schopnosti (vyjadieno jako KVK) pudy na merlik bily
(primérné hodnoty z pokust z let 2015-2017)
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Graf 4: Rozsah uéinnosti testovanych herbicidi na merlik bily zaznamenany
v pokusech z let 2015-2017 na tfech odlisSnych lokalitach (barevna cast sloupce
udava rozsah Ucinnosti za sledované obdobi a ¢ernd ¢arku uvnif barevné casti
vyznacuje primérnou hodnotu)
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Graf 5: Rozsah uéinnosti testovanych herbicidi na jeZatku kufi nohu
zaznamenany v pokusech z let 2015-2017 na tiech odlisSnych lokalitach (barevna
¢ast sloupce udava rozsah ucinnosti za sledované obdobi a ¢erna ¢arka uvnitf
barevné ¢asti vyznacuje pramérnou hodnotu)
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Graf 6: Rozsah tcinnosti testovanych herbicid{ na opletku obecnou zaznamenany

v pokusech z let 2015-2017 na tfech odliSnych lokalitach (barevna ¢ast sloupce

udava rozsah ucinnosti za sledované obdobi a ¢erna ¢arka uvniti' barevné casti
vyznacuje primérnou hodnotu)
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Graf 7: Rozsah uc€innosti testovanych herbicidii na vydrol fepky zaznamenany
v pokusech z let 2015-2017 na tiech odliSnych lokalitach (barevna cast sloupce
uddva rozsah ucinnosti za sledované obdobi a Cernd carka uvnitt barevné ¢asti
vyznacuje prdmérnou hodnotu)

pethoxamid

S-metolachlor

dimethenamid — —
aclonifen ——

pendimethalin

fluorochloridone

0 20 40 60 80 100
Uéinnost (%)
Graf 8: Rozsah ucinnosti testovanych herbicidli na svizel pfitulu zaznamenany
v pokusech z let 2015-2017 na tiech odliSnych lokalitach (barevnd cast sloupce
udava rozsah ucinnosti za sledované obdobi a ¢erna ¢arka uvnitf barevné ¢asti
vyznacuje primérnou hodnotu)
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Graf 9: Uéinnost sluneénicovych herbicid v pokusech z let 2011-2015 (barevna
Cast sloupce udava rozsah ucinnosti za sledované obdobi a ¢erna carka uvnitf
barevné ¢asti vyznacuje primér za obdobi)



3.2.6.2. Vliv adjuvantii na Gcinnost a selektivitu preemergentniho osetfeni

V poslednich letech se stdle castéji diskutuje moZnost pouziti
nejriznéjsich adjuvantd s padnimi herbicidy za ucelem eliminace poskozeni
plodiny herbicidem. Za timto ucelem jsou doporucovany predevsim
adjuvanty ze skupiny organosilikatll a polymernich adjuvant(. Tyto
adjuvanty pUsobi tak, Ze zajistuji ploSnou rovhomérnost osetfeni, omezuji
vertikalni pohyb herbicidu, podporuji jeho sorpci v plidé a omezuji jeho
degradaci a vyparovani z pady (Swarcewicz a kol. 1998, Hall a kol. 1998,
Locke a kol. 2002). Za sucha vsak u nékterych herbicidl mulzZe dojit
k vyraznéjSimu snizeni Gcinnosti oproti aplikaci bez smacedla, nebot
herbicid je pevnéji vazan na pldni c¢astice a neni pfijiman vzchazejicimi
plevely, co? je Casté predevsim na pldach s vyssi sorpci. V nasich pokusech
jsme testovali Uc¢innost a selektivitu herbicid( Galigan 240 EC (oxyfluorfen),
Afalon 45 SC (linuron) a Racer 25 EC (fluorochloridone) se dvéma adjuvanty
(Grounded a Break Thru). Pokusy probihaly na pozemcich s extrémné
lehkou pldou ve dvou srazkové odlisnych letech. V pokusech se nepodafilo
prokazat vliv adjuvantl na ucinnost, selektivitu, délku rezidualniho
pUsobeni ani vertikalni pohyb v pidé u vyse uvedenych herbicid(.

3.2.6.3. Perzistence preemergentnich herbicidi v ptidé

V pribéhu experimentd byly na sledovanych lokalitdich stanoveny
koncentrace ucinnych latek herbicidi v ptdnich vrstvach 0-5 a 5-10 cm.
Koncentrace ucinnych latek herbicid( detekované v padnich vrstvach 0-5 a
5-10 cm byly secteny a poutZity pro vypocet polocasl rozpadu aktivnich latek
herbicidd rovnicemi prvniho (1) a druhého (2) fadu degradace.

V tabulkach 6 az 8 jsou uvedeny polocasy rozpad( sledovanych Gcinnych
latek testovanych herbicidli pouzZitych v registrovanych ddvkach na
sledovanych lokalitach v jednotlivych pokusnych letech. V tabulkach jsou
uvedeny hodnoty polocast rozpadd vypoctenych podle degradace prvniho
nebo druhého fadu, v zavislosti na tom, které hodnoty Iépe vystihovaly
koncentrace ucinnych latek herbicidi v pidé stanovenych na zakladé
polnich experimentd.
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Tabulka 6: Polocasy rozpadu ucinnych latek herbicidd na pokusnych lokalitach

vroce 2015
Herbicid Praha Dobroméfice Ovcary
---------- — DT 50 (dny) ——--——-—

Aclonifen 31,1 44,9 39,4

Dimethenamid-P 13,3 7,5 5,8

Flurochloridone 17,1 33,2 30,8

Pendimethalin 35,6 19,8 13,4

Pethoxamid 4,2 25,6 25,1

S-metolachlor 23,1 24,8 37,7

Tabulka 7: Polo€asy rozpadu ucinnych latek herbicidi na pokusnych lokalitach

v roce 2016
Herbicid Praha Dobromeérice Ovcary
---------- - DT 50 (dny) -

Aclonifen 24,4 51,1 38,6

Dimethenamid-P 10,8 33,6 19,2

Flurochloridone 21,1 38,9 18,1

Pendimethalin 42,4 63,4 30,5

Pethoxamid 15,2 38,1 8,2

S-metolachlor 25,5 47,6 22,8

Tabulka 8: Polo€asy rozpadu ucinnych latek herbicidi na pokusnych lokalitach

v roce 2017
Herbicid Praha Dobromeéfrice Ovcary
—————————— -- DT 50 (dny) ------------

Aclonifen 17,5 41,0 30,7

Dimethenamid-P 8,2 26,6 5,3

Flurochloridone 31,2 44,3 46,8

Pendimethalin 23,6 81,4 56,1

Pethoxamid 14,4 26,2 15,5

S-metolachlor 17,1 48,4 36,6
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Hodnoty polocast rozpadu sledovanych ucinnych Ilatek herbicidd
stanovené podle degradace prvniho a druhého radu nevykazovaly normalni
rozdéleni. Hodnoty polocasl rozpadu vypoctené podle degradace prvniho
fadu vykazovaly normalni rozdéleni po logaritmické transformaci a byly
pouZity pro posouzeni vlivu sledovanych faktor( (lokalita, pesticid, davka,
rocnik) vicenasobnou analyzou rozptylu (ANOVA), ktera prokdzala, Ze
s vyjimkou doporuéenych a zdvojenych davek herbicidd (p=0,8156) mély
viechny sledované faktory (herbicid: p<0.001, graf 10; lokalita, p<0.001,
graf 11; roc¢nik, p=0.0186, graf 12) prikazny vliv na polocasy rozpadu
ucinnych latek herbicidd.
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Graf 10: Polo€asy rozpadu uéinnych latek herbicidd stanovenych podle
degradace prvniho fadu (primér ze viech lokalit a ro¢nikd; chybové usecky
zobrazuji standardni chybu)
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Graf 11: Vliv sorpéni schopnosti pudy (vyjadieno jako KVK) na hodnoty polocast
rozpadu ucinnych latek testovanych herbicidli stanovenych podle degradace
prvniho fadu (prliméry ze vSech pokusnych let)
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Graf 12: Vliv testovanych ptdnich typt na hodnoty poloc¢ast rozpadu Géinnych
latek herbicidd stanovenych podle degradace prvniho fadu (prdmér ze viech
herbicidl a ro¢nikd; chybové Usecky zobrazuji standardni chybu; CH — chernozem
v Praze; FL — fluvisol v Dobroméficich; RG — regosol v Ovéarech)

Polocas rozpadu (dny)
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3.2.6.4. Vertikalni pohyb preemergentnich herbicidd v padé

Koncentrace Gcéinnych latek herbicid( detekované v ptdnich vrstvach 0-5
a 5-10 cm byly také pouZity pro zhodnoceni mobility aktivnich latek
herbicid( v padé. Vzhledem k odlisnym aplika¢nim davkam herbicid( byly
tyto hodnoty vyjadieny jako procento z aplikovanych davek.

V roce 2015 (tab. 9) byla nejvyssi mobilita zaznamendna u S-metolachloru
na regosolu v Ovc¢arech (nizka sorpcni schopnost pldy), kde bylo zjisténo
2,5 a 1,7 % S-metolachloru z aplikované davky v padni vrstvé 5-10 cm 16 a
35 dni po aplikaci v ptipadé doporuéené davky. Flurochloridon nebyl v roce
2015 detekovan v pudni vrstvé 5-10 cm na zadném ze sledovanych pldnich
typQ v pribéhu celého pokusu. Celkové se v roce 2015 zvySovala mobilita
aktivnich latek herbicid( v nasledné radé: flurochloridone < pethoxamid <
dimethenamid-P < pendimethalin < aclonifen < S-metolachlor.

V roce 2016 (tab. 10) byla nejvyssi mobilita zjiSténa u pethoxamidu na
regosolu v Ovcédrech. V pripadé obou aplikac¢nich davek byl pethoxamid
detekovan v pldni vrstvé 5-10 cm 34, 43 a 63 dni po aplikaci herbicidu.
Nebyla zjisténa mobilita u flurochloridonu a u pendimethalinu. Celkové se
v roce 2016 zvysSovala mobilita Géinnych latek herbicidd v nasledné fadé:
flurochloridone = pendimethalin < S-metolachlor < dimethenamid-P <
aclonifen < pethoxamid.

V roce 2017 (tab. 11) byla zjiSténa nejvyssi mobilita u dimethenamidu-P
na regosolu v Ovcarech. Na rozdil od dvou predchozich let byly v padni
vrstvé 5-10 cm detekovany vSechny Ucinné latky monitorovanych herbicid(,
kvli velmi intenzivnim srazkam kratce po aplikaci, zejména v Ovééarech (113
mm v pribéhu mésice po aplikaci). Mobilita Gucinnych latek herbicidd se v
roce 2017 zvySovala ndasledovné: pendimethalin < aclonifen <
flurochloridone < S-metolachlor < pethoxamid < dimethenamid-P.

K nejvétsimu proplavovani herbicidi dochéazelo v pidnim typu regosol
(velmi lehka ptda). Mobilita a¢innych latek herbicidl se vsak v jednotlivych
letech vyrazné lisila v zavislosti na terminu aplikace a na povétrnostnich
podminkach, zejména srazkach, které byly nejvyssi na jare roku 2017, kdy
dochazelo k nejvyssimu vertikalnimu pohybu herbicidd v pldé. Nejvyssi
pohyb v pldé byl zaznamenan u herbicidd obsahujici ucéinné latky
pethoxamid > dimethenamid > S-metolachlor. Naopak témér bez pohybu
byly Gcinné latky latky flurochloridone a pendimethalin.
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Tabulka 9: Pohyb herbicidti v ptidnim prostfedi: vyjadieno jako kumulativni podil
rezidui z aplikovanych davek herbicidli v ptidnim horizontu 5-10 cm v roce 2015

Herbicid Praha Dobroméfice Ovcary
———————————— % z aplikované davky ------------

Aclonifen 0,54 0,68 0,15
Dimethenamid-P 0,44 0,00 0,00
Flurochloridone 0,00 0,00 0,00
Pendimethalin 1,42 1,21 0,57
Pethoxamid 0,00 0,00 0,00
S-metolachlor 1,36 1,37 4,20

Tabulka 10: Pohyb herbicidii v ptidnim prostfedi: vyjadieno jako kumulativni
podil rezidui z aplikovanych davek herbicidd v plidnim horizontu 5-10 cm v roce

2016
Herbicid Praha Dobromeérice Ovcary
------------ % z aplikované davky ------------

Aclonifen 0,33 1,63 2,45

Dimethenamid-P 0,00 0,00 4,43

Flurochloridone 0,00 0,00 0,00

Pendimethalin 0,00 0,00 0,00

Pethoxamid 0,52 0,88 5,63

S-metolachlor 0,31 0,20 0,13

Tabulka 11: Pohyb herbicidi v ptdnim prostfedi: vyjadieno jako kumulativni
podil rezidui z aplikovanych davek herbicidd v plidnim horizontu 5-10 cm v roce

2017
Herbicid Praha Dobromeéfrice Ovcary
———————————— % z aplikované davky ----------

Aclonifen 1,82 0,87 0,74
Dimethenamid-P 0,00 0,00 20,74

Flurochloridone 0,00 0,46 0,53

Pendimethalin 0,00 0,00 1,59
Pethoxamid 0,48 0,59 31,52

S-metolachlor 1,38 0,00 8,15
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3.2.7. Postemergentni oSetreni

Uvodem je tfeba zdGraznit, e slunecnice velmi S$patné snasi
postemergentni aplikaci vétSiny herbicidl (s vyjimkou graminicidd), procez
nejsou v CR v tomto aplikaénim terminu registrovany zadné herbicidy proti
dvoudéloznym plevelim. Ve statech svétsi plochou slunecnice jsou v
aridnéjsich podminkach postemergentné pouzivany nékteré padni
herbicidy, prfedevSiim ty sucinnou latkou aclonifen, flufenacet,
pendimethalin, prosulfocarb, metolachlor ¢i trifluralin (Pannacci a kol.
2007). Postemergentni herbicidni regulace dvoudéloznych pleveld ve
slunecnici se proto obvykle provadi pouze jako nouzové reseni, které sebou
nese radu uskali (neplati pro HT odridy).

Tento aplikacni termin je vhodny v pfipadech, kdy se z nejrliznéjsich
divod( nepodafi provést preemergentni osetfeni slunecnice vcas, nebo
pokud preemergentni oSetfeni neni dostatecné ucinné. Za extrémniho
sucha vsak muZe byt tento termin vyuZit zdmérné, nebot vétSina
preemergentnich herbicidd za sucha selhdva. Oddéleni terminu aplikace
v tomto pfipadé skyta moznost vyckat na srazky, ale i pfi jejich dlouhodobé
absenci pusobi vhodné vybrané herbicidy na vzeslé plevele pres list, coZ
¢astecné eliminuje negativni vliv sucha.

Nejcastéji se v zahrani¢i pouzivda postemergentné herbicid Bandur
(aclonifen), v CR viak neni pro tento aplikaéni termin registrovan. V fadé
evropskych zemi se viak postemergentné do slunecnice pouzivd v ddvce 1,5
-2,0 L/ha. Pusobi na Siroké spektrum dvoudéloznych plevel(, predevsim
laskavce, merliky, hotcici polni, bazanku ro¢ni, mracnak Theophrastv, atd.
Naopak lilkovité a travovité plevele nejsou obvykle dostate¢né potlaceny.
PrestoZe se jedna o pldni herbicid, Ize jej pouZit na plevele aZ do faze Ctyr
pravych listd. Caste¢nou Gcinnost vykazuje tento pFipravek také na pchac
rolni (vybéleni pfizemnich rlzic a zpomaleni rlstu), nasledné vsak dochazi
k jeho regeneraci. Po aplikaci dochazi obvykle k mirnému poskozeni
slunecnice (Obr. 6 a 14), které se projevuje prechodnym zpomalenim ristu
a proZloutnutim pletiv listd (Pannacci a kol. 2007). Pokud je oSetfeni timto
herbicidem provedeno kratce po intenzivnim desti, kdy jsou z povrchu listu
slunecnice odstranény ochranné bariéry, byva poskozeni vyraznéjsi,
podobné jako kdyZz je kombinovan s jinymi herbicidy, véetné listovych
graminicid(i (Obr. 16).

Pokud z nejriznéjsich diivoda dojde k selhani Gcinnosti preemergentniho
oSetreni proti plevellim a plevele jsou jiZ odrostlejsi (4 a vice pravych list(),
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je potfeba dlkladné zvazit nutnost opravného zasahu. Pfi nizsi intenzité
zapleveleni (méné konkurencnimi plevely), mize byt ekonomicky
vyhodnéjsi porost ponechat bez osSetfeni, pfipadné ho pouze podpofit
v rdstu pfihnojenim & o$etfenim rostlinnym stimulatorem. Resenim muze
byt také pleckovani, i oSetreni listovym graminicidem. Jestlize na pozemku
dominuji travovité plevele, miZe byt ucinnost graminicidniho osetieni
umocnéna konkurenénim plsobenim travovitych plevell na ostatni plevele,
které pak slunecnice snadnéji preroste.

Obr. 6: Porost slunecnice po postemergentnim osetieni herbicidem Bandur
vdavce 2 L/ha

3.2.7.1. Postemergentni regulace travovitych pleveli

Pokud se nepodafi preemergentnim oSetfenim zcela potlacit plevelné
trdvy, predevsim za sucha, nebo pokud je pozemek vyraznéji zaplevelen
pyrem plazivym, je moZno postemergentné pouZzit listové graminicidy (Agil
100 EC, Garland Forte, Fusilade Forte 150 EC, Targa Super 5 EC, Stratos
Ultra, atd.), vaci nimz je slunecnice vysoce tolerantni (Bedmar 1997). Pro
potlaceni pyru plazivého je nutné pouzit vyssi, tzv. pyrohubnou davku
(obvykle maximalni registrovana davka). V dobé aplikace graminicid(i by
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plevelné travy mély mit vytvoreny 2-4 listy (max. pocatek odnozovani).
Plsobeni listovych graminicid(l je pozvolné, pficemz vizualni projevy se
dostavi obvykle za 7-14 dni. Pfestoze je slunecnice k listovym graminicidim
relativné odolna, v ptipadé, Ze je porost kratce pred, nebo po aplikaci
stresovan nizkymi teplotami, mdze po aplikaci graminicidd dojit k umocnéni
tohoto stresu, pficemz ddsledky mohou byt pro porost slunecnice fatélni,
koncici az zaordvkou porostu.

Obr. 7: Pasobeni listovych graminicidll na jeZatku kufi noho ve sluneénici (2 tydny
po aplikaci)
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3.2.8. HT technologie pouzZivané ve slunecnici

Prestoze plochy hybridd slunecnice odolnych k herbicidim (HT
technologie) v CR rostou (v roce 2017 tvofily vice nez 60 % ploch), fada
péstitelll ddva stale prednost konvenénim hybridim. Regulace plevell
v porostech konvencnich hybrid( slunecnice je vsak obvykle spjata
s urcitymi riziky, nebot je zaloZena predevsim na pouziti pidnich herbicid(,
které neplisobi na vytrvalé a prerostlé plevele, a které za sucha casto
selhdvaji. RovnéZ sortiment herbicidl registrovany do slunecnice je
pomérné uzky, pficemz k postemergentni regulaci jednoletych
dvoudéloznych plevell neni registrovan zadny herbicid. Navic situace na
trhu s herbicidy se bude v pfistich letech pravdépodobné zhorsovat. Po
Uplné restrikci herbicid obsahujicich Géinnou latku linuron (Afalon, Ipiron,
Nuflon) mohou nasledovat dalsi herbicidy a mnoho dalSich mudze byt
restringovano ¢astecné (ochranné vzdalenosti, snizeni ddvkovani, omezeni
pouzivani v ochrannych pasmech vodnich zdrojl, atd.). HT technologie
umozni v nastalé situaci zvladnuti regulace plevell v porostech slunecnice,
ani? by to mélo na péstovani slune¢nice v CR zasadni vliv. Je viak tfeba tyto
technologie pouzivat efektivné, tedy vyuzit maximalné pfinosu a eliminovat
rizika, kterd tyto technologie ptindseji.

3.2.8.1. ExpressSun technologie

ExpressSun technologie vyuziva hybrid(, které jsou odolné k herbicidlim
obsahujicim G¢innou latku tribenuron, z nichz je v CR za timto ucelem
registrovan herbicid Express 50 SX.

PrestozZe je pripravek Express 50 SX registrovan do ExpressSun slunecnice
v davce 45-60 g/ha, pro potladeni citlivych dvoudéloznych pleveld zcela
postaCuje davka 45 g/ha. Nizsi davka je vhodnad také kvali moiné
fytotoxicité tohoto pripravku vicéi sluneénici (za nevhodnych
povétrnostnich podminek nebo u méné tolerantnich hybrid(i), nebo pro
pfipad nutnosti dodatecné aplikace. Za ucelem lepsiho pronikani uc¢inné
latky herbicidu do pletiv plevell je vhodné herbicid Express 50 SX pouzivat
se smacedlem (registrovan Trend 90).

Velmi vysokou ucinnost vykazuje tento herbicid (se smacedlem) na merlik
bily (pfes 98 %) a to i vsuchych letech. U¢innost na ostatni testované
dvoudélozné plevele byla v nasich pokusech nizsi (okolo 90 %). Na travovité
plevele herbicid Express 50 SX nepUsobi.
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K regulaci jezatky kufi nohy lze pouZit preemergentni oSetfeni nékterym
z pldnich herbicid(, nebo listovy graminicid. U obou zplsob( regulace
jezatky vSak existuje urcité riziko selhani ucinnosti. Pfi pouZiti puadnich
herbicidd maze dojit k selhani Ucinnosti za sucha, coZ Ize do urdité miry
eliminovat vybérem vhodného pfipravku. V nasich pokusech vykazal velmi
dobrou ucinnost na jezatku kuti nohu herbicid Outlook, jehoZ Ucinnost na
jezatku kufi nohu selhala pouze v extrémné suchém roce 2015. Pouziti
listového graminicidu se obvykle nedoporucuje vTM kombinaci se
sulfonylmocovinou z dlivodu mozného antagonistického pUsobeni, které se
projevuje snizenim ucinnosti na travovité plevele (Culpepper a kol. 1999 a
Brommer a kol. 2000). Nejcastéji k tomuto negativhimu jevu dochazi za
extrémnich povétrnostnich podminek (sucho, nizké teploty), které jsou vsak
v kvétnu pomérné casté. V nasich pokusech doslo u TM kombinace Express
50 SX (v davce 45 g/ha) + Garland Forte ke sniZeni U¢innosti na jezatku kufi
nohu ve vétsiné pokusnych let. U¢innost této TM kombinace se pohybovala
okolo 85 %, zatimco pokud byl pfipravek Express 50 SC pouzit ve stejné TM
kombinaci v davce 22,5 g/ha bylo dosazeno ucinnosti o 10 % vyssi.

Po aplikaci herbicidu Express 50 WG (zejména ve vyssich davkach)
spolec¢né s listovym graminicidem navic muzZe dojit k poskozeni slunecnice,
které je Casté, pokud je oSetfeni provedeno v obdobi s nizkymi teplotami,
coz se potvrdilo vroce 2012, kdy kratce po aplikaci doslo k poklesu
minimalnich nocnich teplot na nékolik dni k bodu mrazu. Poskozeni (18 %)
se projevovalo nekrézami nejmladsich listll a vegetacniho vrcholu. Takto
oslabené rostliny jsou nachylnéjsi k napadeni patogeny, predevsim msicemi
a plisni Sedou. K poskozeni slunecnice vSak muizZe dojit i po sélo aplikaci
herbicidu ExpressSun, pokud je provedeno za nevhodnych povétrnostnich
podminek, kdy je slunecnice mimo herbicidniho oSetieni stresovana také
nizkymi teplotami, silnym vétrem, nebo pokud je osetifeni provedeno pred,
nebo po vydatnych srdzkach, které z povrchu listd smyji ochranné bariéry.
Citlivéjsi jsou predevsim hybridy, jejichZ odolnost k tribenuronu je zaloZzena
heterozygotné (jen jedna ze dvou rodiovskych linii ma odolnost
k tribenuronu). Ty jsou vSak postupné nahrazovany vysoce tolerantnimi
hybridy s homozygotni odolnosti (obé rodi¢ovské linie maji odolnost
k tribenuronu).  Odolnost  nejmodernéjsich  ExpressSun  hybrid
k tribenuronu je sice vyrazné vyssi, takie je moiné je oSetfovat TM
kombinacemi herbicidu Express 50 WG s listovym graminicidem, ale
v pfipadé osSetfeni na porost stresovany nizkymi teplotami se fytotoxicita
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miZe projevit. V nasich pokusech byla potvrzena velmi vysoka odolnost
testovanych hybrid( slunec¢nice (P63LE10 a P63LE113) ktribenuronu.
Herbicid Express 50 SX nezplsoboval v davce 45 g/ha 7zadné viditelné
pfiznaky poskozeni slunecnice, a to ani v roce, kdy 4 dny pred aplikaci spadlo
30 mm srazek a porost byl ¢astecné poskozen kroupami a béhem tydne po
aplikaci spadlo dalSich 40 mm a porost byl opét poskozen kroupami.

Tabulka 12: U&innost herbicidu Express 50 SX (tribenuron) na
nejvyznamnéjsi plevele slunecnice

Ucinnost Poznamka

Travovité plevele e B | R {2

4 listh 6-8

listli

Jezatka kufinoha | o a za vlhka je vhodné pouiZit preemergentné
Oves hluchy m] ] herbicid obsahujici dimethenamid,

O ] metolachlor, ¢i pethoxamid; za sucha je
Béry vhodnéjsi listovy graminicid
Pyr plazivy m] ] nutno resit listovymi graminicidy
Dvoudélozné
plevele
Bazanka rocni EE (] ] nutna vcasna aplikace
Durman obecny [ 1] ] nutna vcasna aplikace
Hefmankovité EE (1]
plevele
Hluchavky EE (1]
Hof¢ice polni (] (111
Laskavec ohnuty EEE (1] za sucha muZe dojit ke sniZeni Uc¢innosti
Lilky EEE (1] vhodnd délend aplikace
Merlik bily EEEE (1] vzdy s adjuvantem
Opletka obecna ] ]
Rdesno blesnik (] [ ] ] vhodnd délena aplikace
Repka [T 1] (T T NepuUsobi na CL odridy
Svizel pfitula ] ]

EE (] ] nejlépe véasna, délena aplikace, pchac do
Pchac rolni 10cm

Vysvétlivky: mmmm excelentni, mmm vybornd, mm uspokojivd, m slabd, o
neucinkuje
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Obr. 8: Pisobeni herbicidu Express 50 SX (+Trend 9) na plevele ve ExpressSun
slunechnici (3 tydny po aplikaci)

3.2.8.2. Clearfield technologie

Clearfield technologie vyuzivd hybridd, které jsou prirozené odolné
k imidazolinonovym herbicidm (tzv. ,CL%, ,,IMI“ nebo ,,IR“ hybridy). V CR
jsou ktomuto poufZiti registrovany herbicidy obsahujici uc¢innou latku
imazamox (Pulsar 40, Listego, atd.).

Imazamox pUlsobi na Siroké spektrum jednoletych dvoudéloZnych a
travovitych plevel(, ale také na mnohé vytrvalé plevele. Obvykle tedy neni
tfeba kombinovat tento pfipravek s dalSim herbicidem. V nasich pokusech
jsme zaznamenali velmi dobrou Ucinnost (pres 98 %) predevsim na laskavce
a lilky. U&innost na jeZatku kufi nohu m(Ze byt sniena v susdich
podminkach, obvykle vSak byva dostatec¢na (nad 90 %). Urcitou nevyhodou
imazamoxu je jeho pozvolnéjsi plsobeni (plevele odumiraji pomalu),
predevsim za sucha a pfi nizsich teplotach. Problémem muZe byt také nizsi
ucinnost ve vyssich rlstovych fazich plevel(, predevsim na merlik bily, ale
v nékterych letech také na baZanku roc¢ni. Za sucha Ize zvysit Ucinnost na
nékteré plevele vhodnym adjuvantem (pro Pulsar 40 je doporucovan Dash),
coz se dafilo také v nasich pokusech, kdy v suchych letech zvysil adjuvant
Dash prukazné ucinnost herbicidu Pulsar 40 na jezatku kufi nohu a merlik
bily.
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Z pohledu udinnosti i utvareni konkurencénich vztaht je vhodnéjsi pouzit
herbicid Pulsar 40 v délené aplikaci (0,65 + 0,60 I/ha). Pfi tomto systému
pouziti vykazoval herbicid Pulsar 40 nejvyssi Ucinnost na vétsinu
testovanych pleveld, pticemz plevele byly z porostu odstranény dfive, nez
mohly vyraznéji konkurencné pusobit. Terminy aplikaci délenych davek
herbicidu je tfeba volit tak, aby prvni osetfeni bylo provedeno na vzchazejici
plevele (maximalné dva pravé listy, slunecnice obvykle v déloZnich listech
az prvni par listG pravych). Druhé osetfeni (0,60 I/ha) se obvykle provadi o
dva az tffi tydny pozdéji (dle povétrnostnich podminek) na nové vzchazejici
plevele, nebo na plevele regeneruijici. V letech s velmi pomalou dynamikou
narlstu biomasy slunecnice (extrémni sucho) vsak nemusi ani dvé osetreni
zcela zabranit vzchazeni novych rostlin plevell po druhé aplikaci. MdzZe tedy
nastat situace potreby jesté tretiho osetfeni (0,60 I/ha), které zamezi
reprodukci plevell na pozemku. Tato aplikacni davka je vSak nad rdmec
registrace.

Optimalni termin jednorazové aplikace herbicidu Pulsaru 40 (1,25 I/ha) je
ve fazi 2-4 pravych listd dvoudéloznych plevell (predevsim merliku bilého)
a travy do pocatku odnoZovani (slunecnice ve fazi 4 pravych listd). Pokud je
oSetfeni provedeno pozdéji, byva ucinnost nizsi a plevele jsou zasazeny
v dobé, kdy jiz plsobi na slunecnici silné konkurencné, k cemuz dochazi
velmi brzy, predevSim za sucha, kdy je voda rozhodujicim zdrojem
konkurence (v poslednich letech velmi ¢asto). V nasich pokusech dochazelo
pfi pouZiti herbicidu Pulsar 40 v jednorazové aplikaci ke sniZzeni vynosu i o
vice nez 50 % oproti pouziti délené davky tohoto herbicidu.

N £DVI/ 4 Z. L4 il > AT 2o g gy i
Obr. 9: Pasobeni herbicidu Pulsar Plus na oves hluchy v Clearfield slunecnici (3
tydny po aplikaci)
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Tabulka 13: Uéinnost herbicid@ obsahujicich imazamox na nejvyznamn
plevele slunecnice

Ve

jSi

Ucinnost Poznamka
Travovité do faze4 | ve fazi
plevele listt 6-8
listti

Jezatka kufi | mmm (] ] za sucha a pfi vyssi intenzité zapleveleni
noha radéji délena aplikace — plati pfedevsim
Oves hluchy EEE [ ]| pro Pulsar 40 a Listego 40
Béry EEE [ ] ]
Dvoudélozné
plevele
Bazanka rocni (] (] nejlépe délend aplikace
Durman obecny | mmm [ ]
Hefmankovité [ 1] (]
plevele
Hluchavky EE (111
Hofcice polni EE (111
Laskavec ohnuty | mmm (111
Lilky EE (111
Merlik bily EE (] ] za sucha mUze byt ucinnost sniZzena
Opletka obecnd | mm ] nejlépe délend aplikace
Rdesno blesnik (] [ ]
Repka mmm T
Svizel pfitula um [ ] nutna v€asna aplikace

[ 1] ] nutna vcéasna, nejlépe délend aplikace,
Pchac rolni pchac do 10 cm

Vysvétlivky: mmm vyborna, mm uspokojiva, m slaba, o neucinkuje

3.2.8.3. Clearfield Plus technologie

Clearfield Plus

hybridy

jsou

rovnéZz odolni k imidazolinonovym

herbicidim, jejich odolnost je vSak podminéna jinym genem, neZ u
Clearfield hybridl, coZ se pozitivné projevuje u regualce jejich vydrolu, ktery
je vice citlivy k sulfonylmocovinam. V této technologii se pouzivaji herbicidy
Pulsar Plus, resp. Listego Plus, které obsahuji vice adjuvantl. PrestoZe
herbicid Pulsar Plus vykazuje, diky tomu, oproti herbicidu Pulsar 40 vyssi
ucinnost na jezatku kufi nohu, v pfipadé ucinku na merlik bily je jeho
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ucinnost obdobnad, pricemz pri opozdéné aplikaci nemusi byt dostatecna.
Zejména za sucha je proto vhodné preemergentni oSetfeni nékterou
z bézné pouzivanych TM kombinaci, coz vSak celou ochranu proti plevelim
vyrazné prodrazi. Ekonomicky efektivnéjsi je pouzit k preemergentnimu
oSetfeni pouze jeden herbicid, ktery vSak musi zajistit U¢innost na merlik
bily, pfipadné dalsi dvoudélozné plevele (Bandur, Racer, Stomp, atd.)
v davce, kterd bude cenové pfijatelnad. Nasledné oSetreni herbicidem Pulsar
Plus pak muiZe byt provedeno pozdéji a v pfipadé nizsiho tlaku pleveld
(dobrd ucinnost na plevele) také v nizsi davce. Tato strategie je vhodna
predevsim u casné setych porostl, kde hrozi, Ze plevele porostou rychleji
nez slunecnice a postemergentni oSetreni Pulsarem Plus by jiZ nemuselo byt
dostatecné ucinné. V mnoha statech EU se hojné vyuziva postemergentni
aplikace herbicidu Bandur (v CR v3ak registrovano), ktery vykazuje na merlik
velmi dobrou ucinnost a pUsobi také rezidualné na nové vzchazejici plevele.
Tato strategie by byla vhodna predevsim do extrémné suchych podminek,
kdy Ize dlivodné ocekavat selhani preemergentniho herbicidu. Je vSak tieba
pocitat s urcitym poskozenim slunecnice herbicidem Bandur (postacuje
obvykle davka 1,50 -2,00 I/ha). V zadném pripadé nelze herbicid Bandur
aplikovat spolecné s herbicidem Pulsar Plus (vysoka fytotoxicita).

Racer + Outlook (PRE) -

Outlook (PRE) - Express (45 g/ha) [ |

Express + (45 g/ha)

Express (45 g/ha) + Garland Forte |

Express (22 g/ha) > Express (22 g/ha) + Garland Forte [ |

1x Pulsar 40 (1,25 I/ha) | |

2x Pulsar 40 (0,65+0,6 I/ha) [

1x Pulsar Plus (2 I/ha) .

2x Pulsar Plus (1+1 I/ha) ]

0 20 40 60

80, . 100
Ucinnost (%)
Graf 13: Rozsah uéinnosti (barevna ¢&ast sloupce) herbicidli pouZivanych

v technologiich ExpressSun, Clearfield a Clearfield Plus na jezatku kufi nohu
zaznamenany v pokusech z let 2014-2018
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Racer + Outlook (PRE) [T [

Outlook (PRE) = Express (45 g/ha) Il

Express + (45 g/ha) ]

Express (45 g/ha) + Garland Forte |

Express (22 g/ha) - Express (22 g/ha) + Garland Forte ]

1x Pulsar 40 (1,25 I/ha) ]

2x Pulsar 40 (0,65+0,6 |/ha) | ]

1x Pulsar Plus (2 I/ha) ]

2x Pulsar Plus (1+1 I/ha) |

0 20 40 60 , 80 100
Ucinnost (%)
Graf 14: Rozsah ucinnosti (barevna cast sloupce) herbicidi pouzZivanych v
technologiich ExpressSun, Clearfield a Clearfield Plus na merlik bily zaznamenany
v pokusech z let 2014-2018

3.2.8.4. Kompatibilita Clearfield a Clearfield Plus technologie

Kompatibilita Clearfield (CL) a Clearfield Plus (CL+) technologie je
omezend a zejména pfi pouziti maximalnich registrovanych davek herbicidd
Pulsar 40 i Pulsar Plus mtZe byt CL i CL+ slunecnice vizualné velmi vyrazné
poskozena, zvlasté v prfipadé, Ze je oSetfeni provedeno za nepfiznivych
povétrnostnich podminek (vysoké srazky a nizké teploty kratce pred a po
aplikaci). Fytotoxicita je Castéjsi u casnéji setych porostl, které rostou
pomaleji a se stresem zpUsobenym herbicidem se vyrovndvaji hire. Vibec
nejhorsi poskozeni CL i CL+ hybridd byva v pfipadé, Ze po aplikaci
imazamoxu pfijdou velmi intenzivni srazky, po nichz se na delsi dobu
ochladi.
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Graf 15-17: Porovnani kompatibility Clearfield a Clearfield Plus technologie

v pokusnych letech 2015-2017
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3.2.9. Regulace vydrolu slunecnice v naslednych plodinach

Jako u vétsiny plodin péstovanych na semeno, je také u slunecnice tfeba
pocitat se zaplevelovanim ndaslednych plodin vydrolem ze sklizfiovych ztrat.
Zivotnost nazek sluneénice v pidé je relativné kratka (zdsoba nazek v pidé
je obvykle vyclerpana do 4 let), pficemz delsi Zivotnost je na tézSich,
studenych a biologicky méné aktivnich ptiidach. Kromé toho, Ze slunecnice
plodiné konkuruje, uplatriuje se také jeji alelopatické plsobeni, kdy do pldy
uvolnuje latky, které brzdi rlst ostatnich druh( rostlin.

Nazky slunecnice jsou velmi vyhledavanou potravou pro fadu Zivocichd,
predevsim ptaka. Velkd ¢ast nesklizenych nazek proto muize byt
znehodnocena ptactvem, je vSak tfeba nechat pozemek delSi dobu bez
kultivace nebo provést jen mélké kypreni, kdy Ubory a jejich ¢asti obvykle
zUstanou na povrchu pldy a jsou pro ptactvo dosaZitelné (Pekrun a Claupein
2002).

Nejcastéji se po slunecnici zafazuje ozima ci jarni obilnina. V téchto
plodinach lze kregulaci vydrolu pouzit béiné pouzivané herbicidy
(sulfonylmocoviny ¢i rlstové herbicidy). V ozimech slunecnice vzchazi jiz
v podzimnim obdobi, prvni mraz ale kli¢ni rostliny znici. Problém mize
nastat v profidlych porostech ozimd, ve kterych se na jare vzesly vydrol
mUZe dobre uplatriovat a je proti nému tfeba zasdhnout.

Velmi c¢asto zapleveluje vydrolova slunecnice porosty kukufice.
Preemergentni kukufi¢né herbicidy obvykle nevykazuji na vydrol slunecnice
dostatecnou ucinnost (predevsim za sucha). Vhodné je proto provést na
pozemcich, kde se predpoklada vyssi zapleveleni vydrolem slunecnice,
oSetreni proti plevelim aZ po vzejiti slunecnice. Velmi vysokou ucinnost
vykazuji predevsim HPPD inhibitory (isoxaflutole, mesotrione, sulcotrione,
tembotrione). U&innost nékterych sulfonylmo&ovin miZe byt v nékterych
letech na vydrol nékterych hybridli nedostatecna, zejména pokud je
oSetfeni provedeno ve vyssich ristovych fazich slunecnice a pfi suchém
prabéhu jara. Velmi dobrou ucinnost vykazuje fada rlstovych herbicid(
(2,4-D, clopyralid, fluroxypyr).

Na pozemcich, kde se v osevnich sledech potkava slunecnice s cukrovou
fepou, je obvykle také tfeba resit vydrol slunecnice. V ranych rlstovych
fazich vykazuje dobrou uUcinnost triflusulfuron (Safari). Pferostlé slunecnice
je tfeba osetfit clopyralidem (Lontrel).

Vydrol HT hybrid( slunecnice (Clearfield, Clearfield Plus a ExpressSun) je
obvykle tolerantni k nékterym herbiciddm ze skupiny ALS inhibitord.
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Problémy s regulaci vydrolu se daji predpokladat predevsim v kukufici a
cukrové ftepé, kde je regulace vydrolu sluneCnice casto fesSena
sulfonylmocovinami. Citlivost Clearfield a predevsim Clearfield Plus hybrid(
slunecnice k ostatnim ALS inhibitordm (sulfonylmocdovinam) je vyrazné vyssi
neZ u ExpressSun hybrid( a regulace vydrolu Clearfield Plus slunecnice je
proto snadnéjsi.

iodosulfuron

florasulam

rimsulfuron

thifensulfuron

foramsulfuron

nicosulfuron

0 20 40 60 80 100
uéinnost (%)
B ExpressSun B Clearfield Plus
OClearfield @ konvencni hybrid (Biba)

Graf 18: U¢innost testovanych ALS inhibitorG na vydrol (F2 generaci) Clearfield,
Clearfield Plus, ExpressSun a konvencni slunecnice (vysledky z let 2014-2015)
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3.2.10. Environmentalni zatéz herbicidu a jeji kvantifikace

Posouzeni ekotoxického profilu herbicidu je velmi slozité, protoze vlastnosti, které
je treba zohlednit, je velmi mnoho a jejich interpretace nemusi byt vidy
jednoznaénd. Navic na rozhodnuti o restrikci konkrétni u¢inné latky v EU maji silny
vliv nejriiznéjsi lobbistické skupiny.

3.2.10.1. Chovani herbicidi v prostredi

Je velmi dulezité si uvédomit, Ze pouze mald ¢ast z celkového aplikovaného
mnozZstvi UC. latky herbicidu dosahne urceného cile a je pfijata plevelnou rostlinou.
Po aplikaci mohou byt herbicidy rozkldadany svételnym zafenim (predevsim
ultrafialovou slozkou), transportovany vzduchem nebo mohou byt absorbovény
listy rostlin (plevell i necilovych rostlin). Velmi vyznamna je proto fotostabilita a
predevsim tékavost herbicidu. U herbicidd, které se snadno vyparuji, mlze dojit,
predevsim pfi vysSich teplotach a vétru, k vyraznym ztratam (v extrémnich
pfipadech az 90 %), pricemz odpareny herbicid mlze negativné ovlivnit sousedni
pozemky, na nichZ je vyseta citlivd plodina, i ovlivnit pfirozené ekosystémy.
Vyparené herbicidni latky také kontaminuji atmosféru, i kdyZ vtak malych
koncentracich, které nelze prakticky detekovat.

Tékani
{thiokarbamaty a dinitroaniliny)

Prijem
rostlinou
2 Fotodegradace
(dinitroaniliny
: __y Povrchovy odtok a eroze

<«— [HERBIgIE] — > chemicka degradace

(triaziny)

P 1 T
/ Mikrobialni degradace

Sorpce v pudé
{thiokarhamaty, dinitroaniliny, : ;
chioracetamidy,substituované Proplaveni do podzemnich vod
mocoviny a triaziny {sulfonylmocoviny a imidazolinony)

Obr. 10: Znazornéni environmentalnich faktort ovliviiujicich chovani
herbicida v prostredi
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3.2.10.2. Herbicidy v padé

Vyznamna cast aplikovaného herbicidu vstupuje do pady, zejména herbicidd
aplikovanych preemergentné Ci Casné postemergentné, kdy je pokryvnost porostu
mald. Chovani herbicidd v pGdé proto zasadnim zplsobem rozhoduje
o ekotoxickém profilu herbicidu. Popsat a kvantifikovat chovani herbicidl
v prostredi je viak obtizné, nebot puda jako polydisperzni systém predstavuje pro
dalsi chovani herbicidu velmi sloZité prostfedi, které je ovlivnéno mnoha faktory.
PUsobenim abiotickych a biotickych faktord podléhaji herbicidy fadé transportnich
a transformacnich procest. To, které procesy a v jaké mife se nejvice uplatni, je
dénoi hlavné fyzikalné-chemickymi vlastnostmi pldy a herbicidu, povétrnostnimi
podminkami a pomérem mezi kapalnou, pevnou a plynnou slozkou pUdy. Plda se
chova jako aktivni filtr, kde chemikdlie degraduji biologickymi a nebiologickymi
procesy, a jako selektivni filtr, protoze je schopna zadrzet nékteré chemikdlie a
predejit tak jejich vyplaveni do podzemnich vod.

Sorpce herbicidd v padé

Ucinné latky herbicidd jsou v padé poutany predevéim na aktivni povrchy
pudnich koloidd. Pldni koloidy mohou byt plvodu minerdlniho (jilové mineraly,
primarni silikaty, atd.), organického (napf. humusové latky, bilkoviny, lignin)
a organomineralniho pdvodu. V nasich pldach prevlada zaporny naboj pldnich
koloidd. Schopnost pldy poutat kationty z pldniho roztoku se nazyva kationova
vyménna kapacita. Cim vy$$i hodnotu kationtové vyménné kapacity ptida ma, tim
by mély byt herbicidy, které jsou prevainé kationové povahy, v plidé pevnéji
poutany. Z vysledkd nejnovéjsich studii ale vyplyva, Ze pro sorpci vétsiny herbicidi
ma klicovy vyznam predevsim obsah pUldni organické hmoty. V zavislosti
na pouzitém herbicidu se pak dale uplatiuji i dalsi ptdni vlastnosti, jakymi jsou
hlavné pudni reakce a obsah jilu, ale také zasoleni a obsah (Hamaker a Thompson
1972).

Vzhledem ke klicovému vyznamu organické hmoty, byva pro kvantifikaci pevnosti
sorpce herbicidd v plidé pouzivan napt. FreundlichQiv adsorpcni koeficient (Kroc),
ktery vyjadruje intenzitu sorpce herbicidu na organickych povrsich (¢im vyssi ma
hodnotu, tim je herbicid v padé silnéji sorbovan).

Mobilita a proplavovani herbicidu

Intenzita transportu Ucinné latky v padé zavisi na jeji rozpustnosti ve vodé, sorpci
a perzistenci v plidé. Na chovani herbicidd v pddé ma hlavni vliv jejich rozpustnost
ve vodé. Malo rozpustné latky jsou pldou snadno sorbovany a jejich dostupnost
pro transportni a degradacni procesy je tim snizena. Naopak vysoce rozpustné
herbicidy jsou obvykle pladou slabé sorbovany a byvaji snadnéji pristupné pro
mikrobialni degradaci. V pfipadé jejich proplaveni do spodnich vrstev pldniho
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profilu (kde je vyrazné redukovan obsah pldni organické hmoty a plGdnich
mikroorganism) se v3ak jejich perzistence v pldé zvysuje.

Z vnéjsich faktord, které ovliviiuji transport herbicidd v pddnim prostfedi, ma
nejvétsi vyznam zrnitostni sloZeni, hydraulické vlastnosti pady a obsah pldni
organické hmoty (Walker 1987). Zatimco na leh¢ich plddach (které obsahuji vice
nekapildrnich pord) dochazi nejcastéji k vertikdlnimu proplaveni herbicidd,
na padach tézsi je vertikalni pohyb omezeny. Na tézsich plidach se pak uplatnuje
predevsim povrchovy odtok (v zavislosti na svaZitosti pozemku) a do spodnich
vrstev pGdniho profilu jsou herbicidy transportovany predevsim preferenénimi
cestami (makropory).

Mobilita herbicidu v pldnim prostredi je velmi dllezita jak z hlediska fytotoxicity
(u herbicid( jejichZ selektivita je zaloZena pozicné), ale také z hlediska mozné
kontaminace povrchovych a podzemnich vod. Proto jsou nové ucinné latky
herbicid( z tohoto hlediska velmi pfisné testovany, a pokud je jejich mobilita v ptdé
prilis vysoka, je omezeno jejich pouzivani (aplikace v ochrannych pasmech vodnich
zdroju, davkovani, izolaéni vzdalenosti, atd.) ¢i jejich uplné restrikci. Pro posouzeni
rizika proplaveni herbicidu se nejcastéji pouzivd GUS leaching index, ktery se
vypocitava na zakladé rozpustnosti ve vodé a polocasu rozpadu herbicidd. Cim vyssi
hodnoty dosahuje, tim je vy3si riziko proplaveni. Vyznamnou vypovidaci schopnost
o mobilité herbicidu v plidé ma také FreundlichQv adsorpcni koeficient (viz vyse).

Degradacni procesy a perzistence herbicidd v padé

Perzistence je schopnost herbicid(l zistavat v aktivni formé v padnim prostredi
po urcitou dobu. Vyjadfuje se obvykle jako polocas rozpadu (DT50), tedy ¢asovou
hodnotou, za kterou dojde k degradaci 50 % mnoZstvi ucinné latky. Analogicky od
této hodnoty jsou odvozeny DT10 ¢&i DT90, které uddvaji ¢asovy interval, za ktery
dojde k degradaci 10 %, resp. 90 % ucinné latky. Tuto vlastnost herbicidl je tfeba
respektovat pfi vybérl naslednych, ale predevsim nahradnich plodin, které mohou
byt rezidui herbicidd poskozovany.

Pfi degradaci herbicidu v pGdé dochazi k odbouravani nebo inaktivaci
fytotoxickych ¢asti molekuly. Nejbéznéjsi je degradace herbicidll biotickou cestou
transformace, kterd zahrnuje procesy ovliviiované Zivymi organismy. NejdUleZitéjsi
Ulohu pfi biotické transformaci maji mikrobni organismy (bakterie, aktinomycety a
houby), které jsou schopny Gc¢innou latku herbicidu rozlozit na zakladni chemické
slouceniny. Aktivita plGdnich mikroorganismi je wvyrazné ovliviiovana puadni
teplotou, vlhkosti, zasobenosti Zivinami, obsahem kysliku, ale také pH puUdy.
V suché, chladné a na Ziviny chudé padé se mikrobialni aktivita velmi vyznamné
snizuje, podobné jako pfi nedostatku kysliku v plidé, takZe na utuzenych pldach
nebo po vytvoreni pldniho Skraloupu byvd degradace herbicidl pomalejsi. Na
degradaci herbicidd se podileji i vyssi rostliny (plodina iplevele), které maji
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schopnost ucinnou latku herbicidu pfijimat a metabolizovat, nebo ukladat ve formé
neaktivnich konjugatd v bunécnych sténach a vakuolach.

Abioticka cesta transformace herbicidl je predstavovana predevsim hydrolyzou
a oxidacné-redukénimi procesy, pfi kterych dochazi k postupnému odbouravani
molekul a snizovani molekulové hmotnosti. Méné castym jevem je degradace
herbicidll fotochemickymi procesy. Abiotickd degradace nevede vétSinou
k celkovému rozkladu ucinné latky herbicidu, ale ke zméné jeji struktury
a vlastnosti. Vysledné produkty byvaji vétSinou méné toxické nez ptivodni molekula
a stavaji se rovnéz dostupnéjsi pro mikrobidlni degradaci (Wolfe 1992).

Rychlost degradace byva nepfimo zdvisla na molekulové hmotnosti uc. latky
herbicidu, kdy rozklad herbicid( s vétsi molekulovou hmotnosti je obvykle
pomalejsi oproti rozkladu jednodussich molekul.

3.2.10.3. Vliv herbicidli na necilové organismy

PfestoZe herbicidy byly vyvinuty za Ucelem regulace vyssich rostlin (pleveld),
mohou také negativné ovliviiovat celou fadu jinych organismi, které Ziji
v agrofytocendzach i mimo né, to zejména pokud dojde k uletu aplikovanych latek
¢i jejich proplaveni. V soucasné dobé je testovana predevsim toxicita pro savce,
ptaky, ryby, obojzivelniky, vcely, zizaly, nékteré pUldni clenovce, pldni
mikroorganismy, vodni bezobratlé, fasy, atd. Casto je také testovan vliv
na reprodukci ¢i metamorfézu vyse uvedenych organism(. Schopnost pronikat
a kumulovat se v Zivych tkanich vyjadfuje Bio-concentration faktor (¢im vys$si ma
hodnotu, tim je herbicid snadnéji akumulovan v tkanich Zivych organismu).

Kromé vysSe uvedenych faktorll se samoziejmé velmi dikladné testuje vliv
na ¢lovéka, nejen z pohledu akutni toxicity, ale také vliv dlouhodobé depozice
(karcinogenita, mutagenita, vliv na endokrinni systém, vliv na reprodukci a vyvoj,
alergenni plsobeni). V tomto sméru jsou vSechny herbicidy velmi pfisné testovany
a v pripadé zavaznych pochybnosti dochazi k jejich restrikci.
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Tabulka 14: Environmentalni zatéZ herbicidd pouZitelnych v porostech slunecnice
(zdroj: FOOTPRINT DATABASE 2018)

Uginna latka
herbicidu

Polocas
rozkladu
(perzistence)
v pGdé (DT so)
za
laboratornich
aerobnich
podminek

GUS leaching index
pokud je > 2,8, je
herbicid v ptdé
snadno pohyblivy,
pokud je < 1,8, neni
v padé pohyblivy a
nepredstavuje
potencidlni hrozbu pro
kontaminaci
podpovrchovych vod

Tékavost
(tlak par
pfi 25°C)

FreundlichGv
adsorp¢ni koeficient
(Koc) vyjadfuje
intenzitu sorpce
herbicidu na
organickych
povrsich (&m vyssi
ma hodnotu, tim je
herbicid v pudé
silngji sorbovan)

Akutni
toxicita

pro ryby
(LCso)

Akutni
toxicita
pro
véely
(LCso)

Bio-
concentration
factor (BCF)
&im vyssi
hodnota tim je
herbicid snadnéji
akumulovan v
tkanich Zivych
organismu

dny

aclonifen

bifenox

clopyralid

cycloxydim

dimethachlor

dimethenamid

fluazifop

flufenacet

flurochloridone

imazamox

haloxyfop

pendimethalin

pethoxamid

propaquizafop

prosulfocarb

quizalofop

S-metolachlor

tribenuron

N —hodnota nebyla stanovena (pouze se odhaduj

Barevna interpretace dat:

mg/L

ug/véela

0,67

| ‘ nizké riziko

‘ ‘stFednl’riziko ‘ |vysoké riziko ‘

100

index
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3.2.11. Diagnostika poskozeni slunecnice herbicidy
3.2.11.1. Poskozeni pudnimi herbicidy po preemergentni aplikaci

Na lehkych pldach snizkou sorpéni schopnosti dochazi po aplikaci
preemergentnich herbicidd ¢asto k poskozeni slunecnice, zejména v pfipadé
intenzivnich srazek (viz kapitola 3.2.6.). NejCastéjSimi priznaky poskozeni jsou
vybéleni listd (fluorochloridone), listové chlorézy (linuron), nekrézy (linuron,
dimethenamid) a deformace (dimethenamid). Po aplikaci pendimethalinu mdze
dojit k tvorbé kalusu na bazi lodyhy, coz miiZe vést pozdéji k polehdni porostu. Vyse
uvedené viditelné priznaky jsou obvykle doprovazeny zpomalenim rlstu
slunecnice. V extrémnich pripadech muiZe dochazet k vyslepnuti vegetaéniho
vrcholu (tvorba adventivnich vyhond - dimethenamid), ¢i profidnuti porostu
v disledku odumreni nékterych rostlin.

s .

Obr. 11: Vybéleni listd slunecnice zptsobené herbicidem obsahujici uéinnou
latku flurochloridone
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' 23 . ‘A, W
Obr 12 Nekrozy a deformace Ilstu a vegetacnlho vrcholu slunecnlce zplsobené
herbicidem obsahujici Gcinnou latku dimethenamid

Obr. 13: Zlomeni stonku sluneénice v misté vytvofeni kalusu, zplUsobené
herbicidem obsahujicim tc¢innou latku pendimethalin
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3.2.11.2. Poskozeni pudnimi herbicidy po postemergentni aplikaci

Pfestoze zadny z pGdnich herbicidd neni v R do slunecnice registrovan pro
postemergentni aplikaci, v pfipadé selhdni G¢innost preemergentniho oSetreni se
casto pouziva herbicid Bandur postemergentné. V pfipadé vydatnych srazek kratce
pred osetfenim, vSak miZe tento herbicid vyznamné poskozovat slunecnici,
zejména pokud je pouzit s dalSim herbicidem (napf. s listovym graminicidem).

Obr. 14: Poskozeni slunecnice po postemergentnim osetfeni herbicidem Bandur
(aclonifen)

Obr. 15: Vyrazné poskozeni slunecnice po postemergentnim osSetieni TM
kombinaci Bandur + Dual (aclonifen + S-metolachlor)
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3.2.11.3. Poskozeni po oSetreni listovymi graminicidy

Listové graminicidy jsou pomérné selektivni ke slunecnici, za extrémnich
povétrnostnich podminek vSak mohou zplsobovat poskozeni sluneénice, coz mlze
byt zasadni, pokud jsou pouZity jako kombinacni partnefi v tank-mixech s jinymi
herbicidy.

i

Obr. 16: Poskozeni vegetacniho vrcholu slunecnice listovym graminicidem -
aplikace byla provedena na rostliny stresované nizkymi teplotami (pfizemni
mraziky)
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3.2.11.4. Poskozeni herbicidné tolerantnich hybridd (HT technologie)

Prestoze Clearfield, Clearfield Plus a ExpressSun hybridy byly vySlechtény tak, aby
byly odolné k herbiciddim obsahujicim imidazolinony, resp. tribenuron, v urcitych
situacich, miZe dochazet u téchto hybridd k projeviim fytotoxicity. U ExpressSun
technologie do neddvna existovaly velké rozdily v citlivosti k tribenuronu mezi
prodavanymi hybridy (viz kapitola 3.2.8.1.), které se projevovaly zejména za
nevhodnych povétrnostnich podminek. Poskozeni Clearfield a Clearfield Plus
hybridG herbicidy obsahujici imazamox je ¢asté zejména pfi chladnéj$im a viIhéim
pocasi po aplikaci.

Obr. 17: Poskozeni ExpressSun hybridu slunecnice, jehoZ odolnost k tribenuronu
je zaloZena heterozygotné
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Obr. 18: K poskozeni Clearfield, ¢i Clearfield Plus slunecnice herbicidem
obsahujici imazamox dochazi za chladného a destivého pocasi po aplikaci,




nejcastéji pokud je pouzit v plné registrované davce (nahore je bézné poskozeni,
dole je dvojnasobné predavkovani)

4. Srovnani novosti postupli

Optimalizace regulace plevell v systému integrované produkce slunecnice
popsana v této metodice zahrnuje Ctyri dil¢i témata.

Prvnim tématem uvadénym v metodice jsou informace a doporuceni
k preemergentni regulaci plevell. Tyto udaje jsou komplexné predkladany ve
struktufe odpovidajicim potfebam dodrzovani zasad integrované ochrany,
platnych od roku 2014 podle novely zakona ¢.326/2004Sb. a vyhlasky c.
205/2012Sb. V ramci tohoto tématu byly na zdkladé vysledk( vyzkumu doplnény a
aktualizovany doporuceni pro efektivni a selektivni herbicidni oSetfeni. Sledovdno
a zdokladovano bylo také chovani testovanych herbicidl v rlznych puadnich
podminkach.

Druhym tématem uvadénym v metodice jsou informace o doporuceni k
pouzivani HT technologii ve slunecnici (ExpressSun, Clearfield a Clearfield Plus).
Byly odzkousSeny a jsou doporuceny optimalni terminy aplikaci, davky herbicidG a
kombina&ni partnefi nejvhodnéjsi do konkrétnich podminek péstovani. Testovdna
byla také kompatibilita téchto technologii a moZnosti regulace jejich vydrolu.
Doporucované postupy jsou zcela originalni a nebyly dosud v uvedené podobé v CR
ani v Evropé publikovany.

Tretim tématem jsou informace o environmentalni zatézi herbicid( pouzivanych
ve sluneénici v CR. Tyto informace jsou kvantifikovany a zpracovany v prehledném
grafickém schématu.

Poslednim tématem je diagnostika poskozeni slunec¢nice herbicidy, které umozni
péstitelim diagnostikovat poskozeni slunecnice, zplsobené nevhodnou aplikaci
herbicidl, uletem z aplikace na sousednim pozemku, nebo rezidui v pidé ¢i v
postrikovaci.

Informace uvadéné v metodice vramci prvniho a druhého tématu jsou
origindlnim vysledkem fesSeni projektu. Projekt navazal na projekt QH71254
Inovace metod ochrany sluneénice z roku 2007, ktery rozvinul, doplnil a
aktualizoval. Vysledky nebyly v uvedené podobé péstitelim slunecnice v CR dosud
predlozeny.

5. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je urcena vsem péstitelim slunecnice, zejména péstitelim
hospodaticim v rdmci systému integrované produkce. Dale je ur¢ena zemédélskym
poradclim, studentim a pedagoglm stfednich a vysokych zemédélskych skol,
pracovnikim statni spravy v oboru a vsem zajemcim o obor rostlinolékafstvi
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a péstovani rostlin. Metodika je rovnéz urcena prislusnym odborim MZe, které
garantuji aktualizace smérnic pro integrovanou produkci a dotacni politiku na
Useku agroenvironmentdlnich opatfeni. Metodika muize byt také zdrojem
informaci pro organy statni spravy na Useku kontrol dodrzovani smérnice pro
integrované systémy péstovani zeleniny a také pfi napliovani novely zakona
326/2004Sb. o rostlinolékafské péci na Useku dodrzovani zdsad pro integrovanou
ochranu rostlin ze strany profesionalnich uZivatel( pesticidd.

UZivateli této metodiky budou péstitelé slunecnice, pfedevsim ¢lenové Svazu
péstitelll a zpracovatell olejnin. Smlouva o vyuZiti metodiky bude uzaviena
se Svazem péstitelll a zpracovatell olejnin.

6. Ekonomické aspekty spojené s uzivanim metodiky

Vyuzivani metodiky péstiteli umozni zvysit efektivitu a selektivitu regulacnich
zasahl proti pleveldm vsystému integrované ochrany a umoini zvysit
ekonomickou efektivitu péstovani omezenim ztrat na vynosech a snizenim nakladd
na herbicidni oSetfeni. Metodika také pfispéje k omezeni environmentalnich rizik,
ktera z pouzivani herbicidd plynou.

Pfinosy zuplatnéni metodiky lze ocekavat voblasti ekonomické, |
environmentalni. Ekonomické pfinosy spocivaji predevsim v efektivnéjsich a
selektivnéjsich regulacnich zasazich proti plevelim, které v konecném dlsledku
ochranu proti plevellim zlevni. Environmentalni pfinosy se projevi jednak nizsi
spotfebou herbicidnich latek, ale také omezenim pouzivani latek s horSim
environmentalnim profilem.
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