Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdroji

Katedra zoologie a rybarstvi
Testovani ucinnosti anthelmintik pouzivanych
v chovech ovci pomoci metod in vivo

uplatnéna certifikovana metodika

Autofi: Ing. Stépanka Schaiikova,

prof. Ing. Iva Langrova, CSc.
Ing. Jaroslav Vadlejch, Ph.D.
doc. Ing. Ivana Jankovska, Ph.D.

Dedikace: uplatnéna certifikovana metodika vznikla za podpory MZE CR,
NAZV ¢. QI111A199

© 2013

[i]



Autorsky kolektiv:

Ing. Stépanka Schatikova,
prof. Ing. Iva Langrova, CSc.
Ing. Jaroslav Vadlejch, Ph.D.

doc. Ing. Ivana Jankovska, Ph.D.

Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie,
potravinovych a ptirodnich zdrojli, Katedra zoologie a rybarstvi, Kamycka 129,
165 21 Praha6 Suchdol

Dedikace vysledku typu ,,N“ - Uplatnéna certifikovana metodika vznikla za
podpory MZE CR, NAZV &. QI111A199

Uplatnéna certifikovand metodika byla Ministerstvem zeméd¢€lstvi schvalena

dne 27. 11. 2013 pod ¢. 17210/2013-8

Urceni publikace:
Publikace je ur¢ena pracovnikiim v oblasti chovu ovci. Mezi cilové skupiny lze zafadit

predevsim chovatele, chovatelské svazy, fidici pracovniky, poradce i veterinarni 1ékare.
Oponenti:

doc. MVDr. Daniela LukeSova, CSc.

Fakulta tropického zemédélstvi, CZU v Praze
Kamycka 129, 165 21 Praha 6 Suchdol

ISBN 978-80-213-2411-4

[ii]



ry r ve

Testovani ucinnosti anthelmintik pouzivanych v chovech ovci
pomoci metod in vivo

Abstrakt:

Predkladana metodika se zabyva stale se zvySujici resistenci endoparazitii ovci
na bézn¢ aplikovana anthelmintika a s jejich negativnimi ekonomickymi dopady na chov ovci
v Ceské republice. V metodice jsou popsany metody zjistovani rezistence hlistic na podavana
anthelmintika in vivo, a to v n¢kolika modifikacich. Jsou popsany i zjednodusené verze tak,
aby si 1 drobny chovatel mohl otestovat G¢innost aplikovanych anthelmintik. Dale prace
obsahuje pifehled nejbéznéji se vyskytujicich endoparaziti vcetné obrazovych ptiloh a
doporuceni pro chovatele v boji S parazity ¢i seznam dostupnych anthelmintik zahrnujiciho
pramérné ceny danych pfipravkd a jejich davky potfebné na odcerveni jednoho zvifete.
Veskeré zde popsané vysetfovaci metody vychazi z ovétenych zkuSenosti autori metodiky a

samotné praci pfedchazel rozsahly vyzkum.

Klic¢ova slova: Ovce, Rezistence, Anthelmintika, Metody in vivo, Ekonomika
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Testing the efficacy of anthelmintics used in sheep breeding

throught in vivo methods

Abstract

This methodology deals with the increasing resistance to sheep endoparasites
against commonly applied anthelmintics and their negative economic impact on sheep
farming in the Czech Republic. The methodology described a several modifications in vivo
methods for the detection of resistance to nematodes against anthelmintic. There are described
as simplified versions so that even small breeders could to test the effectiveness of applied
anthelmintics. The methodology also contains an overview of the most commonly
endoparasites including picture attachments and recommendations for breeders in tackling
parasites or a list of available anthelmintics including average prices of the products and their
doses needed for worming of one animal. All the described assay are based on the verified

experience of the methodology authors and the work was preceded by extensive research.

Key words:Sheep, Resistance, Anthelmintics, In vitro methods, Economics
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I. Cil metodiky

Endoparazit¢ patii k hlavnim problémim chovateli ovei a rocné zpisobuji
celosvétové velké financni ztraty. Zvlasté nebezpecné jsou hlistice druhtt Haemonchus
contortus, piipadné Oesophagostomum columbianum. Dalsi druhy endoparaziti mohou
zpiisobovat zadvazna onemocnéni, pfedevsim u mlad’at. Zakladem preventivnich opatieni pfi
likvidaci téchto hlisti u ovei je podavani anthelmintik. V poslednich letech se vSak uc¢inné
latky nejbéznéjSich skupin anthelmintik (benzimidazoly, imidazothiazoly, makrocyklické
laktony) stavaji neucCinnymi, zvIasté pti Casté a nespravné aplikaci. Bohuzel, tento jev byl
zaznamenan i mezi ovcemi chovanymi v Ceské republice. Za Glelem  zji§téni rezistence
cizopasnikii na aplikovand antiparazitika byla vyvinuta celd fada testli predevSim pro
laboratorni vyuziti. Hlavnim cilem této metodiky je seznamit chovatele s aplikovanou in vivo
metodou, k priikazu nizs§i €innosti 1éCiv, kterd se miize snadno vyskytnout i v jejich stadé
ovci. Metodika je dale doplnéna obecnymi informacemi o rezistenci a poukazuje na rozsifeni

gastrointestinalnich hlistic ovci (GI hlistic) v podminkach CR.

I1. Popis metodiky

1. Soucasny stav

Ovce poskytuji clovéku mnohostrannou uzitkovost, kterd v sobé zahrnuje produkei
viny, mléka, masa ¢i kiize, ale i mrvy, 10je, lanolinu, stiev, krve, piedzaludkt, paznehtd i
rohtl. V poslednich letech si chov ovci v Ceské republice nachazi mnoho piiznivet, a to
hlavné pro jejich relativné velkou odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim a diky jejich
nenarocnosti v otdzce pozadavki na chovatelské podminky. Tato skuteCnost se stava
hlavnim potencialem ovci pii vyuziti pastvy coby zakladni technologie jejich chovu.
Pastva se Vv soucasnosti stale vice vyuzivd jako forma Setrného hospodafeni obzvlasté v
oblastech chranénych ¢i hiife dostupnych zeméd¢€lské technice.

Od poloviny 90. let dvacatého stoleti doslo v ramci chovu ovei k vyznamnému snizeni
vyrobkovych dotaci na ndkup viny a jehnéfiho masa, coz vedlo k poklesu stavi
chovanych zvifat o celych 80 % (!). Tyto poklesy chovanych zvifat byly zapfi¢inény
kromé jiného snizenim spotieby a nevyuzivanim mlééné a masné produkce ovci ¢i nizkou
plodnosti chovanych plemen a jejich celkové hor§im zdravotnim stavem. Posledni

vvvvv r

zminény bod je jednim z nejdulezitéjSich mezniki, na némz je tieba pracovat i do
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budoucna. A pravé vhodny systém kontroly endoparaziti véetné kontroly resistence na
1é¢iva patii mezi nezbytné soucdsti odpovidajiciho managementu dne$nich chovii, nebot

jen tak lze stdda ovci udrzovat v dobré kondici a dobrém zdravotnim stavu.

2. Piehled endoparaziti ovci a jejich rozsireni

v Ceské republice

Parazitarni onemocnéni zptsobené hlisticemi zlstdva jednim z nejvice limitujicich
faktorii Gspés$né, udrzitelné svétové produkce hospodaiskych zvitat véetné ovci (Domke et al.,
2011). Z hlediska zoologického systému a taxonomie, u ovci parazituji hlistice riznych
taxonomickych tadi. Zitadu Enoplida jsou nejcastéj§imi parazitujicimi zastupci
kosmopolitné rozsifeni tenkohlavci rodu Trichuris vyskytujici se ve tlustém stievé hostitele.
T¢lo téchto parazitl je rozdéleno na dvé Casti: predni, uzkou, ktera je zanotfena do slizni¢niho
epitelu stfeva a zadni, mnohem silngjsi ¢ast, ktera obsahuje pohlavni organy. Jejich vyvojovy
cyklus je ptimy, bez mezihostitele. Piivodce se ve vnéj§im prostiedi §ifi pomoci silnosténnych
vajicek s polovymi zatkami, které se uvoliuji po pozieni v tenkém stieve. Vajicka se stavaji
infekénimi, pfi obvyklych podminkach, cca za 1-2 mésice. Vajicka jsou na pastviné
zivotaschopna po fadu let. Pfi silnych infekcich dochazi k zanétlivym zméndm sliznice,
krvaceni, edémim a dehydrataci. Infekce probiha nejCastéji bez klinickych ptiznakd, pfi
silnych infekcich pak zvifata ztraceji chut’ k jidlu, maji pomaly pulz a nizkou dechovou
frekvenci. Diagnostika se provadi na podkladé¢ mikroskopického nalezu charakteristicky
zbarvenych hnédych vajicek (Griffiths, 1978). U ovci je nejrozsifenéjsi tenkohlavec ov¢i

(Trichuris ovis) viz obr. ¢.1 a 2.
Z tadu Rhabditida (had’ata) parazituje u ovci v tenkém sttevé hadé dobyt¢i

(Strongyloides papillosus) vyskytujici se kosmopolitné s ruznou prevalenci (obr. ¢. 3).
U téchto hlistic se ve vyvojovém cyklu stfidaji voln¢ Zijici a parazitické generace. V hostiteli
pak parazituji partenogenetické samice, které kladou embryonovand vajicka (Boch and
Supperer, 1971). Z vajicek se béhem kratké doby lihnou larvy 1. stadia, které se svlékaji a
doristaji v larvy 2. a 3. stadia. Larvy 3. stadia maji charakteristicky rhabditoidni hltan a z nich
se vyviji volné Zijici generace. Pokud je jicen rovny, tzv. filariformni, vyhradné tyto larvy se
stavaji infekénimi pro hostitele—ovci. Larvy do hostitele pronikaji ptes kiizi ¢i po pozieni

potravy. V hostiteli se dostdvaji lymfou a krvi do srdce, plic, prudusnice, hrtanu a poté do
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stiteva, kde se svlékaji do 4. a 5. (adultniho) stadia. Diagnostika se provadi koprologickym
vySetfenim, s nalezem typickych vaji¢ek (Viney and Lok, 2007).

Do tadu Strongylida jsou zatazeny ptevazné hlistice vyskytujici se u ovci. Za
nejnebezpecnéjsi je povazovana vlasovka slezova (Haemonchus contortus). Tyto hlistice
(obr. €. 4 a 5) saji krev, jsou velmi patogenni. Zptsobuji poruchy traveni, zanéty sliznice,
edémy, krvaceni a nasledné i anémii. Na povrchu sliznice slezu se mohou nachazet uzliky a
patrné bilé skvrny. VyluCovani tmavych vykalii u zvifat mize nastat v disledku ptitomnosti
krve. NejvnimavéjsSimi jedinci jsou jehnata a ovce do 2 let véku, s klinickymi piiznaky
prijmu, tfesu a nechutenstvi. K diagnostice ptivodce se vyuzivaji metody koprologické a tzv.

koprokultur (Kaufmann and Kafmann, 1996).

Dalsi, celosvétove rozsifenou hlistici, je Teladorsagia circumcincta (obr. ¢. 6), ktera
je lokalizovana také ve slezu, na rozdil od vlasovky slezové (Haemonchus contortus) vsak
nesaje krev. Tato hlistice narusuje fyziologii tradveni u ovci a dochazi k ristu z pH=2 na
hodnotu pH=7, coz ma vliv na rust po¢tu bakterii a nasledny vznik prijmu. Zvifata nasledné
hubnou, ztraceji chut’, jsou ve Spatné télesné kondici a jsou apatickd. K diagnostice se vyuziva
koprologické vysetfeni vykala a (Clutton metody koprokultur — Brock and Pemberton, 2004).

Paraziti rodu Nematodirus, s druhy Nematodirus filicolis, N. battus a N. spathiger, se
nachéazeji v tenkém stievé a jsou rozsifeni celosvétové. Maji zredukovanou ustni kapsulu.
Hlistice pronikaji do hlubsich vrstev sliznice a zptisobuji v tenkém stfeve, atrofii klkli a zanét
sliznice, ktera produkuje velké mnozstvi hlenu. Zvifata maji Casto vodnaté prijmy.
K diagnostice se vyuZzivaji rovnéz koprologické metody (Cox et al., 2005; Georgi, 1974).

Zubovka ov¢i (Chabertia ovina) vytvaii zmény na sliznici tlustého stieva, kdy velkou
ustni kapsulou (obr. €. 7) a ptisluSnymi zlazami narusuje sliznici, ktera je stavad edematdzni,
piekrvenou a ztlustélou. Silné infekce jsou provazeny priymy. Identifikace se provadi na

zaklad¢ infekénich larev kultivovanych z vykald (Blagburn and Dryden, 1999).

Neméné vyznamnou hlistici je Oesophagostomum venulosum, z fadu Strongylida
vyskytujici se také v tlustém stfevé. Zivi se krvi hostitele a parazituje u ovci, koz, srnéi zvéie

a velbloudi a je roz$ifena v mirném pasu a sttedozemni oblasti (Cox et al., 2005).

Mezi nejrozSifenéjSi gastrointestinalni hlistice ovci patfi drobné hlistice rodu
Trichostrongylus, s druhy Trichostrongylus axei (obr. ¢. 8), T. colubriformis, T. vitrinus.
Tyto hlistice jsou lokalizovany dle druhu ve slezu nebo v tenkém stievée. Pi silnych infekcich
je pozorovana ztrita chuti, prijem, anemie, hubnuti az Uhyn. Slabé infekce probihaji

bezptiznakové (Georgi, 1974; Boch and Supperer, 1971).
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Obr. ¢&. 4: Haemonchus contortus — dospélci
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Obr. ¢. 5: Haemonchus contortus — koncova ¢ast téla samce, zvétSeno 200 x

Obr. ¢. 6: Teladorsagia circumcincta — vajicka
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Obr. &. 7: Chabertia ovina — hlavova ¢ast, zvétSeno 100 x

Obr. ¢&. 8: Trichostrongylus axei — vaji¢ka
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3. Jak vznika rezistence na léCiva?

Obecné lze rezistenci charakterizovat jako schopnost jedincti ur¢itého kmene paraziti
(ve smyslu biologicky rozdilnych kmenit urcitého druhu) tolerovat davku urcité latky, ktera je
pro vétsinu individui normdlné vnimavé populace letadlni. Tato rezistence se projevuje
snizenou Uc¢innosti terapeutické davky, pticemz k docileni normélni G¢innosti je potieba bud’
zvySené¢ho davkovani, nebo castéjSiho opakovani 1éCby, coz neumérné zvysuje naklady na
1écbu a v konecné fazi je nutna zmeéna antiparazitika (Chroust, 2000).

Diulezitym faktorem, ktery je nutno brat v tivahu, je dédi¢nost rezistence. Soucasna
znalost genetickych principll rezistence je nedostatecnd. Je ziejmé, Ze ¢im castéji jsou
aplikovana antiparazitika, tim rychleji a ve vétSim rozsahu se rezistence vyviji. Dlivodem je
intenzivngj$i selekce gent rezistence, které jsou prenaseny do dalSich generaci. Geny
citlivosti hlistic na 1é¢ivo se kazdou dal$i generaci zfed'uji, zaroven se zvySovanim frekvence
genil rezistence. Pfenos genl rezistence se fidi principy J.G. Mendela (Sangster, 1999).

ZkuSenosti ukazuji, ze zpocatku je vyvoj rezistence pomalejsi. Po vyskytu rezistence
dochazi krelativné rychlému stupnovani az do maxima. To je piedureno pocate¢nim
objevenim gent rezistence a nasledné jejich akumulaci do stadia, kdy dochézi k selhani 1éCby.
Diivodem je partné piitomnost genil rezistence ve vétSin€ populaci hlistic, nebo determinace
vzniku rezistence jednoduchymi genovymi mutacemi. ProtoZe geny rezistence jsou ochotné
selektovany kazdym oSetfenim a frekvence téchto genli se pfimo zvySuje s mnoZzstvim
oSetfeni, je nutné v procesu snizovani genil rezistence v populaci klast diraz na celkovy
management 1éCby parazitdéz. Ackoliv to muize znit pfili§ zjednoduSené, rezistence vici
benzimidazolim u Haemonchus contortus, Trichostrongylus colubriformis a Teladorsagia
circumcincta je zdivodnovana bodovou mutaci u B-tubulinového isotypu. Tyto kroky mohou
nastat po né€kolika generacich a poskytuji tak potencial pro rychly rozvoj rezistence (Permin
and Hansen, 1998). Mechanismus resistence hlistic vi¢i ivermectinu je podstatné méné jasna,
kdy se pravdépodobné jedna o zvysenou produkci P-glykoproteinu (Ardelli and Prichard,
2013).

4. Opatreni v boji s gastrointestinalnimi (GI) hlisticemi

Zékladnim predpokladem v boji s endoparazity, jez mohou kontaminovat pastviny a
nasledné i pasouci se ovce, je podrobit vSechna zvitata pfed prvni pastvou fadné veterindrni
prohlidce a zvifata nemocnd, ¢i podezield z infekéniho onemocnéni, na pastviny nepoustét.

Veskeré prostory, kde se ovce zdrzuji, zejména ov€iny a jejich vnitini zafizeni, je tfeba

(8]



pravidelné dvakrat ro¢né Cistit, u€inné dezinfikovat a dekontaminovat. Pokud je to mozné,
pouzit horkou paru. Kromé toho by se celé stdje mély kazdy rok vybilit a je nutné brat zfetel i
na skuteCnost, ze pokud mé byt dezinfekce stdji vskutku ucinnd, tak je takika nezbytna
nejprve mechanicka ocista.

Vyjma vhodné péce o stije nesmi byt opomijena asanace pastviny, ktera spociva
zejména v pravidelném odstranovani vykalti, aby doSlo ke zni¢eni patogennich
mikroorganismu a vyvojovych stadii paraziti. Nejvhodnéjsi pro ovce jsou pastviny, které jsou
suché, nezamokiené, nezarostlé¢ kfovim, slunecné, s moznosti napéjeni zdravotné nezavadnou
vodou, nezamotené vyvojovymi stadii paraziti. Pouziti spravnych agrotechnickych postupti k
osetfeni pastvin vyznamné omezuje jejich kontaminaci infekénimi stadii endoparaziti.

Rozhodujicim faktorem k zabranéni ptezivani endoparaziti zistava aplikace vhodnych
anthelmintik. Po podani anthelmintik by ovce mély zustat tfi dny v ov¢ing, aby nedoslo k
zamoteni pastvin vyvojovymi stadii endoparazitl z vykali nakazenych ovci. Infekcemi
endoparazitl trpi zejména mlada zvifata a jehiata a tudiz by méla vzdy pfijit na tzv. Cistou
pastvinu, za niz se povazuje plocha, na které se optimaln¢ po dobu dvanacti uplynulych
mésicl nepasla jehnata ¢i mladé ovce.

Anthelmintika jsou slouceniny, které pisobi na helminty v gastrointestindlnim traktu a
dalsich tkanich a organech hostitele. V soucasné dob¢ je dostupny rozsahly vybér bezpecnych
anthelmintik, se Sirokospektralnim Uc¢inkem, ¢i se specifickou U€innosti proti parazitarni
infekci. Mnoho latek je G€innych jak proti dospélym jedinciim, tak i jejich larvam, a to ve
vSech stadiich jejich vyvojového cyklu, véetné stadii tzv. hypobiotickych, které docasné

pozastavuji sviij vyvoj (Hansen and Perry, 1994; Novak et al., 2008).

4.1. Doporuceni chovateliim ovci k zamezeni vyskytu

rezistence na lé¢iva

1. Dodrzovani karantény novych i Cerstvé odcervenych zvitat

2. Spravna aplikace 1€¢iv a dodrzovani spravné aplikacni davky podle hmotnosti a véku a
zamezit podavani nizsi davky!

3. Optimalné 1é¢it pouze zvitata s vysokym poctem vajicek zjisténych ve vykalech ¢i

S patrnymi klinickymi pfiznaky onemocnéni

5. Neaplikovat l1éCiva pfilis Casto a v pravidelnych intervalech stiidat G¢inné latky

[9]



5. Metodicka c¢ast

Za ucelem zjisténi resistence cizopasnikli na aplikované antiparazitika byla vyvinuta
cela fada ruznych testd. Kazdy znich se vyznacuje charakteristickymi klady i zapory,
zejména v souvislosti se spolehlivosti ¢i moznosti interpretace vysledkd. Ze skupiny tzv. in
vivo metod je nejvyuzivanéjsi a nejvyhleddvangjsi metodou tzv. test redukce poctu vajicek ve
vykalech, neboli Faecel Egg Count Reduction Test (FECRT).

FECRT je nejvice rozsifenou metodou k ovéfeni ucinnosti vSech skupin anthelmintik
proti gastrointestindlnim hlisticim u hospodarskych zvitat, bez ohledu na ucinek jejich
mechanismu. Provedeni testu spociva v kvantitativnim hodnoceni vaji¢ek hlistic z vykalt

zvifete, v moment¢ oSetieni anthelmintikem a nasledné v piesné uréeném Case po osetieni.

5.1 Laboratorni postup zjist’ovani ucinnosti anthelmintik

in vivo /[FECRT

V chovu ovci odebereme vzorek vykalll od n€kolika jedinct (optimalné 10 kust), a
pomoci koprologickych flotatnich metod a McMasterovych pocitacich komiirek zjistime
pocet vajicek parazitti v 1 gramu vykald (Eggs Per gram = pocet vajicek/1g vykalt). Jestlize
vysledek pfevysuje hodnotu 200, pfistupujeme k vlastnimu testu.

V chovu vytvofime 4 ndhodné skupiny zvifat (optimalni pocet zvifat n= 15). Kazdou
skupinu od¢ervime anthelmintikem, s rozdilnou G¢innou latkou. PouZijeme: 1. benzimidazoly
(BZ), 2. levamisol (LEV), 3. kombinaci BZ/LEV, 4. ivermectin (IVM).

Vysetfované ovce by mély byt mladé zvifata po odstavu, nejlépe ve vé€ku 3-6 mésict,
kterym nebyla dosud anthelmintika poddvana. Pokud to neni moZné, podavame IéCivé
piipravky zvifatim, ktera nebyla oSetfena 6 tydnti pred touto aplikaci, ptipadné 12 tydnii po
poslednim oSetfeni, aby byl eliminovan vliv podanych anthelmintik.

Jednotlivé skupiny zvitat by mély byt vzdjemné rozliSeny (napt. barevn¢) a ¢islo usni
znamky pfislusného zvifete zaznamenano do zdravotni evidence.

Anthelmintika musi byt aplikovana zvifatim dle navodu, nejlépe pomoci
kalibrovan¢ho aplikatoru (napf. injekéni stfikacka) ¢i kalibrované pistole, aby podana davka
odpovidala hmotnosti zvifete. Obecné plati: nikdy neaplikujeme zvitatim nizsi ddvkou, nez je

pfedepsand hmotnost! Jednou z moznosti, jak urcit aplika¢ni davku, je jeji stanoveni podle
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Za 10 az 14 dnti po oSetfeni testovanych zvifat anthelmintiky (u levamisolu 3-7 dnt, u
benzimidazolti 8-10 dnti, u makrocyklickych laktoni 14-17 dnd, u nékterych i 28 dntl) se
odebiraji vzorky vykalti o hmotnosti 2-5 g (velikost ofechu), dle piedepsané doby ucinnosti,
ktera je uvadéna v piibalovém letaku 1é¢ivého pripravku.

Odebrané vzorky vykalt se nasledné umist'uji do uzavienych oznaé¢enych nadob (PVC
sackll) a musi byt dopraveny do laboratofe béhem 12 hodin. Béhem piepravy by mély byt
uchovavany v chladu.

V laboratoii jsou koprologicky vySetfeny pomoci flotacnich roztokii a McMasterovych
pocitacich komiirek a u kazdého zvite je zjisténa hodnota EPG a spocitana primérna hodnota
pro danou skupinu zvitat. K interpretaci vysledkii pro ovce je doporu¢ovana metoda FAO
(Roepstorff and Nansen, (1998). Podle francouzskych autorti (Cabaret and Berrag, 2004) je za

rezistenci na anthelmintikum povazovéana hodnota FECRT rovna ¢i mensi nez 95 %.

5.2 Pouziti zjednoduSeného testu pro chovatele ke zjistovani

ucinnosti anthelmintik in vivo /[FECRT

Nejprve je nutno odebrat vzorky vykalii od jednotlivych ovci (5—10 % kust ze stada).
Je nutné jednotlivé kusy viditelné oznacit (napf. barevné€) a zaznamenat ¢islo usni zndmky do
protokolu. Vykaly vySetifime jednou z variant zjednoduSené metody pro zjiSténi poctu vajicek
na gram vykalu (kapitola 4.3).
Vybranym ovcim aplikujeme dle navodu pifesnou davku anthelmintika. Velmi dilezité je
nepodhodnotit hmotnost zvifete.
Po uplynuti 14 dnti zopakujeme u jednotlivych skupin zvifat odbér vykali a provedeme

vySetieni. Vypocet ucinnosti anthelmintika viz tabulka 1.
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Tab. €. 1: Priklad postupu vyhodnoceni kompletniho vySetifeni FECRT

Oznaceni Pocet Pocet Rozdil Vypocet
zvifete vajicek /1g vykalt | vajicek /1g vykala
(vzorek po
(vzorek pred
odcervent)
odc¢ervenim)
Ovce 1 1600 360 1240 (360 — 1600)

1600 x 100 = 77,5 %

Anthelmintikum je u¢inné, kdyz hodnota FECRT je rovna ¢i mensi 5 %.

5.3 ZjednodusSena metoda pro chovatele ke zjisténi poctu

vaji¢ek v gramu vykalu (EPG - eggs per gram)

Vyse uvedeny test 1ze provadét i mimo laboratof, staci mit ptislusné vybaveni, které je

béZn¢ dostupné i v domacnosti:

5.3.1 Varianta A: s vyuzitim McMasterovy po¢itaci komurky

sacky na odbér vykalt

malé jednorazové kelimky, nadobky
barevny znackovac

maléa miska

mensi sitko

tlouc¢ek od hmozdiie

cukr

dzbanek

odmérka pro objem 30 ml (polévkova lzice)
véaha (pro hmotnost v gramech)
jednorazové rukavice

lubrikant, gel, olej

oc¢ni kapatko

McMasterova pocitaci komtirka
mikroskop
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Ptipravime si cukerny roztok (smisenim zhruba % $alku cukru a 1 $alku vody). Pro
urychleni procesu rozpusténi cukru je mozné smés zahtat.
Odebereme vzorky cerstvych vykali ovci do oznacenych sackt (kelimkd, nadob), cca 2-5 g.
Nemame-li vahu k navdzeni hmotnosti v gramech, Ize odebrat cca 2 Cerstvé bobky trusu o

pruméru lem.

Takto odebrané a piipadné navazené vzorky vykall se umisti do sitka (pfipadné
mensiho cedniku), které polozime do malé misky. Vzorky jsou nasledné smichany s 28 ml
cukerného roztoku z 30 ml injek¢ni stiikacky ¢i malé odmérky (objem 30 ml=2 polévkové
1zice).

Vzorky vykali v cedniku se nasledné rozmélni tlouckem z hmozdite ¢&i jinou
pomuckou az do Uplného smiseni a rozpusténi v cukerném roztoku. Sitko ¢i maly cednik
zachyti velké castice z podestylky nebo nestraveného krmiva, tento zbytek zachycenych
hrubych necistot k dalSimu vySetfeni jiz nepouzivame. Cukerny roztok s obsahem vaji¢ek
(tekutina z malé misky) pomoci o¢niho kapatka nabere a opatrné aplikujeme do obou ¢asti

McMasterovy pocitaci komurky (obr. €. 9 a 10).

— = : f
[ Z2== Z==
2T e 3 .

Obr. ¢. 9 a 10: McMasterova pocitaci komurka (Zdroj: http://www.mcmaster.co.za).

Smés cukerného roztoku a vzorku trusu se v naplnéné McMasterové pocitaci komtrce
ponecha v klidu cca Smin. Tento ¢as 1ze vyuZit k ptipravé dalSich vzorka.

Pro mikroskopické vySetteni Ize pouzit mikroskop, ktery je vybaven objektivem se
zvétSenim 4x (piipadné 10x). Na pracovni stolek mikroskopu poloZime McMasterovu pocitaci
komtrku a zaostfime miizku se zachycenymi vajicky. Pro zjisténi hodnoty EPG je nutné brat

v uvahu ta vajicka, kterd jsou nalezena uvnitf miizky!

Pocet vajicek nalezenych v obou komiirkach se secte a vynasobi ¢islem 50, abychom

ziskali celkovy pocet vajicek paraziti v 1 gramu vykall zvitete (tab. 2).
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Tab. ¢. 2: Piiklad postupu vyhodnoceni vykali na parazity — pocet vaji¢ek na gram vykala (EPG).

Oznaceni zviiete

Pocet vajicek
vV komiirce 1

(leva komurka)

Podet vajicek
vV komiirce 2°

(prava komirka)

Vypocet

Podet vajicek
parasitii na 1

gram vykalu

zviiete
Ovce 1 16 14 (16 + 14) x 50 1000
Ovce 2 22 12 (22 + 12) x 50 1700

5.3.2 Varianta B: bez vyuziti McMasterovy pocitaci komirky

sacky na odbér vykala
malé jednorazové kelimky, nadobky
barevny znackovac

mala miska
mensi sitko

tloucek od hmozdire

sul
dzbanek

odmeérka pro objem 30 ml (polévkova Izice)

véaha (pro hmotnost v gramech)

jednorazové rukavice
lubrikant, gel, olej

o¢ni kapatko

zkumavka (ptipadné stojan)
podlozni a kryci sklicka

mikroskop

Postup je obdobny jako v pfipadé varianty A, je vSak nutné pfipravit nasyceny roztok

kuchynskeé soli (NaCl) rozpusténim 27 g NaCl ve 100 ml vody (cca 2 zarovnané polévkové

1Zice). Smés zahtejeme a nechame vychladnout.

Vykaly zvazime, rozetfeme s nasycenym roztokem kuchyiiské soli a piecedime pres
sitko do pfipraveného kelimku (nadoby) a naplnime pfipravenou zkumavku tak, aby hladina

na okraji zkumavky vytvofila “Cepicku*, na kterou opatrné polozime kryci sklicko. Oznacené

zkumavky uloZime ptes noc do chladnicky.

Nasledujici den zkumavky vyjmeme z lednice, kryci sklicko opatrné sejmeme a
polozime vlhkou stranou na podlozni sklicko. Po umisténi na pracovni stolek mikroskopu

pocitdme vajicka parazith a vypoctem zjistime jejich pocet v 1 gramu vykald.
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I11. Nové postupy a jejich srovnani s tradi¢nimi pristupy

V metodice jsou uvedeny dosazené vysledky, které byly vyzkumné ovéteny
V helmintologické laboratoti FAPPZ, obdobné jako pii in vivo testovani na rezistenci
gastrointestinalnich hlistic ovci na pouzivand anthelmintika. Uvadéné informace jsou
vysledkem dlouhodobé vyzkumné ¢innosti autori naseho pracovisté. Mnohaletou odbornou
praxi a systematickym studiem védecké parazitologické literatury na dané téma byly postupy
zpfesnény a vystupy jsou pro chovatele malych ptfezvykavci snadno aplikovatelné do

kazdodenni praxe.

V. Aplikace metodiky v terénni praxi

Metodika bude vhodnou pomuckou pro zemédélské podnikatele, konkrétné chovatele
ovci, ktefi chtéji mit rentabilni a zdravy chov zvitat. PfedloZzenad publikace poskytne témto
chovatelim dulezité informace o jednotlivych rodech parazitii a vyznamu sledovani rezistence
hlistic na anthelmintika. Chovatelim nabidne ovétené postupy K testovani G¢innosti 1é¢iv ve

vlastnim stadé ovci. Vysledky lze vyuzit k pritbéZznému vzdélavani a v pedagogické Cinnosti.

V. Ekonomické aspekty

V soucasné dobé spocivd vyznam chovu ovci zejména v jejich mnohostranné
uzitkovosti. Ovce kromé& hlavnich produktii - jakymi jsou maso, mléko, vlna, klize, rohy a
paznehty, poskytuji i produkty vedlejsi, mj. lanolin, stfeva, krev, 1jj a predzaludky. Nepiimy
uzitek vznikd i1 napf. coby produkce mrvy, vypéasani chranénych tGzemi ¢i mist hife
dostupnych pro jina zvifata, popf. techniku (Stan¢k, 2009).

Od zacatku 20. stoleti ztracel chov ovci postupné na vyznamu. Zatimco v roce 1910
bylo v Cechach zaznamenano celkem 153 188 kusti ovci, o 23 let pozdéji, tj. v roce 1933, to
bylo pouze 45 568 jedinct. Toto Cislo je v porovnani s dochovanymi zaznamy z roku 1837
hovoticich o 2 228 587 kust vskutku zanedbatelné (Beranova a Kubacek, 2010). Podrobnéjsi

ptehled o vyvoji chovu ovci na naSem uzemi je nastinén v tabulce 3. Prudky pokles v chovu

MV
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levnéjsi australské, nasledné€ i poklesem spotieby jehnéciho a skopového masa. Vykrm skotu
a prasat je v soucasné dob¢, v porovnani s vykrmem ovci, finanéné¢ mnohem piiznivéjsi a od
toho se odviji 1 prodejni cena  jatecnych  zvifat  (Pinddk,  2002).
Zejména z tohoto diivodu patii Ceska republika ve spotiebé ovéiho a jehnéeiho masa na
0sobu k zemim s velmi nizkou spotiebou. Ta se v souc¢asné dobé pohybuje zhruba na Grovni

0,15 kg (Stanék, 2009). Cena jate¢nych zvitat - jehiiat se pohybuje v priméru cca 37-42 K¢/kg
a u ovci cca 15-18 K&/kg (Stan¢k, 2009).

Tab. 3. Vyvoj chovu ovci na izemi Ceské republiky (Zdroj: Svaz chovatelii ovci a koz CR)

Rok 1945 1960 1990 2000 2007 2009 2011 2012

Ovce
celkem 274691 | 228419 | 429714 | 84108 | 168 084 | 183084 | 209 052 | 221 100

(ks)

Pofizovaci cena jehnéte se zpravidla odviji od plemene, véku a pohlavi zvifete a bézné
se na naSem trhu pohybuje od 1800-2200,-K¢ za kus. Ro¢ni naklady na jednu ovci, do nichz
se zapocitavaji naklady na seno ke krmeni a na podestylku, mineralni liz, veterinarni péci a
dalsi zékladni potfeby, se pohybuji zpravidla cca 2000,- K¢, pficemz nejvyssi vydaje tvori
veterinarni péce, predevSim za aplikaci anthelmintik. Piehled nejcastéji vyuZivanych a
dostupnych anthelmintik na ¢eském trhu, spole¢né s jejich cenou a davkovanim je uveden v

tabulce 4.

Tab. &. 4. Piehled nejéastéji aplikovanych anthelmintik v chovech ovei v Ceské republice

(Zdroj: Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatt a 1é¢iv; www.uskvbl.cz)

Utinn4 latka/ Skupina Zpisob
Komer¢ni nazev ] Cena baleni (v K¢) Davkovani
1é¢iv aplikace

Albex albendazol/ benzimidazoly susp. 917,-/1000ml
1 ml/20kgz h.

) ) ) o 10 % 873,- / 1000 ml
Aldifal ivermectin/ benzimidazoly susp. 0,4 ml /kg z.h.
2,5 % 436,- / 1000ml
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ivermectin/ makrocyklické

Biomectin inj. 1% 3162,- / 500 ml 0,2ml/ 10 kg z. h.
laktony
Cevamec ivermectin/ makrocyklické in 1% 2290,- / 500 ml I ml/50kgZ. h.
laktony - 1224,- [ 250 ml
Dectomax doramectin inj. 11864,- / 500 ml 1 ml/50kg z. h.
) fenbendazol o 1% 2390,- / 500 ml
Ecomectin o inj. 1 dil stficky
/benzimidazoly 451,- /50 ml
122,- / 20 tablet = 1 1/2 tablety / 2,5 kg 7.
) fenbendazol
Fenbion o plv baleni (1tableta = 250 h.
/benzimidazoly
mg) 50 mg / kg z.h.
] o 02-03g/kgz h.,
Helmigal fenbendazol/benzimidazoly plv 2,5% 33,- / 20g
20g /100 kg z. h.
ivermectin/ makrocyklické o I ml/10kgz h.na
Ivomec inj. 9254,- /500 ml ]
laktony kazi
ivermectin, klorsulon/ o
Ivomec super inj. 9770,- / 500 ml 0,5ml/25kgz. h.
makrocyklické laktony
fenbendazol
Panacur o susp. 3443,- /1000 ml 7,5ml/ 100 kg Z. h.
/benzimidazoly
) ivermectin/ makrocyklické o
Virbamec inj. 2603,- / 500 ml 1 ml/50kgz. h.
laktony
fenbendazol
Zerofen susp. 10% 2513,- / 1000ml 3g/25kgz h.

/benzimidazoly

Je tedy ziejmé, pokud pouzivame léCiva ztracejici UCinnost, Ze v chovech ovci

dochazi ke znaénym finan¢nim ztratdm a prostiedky urcené k nadkupu takového anthelmintika

jsou vynalozeny zbytecné. V chovu dochézi i nadéle k Sifeni cizopasnikli a kontaminaci

prostfedi infekénimi larvami a postupné se zhorSuje zdravotni kondice celého stada.

Ptredevsim mladé kusy hubnou, maji prijem a dochazi ¢asto k thyniim. Pokud plodnost ovci

(dle plemene) dosahuje hodnoty 120-500%, tak v primérném stad¢ se zavedenou parazitarni

kontrolou pieziva cca 70-90 % jehnat (v téch nejlepsich az 90-95%). V chovech, kde

anthelmintika jsou net¢innd, thyny zvifat rostou az na 50-70%. Pfi primérné cené¢ 2000 K¢

za jehné se jedna o ztratu 10.000-40.000 K¢ na 10 bahnic.




Zaveérem lze jen doporucit chovatelim, aby vénovali dostateCnou pozornost i€innosti
pouzivanych anthelmintik, nebot’ vyhradné¢ uc¢inné anthelmintikum miize byt piinosem jak

Z hlediska ochrany zdravi stada, tak z hlediska ekonomického.
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