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I. Uvod

Zeli hlavkové, mrkev a cibule kuchynska patii v CR mezi nejvyznamnéjsi zeleninové
druhy jak z hlediska spotieby, tak z hlediska produkce. Tyto plodiny jsou napadany celou
fadou patogennich organismu, které ptsobi vazné ekonomické skody.

Odrtda plodiny je jednim ze zékladnich intenzifika¢nich faktora rostlinné produkce a
vybér vhodné odridy hraje vyznamnou roli pfi tvorbé vynosu. Vedle vynosového potencialu
ma odrida také dalsi dulezité vlastnosti, které jsou za urcitych okolnosti uptfednostiovany
pted vynosovym potencidlem. Jedna se o kvalitu odridy, odolnost proti napadeni chorobami a
Skidci, odolnost stresim aj. (Hartman et Hordkova, 2011). Proces Slechténi novych odrid je
vSak ekonomicky a ¢asové narocny a navratnost nakladu, které jsou spojeny se Slechténim, je
dana uplatnénim odrudy v praxi a Zivotnosti odridy (Vejrazka et al., 2013). Odridové
rozdily v odolnosti vii¢i riiznym patogeniim zeleniny jsou zndmy. Vybér vhodné odridy je ve
vztahu Kk odolnosti viéi nékterym patogenim vyznamnym preventivnim opatienim, které
muze vyrazné piispét k dosazeni lepSiho péstitelského vysledku. Odridova podminénost
odolnosti vi¢i nekterym chorobam je vSak v n€kterych ptipadech pozorovatelnd pouze pfi
slabSim tlaku patogena, pfi zesileni infekéniho tlaku pak tyto odriidové rozdily nejsou tolik
patrné. Je tedy zfejmé, Ze vyssi odolnost vici patogentim je dilezitym Slechtitelskym cilem.
Santos et al. (2006) zminuji dilezitost Slechténi odolnych odrid na ptikladu pekingského a
¢inského zeli, piipadné dalSich druhd brukvovité zeleniny vuéi patogenu Albugo candida
(Pers.). Odolngjsi odridy pak povazuji za dllezity nastroj pro péstitele, jak omezit napadeni
patogenem a soucasn¢ jako zpisob pro omezeni mnozstvi pouZitych pesticidii béhem
vegetace a tim v nékterych piipadech dosazeni mensiho mnozstvi rezidui pesticidi ve
sklizené zelening.

Rizné systémy produkce zeleniny jsou zaloZeny na rizné intenzité vyuZiti
agrochemikalii, mj. pfedev§im prostiedkii na ochranu rostlin, coz mize byt dulezitym
faktorem ovlivitujicim zdravotni stav porostll zeleniny v téchto produkcnich systémech.

Cilem konvenéniho zemédélstvi je maximalni ekonomicka efektivita. S tim souvisi
také vybér ekonomicky efektivnich plodin, které jsou pro dosazeni maximalniho vynosu
pestovany na vétSich plochach v monokulturdch pfi intenzivni agrotechnice s maximalni
mirou vyuziti chemickych prostiedkli na ochranu rostlin a primyslové vyrabénych hnojiv. Pti

intenzivni konvencni produkci zeleniny lze ocekavat vyraznéjsi negativni vlivy na Zivotni



prostiedi nez v ostatnich systémech produkce, jako je eroze, vysokd spotfeba energie z
neobnovitelnych zdrojii aj. Dal$im negativnim dusledkem intenzifikace zemédélstvi je
vyliditovani venkova, nebot’ s intenzifikaci zeméd¢€lstvi se méni také struktura zemédéelskych
podnikt od malych farem s vys$$imi naroky na manudlni praci smérem k vétSim podnikiim
s vysokym podilem mechanizace.

Dle pravidel pro integrovanou produkci zeleniny (IPZ) je tento systém definovan
jako produkce zeleniny vysoké kvality, ktera dava piednost ekologicky pfijatelnym metodam
a minimalizuje vstupy agrochemikalii s nezadoucimi vedlejSimi ucinky. Z hlediska intenzity
vyuzivani agrochemikalii se tento systém nachazi mezi konvenc¢ni a ekologickou produkci
plodin a usiluje o minimalizaci rizika pfehnojovani pidy a raciondlni vyuzivani zivin.
Dulezitou soucasti integrované produkce zeleniny je integrovand ochrana vuc¢i Skodlivym
organismim, kterd vychazi z nejnovéjSich poznatki védy a vyzkumu a zahrnuje preventivni
opatieni, ale i metody ptimé selektivni a cilené ochrany (http://www.zelinarska-unie.cz/). IPZ
je celoevropsky trend v oblasti zelinafské produkce. V CR jiZ v roce 2005 byl pii Zelinatské
unii Cech a Moravy zaloZen Svaz pro IPZ, ktery sdruzuje péstitele, zpracovatele, obchodniky
i konzumenty zeleniny (Petiikova et al., 2012a).

Nafizeni Rady (ES) ¢&. 967/2008 ze dne 29. zafi 2008 definuje ekologickou
zemédélskou produkci jako celkovy systém fizeni zemédélského podniku a produkce
potravin, ktery spojuje osvéd¢ené environmentalni postupy, vysokou turoven biologické
rozmanitosti, ochranu pfirodnich zdrojii, uplatiovani pifisnych norem pro dobré Zivotni
podminky zvifat a zplsob produkce v souladu spozadavky urcitych spotiebitelt, kteti
upiednostiiuji produkty ziskané za pouziti pfirodnich latek a procest. Natfizeni dale uvadi, ze
ekologicky zpusob produkce tak plni dvoji spolecenskou roli, kdyZ na stran¢ jedné zajistuje
zvlastni trh odpovidajici na spotiebitelskou poptavku po ekologickych produktech a na strané
druhé piindsi vetejné statky pfispivajici k ochrané Zivotniho prostfedi a dobrym Zzivotnim
podminkam zvifat, jakoz i k rozvoji venkova. Je samoziejmé, Zze pozadavek na dietu prostou
jakychkoliv rizikovych komponent neni realisticky, nicméné vSechny zainteresované strany
vynakladaji maximalni usili na to, aby zvySovaly efektivnost opatfeni vedoucich k
optimalizaci zeméd¢€lskych praktik 1 ucinnou ochranu potravniho fetézce vcetné faze
zpracovani surovin, baleni a distribuce vyrobkl. Pfes veSkeré vynalozené Usili se vSak stale
setkdvame s novymi problémy v oblasti bezpeénosti potravin (Hajslova et al. 2007).

V této metodice jsou prezentovany vysledky dvouletych polnich experimentt, ve

kterych byl hodnocen vliv odridy, systému produkce, ptipadné hustoty porostu (jakozto



preventivni strategie vyskytu houbovych chorob nékdy doporu¢ované pii ekologické produkci

zeleniny) na vyskyt vybranych houbovych chorob u vyse uvedenych zeleninovych druhi.

1. Cil metodiky:

Predkladand metodika si klade za cil seznamit péstitele zeleniny a dalSi zdjemce z fad
odborné vetejnosti s vysledky polnich experimentti, ve kterych byl hodnocen vliv vybranych
faktort na rozvoj dilezitych chorob a pfispet tim k optimalizaci agrotechniky nize uvedenych
druht  zeleniny pfedevSim v integrovaném a ekologickém systému produkce.
V maloparcelkovych polnich experimentech byly hodnoceny nasledujici druhy zeleniny a
vyskyt uvedenych chorob: 1. zeli hlavkové v letech 2012 — 2013 x alternariova skvrnitost
brukvovitych (ptivodce Alternaria brassicicola), 2. mrkev v letech 2012 — 2013 x alternariova
skvrnitost listd mrkve (pivodce Alternaria dauci) a 3. cibule kuchynské v letech 2013 — 2014
X plisen cibule (ptiivodce Peronospora destructor) a krékova hniloba cibule (puvodce Botrytis
aclada). Hodnocenymi faktory byly: odriida, hustota porostu (u mrkve a cibule kuchynské),
ro¢nik a stanovisté. U hodnocenych odrud je nutné piihlédnout k jejich ranosti, kterd je

rovnéz dalezitym aspektem odolnosti odridy k patogentim.



I11.  Vlastni popis metodiky
I11.1 Material a metodika
111.1.1 Zeli hlavkové (2012 — 2013)

V letech 2012 a 2013 probihaly na pozemcich CZU v Praze Troji a firmy Moravoseed

a.s. ve §lechtitelské stanici Svijansky Ujezd experimenty zaméfené na hodnoceni odolnosti,
resp. stupné napadeni zeli hlavkového, vuci houbovému patogenu Alternaria brassicicola.
Pokusy zahrnovaly varianty zamérné inokulované A. brassicicola a varianty kontrolni — bez
inokulace patogenem. Byl sledovan vliv odridy a systému produkce (ekologicky, integrovany
a konven¢ni) na rozvoj infekce A. brassicicola.
Pokusné stanovisté CZU v Praze-Troji (2012 — 2013) - sledované faktory:
Zeli hlavkové (zamérna infekce A. brassicicola):

e systém produkce: konvenéni (pouze 2012), integrovany, ekologicky (2012, 2013)

e varianty oSetfeni: varianta infikovana A. brassicicola, kontrola

e odrady: Albatros F1, Target F1
Pokusné stanovisté Moravoseed, Svijansky Ujezd (2012 — 2013) - sledované faktory:
Zeli hlavkové:

e systém produkce: integrovany (2012, 2013)

e varianty oSetfeni: varianta infikovana A. brassicicola, kontrola

e odrady: Albatros F1, Target F1, Avak F1, Madison F1

111.1.2 Mrkev (2012 — 2013)

V letech 2012 a 2013 probihaly na pozemcich CZU v Praze Troji a firmy Moravoseed
a.s. ve slechtitelské stanici Svijansky Ujezd experimenty zaméfené na hodnoceni odolnosti,
resp. stupné napadeni mrkve, vii¢i houbovému patogenu Alternaria dauci.

U mrkve byla sledovana spontanni infekce porosti A. dauci, kterd dosahovala
dostate¢né intenzity pro pozorovani vlivu vybranych faktorii (odriida, hustota porostu a
systém produkce) na rozvoj tohoto patogena.

Pokusné stanovisté CZU v Praze-Troji (2012 — 2013) - sledované faktory:
Mrkev (spontanni infekce patogenem A. dauci):

e systém produkce: konvenéni (pouze 2013), integrovany, ekologicky (2012, 2013)



e hustota porostu: 600 tis. jedinci/ha a 900 tis. jedinct/ha
e odrudy: Afalon F1, Cortina F1

Pokusné stanovi§té Moravoseed, Svijansky Ujezd (2012 — 2013) - sledované faktory:
Mrkev:

e systém produkce: integrovany, 900 tis. jedinct/ha (2012, 2013)

e odrudy: Afalon F1, Cortina F1, Aneta F1, Marion F1

111.1.3 Cibule kuchyiiska (2013 — 2014)

V letech 2013 - 2014 probihaly na pozemcich CZU v Praze Troji a firmy Moravoseed
s.r.0. ve §lechtitelské stanici Svijansky Ujezd experimenty zaméfené na hodnoceni odolnosti,
resp. stupné napadeni cibule kuchynské patogenem Peronospora destructor. U cibule
kuchyniské byly sledovany nasledujici faktory:
e Na pokusném stanovisti Troja: systémy produkce konven¢ni, integrovany a ekologicky,
odrudy Alice a Amfora F1, hustota porostu (900 tis./ha a 750 tis./ha)
e Na pokusném stanovisti Svijansky Ujezd: pouze integrovany systém produkce, odriidy

Alice, Amfora F1, Tandem, Unico.



I11.2 Vysledky a doporuceni

Na zaklad¢ testovani riznych metod hodnoceni stupné napadeni v roce 2012 byla
vybrana a zavedena vhodna metodika hodnoceni stupné napadeni porostu fytopatogennimi
houbami nebo poskozeni rostlin hmyzimi Skidci, kterd vychazi z metody publikované
Pawelecem et al. (2006), a ktera byla modifikovana podle podminek téchto experimentd.
Vychazi z hodnoceni poctu infikovanych (napadenych) listi — hodnotici $kala poSkozeni je
nasledujici: 0 — Zadné listy neinfikovany, 1 - < 5 % listd infikovano, 3 — 5-30 % listh
infikovano, 5 — 30-60 % listi infikovano, 7 - 60-90 % listi infikovano, 9 - > 90% lista
infikovano anebo vétSina listd opadala. Kazda pokusna varianta byla péstovana ve Ctyfech

opakovanich.

111.2.1 Hodnoceni stupné napadeni patogenem Alternaria brassicicola u zeli hlavkového

(zamérna infekce)

111.2.1.1 Vliv vybranych faktori na napadeni zeli hlavkového A. brassicicola na
pokusném stanovisti v Troji (2012)

Graf 1 Vliv odridy a systému produkce na rozvoj A. brassicicola (Troja, 2012)
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Ogsetient I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovand
IPZ — integrovany system produkce zeleniny, EKO — ekologicky system produkce zeleniny

Tab. 1 Primérné hodnoty stupné napadeni patogenem A. brassicicola (Troja 2012)

p?g;tﬁ?g o Odrada Osetfeni Stupeni napadeni [body]
IPZ Albatros F1 N 6,09
IPZ Albatros F1 [ 6,19
EKO Albatros F1 N 5,82
EKO Albatros F1 [ 6,85
IPZ Target F1 N 6,83
IPZ Target F1 | 6,85
EKO Target F1 N 7,00
EKO Target F1 | 7,31

Pozn.
Ofsetieni I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovand
IPZ — integrovany system produkce zeleniny, EKO — ekologicky system produkce zeleniny

111.2.1.2 Vliv vybranych faktori na napadeni zeli hlavkového A. brassicicola na
pokusném stanovisti ve Svijanském Ujezdé (2012)

Graf 2 Vliv odridy a systému produkce na rozvoj infekce patogenem A. brassicicola
(Svijansky Ujezd, 2012)
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Tab. 2 Primérné hodnoty stupné napadeni patogenem A. brassicicola (Svijansky Ujezd,
2012)

Odrlda Odrada Pocet infikovanych list(i [body]
I Albatros F1 1,82
N Albatros F1 1,94
I Avak F1 2,25
N Avak F1 2,46
| Target F1 2,28
N Target F1 2,26
I Madison F1 4,15
N Madison F1 2,96

Pozn.
OfSetieni I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovand

111.2.1.3 Zavéry

Zeli hlavkové (Troja, 2012)

Byly zjistény prikazné mezioridové rozdily v intenzit¢ napadeni zeli hlavkového
patogenem A. brassicicola. Jako relativné odolna byla vyhodnocena odriida Albatros F1, ktera
vykazovala nejnizsi stupen napadeni. Ve vétsin€ pokusnych variant byl zjistén vyssi stupen
infekce na rostlinach zeli hlavkového v ekologickém systému produkce. Vyjimkou byla opét
kontrolni odriida Albatros F1 ve varianté neoSetfené, kde nebyly zjistény prukazné rozdily

mezi rostlinami péstovanymi v ekologickém a integrovaném systému.

Zeli hlavkové (Svijansky Ujezd, 2012)

Byly zjiStény prikazné meziodridové rozdily v intenzité napadeni zeli hlavkového
patogenem A. brassicicola. Jako prukazné odolngjsi byly vyhodnoceny odrady Albatros F1 a
Target F1 v porovnani s odridami Madison F1 a Avak F1. Obdobné jako na pokusném
stanovisti v Troji Ize i v pokusech ve Svijanském Ujezdé pozorovat prikazné nizi stupen

napadeni u odridy Albatros v porovnani s odradou Target ve varianté infikované.



111.2.1.4 Vliv vybranych faktori na napadeni zeli hlavkového A. brassicicola na

pokusném stanovisti v

Troji (2013)

Graf 3 Vliv odrudy a systému produkce na rozvoj infekce A. brassicicola (Troja, 2013)
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Ogsetreni I: varianta zamérné infikovana inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovana
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produkce zeleniny

Tab. 3 Primérné hodnoty stupné napadeni patogenem A. brassicicola (Troja, 2013)

Systém Odrada Osetieni Stupen napadeni
produkce [body]
I 4,29
Target F1
N 4,04
K
I 3,96
Albatros F1
N 3,54
I 4,86
Target F1
N 4,57
EKO
I 4,39
Albatros F1
N 4,18
I 4,11
IPZ Target F1
N 3,82




I 3,89
N 3,61

Albatros F1

Pozn.

OfSetreni I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovand

K — konvencni systém produkce zeleniny, IPZ — integrovany systém produkce zeleniny, EKO — ekologicky systém
produkce zeleniny

111.2.1.5 Vliv vybranych faktori na napadeni zeli hlavkového A. brassicicola na
pokusném stanovisti ve Svijanském Ujezdé (2013)

Graf 4. Vliv odridy a systému produkce na rozvoj infekce A. brassicicola (Svijansky Ujezd,
2013)
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Ogsetreni I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovana

Tab. 4. Primémé hodnoty stupné napadeni patogenem A. brassicicola (Svijansky Ujezd,
2013)

Osetieni Odrada Stupen napadeni [body]

Madison F1 6,14

| Target F1 7,64
Albatros F1 6,19

Avak F1 8,31

Madison F1 6,69

N Target F1 5,59
Albatros F1 4,01

Avak F1 5,75




Pozn.
Ofsetient I: varianta zamérné infikovand inokulem A. brassicicola, N — varianta neinfikovand

I11.2.1.6 Zavéry
Zeli hlavkové (Troja, 2013)

Meziodriudové rozdily v intenzité napadeni zeli hlavkového patogenem A. brassicicola
nebyly na pokusném stanovisti Troja v roce 2013 prukazné. Obdobné jako v roce 2012 je
napadeni A. brassicicola u ekologické varianty v porovnani s variantami integrovanou a

konvencni. Zjisténé rozdily vSak nebyly statisticky vyznamné.

Zeli hlavkové (Svijansky Ujezd, 2013)

Byl zjistén prikazny rozdil v intenzit¢ napadeni zeli hlavkového patogenem A.
brassicicola mezi odridami Albatros F1 a Madison F1 ve varianté neinfikované, pficemz jako
prikazné odolngjsi byla zjisténa odrida Albatros F1. Obdobné jako na pokusném stanovisti v
Troji lze i v pokusech ve Svijanském Ujezdé pozorovat niz§i stupeit napadeni u odridy

Albatros F1 v porovnani s odrudou Target F1, v roce 2013 v8ak tyto rozdily nebyly prikazné.



111.2.2 Hodnoceni stupné napadeni patogenem Alternaria dauci u mrkve (spontanni

infekce)

111.2.2.1 Vliv vybranych faktori na napadeni mrkve A. dauci na pokusném stanovisti

v Troji (2012)

Graf 5. Vliv odrudy, systému produkce a hustoty porostu na rozvoj infekce A. dauci u mrkve

(Troja, 2012)

52

51

50

Stupen napadeni [body]
> » » » » »
S o [«2] ~ © ©

»
w

»
[N

Odrida:
Afalon

Cortina Odrada:

Hustota: D600

Pozn.

Cortina
Afalon

Hustota: D900

& Systém produkce
IPZ

_f_ Systém produkce
EKO

D600: hustota vysevu v poctu semen 600 tis./ha, D900: hustota vysevu v poctu semen 900 tis./ha
IPZ — integrovany system produkce zeleniny, EKO — ekologicky system produkce zeleniny

Tab. 5. Primérné hodnoty stupné napadeni mrkve patogenem A. dauci (Troja, 2012)

] . Stupefi napadeni
Systém produkce Odrida Hustota A. dauci [body]
IPZ . 4,40
EKO Cortina F1 4,43
D600
IPZ Afalon F1 359
EKO 4.6
IPZ : 4,91
EKO Cortina F1 D900 4.89




IPZ 4,95
EKO Afalon F1 4.95

Pozn.
D600: hustota vysevu v poctu semen 600 tis./ha, D900: hustota vysevu v poctu semen 900 tis./ha
IPZ — integrovany system produkce zeleniny, EKO — ekologicky system produkce zeleniny

111.2.2.2 Vliv vybranych faktori na napadeni mrkve A. dauci na pokusném stanovisti ve
Svijanském Ujezdé (2012)

Graf 6. Vliv odridy na rozvoj infekce patogena A. dauci u mrkve (Svijansky Ujezd, 2012)
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Tab. 6. Primérné hodnoty stupné napadeni mrkve patogenem A. dauci
(Svijansky Ujezd, 2012

Odrada Poéet infikovanych listl [body]

Cortina F1 2,10
Afalon F1 2,78
Marion F1 2,93

Aneta F1 3,32




111.2.2.3 Zavéry

Mrkev (Troja, 2012)
Niz8i hustota porosti mrkve pritkazné sniZila intenzitu napadeni patogenem A. dauci.

U odrady Cortina je v porovnani s odridou Afalon patrna vyssi tolerance vaci A. dauci, tyto
rozdily jsou vSak statisticky neprikazné. Nebyl nalezen vyznamny rozdil v napadeni

patogenem A. dauci mezi rostlinami v ekologickém a integrovaném systému produkce.

Mrkev (Svijansky Ujezd, 2012)

Byla zjisténa prikazné odli$na intenzita napadeni mrkve patogenem A. dauci mezi
odriidami. Jako prikazné nejméné napadend byla vyhodnocena odriida Cortina. Obdobny
vysledek byl zjistén na pokusném stanovisti v Troji, kde byla tato odriida vyhodnocena jako

méné infikovana.



111.2.2.4 Vliv vybranych faktori na napadeni mrkve A. dauci na pokusném stanovisti

v Troji (2013)

Graf 7. Vliv odrudy, systému produkce a hustoty porostu na rozvoj infekce patogenem A.

dauci u mrkve (Troja, 2013)

5,0 .
4.8
4,6
4.4
=
B 42
==}
= 4,0 %
3
g 38 %
[
S 3,6 %
[ =
3
E 3,4 % §
]
3,2 }
3,0 i b
2,8
2,6
c g ¢ c 8 ¢
s T = s T = —$_ Systém produkce
o o K
o o
=t =t “@_ Systém produkce
0 2]
> > IPZ
T T % Systém produkce
Odrtida: Cortina F1 Odriida: Afalon F1 EKO

Pozn.

D600: hustota vysevu v poctu semen 600 tis./ha, D900: hustota vysevu v poctu semen 900 tis./ha

K — konvencni system produkce, IPZ — integrovany system produkce, EKO — ekologicky system produkce

Tab. 7. Primérné hodnoty stupné napadeni mrkve patogenem A. dauci (Troja, 2013)

Systém | Hustota o o ,
produkce | porostu Odrida Stupei napadeni [body]

Cortina F1 2,95

H600
K Afalon F1 3,01
Cortina F1 3,13

H900
Afalon F1 3,34
Cortina F1 3,38

H600
Afalon F1 3,60

IPZ ;

Cortina F1 3,78

H900
Afalon F1 3,93
Cortina F1 4,24

H600
EKO Afalon F1 4,36
H900 |CortinaF1 4,30




| | Afalon F1 4,48 |

Pozn.
D600: hustota vysevu v poctu semen 600 tis./ha, D900: hustota vysevu v poctu semen 900 tis./ha
K — konvencni system produkce, IPZ — integrovany system produkce, EKO — ekologicky system produkce

111.2.2.5 Vliv vybranych faktori na napadeni mrkve A. dauci na pokusném stanovisti ve
Svijanském Ujezdé (2013)

Graf 8. Vliv odriidy na rozvoj infekce patogenem A. dauci u mrkve (Svijansky Ujezd, 2013)
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Tab. 8. Priimé&rmé hodnoty stupné napadeni mrkve patogenem A. dauci (Svijansky Ujezd,
2013)

Odrida Stupen napadeni [body]
Afalon F1 2,86
Aneta F1 2,94
Cortina F1 2,65
Marion F1 3,29




I11.2.2.6 Zavéry

Mrkev (Troja, 2013)

Niz$i hustota porostii mrkve prikkazné snizila intenzitu napadeni patogenem A. dauci
V integrovaném a konven¢nim systému produkce. V ekologickém systému produkce nebyl
vliv tohoto faktoru prikazny. U odridy Cortina F1 je v porovnani s odradou Afalon F1 patrna
vyssi odolnost k A. dauci, tyto rozdily jsou vsak, s vyjimkou varianty konven¢ni pfi hustoté
900 tis. jedinci/ha, statisticky neprikazné. Byly zjistény statisticky vyznamné rozdily
systému produkce ve stupni napadeni porosti mrkve patogenem A. dauci, pficemz nejvice
byly napadeny rostliny v ekologickém, nejméné pak v konvenénim systému produkce, coz
ziejme souvisi s rozdilnou intenzitou ochrany proti chorobam a sktdctim.
Mrkev (Svijansky Ujezd, 2013)

Byla zjisténa prukazné odlisna intenzita napadeni mrkve patogenem A. dauci mezi
odriidami. Jako nejméné napadend byla vyhodnocena odrida Cortina F1, prikazné vyssi
stupeni napadeni vykazovala odriida Marion F1. Obdobn¢ jako na pokusném stanovisti v Troji

byl zaznamenan niz§i stupen napadeni u odridy Cortina F1 v porovnani s odridou Afalon F1.



111.2.3 Hodnoceni stupné napadeni patogenem Peronospora destructor u cibule

kuchyiiské (spontanni infekce)

111.2.3.1 Vliv vybranych faktora na napadeni cibule kuchyiiské Peronospora destructor

na pokusném stanovisti v Troji (2013)

Graf 9. Vliv odrudy, systému produkce a hustoty porostu na rozvoj infekce P. destructor u
cibule kuchynské (Troja, 2013)
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Tab. 9 Primérné hodnoty stupné napadeni cibule kuchynské P. destructor (Troja, 2013)

Systém | Hustota odrada Stupen napadeni
produkce | porostu [body]

Alice 4,542

H900
K Amfora F1 4,542
Alice 5,417

H750
Amfora F1 5,875
Alice 4,750

H900
Amfora F1 4,667

IPZ -

Alice 5,167

H750
Amfora F1 5,417
Alice 4,750

H900
EKO Amfora F1 5,083
H750 |[Alice 4,667




111.2.3.2 Vliv vybranych faktora na napadeni cibule kuchyriské Peronospora destructor

|Amfora F1 |

4,875

na pokusném stanovisti ve Svijanském Ujezdé (2013)

Graf 10. Odradova odolnost cibule kuchynské ke spontanni infekci patogenem P. destructor

(Svijansky Ujezd, 2013)
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Tab. 10 Primérné hodnoty stupn& napadeni cibule kuchyfiské P. destructor (Sv. Ujezd, 2013)

i1

i1l

|

Stanovisté B

Stanovisté A

Variant

% Odrida Alice
“fi_ Odrida Amfora
¢ Odrida Tandem
I Odrada Unico

. . Stupen napadeni
Odriada Stanovisté [body]
. B 6,59
Alice
A 3,49
B 5,31
Amfora F1
A 2,98
B 6,54
Tandem F1
A 3,48
. B 5,75
Unico F1
A 3,47




111.2.3.3 Zavéry

Z vysledkti polnich pokusti, ve kterych byl hodnocen vliv vybranych faktori na
napadeni cibule kuchynské patogenem Peronospora destructor na experimentalnich

stanovistich v Troji a ve Svijanském Ujezdg v roce 2013 Ize vyvodit nasledujici zavéry:

Cibule kuchyiiska (Troja, 2013)

Nebyly nalezeny meziodrtidové rozdily u odriid cibule kuchyiiské Alice a Amfora F1
V intenzité napadeni patogenem P. destructor. Zajimavym vysledkem je, Ze fid$i porost
nesnizil intenzitu napadeni P. destructor, naopak je zde patrna tendence k vyssi intenzité
napadeni, pfestoze rozdily nebyly priikazné. Cibule kuchyniska patii mezi uzkolisté plodiny a
ziejmé vliv fidSiho porostu nema tak vyrazny efekt na omezeni rozvoje houbové choroby,
jako je tomu u jinych druht zeleniny, které vytvareji vice zapojeny porost. Vliv systému
produkce na rozvoj P. destructor neni jednoznacny a vysledky naznacuji souvislost s hustotou
porostu.
Cibule kuchynska (Svijansky Ujezd, 2013)

Na rozdil od pokusného stanovisté v Troji byly nalezeny meziodriadové rozdily u
vybranych odrud cibule kuchynské v intenzité¢ napadeni patogenem P. destructor, pii¢emz
odriidy Alice a Tandem F1 vykazovaly na stanovisti s vy$§im infekénim tlakem priikazné

vyssi stupenl napadeni v porovnéni s odriidami Amfora F1 a Unico F1,



111.2.3.4 Vliv vybranych faktori na napadeni cibule kuchyiiské Peronospora destructor
na pokusném stanovisti v Troji (2014)

Graf 11 Vliv odrady, systému produkce a hustoty porostu na rozvoj infekce P. destructor u
cibule kuchynskeé (Troja, 2014)
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Tab. 11 Primérné hodnoty stupné napadeni cibule kuchynské P. destructor (Troja, 2014)

Systém Hustota Odrlda Stupen napadeni
produkce | porostu [body]
. Alice 3,00
900 tis./ha
Amfora F1 3,38
IPZ -
. Alice 2,29
750 tis./ha
Amfora F1 2,46
. Alice 2,29
900 tis./ha
Amfora F1 3,92
KON -
. Alice 2,29
750 tis./ha
Amfora F1 3,00
. Alice 2,25
900 tis./ha
Amfora F1 2,50
EKO )
. Alice 1,67
750 tis./ha
Amfora F1 2,17




111.2.3.5 Vliv vybranych faktori na napadeni cibule kuchyiiské Peronospora destructor
na pokusném stanovisti ve Svijanském Ujezdé (2014)

Graf 12 Odrudova odolnost cibule kuchyniské ke spontanni infekci patogenem P. destructor

Svijansky Ujezd, 2014)
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Tab. 12 Odrtdova odolnost cibule kuchyniské ke spontanni infekci patogenem P. destructor

(spontanni infekce, pokusné stanoviité Svijansky Ujezd, 2014)

Varianta | OdrGda Stupen napadeni
[body]
Alice 4.30
. Amfora 435
Infikovana
Tandem 5,15
Unico 5,30
Alice 4’39
Amfora 453
Kontrola

Tandem 4,56
Unico 5,06




111.2.3.6 Zavéry
Z vysledkt polnich pokust, ve kterych byl hodnocen vliv vybranych faktorGi na
napadeni cibule kuchynské patogenem Peronospora destructor na experimentalnich

stanovistich v Troji a ve Svijanském Ujezdé v roce 2014 1ze vyvodit nasledujici zavéry:

Cibule kuchyiiska (Troja, 2014)

Odrida Amfora F1 vykazovala vyssi stupen napadeni patogenem P. destructor v porovnani
s odridou Alice. Statisticky vyznamny byl tento rozdil pfi konvencnim systému produkce a
hustoté porostu 900 tis. jedinct/ha. Pii hustoté porosti 900 tis. jedinci/ha vykazovala cibule
vys§i stupen napadeni patogenem P. destructor v porovnani s porosty méné hustymi (750 tis.
jedincii/ha). Tyto rozdily byly statisticky vyznamné u odridy Amfora F1 v integrovaném
systému produkce. Nejvice napadena patogenem P. destructor byla cibule v integrovaném
systému produkce, méné pak konvenéni produkci a nejméné pak pii ekologickém péstovani.
Statisticky byly tyto rozdily prikazné u odridy Amfora F1 a pfi hustoté porostd 900 tis.
jedincii/ha.

Cibule kuchyiiska (Svijansky Ujezd, 2014)

Byly nalezeny meziodridové rozdily u vybranych odrid cibule kuchynské v intenzité
napadeni patogenem P. destructor, pficemz odridy Unico a Tandem F1 vykazovaly na
stanovisti s vy$§im infekénim tlakem prikazné vyssi stupent napadeni v porovnani s odridami
Alice a Amfora F1. Na stanovisti kontrolnim byly ziskany obdobné vysledky jako na

stanovisti se siln€jSim infekénim tlakem, rozdily mezi nimi vSak nebyly statisticky prikazné.



I11.3 Diskuze

Vysledky pokusu koresponduji s vysledky uvadénymi v literatufe. Odradoveé
specifickou odolnost vuc¢i A. brassicicola a A. dauci zminuje napt. Rod et al. (2005). Také
Farrar et al. (2004) zminuji vy$s$i odolnost nové¢jsich odrid mrkve k A. dauci, pfi jejichz
Slechténi je odolnost k tomuto patogenu diillezitym Slechtitelskym cilem. Odradové rozdily v
citlivosti k A. brassicicola zminuje Koike et al. (2007).

Rod et al. (2005) zminuje vedle dalsich faktord jako jsou dostate¢ny odstup v osevnim
postupu pii péstovani hostitelskych rostlin, vybér vhodného stanovisté, pouzivani zdravého
osiva, likvidaci napadenych poskliziovych zbytkl, nepiehnojovani dusikem, rovnéz vybér
vhodné odriidy a pfimétenou hustotu porostil jako diilezitd preventivni opatteni, kterd vedou k
omezeni rozvoje A. dauci na mrkvi a A. brassicicola na zeli. Dulezitost téchto faktorti na
rozvoj uvedenych chorob zminuje také Farrar et al. (2004), ktery uvadi jako vyznamnou
okolnost infek¢ni tlak patogena. Pozitivni vliv fidSich porostli na omezeni rozvoje chorob
uvadéji u kukufice Thejirika et al. (2007). Simon et Stranberg (1998) prokazali odrudovou
odolnost k A. dauci u mladych rostlin ve skleniku, kterou nasledné potvrdili v polnim
experimentu. S témito zaveéry se shoduji vysledky testovani vybranych odrid mrkve v Troji a
ve Svijanském 0jezd€ v letech 2012 a 2013, nebot’ v obou letech a na obou pokusnych
stanoviStich, odrida Cortina F1 byla odolngjs$i v porovnédni s odridou Afalon F1. Odrida
Cortina F1 potvrdila vys$si odolnost v porovnani s odriidou Afalon i v laboratornich pokusech

(viz kapitola 4.5.1)).

3.5 Seznam zKkratek:

IPZ — integrovany systém produkce zeleniny

K — konvencni systéem produkce zeleniny

EKO - ekolologicky systém produkce zeleniny

H750 — hustota porostu 750 tis. jedincii na hektar

H900 — hustota porostu 900 tis. jedincii na hektar

INFIK — stanovisté se silnéjsim infekcnim tlakem houbovych chorob

KONTROL — stanoviste kontrolni, se slabsim infekcnim tlakem houbovych chorob



IV.Srovnani novosti postupi

V odborné literatuie je cela fada informaci, které porovndvaji péstovani zeleniny a
zdravotni stav porostii v riznych systémech produkce. Obvykle jsou vsak tyto vysledky pro
jednotlivé systémy produkce ziskany z odliSnych puadné-klimatickych podminek. Novost
vysledkii zde prezentovanych spociva v kritickém zhodnoceni vlivu systému produkce,
odridy a hustoty porostu (véetné vzajemné interakce téchto faktoril) na zdravotni stav cibule
kuchyniské, mrkve a zeli hlavkového v obdobnych pidné klimatickych podminkach. Metodika
pfindsi originalni poznatky hodnoceni téchto faktorti, které lze v praxi uplatiiovat jako
agroenvironmentalné-klimaticka opatieni (AEKO) a predkladana metodika tak muize piispét

ke zdarné implementaci téchto AEKO v praxi.

V. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika je uréena péstitelim zeleniny (pfedevsim zeli hlavkového, mrkve a cibule
kuchyniské), ktefi hospodafi v systému integrované, ekologické, ale i konvencni produkce.
Zajem o metodiku lze ocekavat také ze strany studentli a pedagogh zemédélskych Skol,
zemédé€lskych poradci a dalSich zdjemcii zfad odborné vetejnosti. Uplatnéni poznatki
uvedenych v této metodice v praxi zefektivni provadéni AEKO, coz pfispéje k omezeni
spotieby chemickych prostfedkii na ochranu rostlin a v kone¢ném disledku zvysi bezpecnost
produkované zeleniny z hlediska hygienicko-toxikologického, ale také omezi negativni vliv
chemické ochrany rostlin na Zivotni prostfedi. Vydavatelem metodiky je Ceska zemédélska
univerzita v Praze a metodika bude v elektronické podobé ptistupna na webovych strankach
Ceské zemédélské univerzity. Smlouva o vyuziti metodiky bude uzaviena se Zelinaiskou unii

Cech a Moravy.

VI1.Ekonomické aspekty spojené s uplatnénim metodiky
Uplatnénim metodiky v praxi lze ocekdvat ekonomické ptinosy na nékolika Grovnich.
U péstiteli zefektivnéni AEKO pfispéje k omezeni mnoZstvi pouZzivanych chemickych
prostiedkit na ochranu rostlin pfi zachovani stejné vnéjsi kvality zeleniny. To se projevi
snizenim nakladové polozky na ochranu rostlin pfi péstovani zeleniny. (Odhad: 1000 ha zeli:

450,- K¢/ha = 450 tis. K¢&; 600 ha mrkev: 280,- K¢/ha = 168 tis. K¢&; 1500 ha cibule: 320,-



Kc¢/ha =480 tis. K¢, celkem — odhad snizeni ndkladi na ochranu 1,098 mil. K¢/rok). Omezeni

chemické ochrany piispéje k niz§im obsahiim rezidui pouzivanych pesticidd, coz pfispeje

k dosazeni lep$i vnitini kvality vypéstované zeleniny, kterda mize byt diky tomu na trhu

uplatnitelnd za vy$si cenu (odhad produkce CR 2015): zeli 46 tis. tun, mrkev 22 tis. tun.,

cibule 33 tis. tun. Lze oCekavat nartist ceny u 1/10 produkce: zeli 0,5 K¢/kg = 2,3 mil K¢,
mrkev 0,8 K¢/kg = 1,76 mil K¢, cibule 0,2 Ké/kg = 0,66 mil K¢, celkem — odhad zvySeni trzni

ceny 0 4,72 mil. K¢/rok). Lze o¢ekavat ptiznivy vliv integrované a ekologicky vypéstované

zeleniny s niz8im obsahem rezidui pesticidd na zdravi spotiebiteld.
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