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I. CiL METODIKY

Cilem metodiky je podat systémové utiidény a ovéfeny piehled informaci
o interakcich mezi faktory, které nejvyznamnéji ovliviiuji kvalitu ejakulatu bykt. Dale je
cilem vyhodnotit piimy vliv vybranych faktorii (individualita, plemeno, vék, BCS, prosttedi)
pusobicich na kvantitativni a kvalitativni ukazatele ejakulatu byki. Metodika mé piispét ke

zlepSeni zabfezavani a plodnosti krav cestou vyssi kvality insemina¢nich davek.



II. VLASTNI POPIS METODIKY
1 Cinitelé ovliviiujici plodnost byku

Reproduk¢ni vykonnost je vyrazem celkového zdravi zvitete, a proto je mozné fici, ze
veskeré faktory ovliviijici celkovy zdravotni stav a pohodu zvifat ovliviiuji zaroven jejich
pohlavni aktivitu a plodnost.

Faktory, které maji vliv na reprodukci u zvifat, jsou klasifikovany jako vnitini a
vnéjsi faktory. Nasledujici Cinitele jsou fazeny mezi faktory vnitini — plemeno, genotyp,
individualita zvifete a v€k zvifete. Klimatické podminky, podnebi, technologie ustajeni,
management chovu, vyziva zvitat, frekvence odbéru spermatu a manipulace s nim, jsou

faktory vnéjsi (Bronson, 1989; Hafez a Hafez, 2000; Hofirek et al., 2009).

1.1  Cinitelé vnitiniho prostiedi

1.1.1 Plemeno

Plemeno chovaného skotu je dano strategii chovu. Ponévadz plemeno ma k uzitkovosti
uzky vztah, nelze tyto faktory v pusobeni na reprodukci striktné oddélit. Primy vliv
samotné¢ho plemene na pohlavni aktivitu a plodnost je méné vyznamny z divodu nizké
heritability pro jednotlivé reprodukéni funkce (Hofirek et al., 2009).

Stejné jako u ostatnich druhii hospodarskych zvitat, lze plemena skotu délit dle
mnoha hledisek. Zejména podle fylogenetického ptivodu, podle zemé ptivodu a geografického
roz§ifeni, uzitkovosti a stupné proslechténi (Sambraus, 2006). Casto jsou pozorovany rozdily
v sexudlni vykonnosti u jednotlivych plemen a linii skotu. Byci mléénych a prosSlechténych
plemen pohlavné dospivaji rychleji nez byci masnych plemen (Hofirek et al., 2009). Samci
mléénych plemen skotu jsou obecné aktivnéjs$i nez samci masnych plemen (Hafez a Hafez,
2000). Na druhé stran¢ jsou byci méné proslechténych plemen odolnéjsi k ptisobeni
neptiznivych vlivii vnéjsiho prostiedi (Hofirek et al., 2009).

Primérné rozdily mezi plemeny jsou zpisobeny u¢inkem riznych genii pfitomnych v
rizné frekvenci u jednotlivych plemen. Plemena, kterd byla izolovana od sebe navzajem, a to
bud’ rodokmenovou piekazkou, vlivem lidské Slechtitelské prace nebo geografickou bariérou,

se rozchazeji ve frekvenci gentl, které ovliviiuji expresi mnoha vlastnosti (Neely et al., 1982).



1.1.2 Genotyp

Genotypem oznacujeme soubor vSech genetickych informaci organismu, ktery velmi
zéavisi na interakcich prostredi. Projevuje se, kdyz genotypy (jednotlivci, odriidy, plemena,
atd.) ukazuji rozdilné fenotypové odpovédi na jedno nebo vice prostiedi. Vliv prostfedi na
genotyp v interakci s velmi odliSnymi genotypy a prostfedimi je dobfe zndmy a
zdokumentovany v oboru rostlin i zivo¢ichll. Studie genotypu a environmentalnich interakci
jsou stale vice dtlezité, protoze genotypy hospodarskych zvifat jsou nyni ovliviiovany
nejriznéjSimi prostiredimi (Bryant et al., 2005). Krom¢ toho, Dominik et al. (2001)
predpokladaji, ze existuji rizné genetické vztahy mezi riznymi vlastnostmi v jednom
konkrétnim prostiedi.

Castillo — Juarez et al. (2002) uvadi, Ze rozdily v fizeni mezi dvéma prostiedimi
zpusobuji uUpravu genetickych expresi sledovanych vlastnosti. Problémem zlstdva, jak
porozumét a predvidat, do jaké miry zddnlivé malé genetické zmény Zivotniho prostiedi

mizou vyvolat interakci biologického a ekonomického vyznamu.

1.1.3 Individualita

Pohlavni aktivita a plodnost jednotlivych bykt je velmi rozdilnd. Vyplyva
z individudlnich vlastnosti byka, které jsou dany jeho temperamentem (Hofirek et al., 2009).
Temperament je charakterizovan jako stupen drazdivosti a reaktivnosti nervové
soustavy na zakladé vzruchu a utlumu. Zaklada schopnost zvifete vnimat rozdilné podnéty
vnéjsiho prostiedi a adaptovat se bez neimérnych reakci. Z definice temperamentu, spole¢né
s vlivem endokrinniho systému vyplyva také pomérné uzky vztah ke komplexi (Majzlik,
2000).

Pro plemenitbu jsou nejvhodnéjsi byci silného vyrovnaného zivého (sangvinik) a mirného
(flegmatik) typu. Méné vhodni jsou plemenici prudkého typu (cholerik) a zcela nevhodna jsou
zvitata slabého nervového typu (melancholik) (Hofirek ef al., 2009).

Temperament je velmi dulezity pro vyuzivani zvifete, spolurozhoduje o charakteru
zvitete, schopnosti k u¢eni a vycviku a ma jak pfimy vztah k vyuziti zvifete (odbér
ejakulatu u byka), tak nepiimy (libido sexualis, chovani byka v odbérové mistnosti, ochota k
pareni). Individualita a temperament jsou jednak vysledkem dédicného zaloZeni (vazbou na
druh, plemeno a pohlavi zvitete), ale jsou téz ovlivnény podminkami prostiedi odchovu a

zachazenim ze strany zootechnika ¢i oSetiovatele (Majzlik, 2000).
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1.14 Vék

Pohlavni funkce mohou probihat az po nastupu pohlavni dospélosti zvitat, kdyz dojde
k synchronizaci citlivosti gonad a regula¢nich mechanismii a trvaji jen urcité obdobi Zivota
zvirat (Hafez a Hafez, 2000).

Vétsina svétovych studii uvadi, Zze vék chovnych bykt je velmi dilezity pro vlastnosti
ejakulatu. Obecné plati, ze produkce a kvalita spermatu se zvysuje s vékem byka a to az do
veku 7 let. Od 7 do 10 let se mnozstvi nijak vyrazné¢ neméni (Mathevon et al., 1998; Brito et
al., 2002; Beran et al., 2011). ZvySeni mnozstvi ejakulatu u starSich zvitat lze vysvétlit
zvétSovanim téla a soucasné rychlym rstem varlat (Fuerst-Waltl et al., 2006).

Z hlediska kvality ejakulatu, Mathevon et al. (1998) pozorovali zvyseni koncentrace
spermii az do 22 mésice veku. V jiné studii (Brito et al., 2002) vék byka nevykazoval zadny
ucinek na koncentraci spermii. Ani uroven pohyblivosti spermii nema pravdépodobné piimou
korelaci s vékem byka, protoze vysledky jednotlivych studii se riizni. Velmi vyrazny pokles
aktivity a mnozstvi ejakulatu nastava az po desatém roku véku (Mathevon ef al., 1998; Brito
et al., 2002; Balic et al. 2012).

Mnoho autort uvadi, ze s rostoucim vékem se mohou objevit drobné defekty spermii,

ale ve vétSin€ piipadl se vady naopak s vékem sniZzuji (Soderquist et al., 1996).

1.2 Cinitelé vngjiiho prostiedi

Do podminek vnéj$iho prostfedi lze zaradit klimatické podminky, ro¢ni obdobi,
technologie ustdjeni, oSetfovani, zplisob odchovu, socialni hierarchii ve stadé, odbér ejakulatu
a manipulaci s nim (Brito et al., 2002).

Jednotlivé faktory vnéjSiho prostfedi plisobi na organizmus zvifete jako celek a
vyvolavaji uréitou reakci. Reakce zvifete je odvozena od télesné konstituce, dédi¢ného
zaloZeni, zdravotniho stavu, uZitkovosti a stupné fyzické kondice. U¢inky vlivir vngj§iho
prostiedi se projevuji prostfednictvim exteroreceptori smyslovych organti, kterymi dochézi
k drazdéni kiry velkého mozku a hypotalamohypofyzarniho systému, ktery fidi pribéh a
zajistuje spravny chod pohlavnich funkcei (Louda et al., 2007).



1.2.1 Klimatické podminky

Z klimatickych faktori ma vztah k reprodukci pfedevsim charakter podnebi a ro¢ni
obdobi, jmenovité svétlo, teplota, vlhkost a atmosféricky tlak (Hofirek et al., 2009).

Svétova populace skotu se nachazi v riznych klimatickych pasmech. Vliv Zivotniho
prostiedi je vazany na urCité klimatické podminky, které byly intenzivné zkoumany jak u
riznych plemen, tak v riznych zemich. V mnoha studiich ro¢ni obdobi vyznamné ovlivnilo
produkci spermatu. Naptiklad Mathevon et al. (1998) detekovali vyssi koncentraci spermii,
motilitu spermii i celkovy pocet spermii v ejakulatu bykl v zimé¢ a na jate nez v 1été. Nichi et
al. (20006) zjistili vyssi podil patologickych spermii u simentalskych byki v letnich mésicich
oproti zimnim mésicim. Kunavongkrit et al. (2005) detekovali niz8i koncentraci spermii
v ejakulatu kanci v 1ét€ nez v zim¢. Naproti tomu Karagiannidis et al. (2000) publikovali
zlepSeni charakteristik spermatu kozlii béhem léta a podzimu.

Nejen teplota v den odbéru, ale také v pribéhu zrani spermii v nadvarleti nebo
v pribeéhu spermatogeneze (do asi 70 dni pied odbérem) ma vliv na produkci spermatu (Ball
and Peters, 2004).

Reprodukce skotu muze byt ovlivnéna tepelnym stresem. Pii vysoké teploté nebo
vlhkosti, mize dojit k nefunkénosti termoregulacnich mechanismi a nasledkem toho ke
zvySeni vnitini teploty nad fyziologické meze (Nardone et al., 2010). Tepelny stres mtize
snizit pocet uspésnych zabfeznuti a zvyseni embryonalni mortality u krav (Wolfenson et al.,
2000; Chebel et al., 2004; Hansen ef al., 2007), a snizit kvalitu semene bykii (Mathevon et al.,
1998; Nichi et al., 2006).

Z hlediska vlivu klimatickych podminek na hospodaiska zvifata je znamo, ze vysoké a
nizké okolni teploty mohou byt zodpovédné za snizeni plodnosti. Teplota Sourku je
regulovana nezavisle na télesné teploté téla pomoci termoreceptorit v Sourku a efektorti ve
formé aktivity svalu tunica dartos. Nicméné tyto efektorové mechanismy jsou nedostatecné k
udrzeni teploty Sourku pfi extrémnich teplotach, nebo extrémnich mrazech. Rychle tak muize
dojit k znehodnoceni spermatu (dekapitace spermii) a tim i ke snizeni plodnosti teplem nebo
chladem (Gordon, 2004). Plemenni byci jsou schopni kompenzovat tepelné kolisani od 2,1 do
21,6 °C bez vazné&jSich zmén v procesu spermiogeneze. Negativni vliv maji extrémni teploty
pusobici dlouhodobé. Teploty nad 22°C pusobici dlouhodobé vedou k degenerativnim
zméndm spermatogenniho epitelu a soucasn¢ se vlivem tepelného stresu snizuje celkovy
metabolismus. Tato =zatéz vede ke sniZzeni produkce gonadotropnich hormoni v

adenohypofyze (Hofirek et al., 2009).



Velmi dulezitym faktorem je svétlo, kdy prostiednictvim melatoninu z epifyzy
ovlivituje fizeni pohlavnich funkci. Uplatiuje se délka svételného dne (zejména u zvitat
s vyraznou sezonni aktivitou), ale také jeho intenzita. Intenzivni svételné zateni stimuluje
celkovy metabolismus organismu i ¢innost autonomni nervové soustavy a tim i celého
hormonalniho tizeni. Dlouhotrvajici nedostatek svétla snizuje citlivost sexudlnich center a tim
vede ke sniZzeni plodnosti samce. Pfi dlouhodobém pobytu v tmavém prostiedi bez ptistupu
slune¢niho svétla a pobytu na cCerstvém vzduchu vznikaji vdzné poruchy spermiogeneze

(Hofirek et al., 2009).

1.2.2 Technologie ustajeni

Lze rozlisit nékolik typa ustdjeni, volné ¢i vazné, popf. vazné ustdjeni s pastvou.
Zalezi také na konstrukci vrchni stavby a stfechy, tzn. mnozstvi svétla v ustajovacim zatizeni.
Z hlediska reprodukce dosahuje lepsi tUrovné volné, poptipad€ pastevni ustijeni. Lze
pozorovat intenzivngj$i piiznaky fije, samci maji mnohdy kvalitnéjsi ejakuldt s vysokym
podilem oplozeni schopnych spermii, avsak identifikace zvifat miize byt ztizena (Riha, 2004).

Neptiznivé mikroklimatické podminky ustdjovacich prostor, predevsim relativni
vlhkost a teplota prostord, ale také vyskyt vysokého obsahu ¢pavku a silné proudéni vzduchu,

mohou téz negativné ovliviiovat reproduk¢éni funkce (Hofirek et al., 2009).

1.2.3 VyZziva zvirat

Uginky nutriéniho omezeni na plodnost jsou pozoruhodné a markantni, vice viak u
davky a jeji vliv na energetickou bilanci, nebot’ reprodukce je energeticky vysoce ndrocna
(Bronson, 2009). Vyzivové nedostatky mohou oddalit nastup puberty a negativn¢ ovlivnit
tvorbu a vlastnosti samc¢iho spermatu. Mladé a rostouci zvife je mnohem nachylnéjsi na
nutriéni stres nez starSi zvife. Kromé toho, nevyhovujici nutricni podminky ovliviiuji vice
endokrinni funkci varlete, neZ samotnou spermatogenezi. Mezi bézné vyzivové faktory patii
pocet piijatych kalorii v krmivu, mnozstvi bilkovin a zivin. Velkou roli hraje nedostatek
vitaminl, mineralnich latek, nebo zvySeny piijem toxickych latek (Hafez a Hafez, 2000).

PoZzadovany priibéh pohlavni aktivity a produkce kvalitniho semene vyZaduje, aby se

plemennym bykim zkrmovaly takové krmné davky, které zajisti vyzivu odpovidajici Grovné,



pomér energie a dusikatych zivin i obsah dulezitych vitamind A, D a mineralnich latek.
Dieteticka hodnota krmiv ovliviiuje objem a kvalitu produkovaného spermatu. V krmnych
davkach plemennych bykt je pouzivana smés jadrnych krmiv v mnozstvi 2,0 — 3,5 kg, podle
kvality a koncentrace zivin v objemnych krmivech. Doporucovanou soucésti jadrnych
krmnych smési je z obilovin oves a vice komponent s vy$§im obsahem bilkovin (Louda ef al.,
2007). Délka spermatogeneze u byka je 54 dnli (Saunders, 2002), a proto je doporuceni
dodavat bykiim pfiméfenou vyzivu, bez jakychkoliv deficitdt v dodavkach urcitych Zivin
béhem 2 mésict pred planovanym zatazenim do chovu.

Poruchy reprodukce maji obvykle blizky vztah k pochybeni ve vyzivé. Jako kontrolu
vyzivného stavu slouzi zjiStovani télesné kondice (BCS) bykt (Beran et al., 2011) a
metabolickd vySetfeni (Beran ef al., 2013; Riha, 2004)

Kendall et al. (2000) se zabyvali G¢inky mineralii (zinek, kobalt, selen) na motilitu
spermii, procento zivych spermii a jejich membranovou integritu. U samci, kterym byl do
krmné davky ptidavan zinek, kobalt a selen, byla detekovana zvysSena koncentrace glutationu
peroxiddzy v semenné plazmé, zvySena motilita, podil zivych spermii, resp. spermii s intaktni
membranou. U samcll ma nejveétsi vyznam zasobeni fosforem a jeho pomér k vapniku. Pfi
jeho nedostatku se objevuji poruchy libida a zhorSuje se kvalita ejakulatu, predev§im motilita
spermii (Hofirek et al., 2009).

Zajimavé je, ze spoletn¢ s vékem dochazi v semenné plasmé byki k vyznamnému
snizeni koncentraci polynenasycenych mastnych kyselin (kyselina arachnidova, kyselina
dekosahexanovd), spolecné s ubytkem antioxidacnich enzymi (Kelso et al, 1997), coz
podnitilo obchodni zajem v pouzivani krmnych doplitkd na bazi rybiho tuku a vétsi procento
zaclenovani antioxidantl a vitaminu E ke zvySeni plodnosti. Divodem je skutec¢nost, Ze tyto
mastné kyseliny jsou dilezité pro integritu membrany spermii, jejich pohyblivosti a Zivotnosti

(Rooke et al., 2001).

1.2.4 Frekvence odbéru

Intenzita vyuzivani byka, jinak také nazyvana exploatace, se li§i nejenom vékem a
kondici zvifete, ale i jeho zdravotnim stavem. Skodlivé je jak nadméré tak nedostateéné
vyuzivani plemenika. Nadmérnym vyuzivanim byka se snizi libido, mnozstvi i koncentrace
spermii v ejakulatu, zhor$i se prezitelnost a rezistence spermii. Oproti tomu nedostate¢nym

vyuzivanim byka, spermie setrvavaji piiliS dlouhou dobu v nadvarleti. I kdyz jsou spermie
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v ocasu nadvarlete v anabioze, bazalni metabolické procesy probihaji, dochazi ke starnuti
spermii a k degradaci povrchové membrany spermie, kterd vede ke snizeni rezistence
(Hofirek et al., 2009).

Bylo zjisténo, Zze doba sexudlni piipravy byka pied vlastnim odbérem mize mit
vyznamny vliv na mnozstvi ejakulatu, pocet vyrobenych davek z odebrané¢ho ejakulatu a
motilitu spermii po rozmrazeni (Komisurd a Andersen, 1996). To muze vysvétlit pro¢ vodici
technik byka a technik odebirajici semeno maji zasadni vliv na jeho kvalitu a mnozstvi,

protoze jsou zodpovédni za sexualni stimulaci a ptipravu (Mathevon ef al., 1998).
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2 Vlastni vysledky
2.1 Metodické postupy

2.1.1 Vyhodnoceni vlivu plemene, véku a BCS plemenikii na ukazatele ejakulatu

Vramci experimentu Ceské zemédélské univerzity v Praze bylo na vybrané
inseminaéni stanici byki provedeno sledovani vybranych faktord, které plisobi na kvalitu
ejakulatu byk.

Sledovéna byla skupina 16 bykt holStynského a 15 byka Ceského strakatého plemene
s rozdilnou plemennou hodnotou pro plodnost. Vybrani byci byli ve véku 1 az 7 let, se stejnou
frekvenci odbéru jednou tydné. Byci byli ustijeni v jedné stdji a byla jim podavéana stejna
krmna déavka: seno (10 kg), slama (5 kg), sojovy srot (0,5 kg), smés obilnych Sroti: 1/3
ovesného, 1/3 pSeni¢ného a 1/3 jecného Srotu, v celkové davee 3 kg a smés mineralii od firmy
VVS Vermétovice s. r. 0. Tento mineralni dopln€k obsahuje: 25 % Zitnych otrub, 25 %
KH,PO4, 19 % CaCOs, 13 % NaCl, 9 % MgO, 4 % tepné melasy a dalsi doplinkové latky.
Obsah jednotlivych slozek na 1 kilogram krmné smési byl: Ca (11,4 %), P (6 %), Na (5 %),
Mg (5,2 %), Vitamin A (1250000 i.u.), Vitamin D3 (250000 i.u.), Vitamin E (5000 mg),
Vitamin Bl (61 mg), FeCO;3; (8200 mg), CuSO4 . 5H,0 (600 mg), MnO (3000 mg), ZnO
(5500 mg), Ca(103), (45 mg), Co(CH3;COO), (45 mg), Na,SeOs (36,5 mg), Niacin (825 mg),
Beta karoten (800 mg). Od kazdého byka byl odebran vzorek ejakulatu standardnim postupem
do ume¢lé¢ vaginy (Louda ef al., 2007) v zaii a kvétnu nasledujiciho roku. Zaroven byla u bykt
v den jejich odbéru hodnocena télesnd kondice pomoci 5 bodové stupnice s odchylkou na 0,25

bodu podle metodiky pro holstynsky nebo ¢esky strakaty skot.

2.1.1.1 Hodnoceni a konzervace ejakuldtu

Odebrané ejakulaty byly hodnoceny ihned po odbéru Skolenym personalem
inseminacni stanice dle standardni metodiky (Vé&znik et al., 2004): mnozstvi (automaticka
vaha Scout Pro, OHAUS®, Parsippany, NJ, USA), koncentrace spermii v ejakulatu
(spektrofotometr Genesys 10vis, Spectronic Unicam, Rochester, NY, USA), aktivita spermii
(subjektivng, za pomoci mikroskopu s fazovym kontrastem Nikon® Eclipse E200, Tokio,
Japonsko), pfitomnost cizich pfimisenin, barva a pach.

Mimo to bylo provedeno stanoveni procenta zivych/mrtvych spermii barvenim podle

standardni metodiky (Hoflack et al., 2006): na pfedehiaté podlozni sklicko byla naddvkovana
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kapka spermatu a 1 kapka eosinu. Ob¢ kapky se smichaly a ze smési byly provedeny roztéry,
které po zaschnuti byly hodnoceny na mikroskopu s fazovym kontrastem (Nikon® Eclipse
E200, Tokio, Japonsko) v laboratofi pii 1 000 nasobném zvétSeni za pouZiti olejové imerze.
Posuzovalo se 200 — 400 spermii na 4 mistech podlozniho skli¢ka. Zivé spermie byly
nezbarvené na cerném pozadi. RUzoveé zbarvené spermie na ¢erném pozadi byly odumfelé.
Spermie zbarvené jen na hlavicce nebo majici zbarvenou jen polovinu hlavicky byly
odumirajici a byly zafazeny mezi odumielé.

Dale bylo provedeno morfologické vySetieni spermatu metodou Wels 11 (Véznik et al.,
2004), kdy z kazdého vzorku ejakulatu byly ihned po odbéru provedeny roztéry, které byly po
zaschnuti obarveny postupné v roztoku konzské Cervené, bromthymolové modii a Janusové
zelené. Morfologické vady spermii byly hodnoceny na mikroskopu s fazovym kontrastem
(Nikon®™ Eclipse E200, Tokio, Japonsko) v laboratofi pfi 1 000 nasobném zvétSeni za pouziti
olejové imerze. Bylo hodnoceno 200 spermii z kazdého roztéru.

Ejakulaty byly pouzity k vyrobé inseminacnich dévek standardnim postupem:
ejakulaty byly nafedény fedidlem AndroMed® (Minitiib, GmbH, Tiefenbach, Némecko), které
je komeréné vyrabénym fedidlem na bazi s6jového lecitinu a glycerolu. Nafedény ejakulat byl
10 min. promichavan, nasledné naplnén do pejet o objemu 0,25 cm® (IMV, L’Aigle, Francie),
zchlazen na 4 °C, 90 min. ekvilibrovan a mrazen metodou postupného zmrazovani na teplotu
-105 °C v automatickém mrazicim boxu (IMV-Digitcool, L’Aigle, Francie) a poté ulozen do

kontejneru s tekutym dusikem.

2.1.1.2 Hodnoceni pieZitelnosti spermii

Prezitelnost spermii byla hodnocena pomoci rozdilné motility spermii posuzované
subjektivné za pouziti mikroskopu s fadzovym kontrastem (Eclipse E200, Nikon®) pti 200
nasobném zvétSeni ihned po odbéru (AKT), po nafedéni (RED) a po zmrazeni a nédsledném
rozmrazeni ejakulatu (MRA). U vSech tii typt hodnoceni nésledoval kratkodoby tepelny test
prezitelnosti spermii, kdy jejich motilita byla odectena na pocatku testu a nasledné po 30, 60 a
90 min. trvani testu v suchém termostatu (Thermo-block, Falc Instruments®, Treviglio, Italie)
pfi teploté 38 = 1 °C.

Insemina¢ni davky byly rozmrazeny ve vodni lazni o teploté 38 + 1 °C a vlozeny

do predehraté zkumavky s citratem sodnym.
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2.1.2 Vyhodnoceni vlivu byka, poradi skoku a vybranych klimatickych charakteristik

na ukazatele kvality ejakulatu

V ramci tohoto experimentu bylo provedeno sledovani na shodné inseminac¢ni stanici
byki jako v prvnim pokusu.

Byla vybréna skupina 4 byku stejného plemene s rozdilnou plemennou hodnotou pro
plodnost. Vybrani byci byli ve véku 1 az 6 let, se stejnou frekvenci odbéru jednou tydné.
Bykim byla poddvana stejna krmna davka (viz. vyse). Byci byli odebirani standardnim
postupem do umélé vaginy (Louda et al., 2007) v obdobi od 1. 12. 2008 do 6. 4. 2009.
Celkem bylo pro pokus pouZito 20 vzorkl ejakulati od kazdého byka. Nasledovalo hodnoceni

a standardni vyroba inseminac¢nich davek (viz. vyse).

2.1.2.1 Klimatické charakteristiky

Data pouzitd pro vyzkum byla ziskana od Ceského hydrometeorologického ustavu v
Komotanech. Vysledna méteni z obdobi od 1. 12. 2008 do 6. 4. 2009 byla ziskana ze
zdznaml meteorologickych stanic Praha - Libu§ (P1PLIB0O1) a Netvotice (P3NETVO01), které
se nachazeji geograficky nejbliZze inseminacni stanici. Sledované faktory byly nésledujici —
terminova teplota vzduchu, primérna rychlost vétru, rychlost, smér, a ¢as maximalniho
narazu vétru, relativni vlhkost vzduchu, tlak vodni pary, pocet hodin slune¢niho svitu, tlak

vzduchu a denni Ghrn srazek.
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2.1.3 Statistické zhodnoceni vysledkii

Vysledky byly statisticky vyhodnoceny pomoci programu SAS (Verze 9.3; SAS Inst.
Inc., Cary, NC, USA). Pro stanoveni zdkladnich parametri souborti byly vyuzity procedury
MEANS a UNIVARIATE. Pii vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazatelti byla
vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi jednotlivymi
sledovanymi proménnymi byla pouzita procedura MIXED, s naslednym detailnim
vyhodnocenim pomoci Tukey — Kramerova testu. Statisticka prikaznost byla hodnocena
nasledovné:

* statisticky nizce vyznamny rozdil — 95 %, (P < 0,05);

ko statisticky stfedn¢ vyznamny rozdil — 99 %, (P < 0,01);

*#% statisticky vysoce vyznamny rozdil — 99,9 %, (P < 0,001);

- bez vyznamnosti.

2.1.3.1 Vyhodnoceni vlivu plemene, véku a BCS plemenikii na ukazatele ejakuldtu

Do tohoto vyhodnoceni byla zafazena skupina 31 bykl, od kterych byly ziskany
vzorky ejakulatu, jak je popsano v metodice. Pro potieby statistického vyhodnoceni byl tento
soubor bykt rozdé€len na 2 skupiny podle plemene nebo véku plemenika a na 3 skupiny podle
jejich BCS. Pro vyhodnoceni byla pouzita nasledujici modelova rovnice (1):

Yiu=p+ A+ Bj+ Ci +ejju

kde:

Yij = hodnota zavisle proménné (mnozstvi ejakulatu v g, koncentrace spermii v ejakulatu
v 10®mm’, procento Zivych a patologickych spermii v ejakulatu, motilita spermii
odectena ihned po odbéru, po nafedéni a po zmrazeni a nasledném rozmrazeni
inseminacni davky v casech 0, 30, 60 a 90 min. kratkodobého tepelného testu
ptezitelnosti spermii);

i = obecnd hodnota zavisle proménné;

A; = fixni efekt i — té skupiny podle plemene (i = holstynské plemeno skotu, n = 16; Ceské
strakaté plemeno skotu, n = 15);

B; = fixni efekt j — té skupiny podle v€ku bykl (j = do 3 let v€ku vcéetné, n = 14; ve staii 4 a

vice let, n=17);
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Cx = fixni efekt k — té skupiny podle BCS sledovanych bykt (k = do 2 bodii, n = 8; od 2,25 do
2,5 bodu, n=15; od 2,75 bodu, n = 8);
eijx = zbytkova chyba.

2.1.3.2 Vyhodnoceni vlivu byka, poiadi skoku v odbérovém dni a vybranych klimatickych

charakteristik na ukazatele kvality ejakuldatu

Do tohoto vyhodnoceni byla zafazena skupina 80 vzorki ejakulati ziskanych od 4
byki, jak je popsano v metodice. Pro potieby statistického vyhodnoceni byl tento soubor
rozdélen na 4 skupiny podle jednotlivych plemenikli, na 3 skupiny podle potadi skoku,
relativni vlhkosti, resp. tlaku vzduchu. Pro vyhodnoceni byla pouzita néasledujici modelova
rovnice (2):

Yijklm =pn+D;+ Ej + Fx + G + b*(teplota) + Cijkim

kde:

Yiikim = hodnota zavisle proménné (objem ejakulatu v g, koncentrace spermii v ejakulatu
v 10%/mm’, motilita spermii odeétena ihned po odbéru v %);

p = obecna hodnota zavisle proménné;

D; = fixni efekt i — tého byka (i=1,n=20;1=2,n=20;1=3,n=20;1=4, n =20);

E; = fixni efekt j — tého pofadi skoku v odbérovém dni (j = 1 — prvni skok, n = 35; j =2 —
druhy skok, n = 30; j = 3 — dvojskok, n = 15);

Fy = fixni efekt k — té skupiny podle relativni vlhkosti vzduchu (k =1 (<76,05 %), n=27: k =
2 (76,05 - 84,72 %), n=22; k=3 (>84,72 %), n=31);

G = fixni efekt 1 — té skupiny podle tlaku vzduchu (k =1 (<972,49 kPa), n = 26; k =2 (972,49
- 982,84 kPa), n = 29; k = 3 (>982,84 kPa), n = 25);

b (teplota) — regrese na teplotu v ¢ase 7:00,

€ijkim = zbytkové chyba.
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2.2 Vysledky sledovani
2.2.1 Vyhodnoceni vlivu plemene, véku a BCS plemenikii na ukazatele ejakulatu

2.2.1.1 Zadkladni statistické charakteristiky

V Tabulce 1 jsou uvedeny zakladni statistické charakteristiky hodnoceni odebranych
ejakulatt od sledovanych bykl. Primérné mnozstvi odebranych ejakulatt bylo u obou plemen
11,0 g vrozpéti od 2,8 do 20 g u holstynskych bykd, resp. od 2,9 do 21,5 g u &eskych
strakatych bykd.

Primérnéd koncentrace spermii v ejakuldtu byla u obou sledovanych plemen
0,98 x 10%/mm’ v rozpéti od 0,40 do 1,60 x 10%/mm’ u obou plemen.

Primérnd aktivita spermii bezprostfedné po odbéru byla 77,50 % u holStynskych bykt
a 81,67 % u bykt ceskych strakatych v rozpéti hodnot od 30,00 do 90 % u holstynskych bykd,
resp. od 50,00 do 90,00 % u ceskych strakatych byku.

Primérné procento patologickych spermii bylo 15,22 % u holstynskych byki a 14,90
% u byki ceskych strakatych v rozpéti od 3,00 do 33,00 % u holstynskych byki resp. od 4,00
do 30,00 % u bykut Ceskych strakatych.

Priméré procento zivych spermii bylo detekovdno 76,66% u holstynskych byku
a 73,50% u bykt ceskych strakatych v rozpéti od 30,00 do 94,00% u holstynskych byku resp.
od 0,00 do 90,00% u byku €eskych strakatych.

Motilita spermii ihned po odbéru (AKTO) se u obou plemen pohybovala v rozmezi
50,00 az 95,00 %, po 30 min. kratkodobého tepelného testu piezitelnosti spermii (AKT30)
lezela u obou plemen v intervalu 0,00 az 90,00 %, po 60 min. testu (AKT60) v intervalu 0,00
az 80,00 % u holStynskych bykd, resp. 0,00 az 85,00% u €eskych strakatych byki, po 90 min.
testu (AKT90) se potom motilita spermii pohybovala u obou plemen shodné v rozpéti 0,00 az
80,00 %.

Motilita spermii po nafedéni (REDO) a po 30 min. kratkodobého tepelného testu
ptezitelnosti spermii (RED30) leZela v intervalu 60,00 az 90,00 % u holStynskych byku resp.
70,00 az 90,00 % u ceskych strakatych byki, po 60 min. testu (RED60) se potom motilita
spermii pohybovala v rozpéti 30,00 az 90,00 % u holStynskych byku, resp. 50,00 az 90,00 %
u ¢eskych strakatych bykt a po 90 min. testu (RED90) v rozpéti 0,00 az 90,00 % u obou
plemen.

Motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni inseminac¢ni davky (MRAO) se u obou

plemen pohybovala v rozmezi 30,00 az 80,00 %, po 30 min. trvani kratkodobého tepelného
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testu prezitelnosti spermii (MRA30) lezela v intervalu 10,00 az 80,00 % u holstynskych bykt
resp. 20,00 az 80,00% u bykt €eskych strakatych. Po 60 a 90 min. testu (MRA60; MRA90) se
motilita spermii u holStynskych bykd pohybovala v intervalu 0,00 az 70,00 % a 20,00 az
80,00 % u byki ¢eskych strakatych.

Tabulka 1 — Zakladni statistické charakteristiky z hodnoceni ziskanych ejakulati od sledovanych holstynskych
(H, n=16) a Ceskych strakatych (C, n = 15) byka

Prom. Jednotka Plemeno min. max. X s V (%)
iy 0 2.8 20,0 1.0 4.83 4411
® C 2.9 21,5 11,0 5.38 49,03
. 0 0.40 1.60 0.08 035 36.12
K (10°/mm’) C 0.40 1.60 0,98 0.40 41,22
R o H 3000 | 90,00 77.50 14.26 18.40
o C 5000 | 90,00 81,67 9.76 11.95
H 3.00 33.00 15.22 7.97 52.36
o > > > > )
PAT (%0) C 4.00 30.00 14.90 8.08 54.26
P o 0 3000 | 94.00 76,66 18.41 24.02
o C 0.00 90.00 73.50 2337 31.80
0 5000 | 95.00 77.19 13.54 17.54
0 > > 5 > >
AKTO (%) C 5000 | 95.00 80.33 14.07 17.52
H 0.00 90,00 66.38 23,51 35.16
0 bl bl b 9 b
SIS () C 0.00 90.00 70.33 23.26 33.07
H 0.00 80,00 61.25 22.70 37.05
o > > > ) )
AKT60 (%) C 0.00 85,00 57.67 25.97 45.04
H 0.00 80,00 41,25 25.53 61.89
0 bl bl bl 2 b
SR () C 0.00 80,00 46,00 24.14 52.48
0 6000 | 90.00 83.44 831 9.96
0 > > 5 5 5
REDO (%0) C 7000 | 90.00 85.67 6.23 727
H 6000 | 90.00 79.06 1020 12.90
0 bl bl b bk bl
KEDS () C 7000 | 90,00 82.67 7.29 8.81
H 3000 | 9000 71,56 17.49 24.43
0 > > > 5 >
RED60 (%) C 5000 | 90.00 74.67 10.43 13.97
H 0.00 90.00 62.81 26,33 41.92
0 bl bl bl b bl
Lz C) () C 0.00 90.00 64,00 20.63 32.24
0 30,00 80,00 62.50 13.90 22.25
0 5 > 5 5 >
MRA0 (%0) C 30,00 80,00 58.67 16,42 27.93
0 10.00 80,00 57.19 16.73 20.25
0 9 9 b b b
I () C 20,00 80,00 52,67 17.51 33.25
H 0.00 70.00 47.50 1693 35.64
0 > > > ) )
MRA60 (7o) C 20.00 80,00 4933 17.10 34.66
H 0.00 70.00 40.63 18.43 45.36
0 bl bl bl b b
AL () C 10,00 80,00 40.67 17.92 44,05

Vysvétlivky: X = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka; V = variaéni koeficient; M = objem ejakulatu;
K = koncentrace spermii v ejakulatu; A = aktivita spermii odectena ihned po odbéru v %; PAT = procento
patologickych spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = motilita spermii ihned po odbéru; REDO = motilita
spermii po nafedéni; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazeni insemina¢nich davek; AKT30-90,
RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 minutach kratkodobého tepelného testu piezitelnosti
spermii; H = holstynské plemeno; C = ¢eské strakaté plemeno.
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2.2.1.2 Vyhodnoceni viivii jednotlivych faktorit modelu

V ramci tohoto hodnoceni byly pomoci modelové rovnice (1) determinovany vlivy
plemene, véku a BCS byki na kvantitativni a kvalitativni ukazatele ejakulatu (mnozstvi
ejakuldtu, koncentrace spermii v ejakuldtu, aktivita spermii v ejakuldtu, procento
patologickych a zivych spermii v ejakulatu, motilita spermii odectend po odbéru, po nafedéni
a po zmrazeni a nasledném rozmrazeni insemina¢ni davky a v ¢ase 0, 30, 60 a 90 min. trvani
kratkodobého tepelného testu piezitelnosti spermii).

Prikaznosti vlivu jednotlivych faktori tohoto modelu jsou uvedeny v Tabulce 2.
Koeficient determinace modelu se pohyboval v rozmezi r* = 0,03 az 0,22. Z této tabulky
vyplyva, ze vliv plemene byl prukazny (P < 0,05) na aktivitu spermii ihned po odbéru a
procento patologickych spermii.

Vliv v&€ku plemenikll byl prikazny (P < 0,05) na mnoZstvi a koncentraci spermif
v ejakulatu.

Vliv BCS byl statisticky nizce vyznamny (P < 0,05) na koncentraci a aktivitu spermii
v ejakulatu ihned po odbéru a vysoce statisticky vyznamny (P < 0,001) na procento

patologickych spermii.

Tabulka 2 — Prikaznost vlivu jednotlivych faktord modelu (1)

MODEL Plemeno Vék BCS
ZNAK
r | F-test | F-test P F-test |

M 0,15 0,211 0,05 0,8184 4,56 <0,05 0,24 0,6249

K 0,29 0,023 2,54 0,1229 5,22 <0,05 6,13 <0,05

A 0,16 0,177 4,13 <0,05 0,31 0,583 4,05 <0,05

PAT 0,36 <0,01 6,31 <0,05 0,24 0,626 14,95 < 0,001
2 0,03 0,853 0,00 0,979 0,26 0,6114 0,34 0,5621
AKTO 0,04 0,872 0,25 0,623 0,74 0,399 0,04 0,958
AKT30 0,08 0,682 0,09 0,762 1,33 0,259 0,29 0,748
AKT60 0,13 0,423 1,78 0,194 0,73 0,399 1,49 0,244
AKT90 0,08 0,702 0,17 0,683 0,01 0,912 0,94 0,404
REDO 0,10 0,565 2,09 0,160 0,05 0,819 1,16 0,329
RED30 0,17 0,289 1,87 0,183 0,29 0,592 1,61 0,2194
REDG60 0,22 0,152 1,81 0,190 1,57 0,221 2,10 0,143
REDY90 0,22 0,148 0,31 0,582 3,35 0,079 1,44 0,255
MRAO( 0,03 0,930 0,49 0,490 0,15 0,702 0,13 0,877
MRA30 0,08 0,680 0,51 0,482 0,02 0,878 0,90 0,419
MRAG60 0,09 0,594 0,03 0,866 0,12 0,734 1,35 0,278
MRA90 0,05 0,846 0,10 0,751 0,08 0,776 0,66 0,523

Vysvétlivky: r* = koeficient determinace; P = statistick4 prikaznost celého modelu; M = objem ejakulatu v g; K
= koncentrace spermii v ejakulatu v 10%mm’; A = aktivita spermii ode&tend ihned po odbéru v %; PAT =
procento patologickych spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = motilita spermii ihned po odbéru; REDO
= motilita spermii po nafedéni; MRAO = motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni inseminacnich davek;
AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 minutach trvani kratkodobého tepelného
testu piezitelnosti spermii.
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2.2.1.3 Vliv plemene

Vysledky tohoto vyhodnoceni jsou uvedeny v Tabulce 3. V ramci tohoto vyhodnoceni
nebyly detekovany pritkazné rozdily (P > 0,05) mezi obéma sledovanymi plemeny.

Mnozstvi odebranych ejakulétii bylo u obou sledovanych plemen primérmé 10,8 g.
Primérna koncentrace spermii v ejakuldtu byla vyssi u Ceskych strakatych bykt (1,07 x
10°/mm’) v porovnani s holtynskymi byky (0,87 x 10%/mm?®). Aktivita spermii hodnocena
bezprostiedné po odbéru ejakulatu byla vysSi u ceskych strakatych byki (83,51 %)
oproti bykliim holstynskym (75,44 %). VysS§i procento patologickych spermii (17,34 %)
bylo detekovano u holstynskych byki. Vysledky stanoveni procenta zivych spermii barvenim
byly u obou plemen téméi shodné (76,40 % u Ceskych strakatych, 75,59 % u byku
holstynskych).

V této tabulce jsou dale uvedeny vysledky kratkodobého tepelného testu ptezitelnosti
spermii provedeného ihned po odbéru, po natfedéni a po zmrazeni a nasledném rozmrazeni
ejakuldtu. Nejvyssi hodnoty motility spermii byly u obou plemen detekovany po nafedéni
spermatu (87,58 % u Ceskych strakatych byki a 82,55 % u byka holstynskych).

Motilita spermii ihned po odbéru a po nafedéni byla vyssi (+3,33 resp. +5,03 %)
u ¢eskych strakatych byktl, zatimco po zmrazeni/rozmrazeni byla vyssi u byki holStynskych
(+5,19 %). Po 90 minutach trvani kratkodobého tepelného testu pteZitelnosti spermii po
odbéru (AKT90) byl u holstynskych byku zjistén pokles aktivity (-4,75 %) oproti ¢eskym
strakatym bykiim.

Motilita spermii po zmrazeni a nasledném rozmrazeni insemina¢nich davek (MRAO a
MRA30) byla vyssi u holstynskych bykd (+5,19 resp. +5,82 %) v porovnani s ¢eskymi
strakatymi byky. Z vysledkt je déale patrné, ze aktivita spermii ma ve vSech provedenych

testech piezitelnosti u obou plemen klesajici charakter.
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Tabulka 3 — Vliv plemene na kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatu bykt

Proménns Jednotk H (n=16) C (n=15)
romenna edanotka LSM SE LSM SE
M [g] 10,8 1,28 10,8 1,34
K [10%/mm’] 0,87 0,11 1,07 0,11
A [%] 75,44 3,64 83,51 3,92
PAT [%] 17,34 2,30 13,48 2,46
Z [%] 75,59 6,33 76,40 6,78
AKTO0 [%] 77,20 4,16 80,53 4,46
AKT30 [%] 70,75 6,89 67,35 7,38
AKT60 [%] 68,00 6,96 53,09 7,45
AKT90 [%] 46,37 7,36 41,49 7,87
RED0 [%] 82,55 2,17 87,58 2,32
RED30 [%] 78,87 2,55 84,47 2,72
RED60 [%] 70,07 3,95 78,61 4,23
REDY0 [%] 61,95 6,42 67,70 6,88
MRAO [%] 63,63 4,62 58,44 4,94
MRA30 [%] 59,07 5,07 53,25 5,43

MRAG60 [%] 50,46 4,96 49,10 531 -

MRA90 [%] 43,07 5,43 40,27 5,82 -

Vysvétlivky: M = objem ejakulatu; K = koncentrace spermii v ejakulatu; A = aktivita spermii odectena ihned po
odbéru v %; PAT = procento patologickych spermii; Z = procento Zivych spermif; AKTO = motilita spermii
ihned po odbéru; REDO = motilita spermii po naifedéni; MRAO = motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni
inseminaénich davek; AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 minutach
kratkodobého tepelného testu prezitelnosti spermii; H = hols§tynské plemeno; C = ¢eské strakaté plemeno; P - bez
vyznamnosti; LSM + SE = primér nejmensich ¢tverct + stfedni chyba priméru.

2.2.1.4 Vliv véku plemenikii

Vysledky tohoto vyhodnoceni jsou uvedeny v Tabulce 4. Mnozstvi odebraného
ejakulatu bylo prukazné vyssi (P < 0,01) u byki ve véku 4 a vice let (13,6 g). Koncentrace
spermii v ejakulatu byla vy$si u byka ve véku 4 a vice let (1,07 x 10®mm’) v porovnani
s mlad§imi byky (0,87 x 10%mm?®). Aktivita spermii po odbéru ejakulitu byla také vyssi
ubyki ve véku 4 a vice let (81,15 %) oproti bykiim mladsim (77,80 %). Vyssi procento
patologickych spermii (16,99 %) bylo zjisténo u bykt do 3 let v€ku vcetné, v porovnani
s 13,83 % detekovanymi u star§ich bykl. Procento Zivych spermii bylo u obou vékovych
kategorii téméf shodné (76,04 % u byki do 3 let véku vcetné, 75,95 % u bykl ve véku 4 a
vice let).

V Tabulce 4 jsou dale uvedeny vysledky kratkodobého tepelného testu prezitelnosti
spermii provedené¢ho ithned po odbéru, po natfedéni a po zmrazeni a nasledném rozmrazeni
ejakulatu. Motilita spermii ihned po odbéru a v pribéhu cel¢ho testu byla vy$si u byka
ve véku do 3 let véetné (+1,06 az 10,2 %). Motilita spermii po nafedéni byla téméf shodna

na pocatku a po 30 min. testu, zatimco po 60 a 90 min. jeho trvani byla prikazné (P < 0,05)
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vyssi u bykt ve ve€ku 4 a vice let. Motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni inseminacnich

davek byla vyssi u bykt do 3 let véku veetné v pribéhu celého testu (+1 az 2,29 %).

Tabulka 4 — Vliv véku plemenikd na kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatu byka

Proménna Jednotka =3 roky (n=14) =4 roky (n =17) P
LSM SE LSM SE
M [g] 8,0 1,25 13,6 1,09 ok
K [10%/mm’] 0,87 0,10 1,07 0,09 -
A [%] 77,80 3,58 81,15 3,12 -
PAT [%)] 16,99 2,24 13,83 1,96 -
Z [%] 76,04 6,19 75,95 5,38 -
AKTO [%] 81,15 4,07 76,57 3,53 -
AKT30 [%] 74,15 6,74 63,95 5,86 -
AKT60 [%] 64,36 6,80 56,72 5,92 -
AKT90 [%] 44,46 7,19 43,40 6,25 -
RED0 [%] 85,38 2,12 84,74 1,84 -
RED30 [%] 80,78 2,49 82,55 2,16 -
RED60 [%] 71,16 3,86 77,52 3,36 -
REDY0 [%] 57,28 6,28 72,36 5,46 *
MRAO [%)] 62,18 4,51 59,89 3,92 -
MRA30 [%] 56,66 4,96 55,66 431 -
MRA60 [%] 50,88 4,85 48,69 4,22 -
MRA90 [%] 42,67 531 40,67 4,62 -

Vysvétlivky: M = objem ejakulatu; K = koncentrace spermii v ejakulatu; A = aktivita spermii odectena ihned po
odbéru v %; PAT = procento patologickych spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = motilita spermii
ihned po odbéru; REDO = motilita spermii po nafedéni; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazeni
inseminacnich davek; AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 minutich
kratkodobého tepelného testu prezitelnosti spermii; * P < 0,05; ** P < 0,01; - bez vyznamnosti; LSM = SE =
pramér nejmensich ¢tvercl + stitedni chyba praméru.

2.2.1.5 Vliv BCS plemeniki

Vysledky hodnoceni odebranych ejakulatd bykt v zavislosti na jejich BCS
jsouuvedeny v Tabulce 5. MnoZzstvi odebraného ejakuldtu bylo nejvyssi u bykl s nejvyssi
BCS (12,2 g). Se snizujici se BCS byki mnozstvi odebran¢ho ejakulatu klesalo (-2,2 g).
Opacny trend byl zaznamenan u koncentrace spermii v ejakulatu: se zvySujici se BCS
plemenikil klesala koncentrace spermii v ejakulatu (-0,39 x 10%mm?*). Nejvyssi procento
patologickych spermii (19,51 %) bylo detekovano u plemenikli s nejvyssi BCS (> 2,75).
Procento zivych spermii bylo nejvyssi (81,68 %) u bykt s nejnizsi BCS (< 2).

V Tabulce 5 jsou dale uvedeny vysledky kratkodobého tepelného testu prezitelnosti
spermii provedené¢ho ihned po odbéru ejakulétu, po jeho nafedéni, po zmrazeni a nédsledné po
rozmrazeni inseminacnich dévek. Motilita spermii, zjiS§ténd na pocatku a po 30 min. testu

prezitelnosti (AKTO; AKT30), byla u vSech skupin bykt podle BCS piiblizné¢ shodna. Po 60 a
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90 min. testu byla vSak motilita spermii vyssi (+23,64, resp. +21,51 %) u bykt s nejvyssi BCS
(=2,75).

Motilita spermii po natedéni ejakulatu byla v pribehu celého testu prezitelnosti vyssi u
byktl s nejnizsi BCS (< 2), zvlasté po 60 min. testu (RED60), kdy byl detekovan statisticky
nizce vyznamny rozdil (P < 0,05) se skupinou 2 (BCS 2,25-2,5).

Naproti tomu vys$s$i motilita spermii po zmrazeni/rozmrazeni inseminacnich davek
byla na pocatku a v pribchu celého kratkodobého tepelného testu piezitelnosti spermii

detekovéna u plemeniku s vyssi BCS (> 2,75).

Tabulka 5 — Vliv BCS plemenikt na kvalitativni a kvantitativni ukazatele ejakulatu bykt

2_BCS 3_BCS
o 1-BC5 (<2) (2,25-2,5) 2,75
Proménna Jednotka (n=38) (n =15) (n=8) P
LSM SE LSM SE LSM SE

M [g] 10,0 1,90 10,3 1,14 12,2 1,74 _
K [10°/mm]] 1,15 0,16 0,99 0,09 0,76 0,14 -
A [%] 83,20 545 79,51 3,27 75,72 4,98 _
PAT [%] 12,42 342 14,29 2,05 19,51 313 -
Z [%] 81,68 9,42 72,24 5,65 74,07 8,61 -
AKTO [%] 79,69 6,19 79,40 3,71 77,50 5,66 -
AKT30 [%] 63,35 10,25 68,77 6,15 75,02 9,36 -
AKT60 [%] 50,70 10,35 56,58 6,21 74,34 9,46 -
AKT90 [%] 34,07 10,94 42,13 6,56 55,58 10,00 -
RED0 [%] 88,92 322 83,14 1,93 83,11 2,95 -
RED30 [%] 84,86 3,78 77,87 227 82,28 3,46 -

REDG60 [%] 81,43 5,87 67,93 3,53 73,67 537 | *12
RED90 [%] 70,35 9,55 55,64 573 68,47 8,73 -
MRAO [%] 60,47 6,86 59,43 4,12 63,20 6,27 -
MRA30 [%] 56,72 7,54 50,83 4,53 60,93 6,89 -
MRAG0 [%] 48,62 7,38 43,97 4,43 56,76 6,74 -
MRA90 [%] 40,35 8,08 37,36 4,85 47,30 7,38 ;

Vysvétlivky: M = mnozstvi ejakulatu; K = koncentrace spermii v ejakulatu; A = aktivita spermii odectend ihned
po odbéru v %; PAT = procento patologickych spermii; Z = procento Zivych spermii; AKTO = motilita spermii
ihned po odbéru; REDO = motilita spermii po nafedéni; MRAO = motilita spermii po mrazeni/rozmrazeni
inseminaénich davek; AKT30-90, RED30-90 a RED30-90 = motilita spermii po 30, 60 a 90 minutach
kratkodobého tepelného testu prezitelnosti spermii; H = holstynské plemeno; C = Ceské strakaté plemeno; * P <
0,05; - bez vyznamnosti.
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2.2.2 Vyhodnoceni vlivu byka, poradi skoku v odbérovém dni a vybranych

klimatickych charakteristik na ukazatele kvality ejakulatu
2.2.2.1 Zakladni statistické charakteristiky

V Tabulce 6 jsou uvedeny zékladni statistické charakteristiky hodnocenych ukazateld.
Primérné poradi skoku bylo 1,75. Byci byli odebirdni jednou, maximalné dvakrat za den,
anebo byly oba skoky smichany dohromady. Primérné mnozstvi odebranych ejakulati bylo
4,83 g vrozpéti od 1,30 do 10,60 g. Primérna koncentrace spermii v ejakulatu byla 1,21 x
106/mm’, nejniz§i naméfena koncentrace byla 0,60 x 10®mm’ a nejvyssi 2,10 x 10%/mm’.
Aktivita spermii po odbéru byla v priméru 79,70 % v rozpéti 70 — 90 %. Relativni vlhkost
vzduchu byla primémé 80,38 %, minimalni vlhkost vzduchu 62 % a maximalni 97 %.

Primérny tlak vzduchu byl 977,66 hPa v rozmezi od 950 do 994 hPa.

Tabulka 6 — Zakladni statistické charakteristiky hodnocenych ukazateli v modelu (2)

Proménni Jednotka min. max. X s
Poradi skoku 1.00 3.00 1.75 0.75
MnoZstvi ejakulatu (€4) 1.30 10.60 4.83 2.15
Koncentrace spermii (10%mm?>) 0.60 2.10 1.21 0.39
Aktivita spermii (%) 70.00 95.00 79.70 8.59
Teplota vzduchu v 7.00 (°cO) -19.00 8.00 -1.95 6.93
Relativni vlhkost vzduchu (%) 62.00 97.00 80.38 8.67
Tlak vzduchu (hPa) 950.00 994.00 977.66 10.36

X = aritmeticky primér; s = smérodatna odchylka

2.2.2.2 Vyhodnoceni vlivii jednotlivych faktorit modelu

Prikaznosti vlivu jednotlivych faktort modelu (2) jsou uvedeny v Tabulce 7.
Koeficient determinace se pohyboval v rozmezi 0,40 — 0,69. To znamend, ze modelova
rovnice vysvétlovala 40 — 69 % proménlivosti. VSechny efekty v modelové rovnici byly pro
mnozstvi ejakuldtu, koncentraci spermii v ejakulatu a aktivitu spermii v ejakulatu statisticky
prikazné (P < 0,05 — 0,001). Vliv byka, potfadi skoku a relativni vlhkosti vzduchu na
sledované ukazatele (mnozstvi, koncentrace, aktivita) byl statisticky velmi vysoce vyznamny
(P < 0,001). Vliv tlaku vzduchu na mnozstvi ejakulatu a aktivitu spermii byl statisticky
vysoce vyznamny (P < 0,001), na koncentraci spermii v ejakulatu byl vliv tlaku vzduchu

vyznamny (P < 0,05). Vliv terminové teploty vzduchu v 7:00 na mnoZstvi a koncentraci
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spermii v ejakulatu byl velmi vysoce statisticky vyznamny (P < 0,001). U vlivu terminové

teploty v 7:00 na aktivitu spermii byla prokazana statisticka vyznamnost (P < 0,05).

Tabulka 7 — Prikaznost vlivu jednotlivych faktori modelu (2)

MODEL Byk Skok Vlhkost Tlak TO07

ZNAK - - ¥

2
r P F-test P F-test P test P test P test P

M 0,69 | <0,001 | 652 | <0,001 | 190,4 | <0,001 | 28,9 | <0,001 | 13,7 | <0,001 | 47,7 | <0,001

K 0,40 | <0,001 | 48,9 | <0,001 | 28,28 | <0,001 | 10,1 | <0,001 | 4,1 0,018 | 27,5 | <0,001

A | 051 | <0001 | 168,9 | <0,001 | 2935 | <0,001 | 15,6 | <0,001 | 7.4 | <0,001 | 43 | 0,039

Vysvétlivky: r* = koeficient determinace; P = statisticka priikaznost celého modelu; M — mnozstvi ejakulatu v g;
K - koncentrace spermii v ejakulatu v 10%mm?’; A — aktivita spermii po odbéru v %; Byk — vliv plemenného
byka; Skok — vliv pofadi skoku plemenného byka; Vlhkost — vliv relativni vlhkosti vzduchu v den odbéru v %;
Tlak — vliv tlaku vzduchu v den odbéru v hPa; TO7 — vliv terminové teploty vzduchu v den odbéru v 7:00 hod. v
°C.

2.2.2.3 Vliv plemenného byka

Vysledky hodnoceni vlivu byka na sledované ukazatele kvality ejakulatu jsou uvedeny
v Tabulce 8. Nejvyssi hodnoty mnozstvi ejakulatu (6,59 g) byly naméfeny u byka ¢. 1,
ktery vykazoval statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) oproti bykovi ¢. 2 (5,69 g),
bykovi €. 3 (4,67 g) a bykovi €. 4 (4,89 g). Mezi mnozstvim ejakulatu u byka ¢. 2 a byka ¢. 3
byl zjistén taktéZ statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). Pro hodnoty naméfené mezi
bykem €. 2 a €. 4 byl zjiStén statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05).

Pfi méfeni koncentrace spermii v ejakuldtu vykazoval nejvyssi hodnoty (1,46 x
10°/mm?*) byk & 3. Oproti hodnotam (1,11 x 10®/mm®) namé&fenych u byka ¢&. 1, vykazovali
byci €. 2, €. 3 a €. 4 statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). V koncentraci ejakulatu
mezi byky ¢&. 2 (1,28 x 10°/mm’) a bykem &. 3 (1,46 x 10°/mm’) byl zjistén statisticky stedn&
vyznamny rozdil (P < 0,01). Stejné tak i mezi bykem ¢&. 2 (1,28 x 10%/mm?) a bykem &. 4 (0,90
x 10%mm?). V koncentraci ejakulatu mezi bykem &. 3 (1,46 x 10%mm”) a bykem &. 4 (0,90 x
10®/mm?’) byl také zaznamenan statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). Pokud se tyka
2. Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,001) byly naméfeny u aktivity spermii mezi
bykem ¢. 1 (89,1 %), bykem ¢. 2 (74,78 %), bykem ¢. 3 (77,09 %) a bykem ¢. 4 (76,75 %).
Statisticky vysoce vyznamné rozdily (P < 0,001) byly také naméfeny mezi bykem €. 2 (74,78
%) a bykem €. 3 (77,09 %).
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2.2.2.4 Vliv poiadi skoku plemenného byka

Vysledky hodnoceni vlivu potadi skoku plemenného byka jsou uvedeny rovnéz
v Tabulce 8. Nejvetsi mnozstvi ejakulatu (8,37 g) v zavislosti na pofadi skoku bylo naméieno
skoky mezi sebou vykazovaly statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01). Pro koncentraci
spermif v ejakulatu byl naméfen nejvyssi vysledek (1,33 x 10%/mm’) pti skoku &. 1, ten taky
vykazoval statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) oproti skoku &. 2 (1,12 x 10%/mm?) a
dvojskoku (€. 3; 1,12 x 10%mm?®). Nejvyssi aktivita spermii (82,23 %) byla naméfena pfi
skoku €. 2, ktery vykazoval statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,001) oproti skoku ¢. 1
(78,24 %) a dvojskoku (¢. 3; 77,82 %).

2.2.2.5 Vliv relativni vihkosti vzduchu

Vysledky hodnoceni vlivu relativni vlhkosti vzduchu v den odbéru ejakulatu jsou
uvedeny v Tabulce 8. Nejpozitivn€j$i vliv na mnozstvi ejakulatu (5,99 g) meéla vlhkost
vzduchu €. 2 (76,05 — 84,72 %), nejhorSich vysledkl (4,97 g) dosahla vlhkost ¢. 1 (< 76,05
%). Byl prokazan statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi vSemi naméfenymi
hodnotami mnozstvi ejakuladtu. Pokud se tykd koncentrace spermii v ejakuldtu, nejvyssich
hodnot doséhla pfi relativni vlhkosti vzduchu &. 1 (1,26 x 10%/mm?), nejhorsi pak pfi relativni
vlhkosti vzduchu & 3 (1,12 x 10®mm?). Mezi koncentraci spermii v ejakulatu s hodnotou 1,26
x 10%mm?® a 1,12 x 10°/mm’ byl zjistén statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01).

Naproti tomu nejvyssi aktivita spermii (81,31 %) byla naméfena u relativni vlhkosti
vzduchu €. 3 (> 84,72 %). Byl naméfen statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi
aktivitou spermii (78,07 %) a druhou aktivitou spermii (78,91 %). Byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi aktivitou spermii ¢. 2 (78,91 %) a aktivitou ¢. 3

(81,31 %).

2.2.2.6 Viiv tlaku vzduchu

Vysledky vyhodnoceni vlivu tlaku vzduchu v den odbéru na ukazatele kvality
ejakulatu jsou uvedeny v Tabulce 8. Nejvyssi hodnoty pro mnozstvi ejakulatu (5,75 g) byly
naméteny u tlaku vzduchu €. 2 (972,49 — 982,84 hPa). Statisticky vysoce vyznamny rozdil (P
< 0,01) byl naméfen mezi mnozstvim ejakulatu u skupiny tlaku vzduchu ¢. 1 (5,59 g) a

skupiny €. 3 (5,04 g) resp. mezi skupinou tlaku vzduchu ¢. 2 (5,75 g) a ¢. 3 (5,04 g). Pro
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koncentraci spermif v ejakulatu byly nejvyssi hodnoty (1,24 x 10®mm’) naméfeny u skupiny
podle tlaku vzduchu €. 3 (> 982,84 hPa). Statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) naméfen
pouze mezi koncentraci spermii v ejakulatu u skupiny podle tlaku vzduchu ¢. 2 (1,14 x
10%/mm?*) a skupiny & 3 (1,24 x 10%mm?). Pro aktivitu spermii byly nejvysi hodnoty (80,84
%) naméfeny u skupiny podle tlaku vzduchu ¢. 1. (< 972,49 hPa). Byl zjistén statisticky
vysoce vyznamny rozdil (P < 0,01) mezi aktivitou spermii u skupiny ¢. 1 (80,84 %) a ¢. 3
(78,29 %), resp. statisticky vyznamny rozdil (P < 0,05) mezi aktivitou spermii u skupiny ¢. 1
(80,84 %) a skupiny €. 2 (79,17 %).

Tabulka 8 — Vliv byka, potadi skoku, relativni vlhkosti a tlaku vzduchu na ukazatele kvality ejakulatu

Proménna Urovné Mnozstvi Hustota Aktivita
v LSM £ SE LSM + SE LSM + SE

1 6,59 +0,125* 1,11+0,031* 89,10 + 0,625
Bik 2 5,69 +0,1238C 1,28 +0,031%¢ 74,78 + 0,615%€
v 3 4,67 +0,1295P 1,46 + 0,0335PEF 77,09 + 0,646

4 4,89 +0,1395° 0,90 + 0,0355PF 76,75 + 0,693"

1 4,37 +0,088" 1,33 +0,022% 78,24 + 0,442%
Skok 2 3,64 + 0,088%¢ 1,12+ 0,022 82,23 + 0,438"¢
3 8,37 + 0,202°° 1,12+0,0518 77,82 +1,010°

1 (<76,05) 4,97 +0,088" 1,26 +0,022* 78,07 + 0,441%
Vlhkost 2 (76,05 — 84,72) 5,99 +0,0985¢ 1,19 + 0,025 78,91 + 0,4915€
3 (>84,72) 5,42 +0,0995P 1,12 +0,025" 81,31 +0,497°

1 (<972,49) 5,59 +0,095* 1,19 + 0,024 80,84 + 0,473

Tlak 2 (972,49 — 982,84) 5,75+ 0,100° 1,14 +0,025° 79,17 +0,501°
3 (>982,84) 5,04 +£0,097%P 1,24 +0,025° 78,29 + 0,487"

A-B;C-D; E-F = priikkaznost na hranici vyznamnosti P < 0,01.
a-b;c-d = prukaznost na hranici vyznamnosti P < 0,05.

LSM = SE = primér nejmensich ¢tverct + stiedni chyba primeéru.
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3 Zavér a doporuceni pro praxi

Kvalitativni a kvantitativni parametry odebranych ejakulati odpovidaly pozadavkim
na kvalitu ejakulatu bykti chovanych na inseminac¢ni stanici.

V prvnim experimentu byl hodnocen vliv plemene, véku a BCS plemenikii na
sledované ukazatele. Vliv plemene byl prikazny (P < 0,05) na aktivitu spermii ihned po
odbéru a procento patologickych spermii. Z vysledkli jsou patrné individualni rozdily
v motilit¢ spermii ihned po odbéru, po nafedéni i po zmrazeni a nasledném rozmrazeni
ejakulatu u obou hodnocenych plemen. Vliv véku plemenikt byl prikazny (P < 0,05) na
mnozstvi a koncentraci spermii v ejakulatu. Byly zjistény lepsi kvalitativni 1 kvantitativni
vlastnosti ejakulatu u bykl ve v€ku Ctyft let a vice. V1iv BCS byl statisticky nizce vyznamny
(P < 0,05) na koncentraci a aktivitu spermii v ejakulatu ihned po odbéru a vysoce statisticky
vyznamny (P < 0,001) na procento patologickych spermii. Vysledky naznacuji lepsi
kvalitativni 1 kvantitativni vlastnosti ejakulatu u byka s vyssi kondici (>2,75).

V druhém experimentu byl hodnocen vliv byka, pofadi skoku a vybranych
klimatickych charakteristik na sledované ukazatele kvality ejakulatu bykt. Byly detekovany
vyznamné rozdily mezi jednotlivymi byky. Nejlepsich vysledkti u objemu ejakulatu bylo
dosazeno u prvniho a druhého skoku v den odbéru smichanych dohromady (8,37 g). Z nami
dosazenych vysledkl vyplyva, Ze nejvyssi aktivity (82,23 %) dosahovaly spermie pii druhém
skoku. Pofadi skoku je tudiz velmi dilezitym faktorem a vyznamné ovliviiuje kvalitu
ejakulatu, resp. kvalitu inseminacni davky. Statisticky vysoce vyznamny rozdil (P < 0,001)
byl prokézan mezi vSemi naméfenymi hodnotami mnoZzstvi ejakulatu a vlhkosti vzduchu. Pti
vysoké vlhkosti vzduchu (>84,72 %) byla zjist€na nejvyssi aktivita spermii (81,31 %). Vliv
tlaku vzduchu byl také zajimavy a prikazny. Prikaznost vlivu tlaku na kvalitativni a
kvantitativni vlastnosti ejakulatu byla prokazadna. Z naSich pokusti vyplyva, Ze idealnim
tlakem pro spravnou funkci pohlavnich zlaz a naslednou bezproblémovou reprodukci, je tlak
vzduchu v rozmezi 972,49 - 982,84 hPa pro velmi dobré mnozstvi ejakulatu (5,75 g) zatimco
nadprimérna aktivita spermii (80,84 %) byla zmé&fena pfi tlaku vzduchu mensSim nez 972,49
hPa.

Genetickd selekce na wuzitkové vlastnosti ma potencidlni vliv na reprodukéni
schopnosti bykl a kvalitu jejich ejakulatu, proto existuje potieba opakovanych sledovani ve

veétsim rozsahu.
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III. SROVNANI ,,NOVOSTI POSTUPU*

V metodice jsou uvedeny metody, vlastnimi vysledky vyzkumné ovéfené metodické
postupy sledovani a hodnoceni vlivii vybranych faktorti plisobicich na kvantitativni a
kvalitativni parametry ejakulatu bykt. Uvadéné informace jsou vysledkem vyzkumné ¢innosti

autori a vysledkem systematického studia veédecké literatury v oblasti reprodukce

hospodarskych zvitat.
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IV. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika bude vhodnou pomtckou pro podnikatele v zeméd¢€lstvi, ve Slechténi
v chovu skotu pfi realizaci zvySovani konkurenceschopnosti zemédélstvi — chovu skotu (osa I
PRV, priorita 1.1. Modernizace, inovace a kvalita, 1.2. Pfenos znalosti) uplatnénim
progresivnich technologickych postupti v reprodukci skotu.

Ptedlozena publikace poskytne informace pracovnikiim Slechtitelskych organizaci,
poradctiim, chovateliim, pracovniklim v Zivocisné vyrobé. Vysledky jsou vyuzitelné v procesu

pribézného vzdélavani a v pedagogické ¢innosti.
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V. EKONOMICKE ASPEKTY

Reprodukce dojnic je jednim z hlavnich ekonomickych problémua soucasného chovu
nejen u nds, ale i ve svéte.

Ekonomicky ptinos, ktery je umoznén realizaci navrhovanych doporuceni Ize
spatfovat v optimalnim vyuziti ejakulatu byku, které povede ke zvyseni kvality inseminaénich
davek byka. Navrhovand doporuc¢eni mohou vést dale ke zvySeni poctu vyrobenych
insemina¢nich davek z jednoho odbéru byka. Cena inseminacnich davek se pohybuje od cca.
70,- K& u testanti az po cca. 900,- K¢ u kvalitnich provétenych bykt zlepSovateld.
Navrhovana doporuceni tudiz ptfinesou zisk plemenarskym podnikim, resp. producentim
inseminacnich davek.

UdrZeni, resp. zvySeni oplozovaci schopnosti insemina¢nich davek potencidlné¢ muize
pfedstavovat vyznamny ekonomicky piinos pro chovatele dojnic, jejichz zabtfezdvani
dlouhodobé¢ klesa a aktualné se dostalo jiz pod hranici 40 %. Jalova plemenice ve stadé
piedstavuje financni ztratu, protoze dochézi k oddaleni jeji budouci uzitkovosti pfi sou¢asném
poklesu uzitkovosti soucasné. Prodluzovani mezidobi pifinasi zvySovani individudlnich
nakladi doprovéazené snizovanim trzeb. Podle poslednich ekonomickych analyz se jedné o
castku v rozpéti 60-70 K¢ za kazdy den mezidobi navic nad ekonomicky optimalni hodnotu.

Dalsi ptinos Ize spatfovat v intenzivnéjSim prenosu genetické informace do chovii, coz

ve svém disledku povede k celkovému zlepSeni populace danych plemen.
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