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1. Cil metodiky

Chov hus ma v Ceské republice dlouholetou tradici. Husy se chovaji pfedev§im pro
produkci masa a pefi, zanedbatelna nejsou ani jatra a husi sadlo. V intenzivnim chovu se
vyuzivaji hybridni husy, které maji pouze omezeny geneticky zaklad vychézejici ze
selekce na vysokou uzitkovost. V drobnych chovech ma vyznam zejména Ceska husa
(CH). Ceskd husa je domaci plemeno a patii mezi naSe genetické zdroje. Chov
genetickych zdrojii zvifat ma vyznam védecky, kulturni i historicky. Chov genetickych
zdroji zvySuje diverzitu gena V populaci a genetické zdroje mohou byt vyuzity v dalSim
Slechténi, pii vytvareni syntetickych linii a nésledné i pii tvorbé novych komercnich
hybridi. Zanedbatelné neni ani uplatnéni genetickych zdrojii v alternativnich chovech
nebo v ekologické produkci. Genetické zdroje mohou byt vhodné pro ekologické chovy
ptedevsim proto, ze jsou adaptované na mistni podminky a jsou odolngjs$i ve srovnani
S hybridnimi kombinacemi. Zdkladnim ptedpokladem vyuziti genetickych zdroji je
znalost uzitkovosti a kvality produktu. Tyto udaje je mozné ziskat pouze pfi testovani
jednotlivych genetickych zdroja.

Cilem metodiky je zhodnoceni vykrmnosti, jateéné hodnoty a kvality masa Ceské husy
V definovanych podminkach. Zhodnotit rozdily mezi housery a husami, porovnat

sledované parametry s hybridnimi husami.

2. Vlastni popis metodiky

2.1. Soucasny stav sledované problematiky

Husy jsou druhem dribeze s dlouhou tradici chovu. Husy byly pravdépodobné
domestikovany pied vice nez 5500 lety Egyptany. V prub&éhu dlouhého obdobi chovu byly
vyuzivany pro rizné ucely, kromé masa pro produkci velkych jater, sadla a pefi. V soucasné
dobé¢ je hlavnim produktem maso ikdyZ vyznam husiho masa v porovnani s ostatnimi druhy
driibeziho masa je relativné maly, kolem 2,7 % produkce dribeziho masa, predstavuje husi
maso velmi dobrou alternativu kvalitniho produktu na trhu. Spotfeba husiho masa se v Evropé
pohybuje kolem 0,4 kg na obyvatele za rok (Murawska, 2013). V Ceské republice je produkce
masa dlouhodobou tradici a do poloviny minulého stoleti bylo husi maso jednim z nejvice

konzumovanych druhti masa.



V chovu hus se pouzivaji na produkci masa zejména hybridni husy. Pro zdjmové chovy ma
vyznam piedeviim Ceska husa. Zafazuje se mezi plemena masného typu, je velmi odolnd a
dobfe ptfizpiisobend mistnim podminkdm. Jeji zivd hmotnost v dospélosti je proti ostatnim
plementim nizsi, kolem 5,5 kg u houserti a 4,5 kg u hus. Jedna se o dlouhovéké plemeno.
Maso Ceské husy ma vynikajici kvalitu, vysokou jateénou vytéznost, je §avnaté, plemeno je
mén¢ sadelné oproti jinym plementim hus (Méatlova a Gardianova, 2006). Novohradska husa
(NH) je komer¢ni hybridni kombinace Slechténd pro produkci masa. Vychozim materidlem se
staly populace Ceské, italské a rynské husy. U otcovskych linii je v odchovu kritériem Zziva
hmotnost ve véku 56 dna, ktera se v zavislosti na véku pohybuje od 5 do 6 kg. U matetskych
populaci je hmotnost housat ve stejném véku asi o pul kilogramu nizsi (Jedlicka, 2006).

Ristové schopnosti hus jsou pomérné vysoké v prvnich tydnech zivota. Jiz ve 4 tydnech
véku dosahuji 40 % hmotnosti dospélych zvifat, zatimco u kutat je to 15 % a krtt 5% (Farrel,
2004). V 9 tydneh veéku dosahuji 70 — 80 % hmotnosti v dospélosti. Houseti maji asi o 10%
vy$$i intenzitu rastu nez husy (Tilki et al., 2005). Rust hus je také ovlivnén genotypem s vyssi
intenzitou rustu u hybridnich hus. Farrel (2004) uvadi, ze husy stfedni velikosti mély v 9
tydnech véku zZivou hmotnost 5012 g a hybridni 5267 g. Ve vztahu k vlivu genotypu na rlst
hus je pomérné mélo informaci.

Mezi jednotlivymi genotypy hus jsou prikazné rozdily v zivé hmotnosti a v hmotnosti
jateCn¢ opracovaného trupu a jeho jednotlivych ¢asti (Isguzar a Pingel, 2003; Le Bihan-
Duval, 2004). Kapkowska et al. (2011) uvadéji, Ze hybridni kombinace hus mély prikazné
plemeno Zatorska. Ziva hmotnost housat genotypu White Koluda® byla pram&mé o 350 g
vysSi nez u housat plemene husa Zatorska. Gumulka et al. (2009) udavaji, ze jateCna
vytéznost uzitkového hybrida White Koluda® byla 76,9 % a byla signifikantng vy3si nez u
plemene husa Zatorska (73,7 %). Podil prsou byl u obou genotypti podobny a pohyboval se
kolem hodnoty 8,6 %, naopak podil masa stehen byl vyssi u plemene husa Zatorska (8,8 %)
nez u hybridni husy (7,7 %). Isguzar a Pingel (2003) uvade¢;ji statisticky prikazné rozdily mezi
péti lokalnimi tureckymi genotypy hus v 9 tydnech veéku, kdy se jejich Zivd hmotnost
pohybovala mezi 1984,2 — 2572,0 g. Prukazné rozdily byly zaznamenany i u podild
jednotlivych ¢asti z JOT. Saatci et al. (2009) zmiiiuji vliv pohlavi na hmotnost jatecného téla a
jeho jednotlivych ¢asti, které jsou signifikantné vySs$i u housert. JateCnd vytéznost je vSak
vys$i u hus.

NejcennéjSimi masnymi partiemi u hus jsou prsa a stehna. Rozbory téchto ¢asti z JOT hraji

klicovou roli pfi stanoveni kvality masa (Tilki et al., 2005). Ta je definovana jako schopnost
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masa byt skladovano a dale zpracovavano (Le Bihan-Duval, 2004) a je vysledkem
vzajemnych vztahll mezi genetickym potencidlem zvitat a faktory prostiedi (Gumulka et al.,
2009).

Kvalitu masa charakterizuji fyzikalni vlastnosti masa a to pH a barva masa. Byly
zaznamenany rozdily mezi hodnotami pH méfenymi 15 min, 30 min, 45 min a 24 h po
porazce. Mezi 15 — 45 min po porazce pH klesalo jen mirné a mezi hodnotami nejsou
statisticky prukazné rozdily, avSak mezi hodnotami naméfenymi 45 min a 24 h po porazce jiz
signifikantni rozdily jsou. U rtiznych genotypt hus se pHssmin pohybuje okolo hodnot 6,20 —
6,56 a pHa4n Vrozmezi 5,65 — 5,96 (Okruszek et al., 2008). Kirmizibayrak et al. (2011)
uvadeji u turecké domaci husy priimémé pH 24 h po pordzce v prsni svaloving v rozmezi 5,79
— 5,82 a ve stehenni svaloviné 5,96 — 6,04. Parametry barvy masa se pohybuji vV rozmezi
hodnot L* 40,24 — 40,50, a* 12,85 — 13,06, b* 0,95 — 1,04 u prsou a L* 43,72 — 44,86, a*
9,99 - 10,19, b* 0,84 — 1,23 u stehen. Kapkowska et al. (2011) nezaznamenali prukazné
rozdily mezi hodnotami parametrii barvy masa mezi rozdilnymi genotypy hus, stejné tak
nebyly zaznamenany signifikantni rozdily mezi hodnotami pH 24 h post mortem.

Fyzikdlni a senzorické vlastnosti masa jsou ovlivnéné strukturou svalovych vlaken.
Gumulka et al. (2009) uvadé¢ji prikazné rozdily v podilu svalovych vlaken, u Zatorské husy
22,5% bilych vlaken typu IIB a 77,5 % &ervenych vlaken typu I, u husy White Koluda®™ 25,7
% vlaken typu IIB a 73,1 % typu I ve svalu musculus pectoralis superficialis. Soucasné zjistili
negativni korelaci mezi pH15 a podilem vlaken IIB (-0,47) a pozitivni korelaci mezi podilem
vlaken typu I a pH 15 (0,59). Korelace mezi podilem vldken a barvou masa a odkapem masa
¢1 udrznosti vody nebyla zjiStény. Pro potiebitele jsou velmi dilezité senzorické vlastnosti

masa, ale ty u hus nejsou v literatute uvadéné.

2.2. Material a metody
Zjistovani vykrmnosti

Pro stanoveni ukazatelli rGstu a spotfeby krmiva byl realizovan vykrmovy pokus
s vykrmem do prvni jatecné zralosti. Do pokusu bylo zafazeno celkem 120 zvitat, a to 20 hus
a 20 houserii plemene Ceské husa a 40 housert a 40 hus genotypu Novohradska husa. Zvifata
byla rozdélena do 4 skupin podle genotypu a pohlavi. Na zacatku pokusu byla housata
rozdélena do boxu podle genotypu a pohlavi. Housata byla vykrmovéana na podestylce
Vv boxech, kazdém boxu bylo 20 housat. Podminky vykrmu odpovidaly béZznym pozadavkim,

pozival se 12 hodinovy svételny den. Béhem vykrmu byly housatim zkrmovany komerc¢ni
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kompletni krmné smési, VH1 do 4 tydnu véku a VH2 do konce vykrmu v 8 tydnech véku.
Housata byla krmena a napajena ad libitum. Na zacatku pokusu byla housata zvazena
hromadné podle genotypu a pohlavi, béhem pokusu pak byla housata vazena individualné
V tydennim intervalu. Spotfeba krmiva se zjiStovala rovnéZz tydné po boxech. Na konci
pokusu byl spocitan pramérny denni pfirtstek, spotfeba krmiva na kus a den a konverze

krmiva.
Jatecny rozbor

Na koci vykrmového pokusu ve véku 56 dnii bylo porazeno 8 kust z kazdé skupiny o
pramérné hmotnosti dané skupiny. Pfed porazkou byla housata lacnéna 10 h. Po porazce
housat, vykrveni a oSkubani byly odfiznuty bé&haky, hlava a krk a poté byly vyjmuty
vnitfnosti, abdominalni tuk a byla stanovena hmotnost jate¢ného trupu za tepla. Jate¢né
opracované trupy byly zvazeny a uskladnény 24 h v chladicim boxu pii teploté 4 °C. Po
vychlazeni za studena probé¢hla jatecna disekce, pii které byla odiiznuta prsa a stehna, obé
¢asti byly zvazeny s kazi. Pro stanoveni podilu masa stehen bylo vzdy levé stehno vykosténo

a byla zvazena stehenni svalovina, kosti stehen a kaze stehen.

Stanoventi fyzikalnich ukazatelit masa

Fyzikélni vlastnosti masa maji vztah ke kvalit¢ masa a pro hodnoceni masa byly pouzity
pH, barva masa, oxidacni stabilita masa byly stanoveny v prsnim svalstvu (musculus
pectoralis major). pH masa udava intenzitu okyseleni svalu v pribéhu postmortalnich zmén.
Pro tento Ucel se méfilo 45 minut po zabiti a 24 h po zabiti. V naSem sledovani bylo pH
stanoveno pomoci pH metru 3510 (Jenway, Spojené kralovstvi). Sklenénd vpichova sonda

byla zavedena do fezu svaloviny po sméru svalovych vlaken.

Barva masa je charakteristickou vlastnosti masa v zavislosti na obsahu myoglobinu a
hemoglobinu. Barvu masa charakterizuji parametry L* — svétlost, a* — (Cervenost) poloha
barvy mezi zelenou a Cervenou a b* — (zlutost) poloha barvy mezi modrou a zlutou. Barva
masa byla méfena 45 minut a 24 h post mortem pomoci spektrofotometru Minolta Spectra

Magic TM NX (Konica Minolta Sensing, Inc., Osaka, Japan).

Zakladem dnes vyuzivanych metod stanoveni oxidac¢ni stability je praveé detekce vedlejSich
produktd rozkladu tuku. TBARS test (test thiobarbiturové kyseliny) je jednim z nejcastéji

pouzivanych metod pro kvantifikaci malondialdehydu v mase a masnych vyrobcich.



Zakladnim principem je stanoveni obsahu latek, které reaguji s kKyselinou thiobarbiturovou.
Hlavnim reaktantem je malondialdehyd a vyslednd hodnota byva vyjadiend v mg
malondialdehydu (MDA) na kilogram syrového masa. Oxidacni stabilita byla méfena ve
stehennim svalstvu metodou dle Piette a Raymond (1999). Vysledky byly vyjadieny v mg
malondialdehydu na kilogram svalstva. Vzorky masa byly pied analyzou uchovany pii teploté

4°C po dobu 0, 3, a5 dnd.

Chemicke slozeni masa

Chemické slozeni masa je vyznamnou jakostni charakteristikou, od které jsou odvozeny
dalsi dulezité vlastnosti masa (nutricni hodnota, senzorické a technologické vlastnosti).
lipidd, bilkovin apopele, slozeni mastnych kyselin. Vzorky masa stehen byly odebrany,
zhomogenizovany a zamrazeny pro stanoveni zdkladniho chemického slozeni. Obsah suSiny
byl stanoven susenim pii 105 £ 2°C po dobu 4 hodin v horkovzdusné susarné. Ze susiny pak
byl zjistén obsah intramuskularniho tuku, ktery byl extrahovan pomoci petroléteru na ptistroji
Soxlet 1043 (FOSS Tecator AB, Hogands, Sweden). Obsah popelovin byl gravimetrickou
metodou dopocitan po ¢tythodinovém spalovani v peci pii 550°C. Stanoveni dusikatych latek
bylo realizovano na pfistroji Kjeltec Auto 1030 Analyzer (Tecator. AB Sweden), nasledné
byly hodnoty pfepocitiny na obsah bilkovin v mase pomoci koeficientu 6,25. Déle bylo
zjistovano zastoupeni mastnych kyselin a aminokyselin. Analyza mastnych kyselin byla
provedena pomoci plynové chromatografie (Hewlett-Packard 5890) metodou zaloZenou na
zmydelnéni glyceridii a fosfolipidii s nédslednou esterifikaci volnych mastnych kyselin
v alkalickém prostiedi metanolu. Po analyze jednotlivych mastnych kyselin bylo spocitano

procentické zastoupeni hlavnich skupin mastnych kyselin.

Senzoricke hodnoceni

vvvvvv

ukazatele, které se hodnoti pii senzorické analyze, patii kiehkost, Stavnatost, vlaknitost,
chutnost a viin€é. Kiehkost masa je ddna jeho strukturou, stavem a chemickym slozenim.
Vyznamné zavisi 1 na obsahu pojivové tkané€, tedy na obsahu kolagenu, poptipad¢ dalSich
stromatickych bilkovin, které strukturu masa zpeviuji. Chutnost masa je komplexni vjem

chuti a aromatu. Na jejim vytvatreni se podileji zeyména extraktivni latky, které vznikaji pfi
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zrani masa. Vyznamnym nosi¢em téchto extraktivnich latek v mase je tuk, ktery ma
signifikantni vliv na nékteré senzorické charakteristiky. Tuk mezi svalovymi vlakny
zpusobuje mensi tuhost svalovych struktur a svalova vldkna jsou pak lépe oddélitelna pii
zvykani. Navic obsah tuku pozitivné ovliviiuje ztraty masa zptisobené varem.

K senzorickému hodnoceni byla sestavena odbornd komise deseti posuzovatelti, ktefi
pomoci bodové stupnice hodnotili Sest vlastnosti masa, mezi které se fadi intenzita vin¢,
libost viing, intenzita chuti, libost chuti, Stavnatost a textura, nékdy oznacovana jako kiehkost
masa. Pro standardni pfipravu pro senzorické hodnoceni se pouzily vzorky po vychlazeni a
vyzrani masa 8 dni po porazce pfi teploté +4°C az +7°C. V den senzorického hodnoceni byly
vzorky vloZeny do nepiedehfaté susarny, nastavené na +85°C. Po docileni teploty 80°C se
maso temperovalo po dobu 30 minut. Z tepelné zpracovaného vzorku svalstva hibetu byly
oddéleny kostky o velikosti cca 1,5 cm. Kostky za kazdou skupinu byly rozd€leny do
vzorkovnic podle poétu hodnotitelii a temperovany pti 65°C az do doby posouzeni. Do kazdé
vzorkovnice byl dan pomérny mozny dil vlastni $tavy. Byla sestavena devitibodova hodnotici

stupnice, pficemz 1 bod predstavoval nejlepsi vysledek v dané charakteristice.

Statistické hodnoceni vysledkii

Vysledky jatecné hodnoty, fyzikdlnich a chemickych vlastnosti masa byly zhodnoceny
analyzou variance programem SAS 9.1. metodou ANOVA s vyuZitim interakci barevného
typu a pohlavi. Pro senzorické hodnoceni byl pouzit MIXED model s pevnym efektem
barevného typu a pohlavi, ndhodnym efektem hodnotitele. Rozdily mezi skupinami jsou
hodnoceny Tukey-Kramerovym testem. Za statisticky vyznamné rozdily byla povazovana
hodnota P <0,05.

2.3. Vysledky a diskuse
Vysledky vykrmnosti

Rist housat v pribéhu vykrmu (Tabulka 1) byl jiz od 1. tydne ovlivnén genotypem a
pohlavim hus. Vys§i intenzitu ristu mély Novohradské hus v porovnani s Ceskou husou
(P<0,001) a tento rozdil se udrzel az do konce vykrmu. Podle o¢ekavani housefi rostli rychleji
nez husy jiz od 1. tydne véku (P<0,001) az do konce pokusu, kdy Ceské husy dosahly
necelych 80 % hmotnosti Novohradské husy. Ve v€ku 5 tydntli byly zjistény v Zivé hmotnosti

housat prikazné interakce genotypu a pohlavi (P<0,001). Tyto interakce byly zaznamendny i
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V nasledujicich tydnech az do 8. tydne véku. Interakce odhalily pfedevsim velké rozdily
Vv rustu houserti a hus u obou genotypt, v 5 tydnech veéku byl rozdil v hmotnosti houserd a hus
u Novohradské husy cca 500 g, zatimco u Ceské husy to bylo 100 g. Rozdily v Zivych
hmotnostech se do konce vykrmu zvySily u Novohradské husy na 800 g, coz pfedstavuje
rozdil 16 %, zatimco u Ceské husy byl rozdil pouze 300 g, tj. 8 %. Tilki et al. (2005) uvadgji,
ze housefi dosahuji na konci vykrmu asi o 10 % vyssi zivé hmotnosti nez husy. Podobné
vysledky jako u Ceské a Novohradské husy uvadsji i Kapkowska et al. (2011) u hybridni husy
a polského genetického zdroje Zatorské husy. Vyraznéj$i pohlavni dimorfismus v zivé
hmotnosti u hybridnich hus a ¢istokrevnych hus zjistili Tilki et al. (2009), coz je podobny
0 16 % nez husy. Na zaklad¢ nasich vysledku i literatury se 1ze domnivat, ze u hybridnich hus

S vyssi intenzitou ristu také dochazi 1 ke zvySovani rozdili mezi houserem a husou.

Tabulka 1 Rast housat béhem vykrmu (g)

Vék Ceské husa Novohradska husa | RMSE Prukaznost

houseti husy | housefi husy Genotyp | Pohlavi | Interakce
1 den 98 105 119 121 - - - -
1 tyden 367 342 478 454 41 <0,001 | 0,010 0,976
2 tydny 955 869 1217 1135 86 <0,001 | <0,001 0,913
3 tydny 1688 | 1543 | 2123 1916 132 | <0,001 | <0,001 0,296
4 tydny 2330 | 2216 | 2844 2579 180 | <0,001 | <0,001 0,065
5 tydnt 2838° | 2723° | 3637° | 3136° | 228 | <0,001 | <0,001 | <0,001
6 tydnd 3305° | 30879 | 4249* | 3635° 268 | <0,001 | <0,001 0,001
7 tydnd 3519° | 33309 | 47322 | 4042° | 292 | <0,001 | <0,001 | <0,001
8 tydndl 3734° | 34397 | 49627 | 4165° | 282 | <0,001 | <0,001 | <0,001

abed Rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading
vyznamnosti (P<0,05).

Spotieba krmiva nebyla statisticky hodnocena pro maly pocéet opakovani. Z tabulky 2 je
vsak ziejmé, ze housata Novohradské husy méla vyssi spotfebu krmiva na kus a den nez husy
a housefi Ceské husy, coz souviselo s vyssi intenzitou ristu Novohradské husy. Housata
Ceské husy méla spotfebu krmiva nizsi, cca 90 % spotieby zjiiténé u husy Novohradské.
Genotyp 1 pohlavi maji pomérné¢ velky vyznam u spotfeby krmiva, kterd obvykle souvisi
S ristovou intenzitou. VIiv genotypu i pohlavi na spotfebu krmiva popisuji napiiklad Tilki et

al. (2009) nebo Kapkowska et al. (2011).
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Tabulka 2 Spotieba krmiva na kus a den béhem vykrmu (g)

Vék Ceska husa Novohradska husa

housefi husy houseti husy
1 tyden 46,4 54,6 37,0 53,1
2 tydny 104,5 143,8 92,9 127,0
3 tydny 195,2 1145 139,4 180,8
4 tydny 209,5 213,2 263,0 232,5
5 tydnt 223,8 226,7 304,7 265,7
6 tydntl 223,0 190,5 287,7 266,2
7 tydnti 284,7 183,8 2224 274,6
8 t)’/dnﬁb ; 250,6 209,0 2719 234,1

a,n,c,

vyznamnosti (P<0,05).

Rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hladiné

Pokud zhodnotime vysledky vykrmnosti Ceské a Novohradské husy (Tabulka 3), je

patrné, Ze za celé obdobi vykrmu do 8 tydnii véku méli housefi Ceské husy pritkazné nizsi

prumérny denni pfirGstek (P<0,001) nez housefi, ale 1 husy hybridni Novohradské husy.

cvwr

houserti a nejvyssi u Ceskych houserti. Husy Ceské husy mély niz$i konverzi krmiva nez husy

Novohradské. Podobné vysledky uvadéji Kapkowska et al. (2011) u hybridnich hus a husy

Zatorske.

Tabulka 3 Priimérny denni pfirtistek a spotfeba krmiva

Ukazatel Ceska husa Novohradska husa | RMSE Priukaznost

houseti husy | housefi husy Genotyp | Pohlavi | Interakce
Primérny denni 64,9° 59,5¢ 86,5 72,2 5,0 <0,001 | <0,001 | <0,001
ptirustek (g)
Spotieba krmiva na 192,2 158,5 211,0 204,3 - - - -
kus a den (g)
Konverze krmiva 3,0 2,7 2,5 2,9 0,2 - - -
(kg)

a,b,c,d

vyznamnosti (P<0,05).

Vysledky jatecného rozboru

Rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hladiné

Mezi jednotlivymi genotypy hus byly prikazné rozdily v porazkové hmotnosti

(Tabulka 4), které kopirovaly rozdily v zivé hmotnosti spolu s interakci genotypu a pohlavi na
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konci vykrmu (P<0,001). Tyto odliSnosti nasledné ovlivnily i1 rozdily v hmotnosti jate¢né
opracovaného trupu (P<0,001). Podobné vysledky zjistili Isguzar a Pingel (2003), Le Bihan-
Duval (2004). Kapkowska et al. (2011) uvadéji, ze hybridni kombinace hus méla prukazné
Zatorska. Ziva hmotnost housat genotypu White Koluda® byla primérmné o 350 g vy$si nez u
housat plemene Zatorska. Ve vztahu k pohlavi uvadéji Tilki et al (2005, 2009) a Saatci vyssi
hmotnost jatecného trupu u houserti ptivodnich tureckych plemen hus, ale az v 10 tydnech
véku. Na rozdil od hmotnosti jatecné opracované¢ho trupu nebyl zjistén vliv genotypu ani
pohlavi na jateCnou vytéznost, kterd byla vyrovnana jak u obou genotypt, tak i pohlavi.
Gumulka et al. (2009) udavaji, Ze jatena vyt&znost uzitkového hybrida White Koluda® byla
76,9 % a byla signifikantné vyssi nez u plemene Zatorska (73,7 %). Také podil cennych partii
nebyl zadnym ze sledovanych faktorti ovlivnén. Podil prsou byl neprikazné vyssi u Ceské
husy s nepatrné vyssi hodnotou u hus, zatimco u Novohradské husy méla obé pohlavi stejny
podil prsniho svalstva. Tyto vysledky se piili§ nelisi od udaji Gumulky et al. (2009), ktefi
uvadéji, ze podil prsou byl u obou genotypu (hybridni husa a husa Zatorska) podobny a
pohyboval se kolem hodnoty 8,6 %, naopak podil masa stehen byl vyssi u plemena Zatorska
(8,8 %) neZ u hybridni husy (7,7 %). V nasSem sledovani jsme nezaznamenali signifikantni
vliv genotypu ani pohlavi na podil stehen. Nevyznamné vyssi podil stehen byl u Ceské husy a
pii porovnani pohlavi u hus. Isguzar a Pingel (2003) uvade¢;ji statisticky prikazné rozdily mezi
peti lokdlnimi tureckymi genotypy hus v 9 tydnech véku, u podill jednotlivych Ccasti
Z jateného trupu. Saatci et al. (2009) zminuji vliv pohlavi na hmotnost jate¢ného téla a jeho
jednotlivych ¢asti, které jsou signifikantné vyssi u houserii. Jate¢na vytéznost je vSak vyssi u
hus. Podil masa stehen byl prikazné ovlivnén genotypem (P<0,048) s vy$$imi hodnotami u
Ceské husy, kterdi méla pfiblizné o 1 % vy$§i podil masa nez husa Novohradska.
Zanedbatelny byl vliv pohlavi na podil masa stehen. Podil abdominalniho tuku je vyznamnym
ukazatelem tucnosti. U tohoto ukazatele nebyl zaznamenan vliv genotypu ani pohlavi. Saatci
et al. (2009) uvade¢ji, ze podil abdominalniho tuku byl vyssi u houserti. Z téchto vysledkt
vyplyva, ze Ceska husa ma pozdgjsi jate¢nou zralost nez hybridni husa NH, ale obé pohlavi

jednotlivych genotypli by se méla porazet ve stejnou dobu.
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Tabulka 4 Jatecny rozbor

Ukazatel Ceska husa Novohradska husa | RMSE Prukaznost

houser husa houser husa Genotyp | Pohlavi | Interakce
Ziva hmotnost 3830° | 3525° | 5026° | 4138° 130 | <0,001 | <0,001 | <0,001
9
Hm. JOT za 2358° | 2105° | 3130° | 2560° 103 | <0,001 | <0,001 | <0,001
studena (g)
JV (%) 68,2 67,3 68,3 68,7 1,7 0,210 0,678 0,293
Podil prsou (%) 12,5 13,0 11,8 11,8 1,4 0,061 0,567 0,700
Podil stehen (%) 24,0 25,3 23,5 23,4 1,9 0,084 0,380 0,303
Podil masa 15,5 15,6 14,9 14,5 1,1 0,048 0,774 0,473
stehen (%)
Podil 2,8 2.8 3,3 3,2 0,9 0,175 0,843 0,888
abdominalniho
tuku (%)

abed Rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading
vyznamnosti (P<0,05).

Vysledky pH a barvy masa

Hodnoty fyzikalnich vlastnosti masa jsou uvedeny v tabulce 5. Z vysledku je ziejmé, Ze u
zadné z fyzikalnich vlastnosti nebyly zaznamenany prukazné interakce mezi genotypem hus a
pohlavim. pH prsou 45 min po pordzce bylo ovlivnéno pohlavim (P<0,003) s vys$imi
hodnotami u hus. Tento ukazatel 24 h po pordZce byl pritkkazné¢ ovlivnén genotypem i
pohlavim. Statisticky vyznamné vys§i hodnoty (P<0,026) byly naméfeny u Novohradskeé
husy. Vysledky se shoduji spraci Gumulka et al. (2009). Okruszek et al. (2008) také
prezentuji statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi genotypy hus, hodnoty pH 24h se
pohybovaly v rozmezi 5,65 — 5,96. V ramci obou pohlavi méli prukazné vyssi pH prsou
housefi (P<0,033). Kirmizibayrak et al. (2011) a Kapkowska et al. (2011) naopak zjistili vyssi
pH prsou 24 h post mortem u hus.

Parametry barvy prsou byly minimalné ovlivnény. Pouze hodnota parametru L* prsni
svaloviny 45 min post mortem byla prikazné vys$si u Novohradské husy (P<0,016). U
Novohradské husy i Ceské husy dosahovaly husy mirné vyssich hodnot nez housefi. Okruszek
et al. (2008) také nezaznamenali vliv genotypu na L* prsni svaloviny. Kapkowska et al.
(2011) uvadeji nepriikazné vyssi L* u plemene Zatorska. Nevyznamné vyssich hodnot u obou
genotypti dosahovali housefi. Kirmizibayrak et al. (2011) naopak uvadéji, ze vyssi hodnoty

L* byly zjistény u hus. Hodnota a* prsou byla vyssi u housert obou genotypti. To je ve shod¢
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s vysledky, které prezentuji Kirmizibayrak et al. (2011) a Kapkowska et al. (2011). Hodnoty

parametru b* u prsni svaloviny byly u obou genotypt i pohlavi podobné. Kirmizibayrak et al.

(2011) a Kapkowska et al. (2011) vSak zjistili, Ze hodnoty parametru b* byly vyssi u houseri

a Okruszek et al. (2008) zjistili vliv genotypu na b* prsou.

Tabulka 5 pH a barva masa musculus pectoralis major

Ukazatel Ceska husa Novohradska husa | RMSE Prikaznost
houser husa houser husa Genotyp | Pohlavi | Interakce

pH prsou 45, 5,71 5,78 5,74 5,82 0,07 0,181 0,003 0,754
pH prsou 24, 5,75 5,68 5,77 5,75 0,23 0,026 0,033 0,450
Prsa L*45, 44,18 43,97 47,24 46,77 3,24 0,016 0,769 0,908
Prsa a* 45y, 8,58 8,32 7,83 7,31 1,76 0,167 0,536 0,836
Prsa b* 45, 9,88 10,36 10,75 10,61 1,36 0,256 0,726 0,528
Prsa L* 24, 42,68 46,43 46,16 46,02 3,25 0,193 0,128 0,102
Prsa a* 24, 12,09 11,30 12,18 11,76 2,64 0,771 0,522 0,849
Prsa b* 24, 11,62 13,20 12,64 12,18 2,14 0,997 0,465 0,188

Vysledky chemického slozeni masa

Vliv genotypu ¢i pohlavi byl na zakladni chemické sloZzeni masa hus zanedbatelny. Ze

sledovanych ukazatelti nebyla ovlivnéna suSina, obsah tuku, aminokyselina hydroxyprolin,

ktera je ukazatelem obsahu kolagenu, ani energeticka hodnota. Obsah bilkovin byl prikkazné

vysSi u Novohradské husy (P<0,025). Vliv genotypu na obsah bilkovin uvad¢ji 1 Isguzar a

Pingel (2003) u riznych plemen tureckych hus nebo Wezyk et al. (2003) u polskych hus
White Koluda® a hybridni husy W11. Na rozdil od nasich vysledki Isguzar a Pingel (2003)

zjistili prikazné rozdily mezi plemeny hus u obsahu tuku jak ve stehnech, tak i prsnim

svalstvu. Vysledky také nejsou v souladu s praci Liu et al. (2011), ve které nebyl zaznamenan

vliv pohlavi na obsah bilkovin. Z jednotlivych Zivin v mase byly popeloviny ovlivnéné

pohlavim (P<0,029). Vyssi obsah popelovin byl v mase houser.
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Tabulka 6 Zakladni chemické slozeni masa

Ukazatel Ceska husa Novohradska husa | RMSE Prukaznost
houser husa houser husa Genotyp | Pohlavi | Interakce

Susina (g/kg) 241,82 | 24421 | 239,53 | 240,48 5,24 0,115 0,374 0,702
Tuk (g/kg) 20,22 24,30 21,83 22,52 5,70 0,966 0,248 0,407
Bilkoviny (g/kg) | 205,32 | 204,19 | 203,01 | 201,88 2,75 0,025 0,255 0,999
Popel (g/kg) 11,47 11,22 11,34 11,00 0,36 0,177 0,029 0,730
Hydroxyprolin 1,05 1,09 1,11 1,04 0,12 0,923 0,675 0,215
(9/kg)

Energeticka 4,20 4,33 4,22 4,23 0,20 0,556 0,323 0,371
hodnota (MJ/kg)

Soucasti nutriéni hodnoty masa je i zastoupeni mastnych kyselin (Tabulka 7). Ptesto, ze
obsah tuku v mase nebyl ovlivnén genotypem nebo pohlavim, v zastoupeni jednotlivych
skupin mastnych kyselin byly rozdily zaznamenany. SloZeni mastnych kyselin je pfesnéjSim
ukazatelem, a proto mohou byt u tohoto ukazatele vétsi odlignosti nez v obsahu tuku. Zadny
ze sledovanych faktor neovlivnil obsah nasycenych a mononenasycenych mastnych kyselin.
Prukazné vyssi byl obsah polynenasycenych mastnych kyselin u hybridni husy (P<0,006).
Také pohlavi ovlivnilo zastoupeni PUFA (P<0,028), které bylo vys$§i u houserli u obou
genotypu. Vliv genotypu na obsah PUFA uvadgji i Okruszek (2012) a Harafa et al. (2014).
Polynenasycené mastné kyseliny jsou tvofené vice druhy mastnych kyselin, ze kterych se ve
mastnych kyselin nebyl ovlivnén genotypem ani pohlavim hus. Polynenasycené mastné
kyseliny n6 byly ovlivnény genotypem (P<0,003) i pohlavim (P<0,016), vyssi hodnoty u
Ceské husy a ve vztahu k pohlavi u hus. Tyto vysledky &asteéné koresponduji s Gidaji
Okruszka (2012) a Harafa et al. (2014), kteti rovnéz zjistili vliv genotypu na obsah né6
mastnych kyselin, ale nesledovali vliv pohlavi. Ve vztahu K vyzivé ¢lovéka ma vyznamnou
roli i pomér n6/n3 mastnych kyselin, ktery byl signifikantné vyssi (P<0,010) u Ceské husy
neZ u husy Novohradské. Podobné Haraf et al. (2014) zjistili vliv plemene na pomér n6/n3
matnych kyselin. Pfi porovnani piivodnich polskych plemen hus Kartuska a Lubelska uvadéji
vy$$i pomér u husy Kartuska. Také pohlavi mélo vliv na tento ukazatel a vyznamné vyssi

pomér byl u hus (P<0,010).
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Tabulka 7 Obsah hlavnich skupin mastnych kyselin

Skupiny mastnych Ceska husa Novohradska RMSE Prikaznost
kyselin husa
housefi | husy | housefi | husy Genotyp | Pohlavi | Interakce

SFA 32,1 | 30,2 32,0 31,4 1,7 0,414 0,054 0,314
MUFA 423 | 422 44,3 43,5 2,5 0,068 0,608 0,702
PUFA 255 | 275 23,6 25,0 2,1 0,006 0,028 0,695
PUFA n6 229 | 249 21,2 22,5 1,8 0,003 0,016 0,606
PUFA n3 2,5 2,4 2,4 2,4 0,3 0,524 0,867 0,595
pomér n6/n3 9,4 10,2 9,0 94 0,6 0,010 0,010 0,205

Vysledky skladovatelnosti masa

Oxidace lipidl je jednim z hlavnich procest zhorSovéani kvality masa béhem skladovani.

Jedna se o komplex zmén, které jsou odpovédné za zmény nutri€nich a senzorickych

vlastnosti masa vyvolané vznikem toxickych latek. Vyssi hodnoty MDA byly jak u Cerstvého
masa (P<0,008), tak i za 3 dny skladovani (P<0,008) u hus neZz u housertu (Tabulka 8).

Genotyp, ale na tento ukazatel béhem prvnich tfech dnl neovlivnil. Po 5 dnech skladovéani

byly pritkazné vyssi hodnoty u Ceské husy (P<0,001) a u hus (P<0,001). SniZeni stability tukii

behem skladovani v tomto ptipadé mohlo souviset s vy$§im obsahem PUFA mastnych kyselin

jak u Ceské husy, tak i u hus. Souvislost mezi obsahem PUFA a zhorSenim skladovatelnosti

uvadéji Liu a Zhou (2013) nebo Karwowska et al. (2014). Piedev§im u hus, a to zejména hus

Ceské husy bylo zvyseni MDA velmi vysoké. Vysoka hodnota MDA u hus Ceské husy je

obtizné vysvétlitelna.

Tabulka 8 Oxidacni stabilita masa

Ceska husa Novohradska husa | RMSE Prikaznost

housefi husy housefi husy Genotyp | Pohlavi | Interakce

MDA mg/kg 0,49 0,94 0,55 0,74 0,32 0,536 0,008 0,266
0 dnt
skladovani

MDA mg/kg 1,45 3,42 0,95 2,14 1,56 0,116 0,008 0,487
3 dny
skladovani

MDA mg/kg | 4,60° | 1385 | 2,71° | 3,17° | 358 | <0,001 | <0,001 | 0,002
5 dnti
skladovani

abed Rizné pismenové indexy vyjadiuji statisticky vyznamné diference na hlading
vyznamnosti (P<0,05).
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Vysledky senzorického hodnocent

Pro spotiebitele jsou dulezité senzorické vlastnosti masa. VétSina ukazatelG nebyla
ovlivnéna ani genotypem ani pohlavim (Tabulka 9). Pouze kichkost a §t'avnatost masa byly
prikazné lepsi u Ceské husy v porovnani shusou Novohradskou. Pravé tyto ukazatele
spotiebitel nejvice vnima. Stavnatost masa je obvykle ovliviiovana obsahem tuku v mase.
Piestoze obsah tuku byl u Ceské husy nepatrné nizsi nez u Novohradské, piiznivé hodnoceni
$tavnatosti masa Ceské husy mohlo souviset se slozenim mastnych kyselin. Stavnatost a
kiehkost masa také pozitivné ovlivnilo i celkovou piijatelnost masa Ceské husy. V tomto

sméru je hodnoceni ¢eské husy velmi kladné.

Tabulka 9 Senzorické hodnoceni masa

Ukazatel Ceska husa Novohradsk4 husa Prikaznost

housefi husy housefi husy | Genotyp | Pohlavi Interakce
Intenzita 5,98 5,65 5,88 6,15 0,380 0,912 0,188
viuné
Pii{jemnost 6,05 6,05 5,88 5,70 0,280 0,718 0,718
vuné
Kiehkost 5,40 5,60 6,58 6,10 < 0,001 0.552 0.146
Stavnatost 5,08 5,13 6,28 6,86 < 0,001 0,418 0,302
Libost 5,98 6,10 6,38 6,10 0,357 0,730 0,357
chuti
Intenzita 5,92 6,05 6,15 5,78 0,897 0,517 0,195
chuti
Celkova 5,55 5,63 6,45 5,80 0,021 0,214 0,118
ptijatelnost

3. Srovnani novosti postupt

Chov hus ma vna tizemi Ceské republiky dlouhou tradici. Dfive byla limitujici
faktorem reprodukce hus, ale nyni je to odbyt. Po vyznamném snizeni produkce na
pocatku 90. let minulého stoleti se poptdvka po husim mase zvySuje a tomuto zvySeni
piispivaji i ur¢ité sezonni akce, které husi maso propaguji. Jsou to napiiklad slavnosti hus
V Boskovicich nebo svatomartinskd husa celorepublikové propagovana spolu se
svatomartinskym vinem. Za poslednich 20 let se v Ceské republice produkci masa u hus
vénovala velmi mald pozornost a téméef u nas neexistuji informace o kvalit¢ masa hus.
V této souvislosti pfedkladana metodika ptinasi nové udaje 0 kvalit€¢ masa hus, zejména o
jeho fyzikdlnich vlastnostech, nutricni hodnoté, skladovatelnosti, ale ptedevSim o

senzorickych vlastnostech masa v zavislosti na genotypu a pohlavi. Zanedbatelné nejsou
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ani informace o kvalité masa Ceské husy, o které se sice uvadélo, ze ma dobrou kvalitu
masa, ale tyto udaje nebyly podlozené objektivnim sledovanim. Metodika tak pfinasi
prvni vysledky analyz masa Ceské husy, které uvaddji velmi piiznivé senzorické
hodnoceni masa naSeho narodniho plemene. Na zakladé testu a analyz masa je mozné
Ceskou husu doporué¢it do alternativnich a ekologickych chovil. Rozvoji chovu by mohly
napomoci pravé zjisténé udaje o senzorickych vlastnostech masa. Propagace masa Ceské

husy muze také ptispét k rozsifeni nabidky masa pro spotiebitele.

4. Popis uplatnéni certifikované metodiky

Metodika popisuje uzitkovost a hodnoceni fyzikalnich ukazatelti kvality, nutri¢nich a
senzorickych vlastnosti masa hus s diirazem na Ceskou husu. Metodika také p¥inasi nové
udaje o vlastnostech masa hus, rozdilech v zavislosti na genotypu a pohlavi. Je zde rovnéz
pouzita zasadni dostupna literatura k dané problematice. Metodika tak miize pfispét ke
zlepSeni informovanosti o chovu hus, zejména o kvalité jejich masa. Rovné€z muze piispét
k rozsifeni nabidky kvalitniho masa pro spotiebitele. Vysledky metodiky mohou byt
vyuzivany nejen chovateli hus, ale také ve statni sprave, vyzkumu a vzdélavani. Metodika
bude vyuzivana predevsim Ceskym svazem chovateld a chovateli Ceské husy. Vyznam

bude mit metodika i pro ekologické chovy, pro kter¢ je toto plemeno velmi vhodné.

5. Ekonomické aspekty

Predlozena metodika se zabyvd posouzenim vykrmnosti, jatecné hodnoty, fyzikalnich,
nutricnich a senzorickych vlastnosti masa hus. ObsaZeny jsou 1 metodiky stanoveni
fyzikalnich charakteristik masa hus. Vyznamnou soucéasti jsou i metodiky stanoveni
jednotlivych ukazatelt zdkladniho chemického slozeni masa, stanoveni a hodnoceni sloZeni
mastnych kyselin masa hus. Zanedbatelna neni ani metodika senzorické analyzy masa.
Vysledky metodiky hodnoti komplexné uzitkovost a kvalitu masa Ceské husy a porovnavaji ji
S parametry rustu a ukazatell kvality masa hybridni husy vyuzivané v komer¢nich chovech.
Toto porovnani je velmi cenné, protoze pfimo ukazuje pozitiva Ceskych hus, kterd by bylo
vhodné vyuzit. Vysledky ptedlozené metodiky jako celku Ize velmi obtizné¢ ekonomicky
zhodnotit. Metodika piinasi nové udaje o Ceské huse, ktera je soucasti genetickych zdroji a
aby bylo mozné genetické zdroje vyuZit, je nezbytné znat jejich vlastnosti. Vykrmnost Ceské
husy je hor$i ve srovnani s hybridni husou, ale jatecnd hodnota a predevSim senzorické

vlastnosti masa jsou lepsi. To je hlavni vysledek této metodiky, ktera tak muze prispét ke
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zlepseni ekonomiky produkce masa hus piedevsim v ekologické produkci. Vyuziti Ceské
husy v ekologickém chovu muze rozsitit nabidku pro spotiebitele velmi kvalitniho a lehce
stravitelného masa, protoze predevsim u produkti ekologického zeméd€lstvi je rozhodujici

kvalita.
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