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1. CiL METODIKY A DEDIKACE

Cilem metodiky je doporuceni vhodnych technologickych postupt a opatfeni pii péstovani
chmele v rezimu integrované produkce. Zédkladem je vyvazené hnojeni preferujici organicka
hnojiva (komposty, statkova hnojiva, zelené hnojeni, digestaty, fermentovana rostlinna hnojiva)
a dalsi dohnojeni minerdInimi hnojivy na zakladé vysledk( analyz pldnich vzork(. V metodice jsou
zahrnuty popisy a vyobrazeni nejdllezitéjSich chorob a skidch chmele, zplsoby monitorovani
a vyhodnocovani prahl hospodaiské skodlivosti, principy ochrany a navrzeny moznosti ochrany
véetné doporuceni vhodnych pfipravkd a nechemickych ochrannych opatfeni. Ochrana chmele
je koncipovéna jako antirezistentni. Metodika vznikla jako realiza¢ni vystup vyzkumného projektu
QH81049 ,Integrovany systém péstovani chmele’, ktery v obdobi 2008-2012 fesil Chmelafsky
institut Zatec ve spolupraci s Ceskou zemédélskou univerzitou (CZU) v Praze.

2.0voD

Integrovanarostlinnaprodukcejejednimzezemédélskychsystémupredstavujicimodernizplsob
hospodareni na plidé. Dava prednost ekologicky prijatelnym metodam péstovani a ochrany
rostlin, minimalizuje nutné vstupy agrochemikalii s moznymi vedlejsimi ucinky. Do vyrobniho
procesu se zapojuji ekologicky a ekonomicky pfijatelna opatieni, kterd pozitivné usmérnuji kvalitu
produkce se zfetelem na minimalizaci obsahu cizorodych latek. Integrovana zemédélska produkce
tvoii dllezity mezi¢lanek mezi konvencni a ekologickou (organickou) vyrobou, prosazuje snizeni
rizik nevyvazené bilance Zivin a jejich racionalnéjsi vyuzivéani. Integrované zemédélstvi a produkce
diky propracovanym metoddm fizeni, u¢innym kultivaénim postuplm a technikdm ochrany
rostlin a kontroly plevelli vyznamné snizuje spotfebu agrochemikalii. Integrovana produkce je
v EU povaZovana za prvni proveditelny krok na cesté k feseni soucasnych problému intenzivniho
zemédélstvi. Tento systém je jiz v CR vyuZivan pfi péstovani ovoce, vinné révy a zeleniny. Ukazuje
se, Ze takto ziskana produkce je kvalitni a ekonomicky rentabilni. Jednou z plodin, u které by tento
systém mohl byt v brzké budoucnosti vyuzivan, je chmel. Jednotlivé prvky integrované produkce
chmele byly zkoumany a ovéfovany v ramci projektu NAZV QH81049 ,Integrovand produkce
chmele”, ktery od roku 2008 Fesil Chmelafsky institut Zatec ve spolupraci s CZU v Praze. Soucasti
vystupl projektu je i pfedlozend ,Metodika integrované produkce chmele” ur¢end nejen pro
péstitele, akreditované zemédélské poradce, ale i pro Sirsi odbornou verejnost.

3.0 VIZE INTEGROVANE PRODUKCE CHMELE

Podpora integrovaného systému péstovani vybranych plodin je v ¢eskych podminkach zakot-
vena v nafizeni vlady ¢. 79/2007 Sb., o podminkach provadéni agroenvironmentalnich opatfeni,
ve znéni pozdé&jsich predpist. Je zafazena do Programu rozvoje venkova CR na obdobi 2007-2013
v Ose Il pod Agroenvironmentalnimi opatfenimi (I1.1.3). Z plodin byla podpora zpracovana pro
integrovanou produkci ovoce, révy vinné a zeleniny. Dodrzenim podminek péstitel ziskal pro rok
2012 dotaci ve vysi 435 EUR/ha ovocného sadu, 507 EUR/ha vinice a 440 EUR/ha orné plidy, na niz
je péstovana zelenina (druhy jsou specifikované). Pfi zavazném sménném kurzu 25,505 CZK/EUR
to predstavovalo pro rok 2012 finan¢ni podporu ve vysi 11 095 K¢/ha ovocného sadu, 12 931 K¢/ha
vinice a 11 222 K¢/ha orné pudy se zeleninou. Navrhované principy integrované produkce chmele

e 1. CIL METODIKY A DEDIKACE /2. UVOD / 3.0 VIZE INTEGROVANE PRODUKCE CHMELE




(IPCH) si kladou za cil prosazovat ekonomicky pfijatelnou a trvale udrzitelnou produkci zdravych
chmelovych hlavek odpovidajici zdsaddam multifunkéniho zemédélstvi s minimalnim vyskytem
rezidui pesticid(i, ochranu zdravi péstiteld, ktefi s pesticidy pracuji, upfednostiiovani vyuziti
ptirodnich regula¢nich mechanismi proti $kodlivym organismdm ¢i ochranu a podporu dlouho-
dobé urodnosti pldy a minimalizaci znecistovani vody, pldy a vzduchu.

Pro chmel Ize formulovat nékolik zékladnich opatfeni, na kterych je integrovana produkce zaloZena:

« vybérvhodné odridy se zietelem k lokalité a mistnim mikroklimatickym podminkam,

«  vyvazené hnojeni s preferenci organickych hnojiv na zakladé vysledki pldnich rozbord,

«  pfihnojovani chmelovych rostlin v prlibéhu vegetace na zékladé vysledka listové analyzy,

+ prevence a potlaceni skodlivych organismG podporou uzite¢nych organismG pomoci
vyvazeného hnojeni, aplikaci zeleného hnojeni apod.,

+ monitorovani vyskytu skodlivych organismd, zpracovani prognéz a signalizaci, zavedeni
systéma varovani,

« preference nechemickych prostiedkl v ochrané chmele (feromony, atraktanty apod.)

« vybér selektivnich pfipravkl s co nejmensim vedlejsim ucinkem na necilové organismy
a zivotni prostredi,

+  pouzivani pesticidl v nezbytné nutném rozsahu vzdy v souladu s aktualni certifikovanou
metodikou ochrany chmele pro pfislusny rok,

« uplatiiovani antirezistentnich strategii v ochrané chmele,

+ ovéfovani uspésnosti ochrannych zésaht v ochrané chmele.

Z komplexné provadénych zésad integrovaného systému péstovani chmele vyplyva, ze jejich
dodrzovénim je ziskdn v prvé fadé zdravotné nezavadny produkt — chmelové hldvky. Péstebni
postupy setrné k zivotnimu prostredi vytvari dalsi benefity, byt financné obtiznéji vycislitelné. Citli-
vé, racionalni agroenvironmentdlni hospodareni v krajiné je zdkladem pro trvale udrzitelny rozvoj
venkovskych oblasti. Opatieni zahrnuji komplex zplsobG hospodareni, které si kladou za cil pod-
pofit udrzitelny rozvoj venkovskych oblasti. Zemédélci vytvafi pfiznivéjsi zivotni podminky pro
nékteré druhy zvifat ¢i rostlin, produkuji potraviny ¢i jiné suroviny Setrnéjsimi zplsoby hospoda-
feni. Motivaci zemédélct jsou vedle vlastniho presvédceni i dotace (z Programu rozvoje venkova),
platby poskytované v ramci téchto opatreni by mély zemédélce podporovat v zavedeni a pouzi-
vani metod zemédélské produkce slucitelné s ochranou a zlepsovanim zivotniho prostiedi, krajiny
a jejich vlastnosti, ptirodnich zdrojud, pidy a genetické rozmanitosti. Existence a realizace navrho-
vaného integrovaného systému péstovani chmele pfispéje k dosazeni cilti stanovenych ve strate-
gickych dokumentech pro rozvoj venkova. Program vytvofi podminky pro konkurenceschopnost
Ceské republiky u komodity chmel a rozsifi Fady jiz statem finanéné podporované integrované
produkce ovoce, révy vinné a zeleniny.
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3.1 ZASADY KULTIVACE A OSETROVANi POROSTU V SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE CHMELE

Agrotechnika chmele v rdmci integrované produkce chmele (IPCH) neznamena, ze pfichazi
s novym zpUsobem obdélavani pidy ve chmelnicich. Plida se zpracovava podle zabéhlych tech-
nologickych postupd, pficemz dlraz je kladen na vétsi ozelenéni chmelnic, na pfipomenuti dile-
Zitosti hnojeni organickou hmotou, na hospodérné vyuziti Zivin thradou mineralnimi hnojivy, na
uvazenou aplikaci pomocnych padnich latek a pomocnych rostlinnych pfipravkd, na podlozené
pfihnojovani béhem vegetace, na hospodarném vyuzivani zavlah. Osetfovani pldy je potieba
vénovat pozornost po celou dobu Zivotnosti chmelnice s ohledem na zajisténi potfebnych vynosu
chmelovych hldvek a ochrany Zivotniho prostiedi. Z hlediska omezeni ndro¢nosti kultivace pidy
ve chmelnici, je v systému IPCH dulezité ozelenéni mezifadi v rozsahu blizicim se poloviné obdé-
lavané plochy druhové bohatou bylinnou vegetaci. Bylinna vegetace ma radu funkci. Z hlediska
kultivace chmele ma bylinny pokryv (bylinna vegetace) meziradi, kromé celkové lepsi fyziologické
kondice chmelovych rostlin, vliv na:

« udrzovani bylinného pokryvu v mezifadi je energeticky podstatné méné narocné nez
celoplosna kultivace povrchu pldy,

«  rovnéz pojezd traktory a jinou zemédélskou technikou po zeleném bylinném pokryvu
v mezitadi chmelnic je ve srovnani s pojezdem po ¢erném uhoru (v zavislosti na druhu
pldy) energeticky mnohem Uspornéjsi,

« druhové bohat4, po prevaznou ¢ast vegetacni sezény, kvetouci bylinna vegetace je
rovnéz nezbytnou podminkou vyskytu mnoha druh( uzZite¢ného hmyzu,

« vyznamnd je i moznost prakticky kdykoliv, tedy i brzy po desti, vjet do chmelnic
s aplika¢ni technikou a o3etfit chmelnice v kritickych momentech.

Bylinna vegetace se béhem sezény 2 az 4krét sezind nebo mulcuje tak, aby nebyla nikdy vyssi
nez 8-10 cm. Mul¢ovaéni je vhodné provadét vzdy ob jedno mezifadi tak, aby nebyla veskera bylin-
na vegetace ve chmelnici mul¢ovana ¢i seZznuta najednou. Dlivodem tohoto opatfeni je potieba
ponechat ve chmelnici vzdy dostatek kvétl rostlin, které jsou zdrojem nektaru a pylu pro hmyz.
V obdobi kratce po odkvétu je vhodné drn mirné narusit a pidu mirné provzdusnit specialnim
naradim (hloubkovy kypfi¢ se dvéma nebo tfemi pracovnimi organy), ¢imz dosdhneme zvysené
mineralizace organické hmoty a tim vyrazného zvyseni nabidky dusiku v padé. Je nezbytné, aby
v systému IPCH péstitel zajistil prdmérny pocet zivotaschopnych rostlin chmele na 1 ha (napf.
pfi sponu 300 x 100/3333 kusu rostlin, 300 x 114/2924 kusU rostlin, 280 x 100/3571 kusu rost-
lin apod.). Je dulezité udrzet pridmérny stav rostlin béhem celé doby péstovani chmele v IPCH,
tzn., aby se pravidelné dosazovala a doplfiovala mista chybéjicich rostlin. Optimalni pfiprava pady
a vytvofeni spravného pudniho prostiedi pro optimalni rlst a zakofenéni chmelové sadby
je dalsim dualezitym predpokladem péstovani chmele v systému IPCH.

Regulace rustu plevelt

Cilem regulace pleveld v IPCH je udrzeni plevelnych spolecenstev pod prahem Skodlivosti.
K hubeni pleveld je mozné pouzit vice zplsobU jako jsou kultivace pldy, mulcovéani u vyuziti
ozelenéni mezifadi jednoletou nebo viceletou kulturou, sezinani plevelt ¢i aplikace herbicid.
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Mechanicka regulace plevelu

V IPCH, podobné jako v konvencnim péstovani, je standardné vyuzivano béznych kultiva¢nich
naradi (napf. radlickovy kypfi¢, radlickové plecky). Obecné pak plati, Ze kde nepomUze technika,
nastoupi ,motyka”. Pfi vysevech zeleného hnojeni a docasné trvalého zatravnéni se porosty
mulcuji, z praktického hlediska spise pred sklizni.

Chemicka regulace pleveltu

Obecné integrované produkce plodin silné omezuji pouzivani herbicid(. Dlvodem je snizova-
ni zatéze zivotniho prostiedi chemickymi latkami.V pfipadé zapleveleni pozemku obtizné hubitel-
nymi vytrvalymi plevely je pfipustna bodova aplikace herbicidd.

3.1.1 PODZIMNIi KULTIVACE CHMELNIC

Melké kypreni
Mélké kypreni pady v mezifadi chmelnic se provadi do hloubky do 15 cm. Je vhodné pro
formovani podzemnich orgén( rostliny, podporuje regeneraci kofenového systému chmele.

Hloubkové kypreni dldtovdni

Dlatovani je zpUsob kypreni plidy do hloubky alespori 50-60 cm. Spodni vrstvy pldy se
nadzvednou, zvysi se jeji poérovitost a provzdusnéni (obr. 3.1). Hloubkové kypreni usnadriuje
vsakovani srazkové vody. Prokyprenim zhutnélého podbrazdi jsou zlepsovany fyzikalni vlastnosti
podornicni a orni¢ni vrstvy po utuzeni pady pfi sklizni chmele.

Vidceni

Pfi vla¢eni chmele se odstranuji z chmelnice poskliziiové zbytky rostlin, velmi mélce se
prokypfuje a urovnava vrchni ¢ast pldy. K vlaceni se pouzivaji hfebové brany. VIa¢i se podél
a napfi¢ chmelnice. K pticnému vlaceni je tfeba pristupovat obezietné, nebot rostliny celi
zvysenému riziku poskozeni ostrymi hieby, doporucuje se nahradit je zaoblenymi.

Orba

Je zékladem zpracovani pldy ve chmelnicich. Provadi se kazdym rokem do hloubky 18-25 cm.
Cilem orby je zlepseni fyzikalnich vlastnosti ptdy, zapraveni aplikovanych hnojiv (organickych
a zasobnich) a usnadnéni néaslednych operaci. Pouzivaji se specidlni oboustranné Sestiradli¢né
nesené pluhy. Dobfe proorand plda rozhoduje o spravném rozvoji kofend chmele.

Obr. 3.1: Hloubkové kypreni chmelnice

3.1 ZASADY KULTIVACE A OSETROVANi POROSTUV SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE CHMELE °




3.1.2 Jarni kultivace chmelnic

Aby bylo mozno spravné a snadno provést fez chmele, musi se odkryt chmelova babka. Na jare

se chmelnice nejdrive fadné uvlaci napfic, aby se vycistila od vzeslych vytrvalych pleveld, rozrusil
se zimni Skraloup pldy, a aby se hiebeny brazd urovnaly.
Moznosti je odoravka chmelovych fadd, nesmi se odoravat piilis brzo, zvlasté v tézkych padach.
Hloubka odorani chmelovych fadli by méla byt provedena tak, aby vrchni ¢ast babky byla asi 5 cm
odkryta. Vysazy se odordvaji mélceji, aby se neposkodily jemné kofeny rostlin. Po odorani vznika
asi 20-25 cm Siroky pruh pldy — podiadek, ktery se snadno feze spolu s novym difevem chmele.

Mechanicky fez chmele

Rez chmele se provadi zdsadné tfemi zpGsoby a musi nasledovat co nejrychleji po odorani
chmelové rostliny, nebot chmelova babka rychle vysychd. Pouziva se fez normalni — provadi se
u silnych zdravych babek. Je to fez, kdy se necha pahyl 2-3 mm dlouhy s jednim kruhem ocek.
Rez hladky - voli se u rostlin bujného vzrdstu, mimofadné silnych v pIné plodnosti. Véechny nové
vyhony se Fezou tésné u babky. Rez s nadsazenim - je vhodny u mladych rostlin, u zeslablych
a slabych rostlin. U tohoto fezu se nechd na babce delsi ¢ipek na novém drevé, nejméné s dvéma
kruhy ocek.

~Chemicky fez” chmele

Zbrzdéni ristu jarnich vyhond, ktery se mezi chmelafi oznacuje jako ,chemicky rez’, se v IPCH
nedoporucuje. Dlvodem je snaha minimalizovat vstup chemickych latek do pddy a dalsich slozek
zivotniho prostiedi.

3.1.3 Letni kultivace chmelnic
Priordvka

Rostlindm je tfeba vytvofit nejpfiznivéjsi prostfedi fddnou pFiordvkou, aby se vytvofilo kofani
nezbytné k mohutnému vzrdstu nadzemni ¢asti rostliny. Pred vlastnim pfioranim je dobré pldu
v mezifadi prokypfit a tim i zbavit vysemenénych plevell. Ke kypreni pldy se pouzivaji plecky
nebo kultivatory. Po prokypreni nasleduje pfiordvka chmele. Chmelové rostliny by mély byt
zahrnuty plidou do vysky 15 cm, aby se vytvotilo letni kofani a eliminoval rist pleveld v fadech
chmelového porostu (obr. 3.2).

Obr. 3.2: Letni kultivace chmelnic
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Pleckovdni

Povrch neozelenénych fadi chmelnice v systému IPCH Ize udrzovat pleckovanim. Pleckuje
se podle potieby, aby se plevelna spolecenstva udrzela pod hladinou hospodaiské skodlivosti.
Hloubka kypreni je rGzna podle obdobi kultivace a podle vlhkostnich pddnich podminek. Po
prioravce se pleckuje do hloubky maximalné 10 cm, aby se co nejvice omezil neproduktivni vypar.
Plevele musi byt sefiznuty po celé Sifce mezifadi. Pida v fadech mezi rostlinami se odpleveluje
a kypii individudlné pfi ohniskovém zapleveleni (obr. 3.3).

Obr. 3.3: Pleckovdni chmelnic

Defoliace spodnich pater chmelové révy
Defoliace spodnich pater chmelovych rostlin je v IPCH piipustna za pfedpokladu, Ze se pouzije
latka Setrna k zivotnimu prostiedi.

Vyuziti zavlah

Pé&stovani chmele v rozhodujicich oblastech Ceské republiky zavisi na podminkach zasobovani
piirozenymi srazkami. Srazkové deficity poslednich let vyvolavaji potiebu vyuzivat doplikovou
zavlahu. Chmelova rostlina svym kofenovym systémem a vzhledem k uzpuisobeni morfologické
a anatomické stavby nadzemnich organd dovede ucelné vyuzivat jak pddni, tak i vzdusnou
vlhkost. Zavlaha chmele predstavuje vyznamny stabilizacni faktor pro rentabilni péstovani
chmele. Z pohledu IPCH je tfeba vyuzivat Usporné zavlahové systémy. Ve chmelaiskych oblastech
se Uspésné instaluji tzv. kapkové zavlahy, kde zavlahové potrubi je umisténo na stropu konstrukce
nebo v pldé mezifadi chmelnice (obr. 3.4). IPCH doporucuje pofizeni vlastni meteorologické
stanice. Udaje z ni ziskané poslouzi k vypo¢tu zavlahovych davek.

Obr. 3.4: Kapkovd zdvlaha ve chmelnici
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3.2 HNOJENIi CHMELE V SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE

Zéakladnim principem IPCH v oblasti vyzivy a hnojeni chmele je snaha o maximalni uzavirani
kolobéhu jednotlivych zivin, minimalizaci ztrat Zivin vyplavovanim do spodnich vrstev pldy
a ztrat erozi. RaciondIni hnojeni chmelovych porostd je zalozeno na poznéni, ze chmelové rostliny
pfijimaji potfebné Ziviny z vodnych roztokd, zejména z pldniho roztoku. Je tfeba si uvédomit,
Ze idedlni vyzivé chmelovych rostlin mlze branit nevyvazenost ptdniho roztoku ¢i pevna vazba
prvkd v pGdé, ¢imz dochazi k blokovani daného prvku a zamezeni nebo omezeni jeho cerpéni
rostlinami. Celkova ro¢ni dévka zivin se odviji od pldni zasoby Zivin a pfedpokladaného vynosu
chmele v dané lokalité, pficemz se prihlizi k meteorologickym podminkam. Hnojeni chmelnic se
v IPCH zé&sadné provadi na zékladé vysledkd analyz ptdnich vzork( odebiranych na chmelnicich
v ur¢enych terminech a definovanym zpasobem. Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky
v Brné, Odbor bezpecnosti krmiv a ptdy vydal v r. 2011 publikaci s nazvem ,Pracovni postupy pro
agrochemické zkouseni zemédélskych pid v Ceské republice v obdobi 2011 az 2012* ze které citujeme:

« pudni vzorky se odebiraji v jarnim nebo podzimnim obdobi. Jarni odbér zac¢ina 1. tinora
(s ohledem na povétrnostni a padni podminky) a kon¢i podle stavu vegetace nejpozdéji
31. kvétna kalendainiho roku. Podzimni odbér zac¢ina 1. ¢ervence (s ohledem na sklizeri)
a konci 30. listopadu kalendainiho roku,

«  primérny vzorek se odebird vzdy z plochy jednotné obhospodarované (stejna plodina),
mensi lokality na pozemku s vyrazné odliSnymi padnimi vlastnostmi se z odbéru vylucuji,

« pudni vzorky se odebiraji vyhradné sondovaci tyci, pficemz jeden prlimérny vzorek
se sklddd minimalné z 30 vpichl. Pfi odbéru je nutno vyloucit pfimichani zeminy
z podornidi,

«  pii konvencénim zpUlsobu odbéru se plocha odbéru vzorku prochazi po thlopficce, jednot
livé vpichy se umistuji v pravidelnych vzdéalenostech,

« chmelnice: jeden prdmérny vzorek se odebird z kazdé konstrukce nebo z plochy
s vymérou do 3 ha. U samostatnych, na sebe nenavazujicich chmelnic se odebira je
den vzorek. Hloubka odbéru ¢ini 40 cm, pficemz se odstranuje vrchni deseticentimetrova
vrstva zeminy. Vzorky se odebiraji v fadach rostlin, a to uprostred mezi jednotlivymi rostli
nami. Pro zuc¢ely IPCH je vhodné odebirat vzorek z jedné chmelnice. Péstitel si odebira padni
vzorky sam nebo vyuziva sluzeb povéfenych laboratofi.

Systém hnojeni chmele Ize z praktického hlediska rozdélit na:

- hnojeni pldy v obdobi vegeta¢niho klidu,
- hnojeni chmele v priibéhu vegetace.

Hnojeni pady v obdobi vegetacniho klidu

Stanoveni davek hnojiv vychazi z vysledkll agrochemickych rozborl plid, znalosti druhu
a typu pld v daném misté. V obdobi vegetacniho klidu aplikujeme hnojiva organickd, vapenata,
fosfore¢na, draselnd, hofecnata ci jejich kombinace.
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3.2.1 Vyznam organické hmoty v ptiidé a hnojeni organickymi hnojivy

Organicka ¢ast pldy je tvofena jednak Zivou ¢asti, pfedevsim mikroorganismy, a nezivou ¢asti.
V Zivé ¢asti organického podilu pid maji vyznamné postaveni rostliny. Svym kofenovym systé-
mem, jeho utvarenim, mohutnosti a prokofenénim pldniho profilu zna¢né ovliviuji biologické
i chemické procesy v obdobi vegetace. Pozdéji po odumrenijsou kofeny hlavnim zdrojem organic-
kého podilu. Za nejaktivnéjsi skupinu zivé ¢asti pady Ize povazovat mikroedafon (bakterie, houby,
aktinomycety, sinice aj.), ktery se podili na vétsiné rozkladnych, ale i transformacnich procest.
Neziva c¢ast organickych latek v pudé je tvofena primarni organickou hmotou a humusovymi
latkami. Primdrni organickd hmota je predstavovana ptivodniorganickou hmotou, kterd se dostava
do pudy a nachézi se v rGzném stupni rozkladu. Rychlost rozkladu rostlinnych i Zivocisnych zbytka
a jejich metabolitu je rozdilna podle latkového slozeni a ptidnich podminek. Obé slozky organické
c¢asti pld jsou vyznamné, vzajemné se podminuji a jsou na sobé zavislé a ve svych duisledcich
plsobi na celkovou biologii ptdy, mineraliza¢ni a imobiliza¢ni procesy, véetné transformace
organickych latek na slozité a stabilni slouceniny v pidé. Kubat (2008) do puidni organické hmoty
zahrnuje zivé organismy, jako kofeny rostlin, mikroorganismy, odumfelé mikro a makroorganismy
a jejich &asti, rozpustné organické latky, humus, véetné nehumusovych biopolymer( (identifiko-
vatelné organické struktury), hlavné vsak humusové latky jako huminové kyseliny, fulvokyseliny,
humin a kone¢né zuhelnatélé organické latky.

Pfinos pldni organické hmoty spociva predevsim v:

«  pfiznivé ovliviiuje fyzikalni a chemické vlastnosti pady,

+ je zékladnim faktorem pGdni Urodnosti,

« je podminkou existence velmi bohaté a diversifikované padni bioty (funkce biotopu),

«  priznivé ovliviiuje produktivitu pldy, tj. vynosy péstovanych plodin,

+ pudy dobre zésobené organickou hmotou maji vyssi schopnost vyrovnavat vykyvy
pocasi, nebo jinych biotickych a abiotickych faktor(.

+ akumuluje organicky C a jeho sekvestraci do pldy,

« zachovava ekologickou funkci pldy.

Davky organickych hnojiv

Nevyhovuijici skladba péstovanych plodin z pohledu osevniho postupu s navaznosti na zivo-
¢isnou vyrobu v soucasné trzni orientaci chmelaiské podniky limituje v pouzivani dfive nejbéznéj-
siho organického hnojiva, kterym je hndj. U organickych hnojiv se stanovuje pouze dévka hnoje
na hektar v rozmezi 40-70 t.ha™, pficemz pro pudy lehké se doporucuje davka 70 t. ha™, pro pldy
stfedni 55 t . ha™ a pro pldy tézké 40 t . ha'. Organicka hnojiva se aplikuji zpravidla jedenkrét za
tfi roky, zapravuji se v podzimnim obdobi, obr. 3.5, (Rybacek, 1980). Nejvyssi ro¢ni mnozstvi na
1 ha je takové mnozstvi hnoje, které obsahuje 170 kg dusiku (viz Pfiloha Ill Smérnice Rady
2 12.12. 1991 k ochrané vod pied znecisténim dusi¢nany ze zemédélskych zdrojd; 91/676/EHS;
(OJ L 375, 31.12.1991, s.1). Hndj je nutné zaorat z pohledu ztraty Zivin do 24 hodin po aplikaci.
Hnojiva ucinnost klesa po 6 hodinach 0 3-16 %, po 1 dni 0 6-21 %, po 4 dnech 0 14-36 %. Primérny
obsah Zivin v kravském hnoji je uveden v tabulce 3.1. Primérné vyuziti Zivin z hnoje v prvnim roce
po aplikaci je 25 % u dusiku, 15 % u fosforu a 40 % u drasliku.V druhém a tietim roce se vyuziva 15 %
a5%dusiku, 10% a 5 % fosforua 15 % a 10 % drasliku (Vanék, 2007). Pouzivaji se i ostatni organicka
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hnojiva jako je kompost ¢i podobné fermentované produkty. Davky se voli se zietelem k stanovisti.
Jednou z moznosti, jak ¢astecné nahradit organickd hnojiva, je vyuzivani tzv. zeleného hnojeni,
o kterém je pojednano v kapitole 3.3.

Obr.3.5: Aplikace statkovych hnojiv ve chmelnici

Tabulka 3.1: Primeérny obsah Zivin v kravském hnoji

Obsah Zivin v % hm.
fosfor draslik vapnik hor¢ik dusik

0,11 0,52 0,37 0,08 0,50

3.2.2 Hnojeni mineralnimi hnojivy
Stanovenizékladnidavky zivin v kilogramech ziviny jako prvku na hektar vychaziz planovaného
vynosu v kilogramech, pficemz:

- davka N v kg/ha = vynos suchého chmele vkg na 1 haxO0,1,
- davka P v kg/ha = davka N x 0,44,

- davkaKv kg/ha =davkaN,

- davka Mg v kg/ha =davka N x 0,3.

Prepocitavaci koeficienty prvki na oxidy a naopak

PXx2,29=P,0, P,O,x0,44=P
Kx1,20=K,0 K,0x0,83=K
Mg x 1,66 = MgO MgO x 0,60 = Mg

Pro hodnoceni obsahu fosforu, drasliku, hotciku a uhli¢itand v pidé, pGdni reakce a potieby
vapnéni se péstitel fidi aktudlni vyhlaskou Ministerstva zemédélstvi ¢. 275/1998 Sb., o agrochemic-
kém zkouseni zemédélskych pud a zjistovdni pldnich vlastnosti lesnich pozemkd. V pfiloze ¢. 5 této
vyhlasky je uvedena tabulka kritérii.
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Fosfor

Fosfor mé pro rostliny vyznamné postaveni v biochemickych reakcich a v pfenosu energie. P¥i-
jem fosforu rostlinami je vyrazné ovliviiovan pudni reakci (optimum je kolem pH 6,0) a dostatkem
organickych latek v ptidé. Primérné hodnoty obsahu fosforu v ptidach specialnich druht pozem-
ka jsou vyrazné vyssi nez v orné puadé. Chmelnice vykazuji primérnou zasobu piistupného fosforu
282 mg.kg™' (Klement, 2011). Stanovuje se pfistupny fosfor podle Mehlicha Ill. Kritéria hodnoceni
obsahu fosforu ve chmelnicich jsou uvedeny v tabulce 3.2.

Tab. 3.2: Kritéria hodnoceni obsahu fosforu ve chmelnicich

Obsah fosforu v padé (mg . kg™)

velmi nizky nizky dostatec¢ny vysoky velmi vysoky
do 155 156-220 221-290 291-390 291-390

Vyznam fosforu (Rybacek, 1980):

+  je nezbytnou souc¢ésti mnoha organickych slou¢enin v rostlinnych burikéch,

« nékteré jeho organické slouceniny se zucastiuji biochemickych procesi spojenych
s pfenosy energie,
fosfor podporuje vznik generativnich organ( (v urcitych obdobich plsobi protichtidné
nez dusik — zvySuje mnozstvi osypky a u hlavek zabranuje jejich prerlistani a prordstani),

« nedostatek fosforu brzdi rdst kofen(l a ostatnich podzemnich a nadzemnich organovych
soustav chmelovych rostlin, tvofi se mélo osypky, hlavek je méné, Spatné se vyvijeji, jsou
drobné, v technické zralosti se zcela neuzaviraji,

« nadbytek fosforu spolupUsobi pfi pred¢asném zakvétani chmele a urychleném dozravani
hlavek,

« nadmérné vysoka zasoba fosforu v plidé omezuje pfijem zinku (zpGsobuje kadefavost
chmele).

V ptipadé fosforu neni ani tak problémem jeho nedostatek v pidach, jako nedostatek fosforu
ve formach pfistupnych rostlinam. V tomto sméru je mimoradné vyznamny efekt zizal, které ve
svém trusu maji diky enzymatickému rozkladu organické hmoty pfi prdchodu travicim traktem
zhruba 5-10 krat vice fosforu v rostlinami pfijatelnych formach nez okolni plda.

Draslik

Draslik mé velmi dllezitou uUlohu pti fotosyntéze a vodnim rezimu rostlin, zpevruje pletiva
anapomaha zvysovat odolnost rostlin vii¢i chorobam a sklidcdim. Draslik je v porovnéni s ostatnimi
kationty rostlinou nejlépe pfijiman (aktivni i pasivni transport), pdsobi jeho nadbytek v prostiedi
negativné na prijem dalsich kationtd, zvlasté pak hoiciku. U specialnich druhi pozemk( jsou
primérné hodnoty piistupného drasliku relativné vysoké (chmelnice 500 mg.kg™”, ovocné sady
352 mg.kg” a vinice 303 mg.kg”). Podil plid s nizkym obsahem se u téchto druhl pozemki
pohybuje okolo 5 % (Klement, Susil, 2011). Stanovuje se pfistupny draslik podle Mehlicha IIl.
Kritéria hodnoceni obsahu drasliku ve chmelnicich jsou uvedeny v tabulce 3.3.
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Tab. 3.3: Kritéria hodnoceni obsahu drasliku ve chmelnicich

Obsah drasliku v padé (mg . kg™)

Obsah

lehka stfedni tézka
nizky do 170 do 220 do 290
vyhovujici 171-275 221-370 291-400
dobry 276-400 371-515 401-570
vysoky 401-560 516-650 571-680
velmi vysoky nad 560 nad 650 nad 680

Vyznam drasliku:

+ draslik se vyrazné uplatnuje v energetickém a latkovém metabolismu, zvySuje pevnost
rostlinnych pletiv a jejich odolnost proti poskozeni chorobami a skiidci,

«  pusobi pfiznivé na dozravani chmelovych hlavek,

« nedostatek se projevuje na starych listech, protoze mladé listy po urcitou dobu vyuzivaji
draslik pfesunuty ze starsich organd, staré listy blednou od okraji a pozdéji se na nich
bronzové Zloutnou, prechazeji az do popelavé sedého zabarveni a opadavaji,

« nedostatek drasliku pfedc¢asné porusuje apikalni dominanci rév, proto se u nich tvofi pazo-
chy a ty jsou pak delsi,

- nadbytek drasliku negativné ovliviuje pfijem jinych iontd, zejména hoiciku, a zhorsuje
jakost chmelovych hlavek, které obsahuji méné lupulinu a pryskyfic.

Hof¢ik

Hofi¢ik plni v rostlinnych pletivech fadu vyznamnych funkci, které souviseji s fotosyntézou
a naslednou produkci vysokomolekularnich sloucenin. Jeho pfijem je vyrazné ovliviiovan vné;jsimi
podminkami, pfedevsim pH pldy a sloZzenim pldniho roztoku. U specialnich druh pozemkd jsou
primérné hodnoty pristupného hotciku vyssi nez u ostatnich druhi pozemka (vinice 356 mg.kg™,
chmelnice 301 mg.kg” a ovocné sady 259 mg.kg™”). Nizky obsah hot¢iku vykazuji jen 2 % vinic,
7 % ovocnych sadl a 8 % chmelnic (Klement, Susil, 2011). Stanovuje se pfistupny hoi¢ik podle
Mehlicha lll. Kritéria hodnoceni obsahu hoi¢iku ve chmelnicich jsou uvedena v tabulce 3.4.

Tab. 3.4: Kritéria hodnoceni obsahu hoi¢iku ve chmelnicich

Obsah hof¢iku v ptidé (mg . kg™)

Obsah

lehka stredni tézka
nizky do 135 do 160 do 210
vyhovuijici 136-210 161-250 211-300
dobry 211-300 251-350 301-395
vysoky 301-400 351-460 396-530
velmi vysoky nad 400 nad 460 nad 530
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Vyznam hofi¢ciku:

« asi 10 % z celkového mnozstvi hoiciku je vézano v chlorofylu, kde ma specifickou funkci
pfi fotosyntéze,

« hoi¢ik ma pfiznivy vliv na tvorbu reproduktivnich organd, u chmelovych rostlin na mnozstvi
a jakost hlavek,

« nedostatek se nejdfive objevuje u starych list(i, které postihuje chloréza, listy nejdrive
blednou, pak mezi zZilnatinou Zloutnou, pfi¢emz Zilky jsou lemovany zelenéjSim pruhem,
pozdéji se chlorézou postizené &asti zbarvuji Sedé az hnédocerveng, listy predcasné
opadavaji,

- nadbytek hofciku se objevuje jen zfidka.

Pudni reakce

Vyménna pudni reakce je jednim z nejdilezitéjsich faktorl ovliviiujicich pldni Urodnost.
Reakce pldy ma vliv pfedevsim na poutani a pfistupnost Zivin, na zlepseni strukturniho stavu
pldy a tim na lepsi kolobéh vody a vzduchu v pdé, na mikrobidlni aktivitu ptdy, tvorbu humu-
su a pohyblivost rizikovych prvkd v padé. Nejvyssi primérnou hodnotu pddni reakce maji vinice
(pH 7,3), nasleduji chmelnice a ovocné sady (pH 6,5). U chmelnic a ovocnych sadt je podil kyse-
lych pld 12 a 16 %, podil alkalickych 20 a 25 % (Klement, Susil, 2011). Stanovuje se padni reakce,
pH/ roztok CaCl,. Kritéria hodnoceni pldni reakce ve chmelnicich jsou uvedena v tabulce 3.5.
Chmelovym rostlindm nejlépe vyhovuje mirné kyseld padni reakce 5,6-6,5 pH, i kdyz celkem
dobfe snéseji plidy s neutralni reakci 6,6-7,5 pH (Rybacek, 1980).

Tab. 3.5: Kritéria hodnoceni pidni reakce ve chmelnicich

Hodnota pH do 4,5 4,6-5,0 4,6-5,0 5,6-6,5 6,6-7,2 73-7,7 nad 7,7
extrémné silné slabé silné

pldni rekce | | kyseld | neutradlni  alkalicka o

kyseld kyseld kyselad alkalicka

Hodnoceni potieby vapnéni

Vapnik plsobi nepfimo na vyzivu a celkovy zdravotni stav rostlin. K hodnoceni obsahu
zakladnich zivin v ptidé (P, K, Mg) zcela jisté patfi i hodnoceni obsahu tohoto prvku. U specialnich
druhl pozemkil jsou priimérné hodnoty pfistupného vapniku vyrazné vyssi nez u orné pudy
a trvalych travnich porostU. Vinice, které jsou pfevézné situovany na vapenitych padach Jihomo-
ravského kraje, vykazuji 9387 mg.kg™' vapniku, ndsleduji ovocné sady (4219 mg.kg™) a chmelnice
(3721 mg.kg”) (Klement, Susil, 2011). Stanovuje se pudni reakce (CaCl) pfistupny vapnik
podle Mehlicha Ill. Kritéria hodnoceni potfeby aplikace vapniku ve chmelnicich jsou uvedeny
v tabulce 3.6.

Vyznam vapniku:
« vapnik se v rostlinnych bunkdach nachazi ve vodorozpustné nebo kyselinorozpustné formé,
« vapnik ma dullezitou ulohu pfi tvorbé bunéc¢né blany, je souc¢asti mnoha bunéénych
organoid(, jeho pfitomnost je nutnd v procesech déleni a prodluzovani bunék,
« vapnik je mélo pohyblivy, je ve vyzivé chmele nutné zabezpecit jeho plynuly pfisun
v priibéhu celé vegetace,
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«  pfinedostatku vapniku buné¢né blany slizovati a pletiva pak dfive dfevnati,

- nedostatek se morfologicky projevuje nejdiive na nejmladsich organech, vegetacnim
vrcholu a mladych listech; vegetacni vrchol Zloutne a odumird, vrcholové listy jsou drobné,
vyduté se svétlym okrajem, pozdéji se na nich objevuji hnédé skvrny a listy odumiraji,

« nadbytek vapniku snizuje pfijem ostatnich kationt(, zejména Mg, K a Fe, coz vyvolava
chlorézu,

« prebytek vapniku plsobi také zhrubnuti hldvek a vyvoléva jejich pfedcasné Zloutnuti.

Tab. 3.6: Kritéria hodnoceni potieby aplikace vapniku ve chmelnicich

Potteba vapnéni (tCaO.ha'1)

PH lehka plida stiedni plida tézkd puda
do 4,5 0,60 1,00 1,30
4,6-5,0 0,45 0,70 0,90
5,1-5,5 0,30 0,50 0,60
5,6-6,5 0,20 0,30 0,40
6,6-6,9 0,20 0,20 0,20

Uc¢elem vapnéni je dosahnout a udrzet optimalni rozpéti pH v pidé. Zmény reakce pady
(okyselovéni) jsou zplisobeny predevsim vyplavenim zésaditych slozek (vapnik, hoicik) v oblastech
s vy$simi srdzkami, jejich odc¢erpanim rostlinami, pouzivanim fyziologicky kyselych hnojiv,
kyselymi spady z ovzdusi ap. (Klement, 2011). Vadpnéni se provadi zpravidla jedenkrét za Ctyfi roky.

Hodnoceni obsahu uhli¢itanti v pudé

Pokud byl na pozemku zjistén obsah uhli¢itanu vapenatého nebo hofe¢natého nad 0,3 %,
je mozné vynechat vapnéni. Obsah alkalicky uc¢innych karbonatl brani okyseleni plidy na radu let,
popt. trvale (Klement, 2011). Kritéria hodnoceni obsahu uhli¢itan ve chmelnicich jsou uvedena
v tabulce 3.7.

Tab. 3.7: Kritéria hodnoceni obsahu uhli¢itant ve chmelnicich

Hodnoceni obsahu uhli¢itant v ptiidé (% hm.)

zadny nizky stredni vysoky velmi vysoky
0 0,1-05 0,6-3,0 3,1-5,0 >5,0

Pomér kationtu draslik/hoi¢ik

V padé pasobi antagonistické vztahy mezi draslikem a hof¢ikem. Pi vysokém obsahu drasliku
v pudé se vyrazné snizuje pfijem hoiciku rostlinami (Klement, 2011). Kritéria hodnoceni
hmotnostniho poméru K:Mg v zemédélskych piadéch jsou uvedena v tabulce 3.8.
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Tab. 3.8: Kritéria hodnoceni poméru K : Mg v zemédélskych padach

Pomér HodnotaK: Mg Hodnoceni
dobry (D) <16 nelze ocekavat problémy s vyZivou hoi¢ikem
vyhovujici (VH) 16-32 ke hnojeni draslikem je tfeba pfistupovat opatrné, problémy se

mohou vyskytnout predevsim u krmnych plodin

jedna se o Spatny pomér, ktery zplsobuje nadmérny pfijem

nevyhovujici (NVH) >32 drasliku-je tfeba vypustit draselné hnojeni

Hodnoceni obsahu kationtt v piidach podle kationtové vyménné kapacity (KVK)

V pldé jsou kationty Ca?*, Mg?*, K*, NH* a Na* popf. dalsi sorbovany prevazné vyménnou
sorpci na koloidni ¢astecky pldy (jilové mineraly a organické latky). V nasich pddach ma vétsina
koloidnich micel schopnost vazat kationty. Mnozstvi kationtd, které jsou vazany na padni sorpcni
komplex a mohou byt nasledné uvolfovany pro vyzivu rostlin, se nazyva kationtova vyménna ka-
pacita (KVK). Rostliny pfijimaji ziviny z pddniho roztoku a ostatni slozky pGdy se podileji na doplrio-
vani odebranych zivin. V pfipadé uvedenych kationtl se ustaluji rovnovahy (na zakladé iontovych
vymén) mezi pddnim roztokem a vyméné sorbovanymi kationty. Mnozstvi jednotlivych kationtd
sorbovanych na koloidni komplex muze byt viak rdzné, nebot dochazi k jejich vzajemnému ovliv-
novani, a tim i k podstatnym zméndam v pfijmu rostlinami a pdsobeni na jejich rist. Je tedy tieba
vytvofit a udrzet vhodné mnozstvi a vzajemné poméry jednotlivych kationtl v ptdé. Pfi optimal-
nim zastoupeni kationtl v sorpénim komplexu jsou vytvoreny predpoklady pro jejich harmonické
zastoupeni v pddnim roztoku a tim i pro vyvaZzenou vyzivu rostlin. KVK se vyjadfuje v milimolech
chemickych ekvivalentl na 1 kg zeminy (Klement, 2011). Kritéria pro hodnoceni aktudIni sorpéni
kapacity a optimalni zastoupeni kationt( v pddnim sorpcnim komplexu jsou uvedena v tabulkach
3.9a3.10.

Tab. 3.9: Kritéria pro hodnoceni aktualni sorp¢ni kapacity

Hodnota KVK
Hodnoceni © nozf . Charakteristika ptd
(mmol . kg™ pldy)

nizka (N) do 120 pudy spise leh¢iho charakteru, Ziviny jsou v sorpénim komplexu
slabéji poutany a snadno se vyplavuji, doporucuje se hnojit stéji
v mensich davkach.

stiedni (S) 120-180 pudy stredni, Ziviny jsou Iépe poutany, na nékterych pldach je
mozné i uplatfiovat zasobni hnojeni (max. vak na 2 roky).

vysoka (V) nad 180 pudy tézsiho charakteru, s vysokym obsahem jilovitych ¢astic,
velmi dobrd sorp¢ni schopnost, je vhodné hnojit zasobné na
nékolik let.
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Tab. 3.10: Optimalni zastoupeni kationttd v padnim sorp¢nim komplexu

% kationtl v sorpénim komplexu

Hodnota KVK
Ca** Mg? K2+
<120 65 15 3-5
120-180 75 10 3-4
> 180 85 5 2-3

Bilance zivin - shrnuti

Péstitel zabezpedi analyzu pddnich vzorkl na obsah zakladnich biogennich prvkd v povére-
né laboratofi minimalné kazdym druhym rokem. Na zakladé vysledk( agrochemického zkouseni
provede Upravu dévek Zivin a Upravu potfeby vapnéni. Pti aplikaci dbd na rovnomérné davkovani
a rozmetani hnojiv.

Dusik

Péstitel zabezpeci vzdy pred nastupem jarniho obdobi odbér pldniho vzorku z hloubky
30 az 60 cm, ktery pfedad povéfené laboratofi k analyze anorganického dusiku. Tato hodnota
se oznacuje jako N, org
Davku dusikatého hnojiva péstitel zpravidla aplikuje ve dvou nebo trech obdobich, a to:

«  pofezu chmele,

«  pred prvni pfioravkou,

«  pred druhou pfioravkou

Obr. 3.6: Aplikace minerdlnich hnojiv ve chmelnicich

Péstitel provede korekci davky dusiku na zakladé udaja zjisténych z odbéru vzorkd. V tvahu
pripadaji okrajové i dalsi zdroje jako jsou napt. atmosféricky spad a poutani dusiku ptdnimi mikro-
organismy, coz predstavuje mnozstvi do 20 kg N/ha. Je-li v zeleném hnojeni vyuzivano bobovitych
rostlin, je tfeba pocitat s pasivnim pfijmem dusiku vice nez dvojndsobné.

Vyznam dusiku (Rybacek, 1980):
+ je nezbytnou soucasti vech sloucenin proteinové povahy,
« podobné jako u jinych rostlin podporuje rist,
«  pfinedostatku chmelové rostliny zakriuji, jejich listy jsou drobnéjsi s izkymi laloky a bledé
zelenym zabarvenim, hlavky jsou drobné, nevyvinuté,
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«  pfivelkém nedostatku dusiku maji rostliny trpasli¢i habitus, listy jsou drobné, bledé zele-
né az zluté a brzy opadavaji, ponévadz se predcasné ukoncuje rast,

«  pii nadbytku chmel roste bujné, listy jsou velké, syté zelené zabarvené, hlavky pfi mensim
poctu jsou nadmérné velké, ¢asto prorlstaji, maji hrubou stavbu, a tim se zna¢né zhorsuje
jejich jakost, maji tlustsi vieténko, mensi obsah lupulinu a horsi vini,

« pii nadbytku dusiku jsou rostlinna pletiva vodnatd, fidkd a nachylnd k onemocnéni
i mechanickému poskozeni,

+ stupniovani davek dusiku zplsobuje zintenzivnéni ristu i prodluzovani jednotlivych feno-
logickych obdobi, a tim celkové vegetacni doby chmele,

- nadbytek dusiku omezuje prodluzovaci rlist kofend, a tim zmensuje prostorové rozmisténi
kofenové soustavy, zejména u mladych chmelovych rostlin,

« chmelové rostliny velmi intenzivné rostou, proto pottrebuji zna¢né mnozstvi dusiku jako
vSechny dusikomilné rostliny.

Omezeni pfi hnojeni dusikem

V r. 1991 byla pfijata smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pfed znecisténim dusi¢nany
ze zemédélskych zdroju (déle jen “nitratovd smérnice”). Pfipravé a pfijeti této smérnice v EU pred-
chézelo zjisténi, ze zemédélstvi patii k nejvyznamnéjsim znecistovateldm vod dusi¢nany, které
v nadmérném mnozstvi poskozuji Zivotni prostiedi a ohroZuji zdravi obyvatelstva. Bylo prokdzano
zvyseni koncentraci dusi¢nand v povrchovych a podzemnich vodach pouzivanych pro ziskavani
pitné vody, zejména v oblastech s intenzivnim zemédélstvim (Nafizeni, 2012). Nitrdtova smérnice
je jednou ze smérnic EU orientovanych na ochranu vod a naklddani s vodnimi zdroji. Z hledis-
ka jejiho zaméfeni na aktivity zemé&délch pripravuje, zpracovava a v Ceské republice zavadi tuto
smérnici Ministerstvo zemédélstvi. Spolupracujicim resortem je Ministerstvo zivotniho prostiedi
w(Nafizeni, 2012). Cilem nitratové smérnice je snizit znecisténi vod zplsobené dusi¢nany ze zemé-
délskych zdroju a pfedchazet dalsimu znecisténi. Je to nutné nejen pro zajisténi dostatku kvalitni
pitné vody, ale i pro omezeni eutrofizace povrchovych vod a mofi (Nafizeni, 2012). Integrovana
produkce chmele klade ddraz na racionalni pouziti dusikatych hnojiv. V CR existuji dva predpisy,
které pouziti dusiku limituji. Jedna se o ,nitratovou smérnici” a,¢lanek 68"

« Nitratova smérnice
Natizenividdy & 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu

(G¢innost od 1. 8.2012)
§ 8 Omezeni uziti organického dusiku
(1) Mnozstvi celkového dusiku uzitého rocné na zemédélskych pozemcich v organic-
kych, organomineralnich a statkovych hnojivech nesmi v priméru celkové vyméry zemédélskych
pozemk( zemédélského podniku prekrocit 170 kg N/ha; do tohoto priméru se zapoctou pouze
zemédélské pozemky vhodné ke hnojeni.

. Clanek 68
Natizenivlddy ¢ 60/2012 Sb., o stanoveni nékterych podminek pro poskytovdni zvldstni podpory zemédélctim
(uc¢innost od 1.3.2012)

3.2 HNOJENI CHMELE V SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE




§ 4 Zvlastni podpora na chmel
(4) Fond poskytne zadateli platbu zvlastni podpory na chmel na chmelnici, ktera je:
e) udrzovana podle podminek péstovani chmele uvedenych v priloze ¢. 3 k tomuto nafizeni
po cely pfislusny kalendafni rok.

Priloha ¢. 3

Maximdini ddvky N, P,0,, K,O v minerdlinich hnojivech (kg Cistych Zivin/ha)

N P,0, K,0
180 200 250

Podobné stropy se objevuji i u nasich sousedl. Napf. v Sasku je pro integrovanou produkci
chmele omezeno hnojeni dusikem na 180 kg N/ha za rok (Jezek, 2012a), v Rakousku dokonce
celkové dévka nesmi prekrocit 150 kg N/ha za rok (Jezek, 2012b).

Vyuziti analyzy listi k optimalizaci vyzivy

Béhem vegetace péstitel kontroluje fyziologicky a zdravotni stav porostl. Na nedostatek zivin
upozornuji fyziologické poruchy nebo vysledky listové analyzy chmele. Listova vyziva vychazi
z poznatku, Ze chmelové listy dokdzi Ziviny pfijmout a vyuzit. Vyhoda mimokofenové vyzivy chmele
je spatfovéna ve spolec¢né aplikaci listovych hnojiv spolu s pfipravky na ochranu rostlin. Hnojiva
se aplikuji na zakladé vysledkl listové analyzy v povéfené laboratofi. Laboratof obvykle, kromé
stanoveni obsahu prvk( v listech, také doporuci davky hnojeni aplikaci na list.

Metodika odbéru listd pfi listové analyze chmele:

Termin:

« | odbér - se provadi pfi vysce rostlin 2-3 m, coz odpovida od faze BBCH 33,

« meziodbér, BBCH 38-39,

« . odbér se provadi ve fazi butonizace, tj. ve fazi tvorby viditelnych zdklad( kvétenstvi
- tzv. palicek (buton(), coz odpovida fazi chmele BBCH 51 az 55.

Zpusob:

+ idedlni je ziskani primérného vzorku z jedné konstrukce nebo vyméry chmelnice do 3 ha,
« odebirdme listy révové z polovicni vysky rostliny,

«  pro analyzu je zapotiebi cca 30-50 listd,

«  po chmelnici se pohybujeme tGhlopfi¢né.

Vyuziti fertigacnich zavlah (hnojivych zavlah)

Fertigace, tj. spolecnd distribuce zavlahové vody spolu s vodorozpustnymi hnojivy, je dalsi
zpUsob, jak dodat rostlindm ziviny. Nabyvé na vyznamu pfi budovani Uspornych zavlahovych sys-
témd, ke kterym nalezi tzv. kapkové zavlaha. Zavlahové potrubi se instaluje na strop konstrukce
nad fad chmele nebo se zavlahové potrubi pokldd4d do zemé. Na trhu je jiz k dispozici celd fada
hnojiv uréena pro kapkovou zévlahu, jejich cena vétsinou byva vyssi.
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Hnojeni v prubéhu vegetace - uziti pomocnych latek a pfipravku
Na trhu se objevuje celd fada latek a pripravky, které nelze oznacit za hnojiva. Z pohledu zakona
se jedna o tzv. pomocné pldni latky a pomocné rostlinné pripravky.

Zakon ¢. 156/1998 Sb., o hnojivech, pro jednotny vyklad definuje:

+  hnojivo - latka obsahuijici ziviny pro vyZzivu kulturnich rostlin a lesnich dfevin, pro udrzeni
nebo zlepseni pldni Grodnosti a pro pfiznivé ovlivnéni vynosu ¢i kvality produkce,

«  pomocnd pudni ldtka - latka bez ucinného mnozstvi zivin, ktera ptdu biologicky, chemicky
nebo fyzikalné ovliviiuje, zlepsuje jeji stav nebo zvysuje Gcinnost hnojiv,

pomocny rostlinny pripravek - latka bez G¢inného mnozstvi zivin, kterd jinak pfiznivé
ovliviiuje vyvoj kulturnich rostlin nebo kvalitu rostlinnych produktt.

Rozhodnuti o pouziti téchto latek ¢i pripravkd se odviji od vlastni zkusenosti péstitele,
poradenstvi firem v oboru ¢i publikaci o vysledcich pokust v odbornych ¢asopisech.

Databaze hnojiv, latek a pfipravku

Verejné pristupna, elektronicka tzv. online databaze hnojiv, latek a pripravkid je dostupna
na strankach Ministerstva zemédélstvi: http://www.eagri.cz

Pfima adresa je:

http://eagri.cz/public/web/mze/farmar/EPH/registrhnojiv.html

Nebo se k databazi dostanete postupnym otevirdnim stranek:

http://www.eagri.cz > Portal farmare > Evidence pfipravkl a hnojiv > Vefejny registr hnojiv
> vyhledavat mizete dle HNOJIVA nebo dle SUBJEKTU.

Pouzivani upravenych kalt ke hnojeni

Kaly z ¢istiren odpadnich vod nejsou hnojiva, ale odpady vyuzitelné ke hnojeni. Kalem se ve
smyslu zdkona o odpadech rozumi kal z ¢istiren odpadnich vod zpracovavajicich méstské odpadni
vody nebo odpadni vody z domacnosti a z jinych cistiren odpadnich vod, které zpracovavaji
odpadni vody stejného sloZeni jako méstské odpadni vody a odpadni vody z domacnosti; kal ze
septikld a jinych podobnych zafizeni; kal z ¢istiren odpadnich vod vyse neuvedenych (Klir, 2008).
Z pohledu IPCH se jevi pouziti kal(i ve chmelnicich jako rizikové, proto se jejich pouziti nedoporucuje.

3.3 ZELENE HNOJENI VE CHMELNICICHV SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE

Integrovany systém produkce chmele usiluje o optimalizaci hnojeni a davek primyslovych
hnojiv, které pozaduje nahradit z Zivin rostlinného plvodu. V Uvahu pfichazi tzv. zelené hnojeni,
coz je zpUsob organického hnojeni, pfi kterém zaoravame do pldy vyprodukovanou biomasu
rostlin péstovanych k tomuto tcelu. Cilem je obohatit ptidu o organickou hmotu a ziviny. Kvalita
imnozstvi organického hnojenije odvislé na druhu péstovanych rostlin, délce vegetaéniho obdobi,
pldnich a klimatickych podminkach daného stanovisté, které jsou i ve chmelafskych oblastech
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znacné rozdilné.Velmi dulezitou roli hraje téz kofenovy systém a organicka hmota rostlin pouzitého
zeleného hnojeni. Jednim z hlavnich pozadavk( na rostlinny druh vyuZiteIného jako zeleného
hnojeni (meziplodiny ¢i tzv. podplodiny) by mél byt co nejrychlejsi start rlstu a za co nejkratsi ¢as
vytvorit dostate¢né mnozstvi kvalitni nadzemni a podzemni organické hmoty. Z tohoto pohle-
du mGzeme vyuzit prakticky celou paletu plodin znamych i nezndmych, tradi¢nich i netradi¢nich,
urcenych primarné jako zelené hnojeni anebo plodinu, ktera zplisobem péstovani plné uspokoji
potieby zeleného hnojeni. Proto to mohou byt i jednoleté a viceleté traviny, obiloviny a luskovino-
obilné smésky. Vzdy zalezi na kone¢ném pfinosu a ekonomickém efektu zeleného hnojeni.

Zelené hnojeni neni jen forma hnojiva (bobovité rostliny, které poutaji dusik), nybrz i moznosti,
jak zlepSovat Urodnost pldy. Stimulaci ¢innosti pddnich organism prispivame ke vzniku humusu.
Ten na sebe véze ziviny a chrani je pred vyplavovanim. Zlepsuje se pomér zasobeni pudy vodou
a pldnim vzduchem. Lehké pldy mohou v dlsledku pfisunu humusu poutat vice vody a tézké
pldy jsou propustnéjsi a lépe v nich probihaji biologické procesy. Tak pfirozenym zpUsobem zlep-
sujeme fyzikalni stav pldy. Zelenym hnojenim se do pudy dostava snadno rozlozitelna organicka
hmota stimulujici biologické pochody v plidé. Rovnéz poutani Zivin z pldy v biomase meziplodin
v obdobi, kdy dochazi k nejvyssim ztratdm Zivin vyplavovanim, pfispiva k lepsimu hospodareni
s zivinami a omezuje znecistovani vodnich zdrojli. V opa¢ném piipadé se plda stava slévavou
(tézsi pady) nebo naopak v sussim obdobi velmi tvrdou s pddnim skraloupem (leh¢i pidy) a velmi
malo biologicky aktivni, s velmi $patnym zasobenim pohotovymi Zivinami pro chmelové rostliny
a $patnym mineraliza¢nim procesem. Zapraveni organické hmoty do pldy je vieobecné spojeno
se zvySovanim pudni Urodnosti, podporou stability pidnich agregatti a celkovym zlepsenim pldni
struktury.

Produkce biomasy u plodin na zelené hnojeni kolisé v zavislosti na rostlinném druhu, terminu
vysevu, priibéhu povétrnostnich podminek a délce vegetace. Z hlediska podpory vyuziti biologic-
kych principl pfi ovliviiovani padnich vlastnosti se zelené hnojeni uplatriuje v ramci tzv. biologic-
kého zpracovani pldy. Principem biologického zpracovani pldy je vyuZiti pozitivniho pfimého
i nepiimého vlivu kofen(i na padni vlastnosti. Kofenovy systém prispiva ke kypreni pddy a zlepseni
jejiho vodniho a vzdusného rezimu.

Vyznamnou funkci zeleného hnojeni je eliminace vétrné a hlavné vodni eroze na svazitych
pozemcich chmelnic. Nadzemni hmota rostlin zeleného hnojeni snizuje zatéz prejezd(i zemédélské
techniky na povrchu pldy (pfi ochrané chmele, sklizni apod.). Pddni kryt z vhodnych rostlin snizuje
pudni vypar pfimym ptsobenim slunce a vétru a umoznuje lepsi biologickou aktivitu i v horni vrstvé
ornice, coz vyrazné pfispiva mineralizaci a uvolfiovani pohotovych Zivin pro chmelové rostliny.

Na leh¢ich ptdach v delsim obdobi sucha vsak mize dochazet prechodné i k opacnému
efektu, kdy tyto rostliny mohou vypar vldhy pres své listy naopak zvysit — proto by (pfednostné
na takovychto pldach) mély byt voleny plodiny mélce kofenici, které nevytahuji vihkost z vétsich
hloubek ornice a i pfes tento piipadny deficit negativné neovlivni chmelovou rostlinu. Velmi mylna
je pfedstava, ze podplodiny v mezifadi péstovaného chmele naopak ochuzuji plidu o vodu a Ziviny.
Musime si uvédomit, Ze veskera biologickd hmota narostlych rostlin (a to podzemni i nadzemni)
je zaoranim ponechéana na misté. Ziviny se agreguji do ptidy a pomoci mikrobialnich procest jsou
k dispozici chmelovym rostlindm.
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Hlavni vyznam zeleného hnojeni ve chmelnicich:

+ je univerzalni zpusob, jak dodat do pldy snadno rozlozitelnou organickou hmotu,

+  zlepsuje podminky pro vyuziti zivin z primyslovych hnojiv,

+  ma pfiznivy vliv na vodni i tepelny rezim pady, na biologickou ¢innost a jiné vlastnosti
(omezuje se neproduktivni vypar, je narusovana pfirozena ulehlost ptdy),

« rostliny na zelené hnojeni zabranuji vyplavovéni zivin a pfemistuji Ziviny ze spodnich
vrstev ornice do hornich (tzv. remobilizace zivin),

«  pfi vyuziti bobovitych rostlin je obohacovana plida o dusik,

+  chrani pldu pred vétrnou a vodni erozi,

+ omezuje rozmnozovani a rast pleveld,

+ nadzemni hmota rostlin zeleného hnojeni snizuje zatéz prejezdy zemédélské techniky
na povrch pady a niceni ptdni struktury.

Predsetova pfiprava a vlastni seti je jednim z rozhodujicich faktord ucinnosti zeleného hnojeni.
Predsetovou pfipravu diferencujeme s ohledem na zpdsob péstovani plodin pro zelené hnojeni.
K setilze pouZit upravenou seci kombinaci do chmelnic (pneumaticky seci stroj s rota¢nimi branami
a prutovym nebo véjifovym vdlcem nebo upraveny jetelovy seci stroj na radlickové plecce),
viz obr. 3.7.

Obr. 3.8: Upraveny (jetelovy) seci stroj Obr. 3.9: Adaptovany rozmetac hnojiv pro vysev plodin.
Mechanizaci si mize péstitel upravit z pouzitych zarizeni.
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ZpUsoby vysevu a druh zafizeni pro vysevy rostlin na zelené hnojeni mize byt i individudlni
dle moznosti a kreativity péstitele (obr. 3.8; 3.9). | pfesto by vsak mély byt jisté naroky na toto zafi-
zeni a to zejména jednoduchost, spolehlivost, vykonnost, kvalita prace a univerzalnost (agregace
s aktivnim nebo pasivnim kultiva¢nim naradim). Doba vysevu plodin pro zelené hnojeni je zavis-
I& na pribéhu pocasi a na ukonceni jarnich kultivacnich praci a ochrany porostt ve chmelnicich
v pfipadé pozdné letnich vysevd (ihned po sklizni chmele) nebo po prvé pfiordvce chmele
v pfipadé casné letnich vysevu. Tyto prace kondi vétsinou (dle odridy chmele) v pribéhu srpna
nebo v druhé poloviné mésice kvétna. U pozdné letnich vysevl je posledni kultivacni zasah zarovern
predsetovou pfipravou pldy pod plodiny pro zelené hnojeni. Lze realizovat rovnéz vysev plodiny
na zelené hnojeni neprodlené po sklizni chmele. U ¢asné letnich vyseva je dobré zasit plodinu na
zelené hnojeni po prvé prioravce chmele, kdy je porost chmele jesté zcela nezapojeny, kvili lepsim
svételnym a vlahovym podminkam pfi kliceni a nasledném rychlém réstu plodiny. Vyprodukovana
zelena hmota se zaorava pred pfichodem prvnich mrazd chmelni¢nym pluhem. U trvalych pod-
sevl je dobré mulcovat a pfed pouzitim pluhu pro zaoravku zelené hmoty jesté pouzit rotavator
pro lepsi promichéni organické hmoty s plidou.

Hlavni hlediska respektujici poZzadavky zeleného hnojeni ve chmelnicich
«  vybérvhodné plodiny

« doba seti plodiny s ohledem na podminky a vysevek

+  pfinos organické hmoty do pidy — nadzemni a podzemni hmota

«  bilance organické hmoty

«  pfinos minerdlnich zivin do pldy (ndvratnost)

«  zpUsoby zapraveni zeleného hnojeni - pluhem, rota¢nim kypficem

Vyznamné druhy rostlin vyuzitelné jako zelené hnojeni do chmelnic

Hof¢ice bild (Sinapis alba L.)

Jednoletd rostlina z ¢eledi brukvovitych. Hoi¢ice bila se v naSich podminkach hojné uplatnuje
jako plodina na zelené hnojeni. Ve srovnani s fepkou ma mensi vynosnost. Na klimatické a ptdni
podminky neni naro¢nd. Pro velmi rychly rdst, mohutny kofenovy systém a pozitivni vliv na ptdu
se uplatriuje jako vyznamna plodina na zelené hnojeni (obr. 3.10).

Obr. 3.10: Porost hoi¢ice bilé ve chmelnici
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Svazenka vraticolistd (Phacelia tanacetifolia Benth.)

Jednoletd rostlina z celedi struzkovcovitych. Vyznacuje se rychlym rdstem a kratkou vegetacni
dobou. Velmi dobie snasi sucho a mraz. Svazenka vraticolista netrpi chorobami ani skidci a velmi
dobfe potlacuje plevele. Rostliny vytvareji bohaty kofenovy systém a husty vegetacni pokryv,
ktery chrani pldu prfed vétrnou a vodni erozi. Dobfe zastifuje pldu a zabranuje vyparu.
Medonosna plodina.

Peluska - hrdch rolni (Pisum sativum L. var. arvense)

Jednoletd rostlina z celedi bobovitych. Ma mohutné, kratsi a rozvétvené koreny. Hrach sety
rolni nachazi uplatnéni na zelené hnojeni v osevnich postupech s vysokym zastoupenim obilnin.
Sou¢asné odrtdy hrachu rolniho jsou vhodné do viech oblasti CR, limitujicim faktorem jsou pou-
ze srazky. Na pldni podminky neni naro¢ny. Obohacuje pldu o dusik, zlepsuje pldni strukturu
a pusobi fytosanitarné.

Oves sety (Avena sativa L.)

Jednoletd rostlina z celedi lipnicovitych. Neni nadro¢ny na klimatické a pGdni podminky.
M4 dobfe vyvinutou mohutnéjsi kofenovou soustavu. Je ho mozné péstovat ve viech vyrobnich
oblastech za podminky dostatku vldhy. Ma velmi rychly rast a vyvoj.

Svatojdnské zZito (Secale cereale L. var. multicaule Metzg. ex. Alef.)

Jednoletd rostlina z ¢Celedi lipnicovitych. Je vhodna pro letni vysevy na zelené hnojeni ma
protierozni funkci. Ma velmi dobrou schopnost regenerace. Vyznacuje se delsi vegetacni dobou,
bohatym kofenovym systémem a zna¢nym odnozovanim. Jednd se o velmi skromny druh rostouci
dobte v plidné i klimaticky nepfiznivych podminkach.

Mastndk habessky ,mungo” (Guizotia abyssinica L.)
Jednoletd vysoka bylina patfici do celedi hvézdnicovitych. Ma velice rychly rist a vyvoj.

Sléz krmny (Malva verticillata L.)

Sléz krmny je jednolety druh z Celedi slézovitych. Vyznacuje se bohatym kofenovym systé-
mem. Vzhledem k pomalému vzchazeni a poc¢ate¢nimu ristu trpi zaplevelenim, ale po vytvoreni
listového pokryvu nizké plevele potlacuje. Jednolety, vicese¢ny. Pii péstovani dochazi k vydrolu
semen a k jeho dalSimu rozsiteni. V ndasledujicim roce tak maze vytvofit opét husté zapojeny
porost. Mechanicky je vsak velmi dobre regulovatelny. Rostlina i v pozdéjsich rlstovych fazich
nedfevnati (obr. 3.11).

Vikev setd (Vicia sativa L.)

Jednoletd rostlina (jarni forma) z ¢eledi bobovitych. Vikvi se nejlépe dafi na tézkych, hlinitych
nebo jilovitych plidach. Je pomérné naroéna na vlahu. Casto se vyskytuje jako plevel na polich
a zahradach. Roste na loukach, uhorech, naspech, pastvinach, pfi okrajich komunikaci, kfovin
a les(, na travnicich. Péstuje se (v mnoha kultivarech) na polich ve smésich hlavné s obilovinami
jako hodnotna picnina. Zlepsuje kvalitu pudy. Jedna se o velmi variabilni druh. Stonky vikve
jsou poléhavé, péstuji se ve sméskach s podpurnou plodinou. Pfi seti vyzaduje plidu dostate¢né
slehlou. Nevyhovuje ji seti do Cerstvé naorané puady. Vikev setou vysévame co nejdfive na jare
(vyuziti zimni vlahy).
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Smés pro opylovace ,Mdja”

Jednoletd smés ,Maja“ je charakteristicka ¢asnym nastupem kveteni a postupnym nakvéta-
nim jednotlivych druh rostlin. Je slozena jak z rostlin pylodarnych, tak i nektarodarnych. Smés
obsahuje pét druh rostlin, které zarucuji plasticitu ve vztahu k ptdné klimatickym podminkdm
stanovisté. Lze ji péstovat ve viech zemédélskych oblastech CR. Vicedruhova smés o sloZeni: Fepka
jarni (Brassica napus), 20 %, svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia, 25 %), pohanka obecna
(Fagopyrum esculentum), 20 %, hoi¢ice bila (Sinapis alba), 20 %, komonice bila (Melilotus alba), 15 %.

Obr. 3.11: Zelené hnojeni slézu krmného béhem vegetace chmele a po sklizni

Docasné trvaly a jednolety travni porost

Docasné trvaly a jednolety travni porost je tvoren nékolika komponentami, které se v rliznych
pomérech misi dle vybéru trvalého zatravnéni do vysoké nebo nizké konstrukce nebo jako zele-
ného hnojeni do chmelnic (obr. 3.12; 3.13). Pfednosti do¢asné trvalych a jednoletych zatravnéni
spocivaji v udrzovani vodniho rezimu pudy, tzn. zadrzuji srazky a umoznuji prdsak. Maji vyrazné
protierozni funkce. Maji ochrannou funkci, tzn. chrani vodni rezim pred znecisténim pesticidy
asmyvem organickych a mineralnich slozek ptdy.Vyhoda docasné trvalého zatravnénije vdruhové
pestrosti smésky, kdy se do smési dostavaji i legumindzy ve vétsich pomérech. Dalsi dalezitou
vyhodou je ekonomika. Oproti jednoleté travni smésce se porost kazdym rokem nezapravuje ani
nezaklada. Nevyhodou je pomalejsi zapojeni druhli smési v prvém roce po vysadbé, kdy méné
konkuruji vzeslym pleveldim a tvofi tak méné organické hmoty. Po druhém roce péstovani se druhy
pIné zapojuji a vytvaii tak velice Unosny jetelotravni drn. Ve tfetim roce péstovani nékdy dochazi
k vyssimu vyskytu hrabosu polnich ve vzniklych travnich drnech mezifadi chmelnic. U jednoleté
travni smési je nespornou vyhodou rychly narist a vytvoreni dostate¢ného mnozstvi organické
hmoty v roce vysevu. Je to velice dobra konkurenceschopnost vzchazejicim pleveliim v mezifadi
chmelnice. Nevyhodou je druhové méné bohatd smés, ve které se nachdzi méalo nebo zadné
z druhd leguminéz. Dalsi nevyhodou je kaZzdoro¢ni obnova resp. zapraveni jednoleté travni smési
a tim méné vyhodna ekonomika.

Jilek vytrvaly (Lolium perenne L.)

Viceleta rostlina z celedi lipnicovitych. Naro¢ny na teplo, vldhu, utuzeny povrch pldy, mikro-
bialni ¢innost v pGdé a zésobu zivin v padé. Nevyhovuji mu kypré pldy. Nesnasi drsné klimatické
podminky a dlouhodobou snéhovou pokryvku. Vzchazi do 7 dni, velmi rychly vyvin. Rychlost
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vyvoje je u jednotlivych odrdd a ekotypt rliznd, kvete od konce kvétna az do zacatku Cervence.
Ve druhé seci nemet3, ale na pastvinach po prvém pastevnim cyklu mdze vytvaret vétsi mnozstvi
plodnych odnozi. Vhodny pro docasné a trvalé travni porosty. Vzhledem k rychlému vyvinu zapoji
porost uz v prvnim uzitkovém roce a eliminuje tim nebezpeci zapleveleni. Vyuzivan pro pfisevy

a pfesevy nezapojenych mist v trvalych travnich porostech.

Obr. 3.12: Docasné trvaly travni porost ve chmelnicich

Obr. 3.13: Jednolety a docasné trvaly travni porost ve chmelnicich

Jilek jednolety (Lolium multiflorum Lam.)

Jednoletd rostlina z ¢eledi lipnicovitych. Naro¢ny na teplo, vldhu a Ziviny. Velmi dobfe reaguje
na hnojeni dusikem. Rozsifen hlavné v teplejsich oblastech. Nesnasi zamokiené a silné kyselé
puady, je citlivy na holomrazy. Pod snéhovou pokryvkou trpi plisni snéznou. Vzchazi do 7 dnd,
konkurenéné velmi silny. Rychly vyvin, ale nizka vytrvalost.

Kostrava lu¢ni (Festuca pratensis L.)

Viceletd rostlina z celedi lipnicovitych. Mald vytrvalost a nizkd konkurencni schopnost.
Prizplsobiva raznym ekologickym podminkam. Roste na viech pldnich druzich, kromé extrémné
pis¢itych. Snasi prisusky, ale odolava také prechodnému zamokieni pldy. Uplathuje se také
na raselinach. Udrzi se na chudych pldach, ale na hnojeni reaguje velmi kladné. Dobfe snasi
seslapavani a pastvu. Kostfava lucni je ozimého charakteru. Vyviji se stfedné rychle a pIného
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vyvinu dosahuje v prvém roce. Po secich dobre regeneruje, ale jiz nevytvaii plodnd stébla.
Ma dobrou konkuren¢ni schopnost, ale je méné agresivni a nepotlacuje ostatni druhy.

Kostrava cervend (Festruca rubra L.)

nepfiznivym klimatickym podminkdm. Roste na v3ech pldnich druzich. Reaguje kladné na
hnojeni. Pfizplisobena rliznému pH i vihkosti pldy. Snasi intenzivni seslapavani. Snasi zastinéni.
Je ozimého charakteru. Pomaly vyvin. Vzchazi za 20 az 30 dn(. Obrista casné na jafe, kvete
v poloviné ¢ervna. Na loukéch ji potlacuji vyssi travy.

Lipnice lu¢ni (Poa pratensis L.)

Vicelet4 rostlina z ¢eledi lipnicovitych. Ma $irokou ekologickou amplitudu. Sirokolisté formé
nejlépe vyhovuji louky a pastviny, Urodné, intenzivné hnojené stanovisté s dostatkem vldhy, dobre
snasi kyselé phdy. Uzkolista forma je ¢astéjsi v nizinach, zejména na vysychavych stanovistich,
v mens$im mnozstvi se vyskytuje v zamokrenych ostficovych porostech, méné naro¢na na ziviny,
snasi mirné zastinéni. Je ozimého charakteru. Vzchazi za 4 tydny. Velmi pomaly vyvin. Jedna
z nasich nejvytrvalejsich trav. Kvete v kvétnu. Patii mezi druhy konkurencné slabsi, ale dokéaze
se udrzet i ve vynosnych, hustych porostech. Na tvorbé zapojeného porostu s dobrou Ginosnosti

Jetel nachovy (Trifolium incarnatum L.)

Jednoletd rostlina z ¢eledi bobovitych (obr. 3.14). Nesnasi podzimni mrazy a dlouhé sucho.
Hare snasi dlouhotrvajici snéhovou pokryvku. Naro¢ny na teplo a vldhu. Vyuziti omezeno na kuku-
ficnou, pfipadné fepaiskou vyrobni oblast. VyZzaduje neutralni pH.

Obr. 3.14: Porost jetele nachového

Jetel plazivy (Trifolium repens L.)

Viceleta rostlina z ¢eledi bobovitych. Rozsifen od nizin do pahorkatin. Ma Sirokou ekologic-
kou amplitudu. Preferuje tézsi pldy, vihci, dobie zasobené Zivinami. Snasi dlouhodobé obdobi
snéhové pokryvky a ledu. Nesnasi prokyprené pldy s vysokou hladinou spodni vody. Dobie snasi
nadbytek zivin, v€etné dusiku. Vytrvald jetelovina, jarniho charakteru. Jiz dva mésice po vysevu je
schopny kvést. RozmnoZzuje se semeny a oddenky, které rychle kolonizuji prézdna mista v travnim
porostu. Kvete od kvétna do zari. Hlavnim ekologickym faktorem rozhodujicim pro jeho zastou-
peni v porostu je svétlo. VIdha podporuje intenzivni nardst biomasy, sucho naopak tvorbu hlavek.
Medonosna plodina vyhledavana vcelami. Navstévovéna ¢melaky a motyly.
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Cicorka pestrd (Securigera varia L.)

Viceleta rostlina z ¢eledi bobovitych. Nema specialni naroky na padni ani klimatické podminky.
V roce vysevu ma pomaly pocatecni rlst, vytvaii dlouhé podzemni vybézky. V dalsich letech tvori
plné zapojeny porost, jarni rdst je opét pomalejsi. Dlouha doba kveteni. Vhodnd pro technické
vyuziti na silni¢nich svazich, vysypkach a vSude tam, kde je nebezpeti eroze.

Tolice dételovd (Medicago lupulina L.)

Jednoletd az viceletd rostlina z celedi bobovitych. Rostlina je velmi hojna z niziny do podhor-
skych oblasti na sussich loukach, pastvindch, mezich, v pfikopech, na rumistich. Je to drobn4,
vétsinou poléhava bylina, jednoletd nebo viceletd. Péstuje se jako picnina nebo na zelené hnojeni.
Je to dobrd rostlina medonosna a pastevni.

Stirovnik jednolety (Lotus ornithopodioides L.)

Jednoletd rostlina z ¢eledi bobovitych. Vicese¢nd s moznosti ponechéani porostu bez seceni
k podzimnimu zaorani. Dobfe odolava suchu a chrani pred plevely. Nendrocny na puadni
a klimatické podminky.

3.3.1 Jarni zelené hnojeni ve chmelnicich

Jarni vysevy zeleného hnojeni jsou zakladany bezprostfedné po ukonceni pfioravky chmele,
kdy se na téchto vybranych pozemcich nebude jiz pocitat s vyraznym pohybem techniky
a pracovnikl v mezifadi chmelnic. Jakékoliv zpozdéni vysevu vybranych plodin (viz tab. 3.11) ma
negativni vliv na vzchazeni rostlin, které nemaji optimalni svételné podminky. Nedostatek svétla
brani produkci nadzemni hmoty a fidce zapojené porosty vytvoii do sklizné malé mnozstvi
biomasy.V nékterych pfipadech navic Ize ocekavat (v pozdéjsich terminech jarniho vysevu) silnéjsi
zapleveleni.

Tab. 3.11: Plodiny vhodné na ¢asné letni vysev zeleného hnojeni ve chmelnicich

Plodina Vysevek e Vynos Cerstvé Vynos susiny
(kg.ha™) hmoty (t.ha™) (t.ha™)

trvaly travni porost * 25-30 po pfioravce 20,4 4,0

jednolety travni porost ** 25-30 po pfioravce 24,5 4,4

oves sety + vikev setd 80+30 po prioravce 13,9 2,9

smés pro opylovace Maja" *** 15-20 po pfioravce 35,6 6,4

sléz krmny 20-25 po pfioravce 21,3 2,1

*trvaly travni porost je tvoren smési: jilku vytrvalého, jetele plazivého, lipnici lu¢ni, jilku jednoletého, ¢icorkou
pestrou, tolici dételovou a Stirovnikem jednoletym

** jednolety travni porost je tvofen smési: jilku jednoletého a jetele nachového

**¥ smés pro opylovace ,Mdja” je tvofena: fepkou jarni, svazenkou vraticolistou, pohankou setou, hor¢ici setou
a komonici bilou
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Tab. 3.12: Obsahy zivin v susiné jarniho zeleného hnojeni

Plodina na N P K Ca Mg Zn B S

zelené hnojeni (%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg)  (mg/kg) (%)
trvaly travni porost 300 055 473 1,30 0,28 60,45 18,9 0,32
jednolety travni porost 2,99 063 468 09 0,27 72,9 9,10 0,33
sléz krmny 328 068 623 317 0,20 67,70 16,90 0,72
oves sety + vikev seta 2,94 0,56 3,51 0,86 0,20 57,50 11,40 0,30

3.3.2 Casné letni zelené hnojeni ve chmelnicich

Termin vysevu ¢asné letniho zeleného hnojeni ve chmelnicich je nutné dodrzet do konce
cervna, nejpozdéji do prvé dekady Cervence. Je dilezité vybirat takové druhy rostlin, které jsou
schopny se dobie vyporadat se svételnym stresem v mezifadi jiz naplno zapojené chmelnicové
konstrukce. Z letniho vysevu se nejlépe osvédcily druhy uvedené v tabulce 3.13. Zapraveni
(zaoravku) zeleného hnojeni je nutné provést do konce fijna. Mnozstvi vyprodukované nadzemni
hmoty zavisi na datu sklizné. Dvodem je svételny rezim, jehoz expozici jsou rostliny zeleného
hnojeni vystaveny. Obsahy Zivin v susiné letniho zeleného hnojeni jsou shrnuty v tabulce 3.14.

Tab. 3.13: Plodiny na letni vysev zeleného hnojeni ve chmelnicich

Plodina Vysevek Termin vysevu Vynos Cerstvé Vynos susiny
(kg.ha™) hmoty (t.ha™") (tha™)
trvaly travni porost * 25-30 20.6.-10.7. 15-19 3,0-4,5
svatojanskeé Zito 100-110 20.6.-10.7. 28-32 3,5-5,0
mastnak habessky ,Mungo" 10-12 20.6.-10.7. 17-21 3,0-5,0
smés pro opylovace,Maja“ ** 10-12 20.6.-10.7. 34-37 6,0-7,5
sléz krmny 20-25 20.6.-10.7. 30-32 2,5-3,5

*trvaly travni porost je tvofen smési: jilku vytrvalého, jetele plazivého, lipnici lucni, jilku jednoletého, cicorkou
pestrou, tolici dételovou a stirovnikem jednoletym

** smés pro opylovace ,Mdja” je tvorena: fepkou jarni, svazenkou vraticolistou, pohankou setou, hoicici setou
a komonici bilou
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Tab. 3.14: Obsahy zivin v susiné letniho zeleného hnojeni

N P K Ca Mg Zn B S

Plodina na zelené hnojeni %) (%) %) %) %) (ma/kg) (mg/ka) %)

trvaly travni porost 3,27 0,44 2,59 1,09 0,39 86,5 17,7 0,29
svatojanské zito 2,02 0,39 2,49 0,51 0,10 52,8 5,1 0,21
mastnak habessky,Mungo” 3,49 0,71 5,97 2,29 0,37 106,9 34,1 0,59
smés pro opylovace,Maja” 3,72 0,44 3,57 2,71 0,32 76,5 23,9 0,92
sléz krmny 3,08 0,47 5,34 2,48 0,27 64,1 26,1 0,71

3.3.3 Pozdné letni zelené hnojeni ve chmelnicich

Pro zelené hnojenive chmelnicich se nejlépe osvédcuiji tzv.,letni podplodiny”. Organicka hmota
letnich podplodin se zaorava do pady v roce jejich vysevu. Pozdné letni vysevy zeleného hnojeni
jsou nutné, s ohledem na kratkou vegetacni dobu vybranych rostlin, provést ihned po sklizni
chmele. Doba seti se méni dle ro¢niku, prlibéhu pocasi a terminu sklizné. Pohybuje se v rozmezi
od zacéatku druhé poloviny srpna do konce prvni poloviny mésice zafi. Vynosy zelené hmoty
zeleného hnojeni vyrazné zalezi na limitujicim faktoru-srazkach od poloviny srpna do konce
zafi. Rostliny musi do konce fijna vytvofit dostate¢né mnozstvi nadzemni i podzimni hmoty
na naslednou zaoravku. Plodiny, které se na letni zelené hnojeni osvédcily, jsou: hoicice bila,
svazenka vraticolistd, peluska setd a oves sety (tabulka 3.15).

Tab. 3.15: Plodiny vhodné na pozdné letni vysev zeleného hnojeni ve chmelnicich

Plodina Vysevek (kg.ha™) Termin vysevu Vynos éerst\_/1é vynos s:léiny
hmoty (t.ha™) (t.ha™)
hofcice bila 10-15 ihned po sklizni 15,0-25,0 3,5-4,5
svazenka vrati¢olista 10-12 ihned po sklizni 25,0-35,0 2,5-3,5
peluska seta 80-90 ihned po sklizni 20,0-25,0 2,0-4,0
oves sety 100-120 ihned po sklizni 18,0-25,0 1,5-2,5

Zapraveni (zaoravku) pozdné letniho zeleného hnojeni je nutné provést do konce fijna pred
ptichodem mrazu. Vyprodukovana zelena hmota se zaorava pred prichodem prvnich mrazd
chmelni¢nym pluhem. Mnozstvi vyprodukované nadzemni hmoty zavisi na datu sklizné chmel-
nice, ddvodem je svételny rezim, jehoz expozici jsou rostliny zeleného hnojeni vystaveny. Vynosy
organické hmoty a obsahy Zivin v susiné pozdné letniho zeleného hnojeni jsou v tabulce 3.16.
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Tab. 3.16: Obsahy zivin v susiné pozdné letniho zeleného hnojeni ve chmelnicich

. N P K Ca Mg
Plodiny
(%) (%) (%) (%) (%)
hoficice bila 2,20-3,00 0,20-0,50 1,30-5,80 0,09-2,05 0,08-0,45
svazenka vraticolista 2,00-2,80 0,30-0,85 1,60-5,70 1,10-4,70 0,20-0,35
peluska setd 2,10-3,45 0,20-0,65 1,55-3,90 0,85-1,50 0,20-0,35
oves sety 2,00-2,75 0,25-0,60 1,80-4,90 0,18-0,58 0,10-0,24

Ucinnost zeleného hnojeni

V soucasné dobé je vyznam zeleného hnojeni v zemédélské praxi do jisté miry podcenovan.
Je to déno i nedostatkem osiv i cenou osiv nékterych plodin na zelené hnojeni. Bylo dokazéno, ze
pravidelné zelené hnojeni je rovnocenné hnojeni chlévskym hnojem, viz tdaje v tabulce 3.17.

Tab. 3.17: Priblizna ucinnost zeleného hnojeni v porovnani s chlévskym hnojem

X . Produkce zelené hmoty Ekvivalent k chlévskému

Skupina plodin B .
(tha™) hnoji (%)

obovité (vikev seta,peluska, jetele) 10-25 80-90
ostatni (hoi¢ice bila, svazenka vraticolista, oves sety,

- s 10-25 60-70
krmny sléz, komonice bild atd.)
smeésky bobovitych s ostatnimi (oves sety x vikev setd) 10-25 70-80

Finan¢ni vyjadieni nemuze zcela postihnout vyznam zeleného hnojeni pro praxi. Ukazuje pou-
ze okamzité naklady, ale nepostihuje ostatni dalezité aspekty ovliviiujici pfimo tUrodnost pldy (viz
tabulka 3.17). Vétsinu piinosd zeleného hnojeni je obtizné vyjadrit v penézni formé, jak uz bylo
vyse popsano, nékteré se projevi az dlouhodobym systematickym zafazovanim. Konkrétni pfinos
zavisi na prabéhu pocasi (vyplaveni nitratd, mozna eroze ve svahovych polohach), na podminkach
stanovisté a konkrétniho pozemku.

Ekonomika zeleného hnojeni ve chmelnicich
Ekonomika zeleného hnojeni ve chmelnicich se sklada ze tfi dil¢ich polozek:
« cena osiva vybrané plodiny na zelené hnojeni a jeho dostupnost, vysevek
(mnozstvi osiva na hektar chmelnice)
« cena predsetové pfipravy a vlastniho seti plodiny na zelené hnojeni
« cena mul¢ovani plodiny resp. vlastniho zaoréni plodiny na zelené hnojeni

Cena osiva: ndklady na osivo jsou znaéné variabilni v zavislosti na cené osiva a vysevném mnozstvi
na Tha. Naklady na seti 1 ha vzrostly v posledni dobé nejvice u nejrozsitenégjsich plodin na zelené
hnojeni, a to u svazenky a hofi¢ice bilé. Do celkové kalkulace je nutno pocitat navic s DPH a mezi-
ro¢nim kolisanim cen. Do celkového ekonomického zhodnoceni je nutno brat v Uvahu jesté dosa-
Zitelnost osiva. V tabulce 3.18 jsou uvedeny ceny certifikovaného osiva plodin na zelené hnojeni,
alternativné Ize pouzit i farmarské osivo. Pfi pouziti farmarského osiva se ndklady na osivo vyrazné
snizuji a mohou byt az tfetinové.
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Predsetovd priprava resp. vlastni seti: finan¢ni ndklady na jednotlivé technologie zakladani zele-
ného hnojeni se mirné lisi i vzhledem ke kolisani cen vstup(, zejména ropy, od tohoto zakladu jsou
pak odvijeny ceny dalsich vstup (viz tabulka 3.19). Ceny ostatnich pouzitych mechanizovanych
praci ve chmelnici (zaordvka, mulc¢ovani) pfi zafazeni zeleného hnojeni do agrotechniky chmele
jsou uvedeny v tabulce 3.18. Finan¢ni vyjadieni nemize zcela postihnout vyznam zeleného hnoje-
ni pro praxi. Ukazuje pouze okamzité naklady, ale nepostihuje ostatni dllezité aspekty ovliviujici
pfimo Urodnost pudy a dalsi ekologické pfinosy.

Naklady na mechanizované prace pouzité pfi zafazeni zeleného hnojeni do chmelnice se po-
hybuji mezi 1300-2000 K¢.ha™ (dle vybéru vyrobni technologie) bez zapocteni ceny osiva plodiny.
Pfi jednotlivych pracovnich operacich jsou do nakladd zahrnuty véechny piimé naklady na pro-
vedeni praci, tj. mzdy a materidlové naklady. Celkové ndklady na zelené hnojeni (mechanizované
prace, osivo plodiny) se pohybuiji (dle vybéru technologie a plodiny) mezi 1800-3900 K¢. Celkové
naklady vynaloZzené na péstovani plodin na zeleného hnojeni ve chmelnicich Ize pfesné vycis-
lit, ale Ucetné neni mozné zaevidovat vliv, ktery se projevi n a vynosu chmele. Péstovani plodin
na zelené hnojeni nelze proto posuzovat pouze podle nakladd na jejich péstovani, ale je nutné
brat v dvahu zmirnéni nepfiznivych vlivl, které zplsobuji zhorSovani stavu pldniho prostredi
(nedostatec¢ny névrat organické hmoty do pudy, vyplavovani Zivin, atd.) a vedou postupné ke sni-
zovani produkce.

Tab. 3.18: Orientacni ceny osiva a vysevky vybranych plodin pro zelené hnojeni ve chmelnicich (2012)

Plodina na zelené hnojeni Vysevc_ek Cena z? 1kg Nékladyvna 1ha
(kg.ha™) (K&) (K&)
trvaly travni porost (vicelety) 30 45 1350
travni porost (jednolety) 25 26 650
jilek vytrvaly 20 45 900
jilek mnohokvéty 40 32 1280
oves sety 80 8 640
mastrak habessky,mungo” 12 117 1404
svétlice barvifska 44 20 880
svazenka vraticolista 10 100 1000
hof¢ice bila 12 40 480
smés pro opylovace ,Maja“ 10 140 1400
svatojanské Zito 110 17 1870
sléz krmny 20 60 1200
oves sety x vikev setd 80 x 40 7,5x35 1700
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Tab. 3.19: Orientacni ceny mechanizovanych praci a spotieby nafty pfi zafazeni zeleného hnojeni

do agrotechniky chmele (2012)

Mechanizovana operace Spotieba nafty Potieba prace Cena mechanizovanév prace
(I.Lha™") (h.ha™) bez DPH s naftou (K&.ha™)
fedsetovd pfiprava = posledni
Eultivace ve cr;m'r\)elnici " > 03 >10
seti (kombinace s valenim) 3,5 0,35 450
véleni po seti 3,6 0,35 250
mulcovani 8,5 0,7 700
zaoravka zeleného hnojeni (orba) 11,0 1,0 400

3.4 DOCASNE TRVALE ZATRAVNENI VE CHMELNICICH (nizka a vysoka konstrukce)

V systému IPCH je dllezité ozelenéni mezitadi v rozsahu blizicim se 50 % obdélavané plochy
druhové bohatou bylinnou vegetaci. Bylinnd vegetace - v tomto pfipadé docasné zatravnéni ma
fadu funkci:

chrani pddu pred vodni a vétrnou erozi,

obohacuje plidu o organickou hmotu a podminuje tak vysoky obsah humusu v ptidé az
do hloubek pres 80 cm,

zamezuje smyvani zivin jak z povrchu puady, tak jejich vyplavovéani do spodnich padnich
horizontd,

vyrazné zlepsuje fyzikdIni vlastnosti pudy, podminuje nékolikandsobné vy3si mnoz
stvi zizal, makro a mikroedafonu, které zpfistupriuji rostlindm Ziviny, prokypfuji padu
a obohacuji humusem i podorni¢ni padni horizont,

bobovité rostliny, na jejichz kofenech Ziji v symbidze nitrofilni hlizkovité bakterie, mohou
obohatit pldu ro¢né o vice nez 100 kg dusiku na hektar,

vyznamny je rovnéz vliv ozelenéni chmelnice na mikroklima v nejteplejsich letnich dnech.
pfi teplotach nad 30 °C zvysuje bylinnad vegetace relativni vzdusnou vlhkost a snizuje
teplotu vzduchu. Tento rozdil mikroklimatu, ve srovnéni s chmelnicemi s ¢ernym Ghorem,
zpUsobuje v nejteplejsich letnich dnech az ctyficetiprocentni zvyseni fotosyntetické
aktivity chmele.

Z hlediska kultivace chmele ma trvalé zatravnéni meziradi vliv na:

udrzovani bylinného pokryvu v mezifadi je energeticky podstatné méné ndrocné, nez
celoplosna kultivace povrchu pudy,

rovnéz pojezd traktory a jinou zemédélskou technikou po zeleném bylinném pokryvu
v mezifadi chmelnic je ve srovnani s pojezdem po ¢erném uhoru energeticky Gspornéjsi,
druhové bohatd, pokud mozno po celou vegetacni sezédnu kvetouci bylinna vegetace
je rovnéz nezbytnou podminkou vyskytu mnoha druh( uzite¢ného hmyzu,

vyznamna je i moznost prakticky kdykoliv, tedy i brzy po desti, vjet do chmelnic s aplika¢ni
technikou a osetfit chmelnice v kritickych momentech.
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V nizké konstrukci se trvalé zatravnéni uplatriuje nejen pfi prijezdech aplika¢ni techniky ochra-
ny rostlin, ale také pti hladkém a vyrovnaném prijezdu mobilniho sklizece, ktery pfi obkro¢ném
pohybu se svym podvozkem pohybuje uprostied mezifadi, kde pfi tzv. ,¢erném Uhoru” je plda
nejvice kyprd a pfi vihkych podminkdach zplsobuje bofeni se sklizece a jeho zhorseny prostup teré-
nem.V agrotechnice chmele pfipada v Gvahu zatravnéni riznymi jetelotravnimi sméskami. Zaseté
jetelotravy vytvofi v mezifadi pevny drn a jsou vhodné pro opakované sezinani resp. mulcovani.
Letni kultivace chmelnic neni nutnd. Aplika¢ni technika na vysev trvalého zatravnéni do chmelnic
je pneumaticky seci stroj s rota¢nimi branami a prutovym nebo véjifovym valcem (obr. 3.15) anebo
jiné jednodussi zafizeni.

Obr. 3.15: Vysev trvalého zatravnéni

Ve vegetacnim obdobi Ize porost trvalého zatravnéni sezinat resp. mulcovat zafizenim HM4
- horizontalni mul¢ova¢ do chmelnic s variabilni Sitkou zabéru (205, 220, 230 cm), ktery fesitelsky
tym navrhl ve spoluprdci s vyrobcem zemédélské techniky (Ostraticky spol. s.r.o., Tynec u Breclavi),
obr. 3.16. Bylinné vegetace se béhem sezény 2-4 krat sezind nebo mulcuje tak, aby nebyla nikdy
vyssi nez 20-25 cm. Mul¢ovani je vhodné provadét vzdy ob jedno mezifadi tak, aby nebyla ves-
kerd bylinna vegetace ve chmelnici mul¢ovana ¢i seznuta najednou. Divodem tohoto opatfeni je
potfeba ponechat ve chmelnici vzdy dostatek kvét( rostlin, které jsou zdrojem nektaru a pylu pro
hmyz.

Obr. 3.16: Mulcovaci stroj do chmelnic s bocnim odhozem mulcované hmoty
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V obdobi kratce po odkvétu je vhodné drn mirné narusit a pddu mirné provzdusnit specialnim na-
fadim (hloubkovy kypfi¢ se tremi pracovnimi nastroji, hloubkovy kypfi¢ Bremer, hloubkovy kypfi¢
do kolejovych radkd), ¢imz dosdhneme zvysené mineralizace organické hmoty a tim vyrazného
zvyseni nabidky dusiku v padé (obr. 3.17).

Obr. 3.17: Hloubkovy kypric do kolejovych radkd, hloubkovy kypri¢ Bremer

Po dvou az tfech letech vyuziti a sezindni trvalého zatravnéni je dobré porost na podzim zapra-
vit chmelni¢nym pluhem (obr. 3.18) a v nasledujicim roce zalozit do¢asné trvalé zatravnéni mezifa-
di znovu.

Obr. 3.18: Zapravovdni zeleného hnojeni ¢i trvalého zatravnéni v podzimnim obdobi

U trvalého zatravnéni vysoké i nizké konstrukce se osvédcil vysevek 25-30 kg.ha™'. Travni smési
vhodné pro docasné trvalé zatravnéni chmelnic vysoké i nizké konstrukce jsou uvedeny v tabul-
kach 3.20 a 3.21. Termin vysevu trvalého zatravnéni ve vysoké konstrukci je dobré volit do konce
mésice kvétna z divodu pozdéjsiho zastinéni vysetych rostlin v mezifadi chmele. Pro zkvalitnéni
struktury drnu je dobré porost alespon jedenkrat ro¢né sezinat resp. mulcovat.

Termin vysevu trvalého zatravnéni v nizké konstrukci je mozny po celou dobu vegetace (kdy
to pudni podminky umoznuiji), nejlépe vsak do konce mésice cervna.V nizké konstrukci nedochazi
k zastinéni chmelovymi rostlinami. Vyseté jetelotravni smésky jsou schopny velmi rychle vytvofit
pevny souvisly drn. Pro zkvalitnéni struktury drnu je tfeba porost opakované pres vegetacni
obdobi sezinat resp. mulcovat. Jetelotravni smési maji obecné pozvolnéjsi start do zapojeni
porostu, zejména rliznym podilem zastoupenych druhd, a tudiz se stdva témér pravidlem,
Ze prvnim rokem dochazi k slabému ¢i silnéjsimu zapleveleni. Z tohoto ddvodu je dulezité provést
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odplevelovaci sec (prvni mulcovani) a rovnéz volit zastoupeni druh rostlin s vysokou intenzitou
rdstu jiz prvnim rokem, které by byly konkurentem plevelnych rostlin. Do ur¢ité faze nam plevele
pomahaji vzchazejici smés chranit pred slunecnim svitem (tzv. ,kryci efekt”), pozdéji se vsak
stdvaji konkurentem. Na zékladé této skute¢nosti volime i odplevelovaci se¢, a to nejpozdéji tak,
abychom zabranili vysemenéni plevelnych rostlin. Obvykle staci jedna odplevelovaci se¢ prvnim
rokem, aby se dostate¢né zapojil jetelotravni porost. Po seci resp. mul¢ovani nadzemni hmoty trva-
Iého zatravnéni byly porosty podrobeny hmotnostni analyze a po ususeni analyze v autorizované
laboratofi na stanoveni obsahu prvkd. Dle vysledka v tabulce 3.22 je zfejmé, Zze nékolikandsobnou
seci resp. mul¢ovanim nadzemni hmoty trvalého zatravnéni, jak do vysokych tak i nizkych chme-
lovych konstrukci, obohatime plidu o organickou hmotu od 3 do 5 t.ha” susiny nadzemni hmoty.
Z vysledka také vyplyva, ze ziskana organicka hmota (susina) obsahuje pomérné velké mnozstvi
velmi ddlezitych elementérnich prvkd pro vyzivu chmelovych rostlin.

Tab. 3.20: Viceleta travni smés pro trvalé zatravnéni do vysoké chmelnicové konstrukce

Cesky nazev Latinsky nazev Podil ve smési (% hm.)
jilek vytrvaly Lolium perenne L. 25
jilek jednolety (italsky) Lolium multiflorum Lam. 20
lipnice lu¢ni Poa pratensis L. 15
jetel plazivy Trifolium repens L. 15
kostrava lu¢ni Festuca pratensis L 15
kostfava cervena Festucarubra L. 10

Tab. 3.21: Viceletd travni smés pro trvalé zatravnéni do nizké chmelnicové konstrukce

Cesky nazev Latinsky nazev Podil ve smési (% hm.)
kostfava cervena Festuca rubra L. 20

kostrava lu¢ni Festuca pratensis L. 15

jilek vytrvaly Lolium perenne L. 15

jetel plazivy Trifolium repens L. 15

jilek jednolety (italsky) Lolium multiflorum Lam. 10

lipnice lu¢ni Poa pratensis L. 10

Cicorka pestra Securigera varia L. 5

tolice dételova Medicago lupulina L. 5

Stirovnik jednolety Lotus ornithopodioides L. 5

Tab. 3.22: Vynosy Cerstvé a suché nadzemni hmoty a obsahy Zivin v sudiné trvalého zatravnéni chmelnic

Cerstva hmota Susina N P K Ca Mg Zn B S
(t.ha) (tha) (%) (%) (%) (%) (%) (mg/kg)  (mg/kg) (%)
Trvalé
L 15-25 3-5 25-35 03-05 25-5 08-15 02-03 40-75 5-30 02-03
zatravneni
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Ekonomika docasné trvalého zatravnéni ve chmelnicich

Ekonomika trvalého zatravnéni chmelnic vysoké i nizké konstrukce se skladda z nékolika typu
néakladu. Jsou to naklady na osivo a mnozstvi vysevku (viz tabulka 3.23), naklady na piipravu pldy
a seti a ndklady na se¢ resp. mul¢ovéni a nasledné zapraveni trvalého zatravnéni (po 2-3 letech)
do pldy orbou.

Tab. 3.23: Orientacni ceny osiva a vysevek trvalého zatravnéni ve chmelnicich (pro rok 2012)

Plodina na zelené hnojeni Vysevek (kg.ha™) Cena za 1 kg (K¢) Naklady na 1 ha (K¢)

trvaly travni porost 25-30 45-50 1350-1500

Naklady na osivo jsou zna¢né variabilni v zavislosti na cené jetelotravniho osiva a vysevném
mnozstvi na 1 ha. Do celkového ekonomického zhodnoceni ceny osiv je nutno brat v Gvahu jesté
dosazitelnost osiva, i kdyZz v tomto pripadé neni problém, aby si péstitel smés do vysoké nebo
nizké konstrukce pfipravil svépomoci. Slozky obou smési jsou po celé CR dostupné.

Tab. 3.24: Orientacni ceny mechanizovanych praci a spotieby nafty pfi zafazenitrvalého zatravnéni chmelnic

(pro rok 2012)
Mechanizovana operace Spotieba nafty Potteba prace Cena mechanizovanév prace
(Lha™) (hod.ha™) bez DPH s naftou (K&.ha™)
predsetova piiprava 55 0,3 510
seti (kombinace s valenim) 35 0,35 450
valeni po seti 3,6 0,35 250
se¢ (mul¢ovani) 8,5 0,7 700
zaoravka trvalého zatravnéni (orba) 11 1,0 400

Naklady na mechanizované prace pfi zalozeni doc¢asné trvalého zatravnéni 50 % mezifadi
(mzdy a materialové naklady) do chmelnice se pohybuji mezi 1100-1400 K¢.ha< bez zapocteni
ceny osiva smési. Celkové naklady na zaloZeni docasné trvalého zatravnéni (mechanizované prace,
osivo plodiny) se pohybuji mezi 2450-2900 K¢.ha=.Naklady na udrzbu doc¢asné trvalého zatravné-
ni béhem vegetace jsou v rozmezi 1400-2800 K¢.ha= podle mnozstvi seci resp. mul¢ovani.V tomto
pfipadé pocitdme 2-4 sece resp. mulce béhem vegetace. Naklady na zaordvku docasné trvalého
zatravnéni za 2 az 3 roky po zalozeni porostu se pohybuji kolem 400 K¢.h-. Celkovy ekonomicky
efekt a pfinos do¢asné trvalého zatravnéni je jisté neoddiskutovatelny, presto vsak numericky vel-
mi tézko zhodnotitelny. Velmi sloZité se vyjadifuje ekonomicky efekt pfinosu postupného zvysova-
ni obsahu humusu v pdé, vyssi mikrobialni aktivitou, rozvojem mikro a makroedafonu, intenziv-
néjsi mineralizaci, snazsi uvolnovani pohotovych zivin do pudy, lepsi retence a uvolhovani Zivin ze
sorp¢niho komplexu, lepsi obdélavatelnost pldy a s tim spojené Uspory na pohonnych hmotach
a mensim opotiebeni mechanizac¢nich prostredki s vétsi efektivitou prace. V dobé s velmi malou
koncentraci Zivocisné vyroby ma trvalé zatravnéni a zelené hnojeni neocenitelny vyznam.
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4.0 OCHRANA CHMELE V SYSTEMU INTEGROVANE PRODUKCE CHMELE

Integrovana produkce chmele je zplsob péstovani, ktery nezatézuje zivotni prostredi a usiluje
o dosazeni optimalnich vynost vyssi kvality. Zakladem je udrzeni, resp. zlepSeni pddni irodnosti a
mnohotvéarného Zivotniho prostredi. Je to moderni, pfisné ekologicky orientovany systém zamé-
feny na kvalitni produkci Setrnou cestou k zivotnimu prostiedi. Zékladni snahou je minimalizace
pouziti syntetickych hnojiv a pesticidd.

Na useku ochrany chmele je cilem zlep3eni stavajictho systému ochrany proti $kodlivym
organismim prehodnoceni stavajicich a stanoveni novych prahl hospodéiské skodlivosti
a optimalnich termind o3etfeni, vyplyvajici z ndvrhu Ucinného systému ochrany chmele proti
hospodaisky nejvyznamnéjsim chorobam a 3kddcdm. Obecné zédsady integrované ochrany
rostlin jsou zakotveny ve vyhlasce ¢. 205 ze dne 6. ¢ervna 2012 (Sbirka zékon( ¢. 205/2012, ¢astka
72, str. 2884-2885, viz. ptiloha na str. 86-87).

4.1 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI PERONOSPORE CHMELOVE
Pseudoperonospora humuli Miyabe Takahashi, Wilson

V ochrané chmele proti peronospofe chmelové je snahou zdokonalit ic¢inny systém ochrany
proti této chorobé, pficemz limitujici je vedle eradikace patogena téz respektovani agroenviron-
mentalniho hlediska. Systém je zaloZen na stanoveni optimélnich termind jednotlivych o3etfeni.
Cilenou aplikaci fungicidnich pfipravkd v optimalnich terminech Ize pfi uplatnéni ekologicky pfija-
telnych metod péstovani chmele a minimalizaci nezadoucich vedlejsich Gcinkl na Zivotni prostre-
di ocekavat pii dodrzeni maximalni kvality rovnéz Usporu nakladl na ochranu chmele proti této
chorobé. Cilené ochranné zéasahy proti peronospofe chmelové vedou ke snizeni poctu aplikaci
a tim i celkového objemu médi v priibéhu vegeta¢niho obdobi. Bylo prokazano, ze i pfi tomto
limitovaném systému ochrannych zasah( Ize udrzet dobrou kvalitu sklizenych chmelovych hla-
vek. Tato opatfeni byla G¢inna i pro ochranu hybridnich odrid chmele a ozdraveného Zateckého
cervenaku (ZPC), které jsou vieobecné k infekci citlivéjsi. Nebylo pfitom nutné zvy$ovat aplika¢ni
objemy postiikové kapaliny na hektar.

Vlyskyt a Siteni peronospory je ve velmi Uzkém vztahu s prlibéhem pocasi, zvIasté s teplotou,
relativni vihkosti vzduchu a srazkami. Teplota se uplatriuje pfi infekci hostitelské rostliny a ovliviu-
je délku i prabéh inkubacni doby. Infekce chmele peronosporou se maze uskutecnit pii teplotach
1-29°C, avsak pri teplotach 1-3°C dochazi pouze k vegetativnimu rlistu mycelia houby. Nejkratsi
inkubacni doba peronospory (3 dny) je pfi teplotdch 21-25°C. V rozmezi teplot 15 az 21°C &ini
4 dny. Relativni vihkost vzduchu znacné ovliviiuje tvorbu plodonosud a zoosporangii peronospory
ce dennich srazek ve vysi 10 mm a vice, zejména v kvétnu az Cervenci.

Modifikovana metoda kratkodobé prognézy peronospory chmelové pro ozdraveny ZPC a hyb-
ridni odrady je zaloZzena na vypoctu tzv. indexu peronosporového pocasi a na biologickém hod-
noceni vyskytu choroby na chmelu. Zakladem signalizace potieby osetieni jsou pfesné stanovené
terminy Sesti posttikd, vypocet indexu peronosporového pocasi a stanoveni limitni hodnoty pro
posouzeni podminek vyskytu a Sifeni této choroby. Zvysend citlivost hybridnich odrid a ozdrave-
ného ZPC k peronospofe chmelové vyzaduje vy3si pocet osetfeni v pribéhu vegetace, pocinaje
jiz atypicky ¢asnou aplikaci fungicidnich pfipravkl v jarnim obdobi k eliminaci primarni infekce.
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Nebezpeci hospodaiské Skodlivosti peronospory chmelové stoupd s postupem vegetace a je zvlas-
té evidentni v dobé tvorby fruktifikacnich organt chmele. Stanoveni optimalnich termin( osetreni
v této kritické dobé za povétrnostnich podminek vhodnych pro vyvoj choroby pfi pouziti
fungicidl se zfetelem na pozadavky exportu je hlavnim ukolem modifikované kratkodobé
progndézy peronospory chmelové.

Vyuziti signalizace oSetfeni pomoci kratkodobé progndzy peronospory chmelové znamena
pro péstitele diky daleko pfesnéjsim informacim a moznosti pruznéji reagovat na stavajici situaci
ve vyvoji choroby, zvysit spolehlivost ochrany proti této mykéze. Redeni problému prognézy pero-
nospory chmelové bylo zaméfeno na vypracovani vhodné modifikované metody, kterd umoznuje
rychle a pfesné stanovit na zékladé méfeni meteorologickych dat nebezpeci vzniku a 3ifeni této
choroby. Ochrana chmele proti peronospore chmelové je zaloZena na fizeni zasahd podle progné-
zy a signalizace o3etfeni proti této chorobé. Progn6za peronospory chmelové je polynomicka, tzn.,
Ze je zalozena na sledovéni vybrané skupiny meteorologickych prvku. Jak bylo uvedeno vyse, nej-
vétsi vyznam ma teplota, srazky a relativni vihkost vzduchu. Tyto prvky tvofi zjednoduseny model
mikroklimatu chmelnice. Z namérenych hodnot priimérné denni teploty, primérné denni relativni
vzdusné vlhkosti a denniho mnozstvi srazek se vypocita,,maly” index peronosporového pocasi:

prodny se srazkami: =700+ 10(t-15)+2(R-60)+r

100+ 10(t-15)+2(R-60)
S

pro dny beze srazek: i=

i=,maly” index peronosporového pocasi

t = prdmérna denni teplota v °C

R = prdmérna denni relativni vihkost vzduchu v %
r = denni Uhrn srazek zaokrouhleny na celé mm

S = pocet dnli bez srazek (délka suché periody)

Limitujici je stanoveni hrani¢ni konstanty, pfi jejimz prekroceni jsou splnény podminky pro
vznik a Sifeni peronospory chmelové. U plvodni metody byla hodnota této hrani¢ni konstanty
500. Pii stanoveni hodnoty hrani¢ni konstanty pro nové hybridni odridy se vychazelo jednak
z vyvoje povétrnostnich podminek a vypoctu tzv. indexu peronosporového pocasi a jednak
z biologického hodnoceni aktualniho vyskytu choroby na chmelu. Pi sledovani porostd chmele
se zaznamenavaly terminy vyskytu prvnich pfiznakd peronospory chmelové. K témto terminiim
se asociovaly vypoctené pétidenni soucty indexu peronosporového pocasi. Na zakladé pétiletého
monitorovani byla pro hybridni odridy stanovana hodnota hrani¢ni konstanty 420, pro ozdraveny
Zatecky ¢ervendk hodnota 450. Prognéza kvantitativné vyjadiuje ,meteorologickou” vahu celého
komplexu zahrnutych povétrnostnich prvkd v daném dni. Index 1" charakterizuje celkovou ten-
denci v zavislosti na povétrnostni situaci a méa bezprostfedné progndzni vyznam. Souhrnné Ize fici,
Ze index,i” reprezentuje model ovlivnény mistnimi podminkami, zatimco index,|” realizuje vazbu
mezi lokdlnimi poméry a celkovou povétrnostni situaci.

Pfi hodnoceni srazek byly v prognéze pouzity denni Uhrny, resp. pétidenni soucty, které pred-
stavuji Casovy vyvoj a nejvice se tak pfiblizuji vegeta¢nim podminkam ve chmelnici a ovliviuji také
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podminky Sifeni peronospory. Rozborem pocasi v mésicich ¢ervnu, éervenci a srpnu, vypoctem
hodnot indexu peronosporového pocasi a zjisténim vyskytu peronospory chmelové na chmelu ve
nosporového pocasi, tim je mensi nebezpeci sifeni peronospory na chmelu. Nizsi hodnoty indexu
peronosporového pocasi jsou hlavné ovliviiovany mnozstvim destovych srazek.

Jak jiz bylo vyse uvedeno, nedilnou soucasti prognézy peronospory chmelové je kromé
meteorologickych udajl také hodnoceni biologické. V 5ti dennich intervalech od 01. 06.do 15. 08.
se na révovych listech ve vysi 0,5-1,5 m zjistuje pocet skvrn s Zivotnymi zoosporangii peronospory
(skvrny s erstvym povlakem parazita). Hodnoceni se provadi na jednom nebo vice pozorovacich
bodech v obvodu meteorologické stanice. Na péti mistech po celé délce nebo Uhlopfi¢ce vybrané
chmelnice, popf. celého bloku chmelnic se hodnoti vyskyt peronospory na skupiné deseti rost-
lin za sebou. U kazdé rostliny se zjistuje peronospora na dvou listech. Kritické ¢islo predstavuje
hodnotu 100 a vice skvrn na 100 listech. V obdobi kvétu je sledovéno jeho napadeni. Jakykoliv
vyskyt peronospory na kvétu je s ohledem na dal$i mozny vyvoj nebezpecny. V dobé hlavkovani
je hodnocen také zdravotni stav 500 hlavek na rostlinach ve vysi 4 m. Vyjadfuje se v procentech
peronosporou poskozenych hlavek. Jakykoliv vyskyt peronospory v hlavkach chmele je povazo-
van za Skodlivy.

Pro fizeni ochrannych zdsah( vychazi prognéza ze stanovenych termint Sesti postfika:

1. postiik v dobé od 6. 6. do 15. 6.,
2. postfik v dobé od 21. 6. do 30. 6.,
3. postiik vdobé od 6.7.do 15.7.,
4. postiik vdobé od 21.7.d0 30.7.,
5. postfik v dobé od 6.8.do 15. 8.,
6. postiik v dobé od 20. 8. do 25. 8.

Pro fizeni ochrannych zasahl v chmelaiské oblasti TrSicko vychazi prognéza z téchto
stanovenych termind sedmi posttikd:

1. postiik v dobé od 1. 6. do 10. 6.,

2. postfik v dobé od 14. 6. do 23. 6.,

3. postiik v dobé od 27.6.do 6. 7.,

4, postiik vdobé od 10.7.do 19.7.,

5. postiik vdobé od 23.7.do 1. 8,

6. postiik vdobé od 5.8.do 14.8,,

7. postiik v dobé od 18. 8. do 25. 8. — pouze porosty, které budou sklizeny po 5. 9.

Pfi posuzovani nutnosti jednotlivych ochrannych zasahl se vychazi z meteorologickych dat
a biologickych hodnoceni v dobé pred jednotlivymi postfiky. Osetfeni chmele proti peronospore
ve stanovenych terminech je tieba provést tehdy, jestlize jsou spInény tyto podminky:
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1. postiik vdobé od 20. 5. do 3. 6., kdy je hodnota | vyssi nez 420 (u hybridnich odrid)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dnd, nebo je na 100 listech
100 a vice skvrn.

2. postiik v dobé od 4. 6. do 18. 6., kdy je hodnota | vyssi nez 420 (u hybridnich odrad)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dnd, nebo je na 100 listech
100 a vice skvrn.

3. postiik vdobé od 19.6.do 3. 7., kdy je hodnota | vyssi nez 420 (u hybridnich odrad)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dndj, nebo je na 100 listech
100 a vice skvrn, popf. jakékoliv napadeni kvétu.

4. postiik vdobé od 4.7.do 18.7., kdy je hodnota | vys$si nez 420 (u hybridnich odrdd)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dnd, nebo je na 100 listech
100 a vice skvrn, popf. jakékoliv napadeni kvétu nebo jakykoliv vyskyt
peronospory v hlavkach.

5. postiik vdobé od 19.7.do 2. 8., kdy je hodnota | vyssi nez 420 (u hybridnich odrad)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dnd, nebo je na 100 listech
100 a vice skvrn, popf. jakékoliv napadeni kvétu nebo jakykoliv vyskyt
peronospory v hlavkach.

6. postiik vdobé od 3.8.do 17. 8., kdy je hodnota | vyssi nez 420 (u hybridnich odrad)
nebo 450 (u ozdraveného ZPC) po dobu nejméné 11 dnd, nebo je zaznamenan
vyskyt peronospory v hlavkach.

Pokud uvedené podminky nejsou splnény, je mozno od osetfeni upustit. ZvIasté nebezpecna
jsou obdobi, kdy jsou splnény obé podminky, tj. “velky” index peronosporového pocasi je vyssi
nez 420 (u hybridnich odrdd) nebo 450 (u ozdraveného ZPC) a pocet skvrn na listech je vétsi nez
kritické ¢islo nebo je zjisténo jakékoliv napadeni kvétu a hlavek. Z ddvodu zvyseného nebezpeci
vzniku ekonomické skody peronospory pokldddme za nutné, aby pldnované Sesté osetfeni bylo
provedeno kazdym rokem bez ohledu na vysi indexu a vyskyt choroby. Toto oSetfeni pfed sklizni
je nutné, protoze citlivost fruktifika¢nich organt ¢eskych chmell na infekci peronosporou je vétsi
nez citlivost organli vegetativnich. V pfipadé napadeni hlavek dochazi k bezprostiednim ztratam
na vynosu a jakosti chmele.

Prvni osetfeni chmele proti sekundarni infekci peronospory v chmelaiské oblasti Trsicko se
planuje jiz v obdobi mezi 1. a 10. cervnem, coz je v porovnani s ¢eskymi oblastmi o pét dna dfive.
Pro tuto zménu existuje nékolik ddivodl. Chmel dosahuje na Trsicku v prvni dekadé cervna vzrds-
tu v prdméru 1,5-3,0 m, coz je jiz vhodna doba pro prvni odetfeni. V¢asny postrik chmele proti
peronospore je dllezity také proto, ze v tomto obdobi byvéd nebezpeti napadeni chmele touto
chorobou siln&jsi v disledku primérnich infekci a vzniku klasovitych vyhon( chmele. Posunuti ter-
minu prvniho postfiku chmele je vyhodnéjsi i z hlediska pfipadného Ié¢eni kadefavosti chmele
posttikem siranem zine¢natym. Je prokazano, ze jeden z prvnich piredpokladi prevence kadera-
vosti chmele je v¢asnd aplikace prvniho postfiku. Intervaly mezi prvnimi péti ochrannymi zasahy
byly pro Trsicko zkrdceny o 2 dny. Mezi patym a Sestym, pfipadné sedmym o3etienim chmele byl
interval zkracen o 3 dny. Uvedené zmény Ize zdtvodnit vy$si humidnosti trsické oblasti. V dlisled-
ku toho dochazi na TrSicku k mnohem castéjsimu a intenzivnéjsimu smyvéani ochrannych latek
z chmelovych rostlin spolu s vyssim infekénim tlakem této choroby. Piehled dennich Ghrnd sra-
zek a vyvoj vybranych meteorologickych prvki a indexd peronosporového pocasi, i“ ve vybra-
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ném Casovém intervalu v trické chmelarské oblasti v letech 2010 az 2012 je uveden na obr 4.1.
Na obr. 4.2 a 4.3 jsou zobrazeny jarni "klasovité vyhony chmele a vyvinuté hlavky napadené
peronosporou chmelovou.

Metodika ochrany chmele proti peronospore chmelové tedy poskytuje informace o doporu-
¢ovanych strategiich ochrany chmele proti této chorobé, které byly zpracovany na zakladé do-
sazenych vysledk ziskanych v polnich kompara¢nich pokusech. Realizaci metodiky kratkodobé
prognézy peronospory chmelové se minimalizuje z&téZ Zivotniho prostfedi ve chmelafskych
oblastech a rovnéz i riziko vzniku rezistence k pouzivanym fungiciddim. V této souvislosti pfipo-
mindme omezeni tykajici se fungicidnich pfipravkd firmy Syngenta, které je dusledkem zjisténi
rezidui captanu ve folpetu, ktery je soucasti pfipravkd Ridomil Gold Combi Pepite a Pergado F.
AZ do odvolani je tudiz nepfipustné tyto pfipravky v ochrané chmele proti peronospofe pouzit!!!
V sou¢asné dobé probihaji jednani, jejichz vysledek bude relevantni rovnéz pro péstitele v CR.
Jako nahradu doporuc¢ujeme v ramci fungicidnich sledd pouzit bud fungicid Ortiva (davkovani dle
metodiky), nebo Aliette Bordeaux v 0,4-0,5% koncetraci. MozZné je rovnéz pouziti fungicidu Bellis.
Bellis v nasledujicich davkach: 0,9kg na 1 ha do BBCH 37 1,4kg na 1 ha pfi BBCH 37-55, a 2 kg
na 1 ha pfi BBCH > 55. V piipadé zjisténi pfiznakd peronospory ve chmelnici je vhodné vyuzit
kurativniho Gcinku pfipravku Curzate K v koncentraci 0,30 %.
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Obr. 4.1: Prehled dennich uhrnu sraZek a vyvoj vybranych meteorologickych prvki a indexu
peronosporového pocasi,, i” v daném obdobi v trsické chmelarské oblasti v letech 2010 az 2012
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Tab. 4.1: Toxicita metodicky doporucovanych fungicidd na dospélce slunécka sedmite¢ného
(Coccinella septempunctata L.)

PFipravek U¢innd Idtka Netoxicky tii:?fy i:ji:: t\oli::;;
Alliette 80 WP fosetyl Al

Alliette Bordeaux fosetyl Al +oxychlorid Cu

Cuproxat SC siran médnaty

Curzate K cymanoxil+ oxychlorid Cu

Kuprikol 250 SC oxychlorid médi

Ortiva azoxystrobin

Ridomil Gold plus 48 WP metalaxyl + oxychlorid Cu

Stupnice mortality pro klasifikaci toxicity jednotlivych pfipravka:

0-10% netoxicky
11-30 % slabé toxicky
31-50% stfedné toxicky
nad 50 % velmi toxicky

Obr. 4.2 (vlevo): Jarni (,klasovité") vyhony chmele napadené peronosporou chmelovou
0br. 4.3. (vpravo): Hldvka chmele napadend peronosporou chmelovou bezprostiedné pred sklizni.
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4.1.1 Praktické vyuziti fungicidniho ucinku hnojiva FarmFos 44 proti peronospofre
chmelové v systému IPCH

Velmi Ucinné je vyuziti netradi¢ni metody Uspésné vyuzivané ve Velké Britanii, kde diky
zemépisné poloze a pfimorskému charakteru podnebi, spocivajicimu v ¢astych a silnych srazkach
a vysoké relativni vihkosti, je vytvaien prakticky neustdly tlak peronospory. Z agroenvironmental-
niho hlediska se jedna o ekologicky pfiznivéjsi zplsob ochrany s nizsi zatézi pro zivotni prostredi
ve chmelafskych oblastech Cech a Moravy, spocivajici v ndhradé syntetickych fungicid@ latkou,
kterd vykazuje velmi nizkou toxicitu pro teplokrevné zivocichy a uzite¢cnou entomofaunu
chmelnice a jejiho okoli. Rovnéz polovi¢ni aplikované davky fungicidd maji nizsi negativni
dopad na tyto necilové organismy, nez jsou-li aplikovany v plnych metodicky doporucovanych
hektarovych davkach. V rdmci mezinarodni spoluprace mezi CR a Velkou Britanii se fe3i rovnéz
problematika ochrany chmele proti peronospore chmelové, ktera vyustila v ovéreni této metody
na rizikovych chmelnicich, tj. osazenych citlivymi odridami ¢i nachazejicich se v peronosporovych
polohach a vyznacujicich se kazdoro¢nimi problémy s timto patogenem.

Tento ekologicky pfiznivéjsizplsob ochrany spociva v pouziti PK hnojiva FarmFos 44 (fosforitan
draselny s obsahem 32% P,0, a 29% K,O), jehoz aplikaci se zvy3uje pfirozena odolnost rostlin
k houbovym patogenlim. K dosazeni vysoké ucinnosti je optimalni pro eliminaci primarni infekce
provést dvé osetfeni (prvni na podzim, bezprostfedné po sklizni chmele pied odstranénim zbytkd
rév a druhé v jarnim obdobi). Doporuc¢end podzimni davka ¢ini 3,0 |/ha. FarmFos 44 se pro
tento ucel aplikuje pasovym postiikem v dévce cca 600 | vody/ha. V jarnim obdobi se ve
stejné dobé, kdy se provadi prvni aplikace fungicidu Aliette 80 WG, tj. v dobé raseni vyhonl
chmele po fezu, dosahnou-li vysky 10-15 cm, doporucuje aplikace FarmFosu v déavce 3,0 |
v kombinaci s horkou soli (5,0 kg/ha) a smacedlem BreakThru (0,1 I/ha) v obvyklé davce
600 | vody. U chmele silné napadeného v pfedchozim roce se dle intenzity napadeni
doporucuje ddvku FarmFosu v tomto obdobi zvysit na 5-7 I/ha.

Vyuziti fosforitanu draselného v rdmci feseni této problematiky neni limitovano pouze pod-
zimni a ¢asnou jarni aplikaci zaméfenou na eradikaci primarni infekce peronospory chmelové.
Odolnost chmelovych rostlin se kumuluje s dobou jeho pouzivani, tj. rovnéz v ramci potlaceni
sekundarni infekce této hospodarsky vyznamné mykozy. Pfipravek se aplikuje dle stejnych zasad
(inovovany model kratkodobé prognozy) jako pfi pouziti fungicidnich pfipravkud. Osetieni na list
se provadi ve stejnych intervalech dle aktudlnich potfeb v davce 3,0 I/ha v kombinaci s hotkou
soli a polovicni registrovanou a metodicky doporu¢ovanou davkou fungicidu Kuprikol 250 SC
(5,0 1/ha). Na chmelnicich s vyssim vyskytem klasovitych vyhonu je doporucovéno pouzit
pfipravek Curzate K (cymoxanil + oxychlorid Cu) rovnéz v polovi¢ni registrované ddvce.
Doporuceny objem aplikacni tekutiny se, stejné jako v pfipadé tradi¢ni chemické ochrany
zalozené vyhradné na aplikaci fungicidnich pfipravkd, fidi dobou aplikace a aktudlnim stavem
porostu (BBCH).

4.2 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI PADLi CHMELOVEMU
Podosphaera macularis, syn.: Sphaerotheca humuli L.

Na rozdil od peronospory je vyskyt padli na chmelu nepravidelny. V nasich podminkach
se jedna o fakultativniho patogena gradacniho charakteru, coz doklada i jeho skodlivy vyskyt na
nékterych chmelnicich na prelomu tisicileti. Podivdme-li se do historie, zjistime, ze na Slovensku
se padli naposledy pfed tim objevilo v piestansko-topol¢anské oblasti na konci Sedesétych let
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a na Zatecku ojedinéle v poloviné let sedmdesatych. Posledni hospodarky vyznamny vyskyt toho-
to patogena byl v ¢eskych a moravskych chmelnicich zaznamenan v letech 1997-1999.V soucasné
dobé je jeho vyskyt v CR omezen pouze na nékteré lokality a ani zde se neobjevuje kazdoroéné.

Bionomie

Prvni pfiznaky napadeni na mladych listech pfedevsim na chmelovych rostlinach péstovanych
ve sklenicich, se projevuji ve formé puchyrkd, na kterych se pozdéji objevuje sporulujici mycelium.
Tyto puchyrky jsou disledkem hypertrofie bunék v okoli infeké¢niho mista. Za optimalnich podmi-
nek pro vyvoj patogena mize mycelium pokryvat prakticky cely list. JelikoZ jeho rast je omezen
okolnimi pletivy, jsou pfinuceny vytvofit vychlipeniny smérem nahoru. Puchyiky nejsou tak dobie
viditelné na tuZsich listech, které se na chmelovych rostlindch vytvéreji v polnich podminkach ¢ina
starsich listech v dobé vzniku infekce. Na rostlinach ve skleniku mohou byt tyto puchyiky patrné
jak na lici, tak i na rubu listu.

Negativni vliv choroby na hlavky zavisi do zna¢né miry na jejich vyvojovém stadiu. Dalsi rlst
je zde v dlsledku infekce témér zastaven. Pokud je kvét (osypka) ¢i velmi mladé hlavky napadeny,
zUstavaji nadéle ve formé ztvrdlych bilych palicek. Pfi pozdéjsim napadeni mohou byt chmelové
hlavky razné deformovany (obr. 4.4). Neobsahuje-li chmelova hlavka jadérka, zlstava po napadeni
ve stadiu osypky mnohem déle nez chmel opyleny a to je v tomto pfipadé staddium, ve kterém
muze infekce padlim zpUsobit nejvétsi skodu. V ranych stadiich infekce se puchyrky zdaji byt bilé
diky bohatym fetézcim konidii, které se vytvareji z povrchového mycelia. V pozdéjsi ¢asti vege-
tace, tj. od cervence do sklizné, dochazi jiz obvykle k tvorbé plodnic. V této fazi je vyvoj mycelia
potlac¢ovan pravé plodnicemi, které jsou tmavé barvy a mohou byt rozpoznany pomérné jedno-
duse pomoci ru¢ni lupy. Plodnice se mohou vytvaret na listech, ale jsou obvykle mnohem ¢asté;si
na chmelovych hlavkach, kdy jiz je chemicka ochrana na konci sezény mnohem problematictéjsi.
HIavky, na kterych se plodnice hojné vytvafeji, ziskévaji rezavé ¢ervenou barvu a toto stadium
choroby je nazyvano ,Cervena pliser” narozdil od ,bilé plisné” v konidiovém stadiu. Bily povlak,
ktery se vyviji na listech, mdze byt obvykle odstranén chemickym osetienim, takze nemusi mit
nésledny negativni vliv na vynos chmele. Nejzdvaznéjsi z tohoto pohledu je infekce hlavek, kterd
je hlavni pficinou vynosovych ztrat. Hlavky napadené v raném vyvojovém stadiu se vlbec déle
nevyvijeji. Hldvky napadené pozdéji se do urcité miry vyvijeji v zavislosti na intenzité infekce.
Nésledkem tohoto napadeni je urcité snizeni vynosu a predevsim pak ztraty kvalitativni, které
se projevuji jednak vizualné a jednak neptijemnym, po plisnich zapachajicim aroma.

Prezimovdni

Padli chmelové prezimuje obvykle ve stadiu plodnic, které jsou produkovany v pozdéjsi ¢asti
vegetacniho obdobi. Pfi dozravéni obsahuji plodnice osm askospor, které jsou uvolfiovany na jare,
kdy dochazi k reinfekci chmelovych listl. Teplota, pfi které dochazi k infekci chmele, méla v zim-
nim obdobi pouze maly vliv na proces uvolfovani askospér, ale jeji vliv byl mnohem markantnéjsi
v pozdéjsi dobé, kdy jiz dochazelo k piirozené infekci v polnich podminkach. Askospéry se uvol-
nuji z plodnicek pouze za pfitomnosti vihkosti. Potencialnim nebezpecim pro Sifeni infekce jsou
pupeny, které se nachazeji pfimo na povrchu pddy nebo tésné nad nim. Pokud se ve chmelni-
cich provadi kultivace, jsou tyto infikované pupeny odstranény rezem. Pokud vsak fez neni pro-
veden, zUstavaji pupeny nerusenym zdrojem infekce, ktery zpUsobuje napadeni rasicich vyhond.
Dalsi nevyhodou vynechani kultiva¢nich zasahu je ta skute¢nost, ze hlavky, které spadnou na zem
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pii sklizni, zde zUstavaji lezet jako zdroj infekce, zatimco kultivaci je jejich znacna ¢éast zapravena
do pudy, ¢imz nem(ze jiz dochazet k uvolfiovani askospér do vzduchu, a nasledné infekci mladych
vyhon(.V Anglii je tudiz padli neustdlym problémem, protoze je zde rozsiten pravé zplsob pésto-
vani chmele bez kultivace mezifadi.

Sekunddrni infekce

Jakmile dojde k primarni infekci, choroba se $ifi pomoci konidii. Zatimco askospdry vyzaduji
vodu pro vykli¢eni, konidie mohou vytvéret klicici spory, které se vyvijeji i na suchych listech
pfi rdznych atmosférickych vlhkostech. Dalsi vyvoj konidii zavisi na citlivosti chmelové odridy.
Po zavadéni a v dobé pfed pocatkem tvorby generativnich orgdni jsou pfiznaky mnohem vice
patrné ve spodnich listovych patrech (< Tm od povrchu zemé). Kolonie konidii jsou viditelné
predevsim na spodni strané listd. Pfi rychlém rlstu chmelovych rostlin je rychlejsi i pfenos pa-
togena na téchto rostlinach. Ten se zrychluje v dobé tvorby pazochl a pokracuje i pozdéji pfi
tvorbé kvétu a hlavek. Jak listy postupné starnou, stavaji se odolnéjsimi k infekci. Siteni sekun-
darni infekce je stimulovano pfiznivymi podminkami pro rozvoj patogena, mezi néz patfi nizka
slunecni intenzita zplsobena obla¢nym pocasim, vysokd pudni vlhkost a nadmérné hnojeni
dusikem. Na vyvoj patogena negativné plsobi déle trvajici ovlh¢éeni listl, intenzivni slune¢ni zare-
ni a nizsi pldni vihkost. Asexudlné produkovana konidia pfenasena vétrem jsou primérnim zdro-
jem infekce. Infekce je moznd v rozsahu teplot 18-28 °C, pficemz optimalni je rozsah 18-21 °C.

Hygiena

Defoliaci spodnich listovych pater, jez se doporucuje v pitipadé peronospory, odstranime
nékteré primarni zdroje infekce a listy vystavené sekundarni infekci. Defoliace chemickou cestou
se povazuje rovnéz za vhodnou, podobné jako v piipadé peronospory, protoze timto dochdzi
ke zniceni spér a predchazi se tak siteni infikovaného rostlinného materiélu.

Nejdllezitéjsim preventivnim opatfenim je minimalizace rostlinnych infikovanych zbytkd,
predevsim napadenych hlavek. Jejich odstranénim z chmelnice na konci vegetace po sklizni
chmele zabranime vytvoreni podminek pro vznik infekce v pfistim roce. Nejvétsi nebezpeci
nastava tehdy, je-lichmelnice do té miry silné poskozena, Ze se péstitel rozhodne ji nesklizet. Velkou
vyhodou mechanizované sklizné na stacionarni Cesacce je v tomto pripadé ta skutecnost, ze
na chmelnici zGstavaji pouze nejspodnéjsi Casti rév, z nichz mnohé jsou bezlisté, ¢imz dochazi
k odstranéni inflkovaného materidlu a zdroje infekce pro pfisti jaro. Pokud dojde k tak silnému
poskozeni, ze chmelnici nema smysl sklizet, doporucuje se odstfihnout révy az u zemé a co
nejrychleji je spalit. Cim déle jsou ponechany na chmelnici, tim vét$imu riziku Sifeni infekce
do okoli se vystavujeme.

Epidemiologie

Zatimco epidemiologickd studia byla velmi Gspésnd, pokud se jednd o vztah peronospory
k povétrnostnim podminkdm, nelze toto konstatovat v rdmci bionomickych znalosti o padli.
Hlavnim divodem je, Ze padli chmelové neni zavislé na pfitomnosti vody pokud jde o sekundarni
infekci. Delsi periody suchého pocasi mohou redukovat infekci peronosporou ve chmelnicich a to
do té miry, ze zde dochazi ke zna¢nému zpozdéni, nez se znovu symptomaticky projevi v obdobi
s pfichodem vlh¢iho pocasi. Naproti tomu padli vdeobecné neni ani zdaleka tak citlivé k ménicim
se povétrnostnim podminkam. Konidie padli chmelového jsou schopny vykli¢it i za suchych
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podminek a vieobecné plati, Ze jejich vyskyt je inhibovén vodou, i kdyz byla na druhé strané zjisté-
na silna infekce po postiiku chmelovych listd vodni suspenzi konidii. Ackoliv se sekundérni infekce
muze objevit jak na vihkych, tak i suchych listech, zda se, ze je padli citlivé k vysokym teplotam
a nizké atmosférické vlhkosti. Rovnéz bylo potvrzeno, ze destivé pocasi zvysuje stupen napadeni
hlavek v predskliziovém obdobi, pfedevsim pak srazky od konce mésice cervence. Vyskyt padli
se zvySuje s objevenim se mladych pfirdstkG chmele, které jsou k chorobé citlivéjsi. Byla zjisténa
celkem tfi nebezpecnd obdobi v priibéhu vegetace: pred zavadénim, na pocatku pazochovani
a hlavkovéni. Timto je dan urcity navod péstitellim, aby si rozvrhli ¢asovy harmonogram chemické
ochrany. Ve Velké Britanii se z ddvodu vynechdvéni kultiva¢nich zadsahd doporucuje provést prvni
osetieni preventivné, tj. bez ohledu na vyskyt choroby v tomto obdobi. Divodem je, Ze se timto
osetfenim pomizZe eradikovat primarni infekci a sou¢asné se chrani chmelové rostliny v priibéhu
prvniho rizikového obdobi. Casovy harmonogram dalich osetieni by mél byt ptizplisoben dalsimu
vyvoji choroby v pribéhu vegetace, i kdyz mnozi anglicti péstitelé spoléhaji na rutinni aplikaci
vintervalech 10 az 14 dni. V kazdém pfipadé by viak mélo byt oSetfeni provedeno v obou dalsich
dvou rizikovych obdobich v priibéhu vegetace, tj. na po¢atku pazochovani a hlavkovani.

Fungicidni pfipravky registrované v ochrané chmele proti padli chmelovému v CR

Fungicid 1Q-Crystal obsahuje 250 g/I Ucinna latky quinoxyfenu. Jedna se o vysoce selektivni
fungicid ve formé suspenzniho koncentratu, urceny k preventivni ochrané proti padli révovému
a padli chmelovému. Quinoxyfen brani prordstani spér do rostlinnych pletiv a tim znemoznuje
vznik infekce konidemi padli. Pfipravek se vyznacuje aktivni redistribuci u¢inné latky z osetfenych
listd na povrchova pletiva neosetienych a postupné rostoucich listl a hlavek, ¢imz se vyrazné pro-
dluzuje doba jeho biologické aktivity. Délka biologické ucinnosti je Umérna pouzité davce ptiprav-
ku. IQ-Crystal se doporucuje pouzivat preventivné, nejlépe v bloku 2-3 po sobé jdoucich osetfeni.
Vzhledem k pomérné dlouhé ochranné Ihité (35 dnt) je quinoxyfen vhodny pro aplikace od treti
dekady cervna (pocatek kvétu) do poloviny ¢ervence (pocatek tvorby hlavek). Pfipravek vynika
dlouhodobym preventivnim tc¢inkem, nema vsak ucinek kurativni. 1Q Crystal je rovnéz vysoce
ucinny pfi pozdni aplikaci (druha polovina mésice cervence), kdy jeho ucinnost spociva ve zna¢né
redukci poc¢tu napadenych hlavek (hnédé zbarveni) v predskliziiovém obdobi.

Fungicid Horizon 250 EW obsahuje systémové pUlsobici ucinnou latku tebucanozole
(250 g/I). Je vysoce tcinny na Siroké spektrum houbovych chorob a vyznacuje se dlouhou dobou
trvani Geinku. V CR je zaregistrovan v ochrané fepky, obilovin a peckovin proti $iroké $kale mykoz.
Je zndmy rovnéz svym morforegulacnim tcinkem (stimuluje rist kofenového systému, zpomaluje
prodluZovaci rGst). Neni tudiz vhodny pro osetfeni v dobé, kdy se chmel nachazi ve vegetativni
fazi, tj. obdobi, kdy dochazi k prodluzovani révy (BBCH 59). Celkové mnozstvi pfipravku aplikova-
ného béhem vegetace nesmi prekrocit 4,5 I/ha. Maximalné se tudiz doporucuje provést dva postfi-
ky tebucanozolem. Osetieni provadime nejpozdéji pfi zjisténi prvnich symptomu padli v intervalu
7-14 dnq, v zavislosti na aktudlnim prabéhu pocasi a infekénim tlaku patogena. Objem postfi-
kové tekutiny ptizplsobujeme habitu chmelovych rostlin v dobé realizace ochranného zasahu
(2000-2500 I/ha). Stejné zasady platii pro dalsi dva fungicidy, obsahujici stejné mnozstvi u.l. tebu-
canozole (250 g/l): Ornament 250 EW a Lynx.

V fijnu 2012 byl povolen novy fungicidni pfipravek Bellis (boscalid 252 g/kg + pyraclostrobin
128 g/kg). Jednd se o pfipravek, ktery je pouzivan rovnéz v ochrané chmele proti padli a sekun-
darni infekci peronospory chmelové v Némecku a USA. Ochranna Ihlta ¢ini 28 dn0. Hektarova
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davka pripravku zavisi na aktuainim vzristu chmelovych rostlin: 0,9 kg/ha pfi BBCH < 37; 1,4 kg/ha
pfi BBCH 37-55 a 2,0 kg/ha pti BBCH > 55. Vhodnéjsi termin pro jeho aplikaci v dobé tvorby
generativnich orgdnd je v druhé poloviné mésice ¢ervence, jelikoz citlivost hlavek vzrista obvykle
od pocétku mésice srpna, a tudiz ¢asnéjsim osetifenim vytvafime prevenci proti vzniku téchto
symptomd. Intenzita infekce zavisi na aktudinim infekénim tlaku choroby. Vzhledem ke slabému
vyskytu padli chmelového v poslednim desetileti je ochrana chmele proti této chorobé vesmés
zajistovana vyse uvedenymi pfipravky. Fungicid Bayfidan 250 EC (triadimenol) se jiz prakticky
nepouzivda. Rovnéz poufziti sirnatych fungicidd Sulikol K a Kumulus WG je pouze omezené.

Fungicidni ptipravek Ortiva (azoxystrobin), registrovany v CR v ochrané chmele proti pero-
nospofe chmelové, je zndm svym vedlejsim ucinkem rovnéz na padli chmelové. Jeho aplikaci, pre-
devsim v kritické dobé na poc¢atku pazochovani, pomahame rovnéz predchazet infekci tohoto pa-
togena. U¢inna latka azoxystrobin patfi do chemické skupiny B-methoxyakrylat( (strobilurinové
derivaty). Ma systémové a translaminarni vlastnosti, zastavuje transport elektronl pfi dychani
mitochondrii. U¢inek je pfedev$im preventivni, a proto musi byt aplikovana je$té pred nebo
na samém pocatku vzniku infekce. Azoxystrobin plsobi dlouhodobé, ¢imz muze zabranit
vzniku nové infekce. Osetfované porosty jsou delsi dobu zelené (tzv. ,green effect”). Jedna se
o sirokospektrélni fungicid.

Obr. 4.4: Poskozené chmelové hldvky infikované sekunddrni konidiovou infekci padli chmelového
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4.3 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI LALOKONOSCI LIBECKOVEMU
Otiorhynchus ligustici L.

Brouci patfici do této celedi nosatcoviti (Curculionidae) tvori velmi pocetnou skupinu. Jsou
napadni svou hlavou, kterd je protazena v delsi ¢i krat3i nosec. Patfi sem velky pocet vaznych skidct
zemédélskych a lesnich kultur i $kidct skladistnich. Dospélci Skodi povrchovym Zzirem, larvy
zpuUsobuji Skodu uvniti rostlinnych organt nebo v pudé. Chmel napadaji nasledujici druhy rodu
Otiorhynchus:lalokonosec ryhovany Otiorhynchus sulcatus F, 1775; lalokonosec vejcity Otiorhynchus
ovatus L., 1758; Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze), lalokonosec drsny Otiorhynchus raucus F.
V americkych chmelnicich je doprovazi jesté druh Otiorhynchus meridionalis Gyllenhall. Dalsim
nosatcem, jehoz vyskyt byl potvrzen v ¢eskych chmelnicich, je dlouha¢ plevelovy (Tanymecus
palliatus F.). VSechny tyto druhy maji v nasich podminkach pouze omezeny hospodaisky vyznam.
Naprosto dominantnim a jedinym hospoddisky vyznamnym druhem v rdmci tohoto rodu je
lalokonosec libeckovy, Otiorhynchus ligustici L.

Skodlivost

Prvni potravou brouk jsou rasici vyhony chmele z dosud nefezanych rostlin (obr. 4.5). Hospo-
dafska skodlivost broukl v dobé pred provedenim tohoto agrotechnického opatieni je vétsinou
bezvyznamna, ponévadz po fezu jsou rasici vyhony odstrafiovany spole¢né s mladym dievem.
Skodlivost nosatc( vzrlsta po fezu. Pii chladnéjsim pocasi mGze i pét brouki na rostlinu zp(sobit
holozir. Pozdéji napadaji dospélci i vyhony nad povrchem ptdy (obr. 4.6). Nejcastéji poskozuji
vegetacni vrcholy, které prestavaji rast. Pfi silnéjSim napadeni se jen obtizné vybiraji vyhony
vhodné k zavedeni a porost ve chmelnici byva proto zna¢né nevyrovnany. Ojedinéle napadaji
brouci i vegeta¢ni vrcholy jiz zavedenych rostlin. Skodlivost broukd na listech je zanedbatelna.
Vedle poskozeni chmele dospélci lalokonosce libe¢kového jsou ekonomicky vyznamné rovnéz
Skody zplisobené zirem larev na podzemnich orgadnech chmele. Larvy napadaji viechny podzemni
organy chmele, tj. babku a hlavni kllové i postranni kofeny. Nejcastéji je nalézame v hloubce
20-30 cm a to ¢astecné volné v pudé v blizkosti babky nebo piimo v pletivech rostlin. Larvy vyziraji
na povrchu kofenl a mladého dreva zietelné mélké ryhy nebo vytvareji v podkorovém pletivu
chodbic¢ky vyplnéné rozmélnénym trusem. Na podzemnich orgdnech nachdzime soucasné larvy
vsech vyvojovych instarQ. Silné napadena pletiva postupné odumiraji, takze pfi déletrvajicim
Ziru postupné odumiraji celé rostliny. Proto také ve chmelnicich silné napadenych lalokonosci je
obvykly vysoky pocet chybéjicich rostlin. Kromé chybéjicich rostlin se zvysuji ztraty také tim, ze
pro nedostatek vyhond neni mozno zavést na jeden vodici drat dvé révy, ¢imz se zvysuje podil
jednorévovych vyhona. Rostliny na napadenych chmelnicich jsou ve vzristu i vyvoji opozdéné
a cely porost je znacné nevyrovnany, coz se nasledné negativné projevi i na vysi sklizné. Pfi
silnych vyskytech a malo ucinnych ochranéiskych opatfenich se lalokonosec $ifi z prvotnich oh-
nisek. Pfi zanedbani osetfeni mlze dochazet ke zna¢né infestaci neosetiené ¢asti chmelnice v na-
sledujicim roce nejprve larvalnimi stadii diky vykladeni samic, coz se vétsinou projevi az v dalSim
roce, pfi jarnim hromadném vylezu brouka na povrch pudy. V soucasné dobé je vsak nejobvyklejsi
ohniskovy vyskyt spojeny se zpravidla nizsi populacni hustotou skiidce. V této souvislosti je tieba
si uvédomit, ze i pozer malého poctu larev muze vést k druhotnému poskozeni, které se projevuje
zvysenym vyskytem houbovych patogen(, nejcastéji fuzariového vadnuti, pro néz se tak vytvari
vstupni brana.
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Popis

Brouk je cca 10 az 15 mm dlouhy s tupym noscem, stihlymi tykadly a Siroce ovalnymi krovkami.
Je cerny, pokryty Sedymi Supinkami a chlupy. Plvodni ¢ernd barva je zpravidla druhotné zménéna
podle barvy pldy. Oc¢i jsou slabé vypouklé, stit dvakrat Sirsi nez delsi, po bocich zaobleny. Krovky
jsou ovélné s rovnymi ryhami. Brouk nelétd, ponévadZz ma srostlé krovky. Vajicka jsou ovalnd v
priméru 0,7-0,9 mm svétle zluté barvy. Po nékolika dnech se zbarvuji oranzové. Larvy jsou apodni
(tzn., Ze nemaji zddné koncetiny), eucephalni, tj. se silné sklerotizovanou hlavou a dobfe vyvinu-
tym kousavym ustnim uUstrojim. Hlavu maji malou s dobfe vyvinutymi kusadly, hnédozluté zbarve-
nou. Pfed kuklenim dosahuji délky 10-14 mm. Kukla je volna (pupa libera) s volnymi, pohyblivymi
télnimi privésky, tj. zaklady pohybovych organd, noh a tykadel, Zlutobila, postupné se vybarvujici
s tvorici se imagindlni kutikulou, fidce porostla kratkymi tupymi Stétinkami. Tvarem pfipomina do-
spélého brouka.

Bionomie

Prezimujici dospélé samice lalokonosce libeckového vylézaji na povrch pldy na jare v dobé,
kdy se teplota pldy v hloubce 50 cm udrzuje nad hodnotou 8 °C. Populaci tvoii vyhradné samice,
takZe rozmnozovani se déje bez predchoziho péreni a oplozeni, tj. parthenogeneticky, neoploze-
nymi vajicky. Imaga vykazuji no¢ni aktivitu, tzn. Zze v pribéhu dne se prevazna ¢ast piritomné po-
pulace nachazi bezprostfedné pod povrchem pidy. Samice kladou vajicka ve skupinach na povrch
pldy, nebo mélce pod povrchem, v bezprostiednim okoli chmelovych rostlin. Obdobi sndsky trva
az dva mésice. Pocet nakladenych vajicek jednou samici kolisa od 100 do 850 ex., vyjimecné muze
samicka nakldst az 1200 vajicek. Primérna hodnota ¢ini 300 vaji¢ek na jednu samici. Za optimal-
nich povétrnostnich podminek (teplota 20-25 °C a relativni vihkost vzduchu > 90%) je mortalita
vajicek nizka (< 30%). V pfirodnich podminkach je viak Zivotnost vaji¢ek podstatné nizsi. Po nakla-
deni brouci postupné hynou. Po 14-21 dnech se z vaji¢ek lihnou bilé, cca 2,0 mm dlouhé larvicky,
svlékaji. BEhem léta se v hloubce 25-40 cm v plidni kom(rce méni v bilou kukluy, jejiz vyvoj trva
20-30 dnU. Z kukel se jesté téhoz roku ve druhé poloviné cervence a v srpnu lihnou dospéli brou-
ci. Vylihli jedinci zUstavaji v ptdni komrce, kde prezimuji. V jarnim obdobi pfistiho roku vylézaji
na povrch pldy k uzivnému Ziru na rasicich vyhonech, jehoz intenzita klesa po nakladeni vaji-
cek. Vyvoj lalokonosce libeckového trva v nasich klimatickych podminkach 23 roky. Kdyz brouci
na jafe vylezou z pudy, setrvavaji zpravidla pfi dostatku potravy na misté a jen ojedinéle migruji
na vétsi vzdalenost. Jejich mobilita s postupujici sezénou pozvolna nardstd a jako maximum
se uvadi 30-40 m od mista vylezu jedince na povrch pUdy.

Ochrana chmele proti lalokonosci libe¢ckovému

V soucasné dobé je ochrana chmele proti lalokonosci libe¢kovému zaloZena na pasové aplika-
ci pfipravku Actara 25 WG (U.l. thiamethoxam). Jedna se o piipravek ve formé ve vodé dispergo-
vatelného granulatu, ktery se v rostlinach siti kofeny, listy a stonky. Hubi savé a zravé skiidce po-
Zerovym a dotykovym Ucinkem. U zasaZzeného hmyzu je narusena ¢innost nicotinic acetyl choline
receptoru v nervovém systému. Pfipravek je povolen v davce 0,2 kg/ha v doporuc¢eném objemu
aplika¢ni tekutiny 600 I/ha formou pasového postiiku. Ochranny zasah se provadi v dobé hromad-
ného vylezu broukll na povrch pady zpravidla na prelomu mésici dubna a kvétna (BBCH 12-17).
Timto o3etfenim rovnéz zabranime vykladeni vajicek samicemi a naslednému larvalnimu vyvoji ve
chmelovych babkéch, kde jsou larvy chemickym zdsahem prakticky nepostizitelné.
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Pfirozené regulacni faktory a moznosti vyuziti biologického zptisobu ochrany

Dalezitou funkci v omezovani populacni hustoty lalokonosce libe¢kového vykonavali v mi-
nulosti pfirozeni nepfatelé, z nichz jsou uvadéni zejména bazanti a koroptve, z hmyzu pfedevsim
dravi brouci, krajnik hnédy Calosoma inquisitor z ¢eledi strevlikoviti (Carabidae), nékteré druhy mr-
$nikl (Histeridae) a drabcikll (Staphylinidae). Z cizopasnych hub se jedna o druhy Beuaveria globu-
lifera a Isaria farinosa. Cely komplex pfirozenych nepfatel ovséem postupné pozbyval na vyznamu,
predevsim z divodu velkoplosného a intenzivniho vyuZivani chemizace, at jiz vysoce toxickych
pesticidi aplikovanych ve zna¢nym objemech v ochrané zemédélskych plodin ¢i v pouziva-
ni primyslovych hnojiv a v neposledni fadé zménou charakteru zemédélské krajiny, predevsim
neuvazenym zcelovanim pozemk(, vedoucim k pretrhani zpétnych vazeb a totalnimu rozpadu
ekologické rovnovahy. Praktické vyuZziti biologickych metod zaloZzené na vyuziti entomopatogen-
nich hlistic z ¢eledi Heterorhabditidae (Larvanem) a Steinernematidae (Entonem) v ochrané chmele
proti lalokonosci libeckovému je problematické, jelikoz jejich Gc¢innost z dlivodu skrytého zplso-
bu Zivota larev nachazejicich se ve chmelové babce hluboko pod povrchem je nizsi ve srovnani
s chemickou ochranou zajistovanou uc¢innym insekticidem (thiamethoxam).

Signalizace hromadného vylezu broukii na povrch pudy

Vliv na pocétek vylezu lalokonosce maji vedle teploty pldy téz expozice terénu a padni druh.
Na chmelnicich orientovanych na jih a lehcich pidach Ize vieobecné ocekdvat vylez brouka
mnohem dfive. Z tohoto dlivodu je nezbytné provadét kontroly vylezu broukd na povrch pldy
individualné se zamérenim predevsim na ty chmelnice, kde tento sklGdce v poslednich letech
zpUsobuje Skodu. | kdyz vyskyt lalokonosce libe¢kového na vétsiné chmelnic neni silny, nybrz
vétsinou ohniskovy, pfesto se stale ve slabé az stiedni populac¢ni hustoté vyskytuje. Osetieni je
nutné provést tam, kde dojde k pfekroceni prahu hospodaiské skodlivosti, ktery byl vzhledem k
trendu v populacni hustoté v poslednich letech redukovan z plvodnich deseti na 5 broukd na 100
rostlin. Bylo potvrzeno, Ze pfezimujici brouci lalokonosce libeckového vylézaji ze zemé postupné
v obdobi, kdy se teplota pudy v hloubce 50 cm trvale udrzuje nad 8 °C (obr. 4.7). Hromadné vylezy
jsou vsak zpravidla evidovany az koncem mésice dubna pii teploté plGdy v hloubce
50 cm cca 13-15°C.

Obr.4.5: Dospélec lalokonosce libeckového ozirajici rasici vyhon chmele
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Obr. 4.6: Dospélec lalokonosce libeckového ozirajici listek chmele. Skodlivost na listech v dobé, kdy chmelové
vyhony dosdhnou vysky 20-30 cm (BBCH 15)
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Obr. 4.7: Pribeéh teplot namérenych pidni sondou v hloubce 50 cm, Trsicko 2010
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4.4 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI MSICI CHMELOVE

Phorodon humuli Schrank

Postembryondlni vyvoj msic je znac¢né slozity a u jednotlivych skupin i rozdilny. V podstaté
se jednd o stfidani pohlavnich a nepohlavnich generaci (heterogonie), spojené obvykle se stfi-
danim hostitele. Pohlavni generace jsou oviparni (vejcorodé), partenogenetické (nepohlavni)
jsou zpravidla viviparni (nymforodé). Msice béhem svého ro¢niho vyvojového cyklu jsou poly-
morfni, tj. vytvareji formy, které se lisSi morfologicky, ale i ekologicky. Msice s vyvojovym cyklem,
v némz se béhem roku stfidaji pohlavni a nepohlavni generace oznacujeme jako druhy holocyklic-
ké (plnocyklické). Migrujici druhy msic, kam patii téZ msice chmelova, oznacujeme jako heterocyk-
lické (heteroekni). U msice chmelové rozeznavame tyto hlavni formy:

a/ Bezkfidld zakladatelka (fundatrix)
je partenogeneticka samicka pochazejici z oplozeného vajicka. Nymfy snaseji bez thony i hluboké
a dlouhodobé poklesy teplot na -5 °C. Ranni mraziky, s nimiz se setkdvdme béhem postembryo-
nélniho vyvoje zakladatelek, nejsou tedy pro nymfaini vyvojova stadia nebezpecné. Na rozdil od
vajicek Ize nymfy msice chmelové spolehlivé odlisit od nymf ostatnich msic na peckovinach a to
podle nasledujicich znakl. Nymfy zakladatelek msice svestkové (Hyalopterus pruni Geof.) maji sice
rovnéz ovalny tvar téla, ale i u nejmladsich nymf je bfisni strana pokryta bilym voskovym praskem.
Ponévadz se v nasich podminkdch lihnou prvni nymfy msice Svestkové ve srovnéni s msici chmelo-
vou o 2-3 tydny pozdéji, Ize riznda vyvojova stadia obou druhd msic rozlisit i podle velikosti. Nymfy
msice chmelové jsou tudiz v této dobé vzdy znacné vétsi.

Nymfy msice slivové (Brachycaudus helichrysi Kaltenbach) Ize odlisit nasledujicim zptisobem:
nymfy prvniho stddia jsou ndpadné tvarem téla. Jejich zadecek je tupé zakonceny, nikoliv oval-
ny jako u nymf zakladatelek msice chmelové. Sosék vyrazné presahuje délku téla. Jejich barva je
tmavsi nez u predchozich druhd. Hlava je ¢ernd. Vajicka msice slivové se lihnou sice ve stejnou
dobu jako vajicka msice chmelové, ale stejna vyvojova stadia jsou u msice slivové vzdy zietelné mensi.

b/ Fundatrigenie
je potomkem zakladatelky porozené partenogeneticky na téze rostling, v pfipadé msice chmelové
na peckoviné rodu Prunus (3vestka, sliva). Obvykle se vyviji na peckovinach pouze jedna celd fun-
datrigenni generace. Plodnost podle pozorovani v terénu kolisa od 56 do 65 larev. Potomstvo jiz
vesmés dospiva v okiidlené msice, migrantes alatae.

¢/ migrantes alatae

(poutnice) jsou okfidlené samicky 1,5-2,2 mm dlouhé, svétle zelené, pozdéji 3edé, s tmavymi
1,8 mm dlouhymi Sesti¢clennymi tykadly, s tmavou paskou na piredohrudi a tfemi tmavozeleny-
mi skvrnami na hrudi. | kdyz jesté v osmdesatych letech byly prvni okfidlené msice pozorovany
na chmelu zpravidla az od pocétku treti kvétnové dekady, v poslednich letech byvaji prvni mig-
rantes alatae na chmelu zpravidla zaznamendany jiz v prabéhu prvni kvétnové dekady ¢i dokonce
na pocatku mésice kvétna, tj. o 10-14 dn( dfive. Jako prahova teplota pfeletu migrantes alatae na
chmel se uvadi hodnota 17 °C (méfeno na povrchu listu). Vétrem jsou msice pfenaseny na velké
vzdalenosti. Aktivnim letem se msice pfemistuji z rostliny na rostlinu a posléze se usazuji v hornich
listovych patrech. K aktivnimu preletu okfidlenych msic na vzdalenost vétsi nez 1 km zpravidla
nedochazi. Na podstatné vétsi vzdalenosti mdze vsak byt msice prenesena pasivné vzdusnymi
proudy. Na chmelu, ktery je jejich jedinou sekundarni hostitelskou rostlinou, rodi migrantes alatae
v prdméru 21 larev, které jiz dospivaji v bezkfidlé virginogenni samicky.
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d/virginogenie
Virginogenie, bezkiidlé partenogenetické samicky, maji na chmelu 5-8 generaci. Jsou 1,6-2,0 m
dlouhé, svétle Zlutozelené barvy. Podélna zelend paska probihajici u fundatrigenii podél hibetni
&asti téla zde chybi. Celni hrbolky, stejné jako hrbolky na prvnim €lanku tykadel, jsou vyrazné
vyvinuté. V letnim obdobi Ize na Zatecku poéitat s 8-12 denni délkou vyvoje jedné virginogenni
generace. Primérnd plodnost ¢ini 85 larev.

e/ gynopary a okfidleni sameckové
Koncem srpna se na chmelu objevuji okfidlené samicky, gynopary, které prelétavaji zpét na pri-
marni hostitelské rostliny, jez se tvarem téla témér nelisi od migrantes alatae. Na peckovinach rodi
gynopary nymfy dospivajici ve vejcorodé samicky. Ve srovnani s gynoparami jsou okfidleni samec-
kové mensi (1,3-1,6 mm). Kidla i tykadla jsou delsi nez télo.

g/ oviparni samicky
Lisi se od partenogenetickych samicek na prvni pohled tvarem téla, které je protadhlé a mohutnéjsi
s objemné;jSim zadeckem. Svétle zluta barva zadecku je pfekryta na vétsiné povrchu tmavsimi ne-
pravidelnymi skvrnami. Celni i antenalni hrbolky jsou zfetelné& vyvinuté a jsou svétlejsi nez hlava.
Prdimérny pocet vajicek vykladenych oviparni samickou neni vy3si nez Sest. Prvni vajicka kladou
oviparni samicky ve tieti dekddé mésice zafi. Pri pfiznivych povétrnostnich podminkéach se mize
kladeni protdhnout az do poloviny listopadu.

h/ vajicka
Vajitka jsou velmi odolna, o ¢emz svéddi ta skutecnost, Ze jich v nasich klimatickych podminkach
prezimuje vice nez 90 %. Primérna velikost vajicek ¢ini 0,7 x 0,3 mm. Jsou leskl3, ¢ernd a nakladena
obvykle po jednom na letorostech, v pazdi listovych pupent nebo na zdrsnélych mistech kary.
Z vajicek se lihnou jesté pred rozpukem pupent, obvykle ve tieti bieznové dekadé, tmavé zelené
larvy, které dospivaji po Ctyfech svlékanich v zakladatelku (fundatrix).

4.4.1 Prognoza preletu okfidlenych msic na chmel s vyuzitim metody SET

Pro monitorovéni pfeletu migrantes alatae z primdrnich hostitelskych rostlin se vyuzivd meto-
dy zaloZené na sumé efektivnich teplot (SET). Princip této metody spociva v tom, Ze se ke kazdému
dni s¢itaji biologicky efektivni teploty nad prahem vyvoje P. humuli az do té doby nez jejich soucet
prekroc¢i hodnotu SET, ktera je nezbytna pro vyvoj jedné generace. SET pro vyvoj jedné fundatri-
genni generace ¢ini 140 °C pfi spodnim prahu vyvoje 3 °C. Tato hodnota byla pouzita jako zakladni
pro stanoveni poctu generaci P. humuli na zimnich hostitelskych rostlinach. Vypocet ocekdvaného
poctu generaci P na peckovinach a chmelu ke kazdému sledovanému dni (i) se provadi:

P, =SET /SET,

SET = suma efektivnich teplot za obdobi od terminu vyskytu prvnich jedincd fundatrigenii
nebo virginogenii ke kazdému dni (i) se vypocitava dle nasledujiciho vzorce:

S=Ya(t -t  )-SPV
t = minimalni denni teplota
= maximalni denni teplota
SPV= dolni prah vyvoje msice chmelové
SET,,= suma efektivnich teplot pro obdobi vyvoje jedné fundatrigenni nebo virginogenni
generace
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Tab. 4.2: Stanoveni doby preletu jednotlivych generaci okfidlenych msic (migrantes alatae)
z primarnich hostitelskych rostlin na chmel

Pocet generaci na primarnich SET od - do @ SET pro vyvoj jednotlivych
hostitelskych rostlinach generaci

1. generace 345-485 431

2.generace 486-625 562

3.generace 626-765 675

4. generace 766-905 851

5.generace 906-1250 916

PrvnikFidlaté msice nachmelulze pozorovat pii SET = 345 °C, zatimco posledni pfi 1200-1250°C
(tabulka 4.2). V praxi je dllezité stanovit pocatek preletu a urcit porovnanim sumy efektivnich
teplot na pocétku preletu s prdmérem SET pro prelet jednotlivych generaci, do které generace
dané migrantes alatae patti. Na zakladé toho je mozné predpovédét délku trvani preletd. Cim vy33i
generace bude tudiz v danou dobu na chmelu pfitomna, tim dfivéjsi ukonceni preletu Ize oceka-
vat. Porovnanim konkrétni SET zac¢atku preletu s primérem SET generace, do které tyto okfidlené
msice patfi, je mozné v povétrnostné normalnich letech s ptesnosti 2 dnl stanovit vrchol preletu
jednotlivych generaci. Vysoké rozpéti u preletu 5. generace (906-1250 °C) zplsobuje geneticky
potravné podminénd proménlivost msic v ramci populace a ¢asové zpozdéni mezi ukoncéenim
vyvoje prvniho a posledniho potomka, které se postupné nacitd. Napf. lihnuti nymf z vajicek
na zimnim hostiteli pfedstavuje ¢asovy interval od 14 do 30 dnd. Tim se ¢asové lisi i doba jejich
dorustani a prodluzuje se tak doba preletu kazdé z vyse uvedenych péti generaci (preletovych
vin). Pocet téchto preletovych vin neni zpravidla v daném roce Uplny a migrantes alatae mohou
na chmel pielétat pouze v nékterych z téchto péti generaci. Vzhledem k proménlivym povétrnost-
nim podminkam v ramci jednotlivych chmelafskych oblasti CR mohou byti dosazené SET a z toho
vyplyvajici jednotlivé preletové generace ¢asové rozdilné. Pro stanoveni SET se vyuzivaji udaje
z nejblizsich meteorologickych stanic.

Progndza vyvoje virginogenni generace a signalizace ochrannych zdsaht

Signalizaci ochranného zésahu proti msici chmelové je mozno provadét jednak na zakladé
dosazeni sumy efektivnich teplot (SET) v kombinaci s prahem hospodaiské skodlivosti (1) a jednak
na zakladé kratkodobé progndzy vyskytu virginogenni generace, ktera vychazi z dlouhé rady sle-
dovani popula¢ni dynamiky P. humuli na chmelu (2).

Signalizace ochranného zdsahu proti msici chmelové na zdkladé SET v kombinaci s prahem
hospodadrské skodlivosti

K urceni optimalni doby pro osetfeni proti msici chmelové sledujeme nejen prelet msice z
hostitelskych rostlin na chmel, ale také jeji vyskyt a vyvoj ve chmelnicich. Vyuzitim metody SET
urcujeme prubéh preletu jednotlivych generaci msice a na zékladé toho pak mizeme signalizovat
i termin oSetieni proti msici chmelové a tim zefektivnit ochranu proti tomuto skidci. Na zakladé
sledovani vyskytu a vyvoje msice chmelové na rostlindch chmele a vyvoje SET mizeme konsta-
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tovat, Ze limitujicim faktorem pro signalizaci osetfeni proti P. humuli je dosazeni SET rovnajici se
hodnoté >800 nebo prahu hospodéiské skodlivosti. Budeli dosazeno prahu hospodariské skodli-
vosti dfive neZ je uvedend hodnota SET, doporucujeme provést prvni aplikaci pfipravkem Teppeki
(flonicamid) a kli¢ovy aficid Movento 150 OD (spirotetramat) aplikovat az jako druhy postfik. Sumy
efektivnich teplot, které jsou zpracovavany pro vyvojova stadia vybranych skodlivych organismu
na zakladé méreni sité automatickych stanic, Ize najit na internetovych strankéch SRS (www.srs.cz).

Signalizace ochranného zdsahu proti msici chmelové na zdkladé krdtkodobé progndzy vyskytu virgi-
nogenni generace

Metoda kratkodobé prognézy vyskytu virginogenni generace msice chmelové je zalozena
na predpokladaném vyvoji této generace na chmelu v zavislosti na intenzité preletu okfidlené
generace ze zimnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel. Pocet okfidlenych msic se hodnoti
vdobé gradace preletu, jejiz doba se mlze v daném roce znac¢né lisit. Vseobecné, na zakladé dlouhé
fady pozorovani a vzhledem ke stavajicimu oteplovani, Ize konstatovat, Ze se jednd zpravidla o pre-
lom kvétna a ¢ervna. Pocet kfidlatych msic (migrantes alatae) doporuc¢ujeme hodnotitna 100 vrcho-
lovych listech (horni tfi listova patra) namatkové po uhlopfi¢ce chmelnice.V tabulce 4.3 je uvedena
doporucena signalizace prvniho osetfeni vychazejici z intenzity preletu migrantes alatae na chmel.

Tab. 4.3: Prdh hospodafiské skodlivosti msice chmelové a doporuceny termin osetieni stanoveny
na zakladé poctu okfidlenych msic (migrantes alatae) na list

Stupen intenzity preletu Pocet okridlenych msic/list Termin osetfeni
slaby 0,01-0,5 20.06.-30.06.
stfedni 0,51-2,0 15.06.-20.06.
silny 2,01-4,0 10.06.-15.06.
velmi silny >4,0 01.06.-10.06.

Delsi vystaveni rostlin sdni msic ma negativnéjsi vliv na vynos a kvalitu chmele nez jejich sku-
tecny pocet na list. Z tohoto dlivodu je nezbytné ptizplsobit prah hospodaiské skodlivosti aktudl-
nimu vyvoji msice chmelové v daném roce. VSeobecné plati:

A/ Pfi slabém preletu (vyskytu) msice chmelové bude nezbytné provést chemické osetieni
systemickym aficidem bez ohledu na pocet msic na list ve tieti dekadé ¢ervna, ¢i v pfipadé rych-
Iého vyvoje chmelovych rostlin (vysoké teploty v kvétnu a ¢ervnu) jiz v poloviné ¢ervna z diivo-
du dostate¢ného rozvedeni Gc¢inné latky v rostlinach pred ukoncenim jejich ristu, tj. pfechodem
do generativni faze. Pro toto oSetreni je ze stavajiciho sortimentu registrovanych aficid( nejvhod-
néjsi, vzhledem k dlouhému rezidudlnimu ucinku a vyznamné vedlejsi ic¢innosti na svilusku chme-
lovou, ptipravek Movento 150 OD (U.l. spirotetramat) aplikovany v davce 1,0 I/ha.

B/ Pfi stfedni intenzité preletu bude optimalni doba zasahu zavisld na vyvoji virginogenni
generace. Ochranny zésah doporucujeme provést pii popula¢ni hustoté 50 msic/list.
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C/ P¥i silné ¢i velmi silné intenzité preletu je vyvoj virginogenni generace zpravidla velmi rych-
ly, a tudiz je nutné provést dvé insekticidni oSetfeni. Pro prvni osetfeni jsou vzhledem k nizké
toxicité na prirozené nepfratele (viz Tabulka 4.4) vhodné pripravky Teppeki (0.l. flonicamid) v davce
0,18 kg/ha ¢i Chess 50 WG (u.l. pymetrozine) v davce 0,8 kg/ha. V pfipadé nizkého vyskytu
ptirozenych nepfatel msice chmelové, predevsim afidofadgnich slunécek z ¢el. Coccinellidae, je
mozné pro toto osetieni doporucit rovnéz pfipravky na bazi quaniding, at jiz s 0.l imidacloprid
(Confidor 70 WG v 0,008% konc. ¢i novou formulaci tohoto pfipravku, Confidor 200 OD v davce
0,6 I/ha ¢i pripravek Warrant 700 WG v 0,008% koncentraci), ¢i na chmelu ur¢eném pro
tuzemské pivovary acetamiprid (Mospilan 20 SP v 0,008%. koncentraci). Pouzitelné
portfolio pripravkC registrovanych v ochrané chmele proti msici chmelové, vcetné
pfislusnych registrovanych davek (koncentraci) pro konkrétni obdobi (rok), bude soucasti
aktualizovanych metodik vydavanych Chmelaiskym institutem s.ro. v Zatci za korektu-
ry provadéné pracovniky SRS Brno. Vyse uvedené metodické pokyny jsou kazdoro¢né
aktualné doplrovany. Dostupné jsou v pribéhu vegetace ve formé aktualit jednak na adrese
www.chizatec.cz. a jednak budou predévany e-mailem prostfednictvim Svazu péstiteld chmele CR.

Monitorovani letu msic v CR

Od roku 1992 predkladd kazdoro¢né Statni rostlinolékaiska sprava zemédélské a ostatni
vefejnosti prehled o letové aktivité patnacti hospodaisky vyznamnych druh msic. Prehled letové
aktivity je zpracovavan na zakladé ulovk( v sacich pastech lokalizovanych na zkusebnich stani-
cich UKZUZ Caslav, Chrlice, Lipa u Havlickova Brodu, Vérovany a Zatec. Tato aktualni data zachycuji
jak prlibéh preletu okfidlenych msic z primérnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel, tak
i zpétnou migraci na primarni hostitelské dieviny. Pravé Udaje o podzimni migracni viné jsou vel-
mi cenné pro praxi, jelikozZ z nich Ize usuzovat o intenzité preletu pro nasledujici rok. Tuto sluzbu
poskytuje SRS, Oblastni odbor Opava, referat diagnostiky msic, email: obo.opava@srs.cz.

Importni tolerance

Systém ochrany chmele proti skodlivym organismim je od pocatku devadesatych let stale
vice komplikovan exportnimi omezenimi vyplyvajicimi z importnich toleranci pesticidi v zemich
exportu naseho chmele. Jelikoz registrace novych pfipravkl a stanoveni MRL (maximum residue
level) je velmi naro¢ny a zdlouhavy proces, vystavujeme se tak zna¢nému nebezpedi, ze v piipa-
dé selhani stavajicich insekticid nebudeme schopni ucinné celit hospodaiské skodlivosti msice
chmelové v dasledku nedostatku dostupnych Ucinnych aficidd. Chceme-li vak zabezpetit bez-
problémovy vyvoz ¢eského chmele, musime se jako ¢len EU podrobit MRL pro tuto unii platnym
a respektovat MRL nejvyznamnéjsich obchodnich partnerd (Japonsko, SRN, USA). Seznam stavaji-
cich hodnot importnich toleranci je uveden v tabulce 4.10.
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Tab. 4.4: Toxicita metodicky doporucovanych aficidi na dospélce slunécka sedmite¢ného
(Coccinella septempunctata L.), stav k 31.12.2012

Pripravek U¢inn4 latka Netoxicky Slabé toxicky ij}:‘i:: t\c:i::llly
Confidor 70 WG imidacloprid

Chess 25 WP pymetrozine

Mospilan 20 SP acetamiprid

Teppeki flonicamid

Movento 150 OD spirotetramat

Stupnice mortality pro klasifikaci toxicity jednotlivych pfipravka:

0-10% netoxicky
11-30 % slabé toxicky
31-50% stfedné toxicky
nad 50 % velmi toxicky

Tab. 4.5: Doporucené davky postiikové tekutiny pro aplikaci insekticidd v ochrané chmele proti msici chmelové

A/ Trsicka chmelafska oblast

Poradi Datum Vzrdst a vyvojova faze BBCH Dévka vody
postriku postriku chmelové rostliny vItha

1. 01.06.-10.06. vyska chmele 1,0-3,0 m 31-35 800-1000

2 14.06.-23.06. vyska chmele 3,5-5,5m 35-38 1200-1500
3 27.06.-06.07. vyska chmele 6-7 m (pied kvétem) 39-59 1600-2000
4, 10.07.-19.07. vyska chmele 7 m, kvét — za¢.hldvkovani 61-69 1800-2000
5 23.07.-01.08. vyvoj hlavek chmele 71-75 2000-2400
6. 05.08.-14.08. vyvoj hlavek ukon¢en 79 2000-2600
7 18.08.-25.08. pocétek zralosti, technickd zralost 81 2000-2800

B/ Zatecka a ustécka chmelaiska oblast

Poradi Datum Vzrdst a vyvojova faze BBCH Davka vody
postiiku postriku chmelové rostliny vitha’

1. 06.06.-15.06. vyska chmele 2,0-4,0 m 32-37 1000-1200
2. 21.06.-30.06. vyska chmele 4,0-7,0 m 37-39 1500-2000
3 06.07.-15.07. ukon¢eni dlouzivého ristu, pocatek kvétu 39-61 2000-2200
4, 21.07.-30.07. plny kvét, pocatek tvorby hlavek 65-71  2000-2400
5. 06.08.-15.08. vyvoj hlavek chmele a jeho ukonéeni 75-79 2000-2600
6 21.08.-25.08. vyvoj hlavek ukoncen, zralost hlavek 81-85 2000-2800

Pozndmka: vyssi ddvky aplikacni tekutiny v rdmci uvedenych rozpéti se doporucuji pfi mohutnéjsim habitu
chmelovych rostlin.
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Obr. 4.8: List napadeny nymfami a dospélymi samicemi virginogenni generace

4.5 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI SVILUSCE CHMELOVE
Tetranychus urticae Koch

Sviluska chmelova (Tetranychus urticae Koch) ma zlutozelenou barvu. Pfezimuji oranzové
cervené samice. Pro svilusky je typicky vyhranény pohlavni dimorfismus. Vajicko ma kulovity tvar
o priméru 0,13 mm. Nakladenad vajicka jsou bélava, skelné prisvitna. Pozdéji se zbarvuji do Zluta
a posléze ziskavaji Zlutooranzové zabarveni. Larva vylihla z vajicka je kulovitd, bezbarva, sestino-
ha, 0,15 mm dlouhd a 0,11 mm Siroka. Jakmile zacne pfijimat potravu, zbarvuje se Sedozelené.
Po kratké dobé sani upadaji larvy do klidového stadia, z néhoz se lihne protonymfa, kterd ma jiz
4 pary noh. Nasleduje deutonymfa a z posledniho klidového stadia se rodi dospéli jedinci. Samicka
je asi 0,5 mm dlouhd a 0,3 mm Sirokd. Na vypouklém hibetu ma dlouhé bezbarvé chloupky uspo-
fadané v 3esti pricnych fadach. Oci jsou ¢ervené, umisténé po stranach hlavohrudi, jez je oddélena
od ostatniho téla jen slabé zietelnym Svem. Nohy jsou jednoduché, ¢lankované. Posledni ¢lanek,
chodidlo, nese hiebinkovity utvar, zvany empodium, jehoz tvar je ddlezitym znakem pii druhové
determinaci. Samecek je na prvni pohled mensi a Stihlejsi (0,35 x 0,2 mm), stejné morfologicky
utvareny jako samicka. Obé pohlavi maji snovaci Zlazy, jimiz vytvareji pavucinku, kterou opfadaji
své kolonie, ¢imz je chrani proti nepfiznivym vnéjsim vliviim. Pfezimuji pouze Cervené zbarvené,
na podzim oplozené samicky. Rezistentni jedinci jsou od citlivych svilusek do jisté miry odlisni
rovnéz morfologicky a bioekologicky. Tyto rozdily spocivaji v délce téla, pohlavnim poméru, plod-
nosti, atd. Rezistentni kmeny maji urcité vlastnosti ve srovnani s citlivymi kmeny (nizsi mortalita,
vy3si plodnost), které je oproti nim zvyhodriuji. Naproti tomu citlivé kmeny maji pfiznivéjsi pomér
pohlavi v ramci populaci.
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Postembryonalni vyvoj

Jednd se o polyfagni druh, o ¢emz svéd¢i Siroky okruh hostitelskych rostlin svilusky chmelové,
ktery zahrnuje 270 botanickych druh(. V ramci potravniho fetézce slouzi svilusky za potravu aka-
rofagnim predatoriim a jsou tak jeho duleZitou soucasti. Svilusky jsou bisexualni.V ramci populace
je pomér obou pohlavi (samice/samec) zna¢né variabilni. V priiméru Ize konstatovat, Ze populaci
svilusky chmelové tvofi ze 75% samice a z 25% samci. Samice kopuluji pouze 1x za Zivot. Po oplo-
zeni snaseji vajicka, z nichz se vyvijeji samci i samice v poméru, ktery je dan ekologicky. Z lihnouci
larvy vznika protonymfa a néasleduje deutonymfa. Mezi jednotlivymi vyvojovymi instary jsou tfi
klidova stadia, pticemz posledni z nich (pted lihnutim dospélé svilusky) se nazyva teleiochrysalis.
Potravu pfijimaji pouze pohyblivé instary. V klidovém stédiu sviluska pfiseda k podkladu, nehybe
se, nepfijima potravu a nereaguje na vnéjsi podnéty. Pod pokozkou pfedchoziho instaru probihaji
morfologické pochody, jaké jsou typické pro stadium kukly u hmyzu. Po skonceni klidového stadia
stara kutikula praskd a poté je odvrzena. Pfi silném vyskytu svilusek pokryvaiji cetné kozky spodni
stranu napadenych listl v podobé, bilych Supinek”. Vyvoj je synchronni pfi stejné starych vajickach
u obou pohlavi az do stddia deutonymfy, ktera je jiz morfologicky odlisna. Od této doby je vyvoj
samcl rychlejsi, tzn. Ze se lihnou v dobé, kdy stejné staré samice jsou jesté ve tretim klidovém sta-
diu (teleiochrysalis) a vylucuji ze zvlastni Zlazy na hlavohrudi sexualni feromon, jimz k sobé lakaji
pobihajici samce. BEhem roku vytvafi svilusky nékolik generaci, pfi¢emz ve vytapénych sklenicich
jich muze byt az dvacet. VUci vlihku a chladu jsou svilusky citlivé. Silné srazky zna¢né redukuji jejich
populacni hustotu. Délka vyvoje jednotlivych stadii svilusky chmelové pfi riznych teplotach je
uvedena v tabulce 4.6.

Tab. 4.6: Délka vyvoje jednotlivych stadii pfi riznych teplotach (ve dnech)

Teplota Vajicko Larva PRTNF DTNF Vyvoj celkem
15°C 14,3 6,7 53 6,6 329
20°C 6,7 2,8 23 3,1 14,9
30°C 2,8 13 1,2 1.4 6,7

Pozn.: PRTNF = protonymfa, DTNF = deutonymfa.

Skodlivost a bionomie

S prvnimi pfiznaky poskozeni chmelovych rostlin sviluskou se setkdvdme zpravidla v ¢ervnu.
Za teplého a suchého pocasi, které se v poslednich letech stava pravidlem, mizeme vsak sympto-
my poskozeni mladych révovych listli pozorovat jiz v pribéhu mésice kvétna. Tyto prvni pfiznaky
pusobi jako bily krupickovity pozZerek viditelny na svrchni strané chmelovych listG. Pfi pohledu
shora je ¢epel listd na lici v misté skvrny mirné vydutd. Z tohoto dlvodu se tento typ poskozeni
nazyva ,sviluskové puchyre”. Za ptiznivych povétrnostnich podminek (teplo, sucho) se svilusko-
vé skvrny na listech rychle zvétiuji, az postupné splyvaji a list nabyva zpocatku zlutého, pozdéji
papirové Sedého zbarveni. Silné napadené listy zasychaji a opadavaji. Svilusky poté prechazeji
do vyssich listovych pater, kde pozdéji v dobé tvorby generativnich organl napadaji kvét a hlav-
ky. Casné napadené hlavky se nevyvijeji, zbarvuji se éervenohnédé a postupné zasychaji. Pozdéji
napadené hlavky jsou zbarveny cihlové ¢ervené. Poskozenim hlavek sviluskou se zna¢né snizu-
je kvalita chmele, silné napadené hlavky se nesklizeji, coz se drasticky promitne na vynosu takto
napadeného chmele. Zimni Ukryt svilusky nachazeji pod rostlinnymi zbytky pfimo ve chmelnici,
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v suchych stéblech travy, ve skvirdch sloup ¢i v trhlindch pady. Nizké teploty snaseji dobie, hlie
jiz mirnou a vlhkou zimu, kdy se jejich mortalita zvysuje. Samicky opoustéji zimni Ukryty obvykle
jiz ve druhé poloviné brezna, jakmile teplota vzduchu dosdhne hodnoty 10-12 °C. Zpocatku ziji na
riznych druzich pleveld (ptacinec zabinec, hluchavka, rozrazil), kde kladou vajicka a kde se vyviji
prvni generace. Na chmel pfechézi jiz v dobé raseni prvnich vyhont. Ve sklenikovych pokusech
byla zjisténa priimérna plodnost 100 az 150 vaji¢ek na jednu oplodnénou samici. V nasich podmin-
kach se predpoklada 7-10 generaci svilusky chmelové.

4.5.1 Metodicka doporuceni pro ochranu chmele proti rezistentni svilusce chmelové

Stavajici ochrana proti svilusce chmelové spociva nejen v aplikaci akaricidnich piipravka,
ale téz v agrotechnickych zasazich. Chmelnice a jejich bezprostiedni okoli je nutné udrzovat v bez-
plevelném stavu, abychom tak zredukovali riziko ¢asné jarni infestace. Je tieba v¢as z chmelnice
odstranit rovnéz zbytky chmelovych rostlin a pleveld, jako prevenci proti prezimovani svilusky.
V pfipadé hexythiazoxu (Nissorun 10 WP) je nezbytné dodrzovat ochrannou lhatu, ktera strikt-
né dovoluje jeho aplikaci do pocatku kvétu, tj. v nasich podminkach nejcastéji do treti ¢ervnové
dekédy. JelikoZ v této dobé se sviluska vyskytuje na chmelnicich vétsinou pouze sporadicky, je
nezbytné provadét jeho aplikaci bez ohledu na stavajici popula¢ni hustotu svilusky chmelové, jejiz
vyskyt mize byt casto prakticky nulovy, ¢i omezeny na okrajové a kotevni fady. Z tohoto diivodu
se doporucuje provést odetfeni pouze na téch chmelnicich, kde v dané dobé budou zjistény
symptomy po sani sviludek ¢i tam, kde prekroci pocet pohyblivych stadii hodnotu prahu hospo-
daiské skodlivosti, tj. 5 pohyblivych stadii/list. Je-li v této dobé vyskyt svilusky omezen pouze na
okrajové fady, je vhodné provést pouze osetieni po obvodu chmelnice. Nez se viak rozhodneme,
je nezbytné provést monitoring vyskytu svilusky v rdmci dané chmelnice. Tato kontrola pred rea-
lizaci ochranného zasahu je velmi dulezitd, jelikoz svilusky ¢asto prezimuji ve skvirach chmelnico-
vych sloupt a odtud se ohniskové siii uvniti chmelnice. Zjistite-li symptomy poskozeni sviluskou
chmelovou a jeji vyskyt dosahujici hodnoty prahu hospodaiské Skodlivosti i v téchto mistech,
je nezbytné provést osetieni celé plochy. Vyhodou hexythiazoxu je vedle kontaktniho ucin-
ku i jeho ucinek hloubkovy spocivajici v tom, Zze zplsobuje mortalitu svilusek nachazejicich
se na spodni strané chmelovych listl i pii aplikaci na jejich licovou ¢&ast. Tato vlastnost je velmi
dllezitd predevsim pfi pocate¢nim vyskytu svilusky chmelové v pribéhu mésice cervna, kdy
se tento Skldce zpravidla vyskytuje pouze ve spodnich listovych patrech, kde je obtizné osetfit
jejich spodni stranu. Z dlivodu vysoké biologické ucinnosti Ize jednoznacné doporucit pro praktic-
kou ochranu rovnéz pripravek Vertimec 1,8 EC (abamectin). Vzhledem k 28 denni ochranné Ih(ité
je jeho pouziti u aromatickych odrdd limitovano zhruba do konce druhé dekady cervence.
V pfipadé hybridnich odrid pak individualné dle aktualni doby sklizné do konce cervence az prv-
ni srpnové dekady. Pripravek aplikujeme pfi dosazeni hodnoty prahu hospodaiské Skodlivosti
(5 pohyblivych stadii svilusky chmelové/list).

Vysoky standard biologické uc¢innosti, kterd graduje 14-21 dnli po osetfeni, si stile zachovava
rovnézfenyproximate (Ortus 5 SC). DuleZité je jeho v¢asnd aplikace, kterou se doporucuje provést pfi
zjisténi prvnich priznakd po sani svilusek (sviluskové skvrny). Nejpozdéjsim vhodnym terminem pro
jeho aplikaci je dosazeni hranice prahu ekonomické skodlivosti, tj. péti pohyblivych stadii/list. PFi-
pravek Ortus 5 SC je vhodné, zd(ivodu jeho vysoké selektivity na necilové organismy, aplikovat rov-
nézna chmelnicich s vy3si populaéni hustotou afidofagnich slunécek a dalsich pfirozenych nepfiatel
msice a svilusky chmelové. Pfipravek Movento 150 OD (spirotetramat) vykazuje vedle vysoké biolo-
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gické ucinnosti na msici chmelovou rovnéz vyznamny akaricidni rezidudlni i¢inek. Z tohoto dlivodu
je jeho aplikace doporucovana na prelom ¢ervna a ¢ervence, tj. na dobu pokryvajici jednak konec
preletu migrantes alatae na chmel a jednak zajistujici ochranu chmele proti svilusce chmelové
v dobé tvorby generativnich orgénl. Tento termin je optimalni rovnéz vzhledem ke zna¢nému
bionomickému potencidlu skodlivosti svilusky chmelové. Hlavni zdsadou pfi ochrané chmele proti
tomuto skidci je maximalni snaha o ukonceni ochrany chmele pied pocatkem tvorby generativ-
nich organti chmele, ¢imZ se minimalizuje riziko napadeni kvétu a hlavek, jelikoz hubeni svilusek
je poté jiz zna¢né problematické. Spektrum pouzitelnych akaricidG obohatil akaricid Kanemite
15 SC (acequinocyl). U¢inna latka je typu inhibitoru mitochondridlniho dychani, podobné jako
v piipadé fenpyroximatu, coz je ucinna latka ptipravku Ortus 5 SC. K zabranéni vzniku rezistence
se tudiz nedoporucuje aplikovat tyto akaricidy po sobé bez preruseni jinym pfipravkem s odliSnym
mechanismem ucinku. Pfipravek je zaregistrovan v 0,15% koncentraci, ochrannd lhudta ¢ini 21 dng.
Kanemite 15 SCje vyloucen z pouziti vochranném pasmu Il. stupné zdroja povrchové vody. Obecné
pro vsechny akaricidy plati zadsada dikladného osetieni spodni strany list(i, kterd vyplyva z je-
jich kontaktniho ucinku (Nissorun 10 WP, Ortus 5 SC, Vertimec 1,8 EC). Proto doporucujeme pfi
kontrolach provadénych predevsim v pribéhu cervence a srpna odebirat listy nejen ze spodnich
a stfednich listovych pater, ale i z hornich ¢asti chmelovych rév. Pro tento Ucel je nejvhodnéjsi
vyuzit plosinu pouzivanou v této dobé pro kontrolu vyskytu poskozeni hlavek padlim ¢i perono-
sporou v hornich patrech chmelovych rostlin. Jako alternativni metodu pro zjistovani aktuainiho
vyskytu svilusky chmelové Ize pouzit odbér lista.

Popula¢ni hustotu svilusky chmelové doporucujeme hodnotit v 7 az 10 dennich intervalech
od zavedeni do sklizné chmele. Na chmelnici o vymére 5 ha doporucujeme provést kontrolu
na 100 rostlinach, pficemz zkazdé odebereme 1 list (33 hornich, 33 ze stfedu a 34 spodnich). Z toho-
to poctu odebirame 50 listl v mistech s castéjsim vyskytem svilusky, tj. v okrajovych a sloupovych
fadech. Odbéry provédime v celé vertikadle chmelovych rostlin namatkové po uhlopti¢ce chmelni-
ce.Takto odebrané listy hodnotime bud pomoci binokuldru, nebo pfimo na stanovisti pomoci zvét-
Sovaci lupy. Toxicita metodicky doporucovanych akaricidG na dospélce slunécka sedmite¢ného
je uvedena v tabulce 4.7.

Pro aplikaci akaricidd je nutné pouzit jen peclivé sefizené rosice a dodrzet pokyny spravné
aplikace. Vzhledem k mechanismu pUsobeni vyse uvedenych akaricid(i je nezbytné, aby rostliny,
zvlasté spodni strany listd, byly dokonale osetteny. V zavislosti na habitu chmelovych rostlin se
pouziva 2000 az 2800 | aplika¢ni kapaliny na hektar pfi prdjezdu kazdym mezifadim. P¥i vice oet-
feni béhem sezdny je nezbytné akaricidy v pribéhu vegetace stfidat. Pfi miseni akaricidl s aficidy,
fungicidy ¢i listovymi hnojivy mGze dochézet ke snizovani jejich biologické uc¢innosti. Z tohoto da-
vodu se jejich kombinace s jinymi pesticidy, hnojivy ¢i stimulatory zdsadné nedoporucuje. Chmel-
nice a jejich nejblizsi okoli by mély byt odpleveleny. Zbytky rév napadenych sviluskou je vhodné
co nejdfive po sklizni tésné u zemé odfiznout a spalit. Typické pfiznaky poskozeni chmele svilus-
kou chmelovou jsou na obr. 4.9.
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Tab. 4.7: Toxicita metodicky doporucovanych akaricidi na dospélce slunécka sedmite¢ného
(Coccinella septempunctata L.), stav k 31.12.2012

. Slabé
Pripravek Ucinna latka Netoxicky toxaic:y Stredné toxicky Velmi toxicky

Nissorun 10 WP hexythiazox
Movento 150 OD spirotetramat
Ortus 5 SC fenpyroximate

Vertimec 1,8 EC abamectin

Stupnice mortality pro klasifikaci toxicity jednotlivych pripravka:

0-10% netoxicky
11-30% slabé toxicky
31-50 % stfedné toxicky
nad 50 % velmi toxicky

Obr. 4.9: Typickeé priznaky poskozeni listové cepele zplisobené sdnim svilusky chmelové patrné pri pohledu shora,
tzv. sviluskové puchyre.
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4.6 METODIKA OCHRANY CHMELE PROTI DREPCiKU CHMELOVEMU
Psylliodes attenuatus Koch

Drepcici (Alticinae) jsou charakteristickou skupinou mandelinek, ¢asto se skdkavym tietim
parem koncetin. Mnoho druh( skodi na nejrGznéjsich kulturnich plodinach. Larvy diepcikl jsou
protahlé, ¢asto se sklerotizovanou hlavou, pfedohrudi a devatym zade¢kovym ¢&lankem. | ostatni
¢lanky téla nesou mensi nebo vétsi pocet drobnych skleritd. Ziji bud volné v zemi na kotenech riiz-
nych rostlin, nebo uvnitt rostlinnych pletiv ve stoncich nebo listovych minach. Kukli se nej¢astéji
v zemi. Kromé diepcika chmelového (Psylliodes attenuatus) se na chmelu rovnéz mohou vyskyto-
vat i mnohé dalsi druhy diepcikl: diepcik cerny (Phyllotreta atra), diepcik pestry (Phyllotreta strio-
lata=vittata, diepcik cernonohy (Phyllotreta nigripes), drepcik olejkovy (Psylliodes chrysocephala,)
drepcik obilny (Phyllotreta vittula), diepcik polni (Phyllotreta undulata) ¢i diepcik zelny Phyllotreta
nemorum. Nejcastéji byl z téchto druh(l v jarnim obdobi pozorovéan diepcik ¢ernonohy (Phyllotreta
nigripes), ktery je znam jako skidce fepky a dalsich rostlin z ¢eledi Brassicaceae (brukvovité), nasle-
dovany dalsim skldcem brukvovitych diepcikem cernym (Phyllotreta atra), ktery byl zjistén jako
jediny doprovodny druh diepcika chmelového (Psylliodes attenuatus) pti monitorovani vyskytu
drepc¢ika pri sklizni chmele. Popula¢ni denzita téchto druh( je znac¢né zavisla na blizkosti fepko-
vého pole a na vyskytu brukvovitych plevell ve chmelnici. Diepcik chmelovy (Psylliodes attenua-
tus) zGstava naprosto dominantnim druhem zjisténym jak v jarnim obdobi (vizualni lapaky), tak
v pribéhu vegetace (sklepavani) a ve sklizni (odchyt na cesacce pomoci exhaustoru). Je rovnéz
v palearktické oblasti jedinym druhem, jehoz vyvoj je vazan na chmel, coby zivnou rostlinu. Tzn.,
Ze ostatni druhy diepcikd hospodaiskou skodu na chmelu nezpisobuiji.

Diepcik chmelovy a jeho Skodlivost

Drepcik chmelovy patii mezi minoritni skidce chmele, jehoz hospodaiska skodlivost se ne-
ustale zvysuje v souvislosti s globalnim oteplovanim a posunem hranice vyskytu zivoc¢ichd. V CR
zpUsobuje predevsim Skody na jarnich rasicich vyhonech a posléze i na listech mladych chmelo-
vych rostlin (obr. 4.10). Pfi silném vyskytu mize dochazet k silnému poskozeni a dokonce i holozi-
ru, ¢imz se znacné snizuje fotosyntéza, coz ma negativni vliv na dalsi vyvoj mladych chmelovych
rostlin, a tudiz i v konecné fazi na vynos chmele. Tak silné napadeni ale nebyva vétsinou obvyk-
Ié. Naproti tomu pfi slabém stupni napadeni jej rostliny zpravidla kompenzuji rychlym ristem,
aniz by vznikla ekonomicka skoda. Velmi nebezpecny muze byt vyskyt diepcika zvlasté u vysazd
a u mladych chmelnic. Pokud se vsak neprovede ochranny zasah na stiedné a silné napadenych
chmelnicich, samice se staci vyklast a zvySuje se tim abundance letni generace tohoto $kddce.
Vlyskyt druhé generace souvisi vedle zmény charakteru pocasi nepochybné i se zménou spektra
a Cetnosti pouzivanych insekticidd v ochrané chmele proti msici chmelové, kdy namisto 4 az 5
postiikl organofosfaty, karbamaty ¢i pozdéji pyrethroidy, se provadi 1-2 osetreni aficidy, které
jsou specifické insekticidy hubici témér vyhradné msice a dalsi zastupce savého hmyzu z radu
Homoptera. Poskozené listy jsou fedetovité prodéravélé, pii silném vyskytu zcela skeletované.
Brouci okusuji vrchni ¢ast kutikuly a epidermis mladych chmelovych list(, pficemz se Zivi zeleny-
mi parenchymatickymi burikami. Letni generace dfepcika chmelového 3kodi na konci ¢ervence
a prabéhu srpna na mladych pazochovych listech a ve hlavkach chmele. Brouci proziraji hlavky i
samotné vieténko. Poskozené hlavky nerostou a rozplevuji se. Nej¢astéji byvaji tyto pfiznaky pa-
trné u rostlin v blizkosti sloupl ¢i na spadlych kefich. Stoupajici skodlivost letni generace drep-
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¢ika chmelového je prokazatelnd nejen jeho vyssi abundanci v dobé pred sklizni chmele, ale téz
stale Castéjsimi priznaky poskozeni hlavek, jez jsou patrny predevsim v jiznéjsich chmelafskych
polohach (Slovinsko, Francie, Spanélsko). Lze viak pfedpokladat, Ze se zménou charakteru klimatu
bude $kodlivost dfepéika chmelového neustéle stoupat i v CR.

Popis

Brouk je 2,0 az 2,8 mm dlouhy, 1,0-1,4 mm 3iroky, vej¢itého tvaru, ¢ernozeleny, kovové lesk-
ly. Jeho dlouhd, tenkd deseticlenna tykadla jsou rezavé cervend, pficemz pét poslednich ¢lanka
je zbarveno cerné. Nohy jsou téZe barvy jako tykadla. Stehna zadnich koncetin jsou mohutné vy-
vinutd, umoznujici broukm vykonavat az 60 cm dlouhé skoky. Samci jsou zpravidla mensi nez
samice (obr. 4.11). Vajicka jsou drobna (0,4 x 0,2-0,3 mm), ovaln3, svétle Zluta, s polygonalnimi
policky na povrchu. Larvy jsou protahlé, nitkovitého tvaru. DorGstaji velkosti az 4,0 mm. Jsou béla-
vé se tfemi pary kratkych noh. Hlava, stitek a pygidium jsou Zluté. Kukla ma vejcity tvar, je 3,0 mm
dlouhd, 1,5 mm Sirok3, ke konci téla silné zizeng, bila, pred lihnutim brouka hnéda. Na kukle jsou
zfetelné pochvy kiidel a krovek, nohy a tykadla.

Obr. 4.10: Poskozeni nejmladsich list rasicich vyhoni zplsobené poZerem dospélct
drepcika chmelového (Psylliodes attenuatus Koch)

Bionomie

Brouci opoustéji zimni Ukryty v zavislosti na vyvoji pocasi v daném roce zpravidla od pocat-
ku druhé dekady dubna. Pfi vysokych teplotdch mizeme prechodné pozorovat prvni diepciky
na chmelu jiz v pfedjarnim obdobi na rasicich vyhonech jesté pred fezem chmele, od poloviny
mésice brezna. Vylez graduje zpravidla ve tfeti dekadé dubna az prvni dekadé mésice kvétna.
V zavislosti na aktualnich povétrnostnich podminkach daného roku muze tento termin ponékud
kolisat. Do tieti dekady kvétna je hromadny vylez zpravidla ukonéen. Brouci jsou teplomilni, a pro-
to jsou za chladného a podmraceného pocasi ukryti v pldé. Pomér pohlavi je zpocatku vyrov-
nany (1-2:3 ve prospéch samic), pozdéji je jiz patrny vyssi podil samic (1:5-9). Ke konci dubna jiz
jsou v populaci samice zcela dominantni (1:10). Pozdéji v pradbéhu kvétna je jiz populace diepci-
ka sloZzena vyhradné ze samic. Po skonceni Uzivného ziru, pfi némz dozravaji diepcikim pohlav-
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ni zIazy, dochazi od tfeti dekddy dubna do konce kvétna k pareni a kladeni vajicek. V dobé, kdy
vylez kulminuje a populaé¢ni hustota diepciku na mladych chmelovych rostlinkach je nejsilnéjsi,
jsou jiz samice zpravidla pIné vajicek. Nékolik dni poté jiz za¢ina kladeni. Zir je nejintenzivnéjsi
za teplého a slune¢ného pocasi. Na jednu samicku zde pfipada az 150 vajicek, ktera klade pomoci
dlouhého kladélka do vihké pldy v blizkosti chmelovych babek, v povrchovych vrstvickach pady
(0,5-2,0 cm). Larvy se lihnou jiz zhruba po 10 dnech. Vétsina larev se lihne z vaji¢ek v priibéhu
cervence. Vylihlé larvy vyziraji zprvu v tenkych kofincich uzké chodbicky, pozdéji se zdrzuji v pidé
do hloubky 25 cm. Zde okusuji drobné kofinky nejen chmelovych rostlin, aniz tim pUsobi
hospodaisky vyznamnéjsi Skody. Béhem larvalniho vyvoje, trvajiciho v zavislosti na teploté pldy
4 az 6 tydn(, se larvy dvakrat svlékaji, poté zalézaji hloubéji do pudy, kde se v malé komdarce kukli.
Po 3-5 tydnech se z kukly Iihne brouk. Poté, co spini své biologické poslani, prezimujici generace
broukl pocatkem cervence vymira. Diepcik chmelovy ma tudiz jednu generaci v roce, ktera se lih-
ne od poloviny ¢ervence do pocéatku srpna. Délka Zivota diepcika chmelového tudiz ¢ini 10 az 11
mésicu. Po sklizni chmele Ziji brouci néjakou dobu na nejmladsich listech zbytk( chmelovych rév.
V prabéhu fijna zalézaji k prezimovani, tzn. ze prezimuji ve stddiu imaga. Zimni Ukryty naléza-
ji vétSinou pfimo ve chmelnici, v trhlindch pady, v dutinach zbytkd rév, pod rdznymi rostlinny-
mi zbytky, v trhlinach chmelnicovych sloupl. Z hlediska potravni specializace patfi diepcik
chmelovy do skupiny oligofagu, jelikoz jeho Zir probiha na biologicky pfibuznych druzich rost-
lin. Kromé chmelu se vyskytuje rovnéz na konopi (Cannabis sativa L.), které patfi, stejné jako
chmel (Humulus lupulus L) do celedi Cannabinaceae (konopovité) a na kopfivé dvoudomé
(Urtica dioica L.) z ¢el. Urticaceae (kopfivovité). Pro regulaci popula¢ni hustoty tohoto $kiidce maji
znacny vyznam abiotické faktory, zejména stfidani oblev a mrazd byva kritické pro prezimujici
brouky. Vajicka a larvy jsou citlivé k zasychani. Pfi snizeni pddni vihkosti pod 20% vajicka hynou.
Z parazitli je znam lumcik Perilitus bicolor. Predpoklada se, Ze je rovnéz soucasti potravy nékterych
druhlG hmyzozravych ptakd. Dospélci mohou byt rovnéz parazitovani mikrosporidiemi (Protozoa)
rodu Gregarina.

Obr. 4.11: Pohlavni dimorfismus drepcika chmelového (Psylliodes attenuatus Koch), samec (vlevo) a samice
(vpravo), zdroj: http://culex.biol.uni.wroc.pl/Chrysomelidae
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Vypocet sumy efektivnich teplot (SET)

Hodnota SET (suma efektivnich teplot) je souctem teplot prevysujicich od pocatku
sledovaného obdobi (kalendafniho roku) prahovou hodnotu letové aktivity (PTL). Prahova
hodnota pro letovou aktivitu = 10,5 °C. Hodnota SET byla stanovena jednak pro pocé-
tek preletu (resp. vyskytu) jarni (tj. pfezimujici) generace dfepc¢ika chmelového, kdy cini
PTLPP = 35 °C a jednak pro gradaci preletu (vyskytu) jarni generace, ktera ¢ini PTLGP = 300 °C
a je totoznd s dobou hromadného vylezu (vyskytu) této generace a tudiz i s optimalnim termi-
nem pro provedeni ochranného zasahu. Poc¢étek lihnuti letni generace: v zavislosti na aktualnich
teplotach v daném roce v obdobi od poloviny ¢ervence do poloviny treti dekady cervence.

Metodicka doporuceni pro ochranu chmele proti diep¢iku chmelovému

Na zdkladé monitorovéni vyskytu jarni a letni generace drep¢ika chmelového a sledovéni
jeho popula¢ni dynamiky v priibéhu vegetacniho obdobi Ize konstatovat, Ze diepcik chmelovy je
spolecné s lalokonoscem libeckovym (Otiorhynchus ligustici L.) nejvyznamnéjsim ze spektra mino-
ritnich skdidc chmele. Hospodafska skodlivost tohoto Sklidce stoupa s postupnym oteplovanim,
které je patrné v poslednim obdobi. Ekonomicky vyznamnou skodu m{ze zpUsobit jarni generace,
pro jejiz skodlivost byla zpracovéna nasledujici stupnice:

1. slabé napadeni (do 5% poskozeni listové plochy),
2. stfedni napadeni (5-10% poskozeni listové plochy),
3. silné napadeni (>10% poskozeni listové plochy).

Ochranny zéasah je doporuceno provadét pfi dosazeni stfedné silného napadeni. Se zvySova-
nim prdmérnych teplot se zvysuje i potencidlni nebezpedi poskozeni hlavek letni generaci diepci-
ka chmelového. Vzhledem k tomu, Ze v dobé hlavkovani (BBCH 71 a vice) je jiz zpravidla populaéni
hustota afidofagnich predatort vzhledem k absenci msice chmelové velmi nizka, je mozno pouzit
pfipravek lambda-cyhalothrine (Karate se Zeon technologii 5 CS v 0,05% koncentraci), pfi dodrzeni
14denni ochranné lhidty. Ochranny zasah provedeme, jsou-li symptomy poskozeni hlavek patrné
i ve vyssich listovych patrech.

Pro sledovéni populaéni dynamiky jarni generace diepcika chmelového je optimalni metoda
s vyuzitim ,vizualnich lapakd” (zlutych misek naplnénych vodou). Pro monitoring vyskytu letni ge-
nerace je vhodné provadét hodnoceni pomoci vysokozdvizné plosiny, z niz mizeme v dobé hlav-
kovéni hodnotit rovnéz vyskyt svilusky v hornich listovych patrech a pfipadné poskozeni chmelo-
vych hldvek peronosporou ¢i padlim chmelovym.

V ochrané chmele proti dfep¢iku chmelovému doporucujeme provést pasovou aplikaci pfi-
pravku Actara 25 WG (u.l. thiamethoxam), jehoz mechanismus Ucinnosti je popsan v metodické
casti tykajici se lalokonosce libeckového. Pripravek je povolen v davce 0,2 kg/ha v doporuc¢eném
objemu aplikacni tekutiny 600 I/ha formou pasového postfiku. Jelikoz se optimalni termin jarniho
osetreni prakticky shoduje s optimélnim terminem zasahu proti lalokonosci libeckovému, hubime
jednim zdsahem prakticky oba vyznamné jarni skiidce chmele.

Na lokalitach se silnym vyskytem jarni generace diepcika chmelového se doporucuje osetieni
po 7 dnech opakovat v pfipadé, ze budou pfi kontrole biologické U¢innost provadéné 5-7 dnl
po osetfeni nalezeni prezivajici jedinci. Zabranime tak vykladeni samic a do zna¢né miry bude eli-
minovan rovnéz vyskyt letni generace diepcika chmelového. Optimalni termin o3etfeni se shoduje
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s dobou hromadného vylezu, ktery zpravidla graduje v posledni dekddé dubna az prvni kvétnové
dekady. V jednotlivych letech se mize ponékud lisit v zavislosti na teplotach. Jak jiz bylo vyse
uvedeno, prakticky se tento termin témér shoduje s dobou hromadného vylezu lalokonosce libec-
kového. Chmelové rostliny jsou v dobé optimalniho terminu pro realizaci ochranného zasahu cca
60-75 cm vysoké. Podle klasifikacni stupnice rdstovych fazi chmele (BBCH) se jedna o obdobi mezi
BBCH 14-17, tj. faze, kdy je vyvinuto 4 az 7 part rozvinutych listk{.

4.7 ZAVIJEC KUKURICNY (Ostrinia nubilalis Hiibner)

Zavije¢ kukufi¢ny patfi k nejvyznamnéjsim skadcim kukufice v Evropé, Asii, Africe i Americe.
Jako 3kiidce chmele se udava z Francie, Slovinska, Anglie, USA a Ruska. V CR jsou 3kody na chmelu
znamy jiz od roku 1850. Do konce 20. stoleti byla jeho skodlivost na chmelu zaznamenavéana pou-
ze ojedinéle. Na zac¢atku nového milénia byly ale opakované zjistény skodlivé vyskyty v Zatecké
chmelafské oblasti a to ve chmelnicich v sousedstvi porost( kukufice, jez byla opakované péstova-
na na jednom pozemku po dobu nékolika let. Pfedevsim na chmelnicich sousedicich s kukufi¢nym
polem doporucujeme monitorovat vizudlné ve vysce 1,8 a 2,0 m symptomy poskozeni timto mino-
ritnim $kddcem, které se projevuji chodbickami uvnitf révy obsahujicimi housenky rdznych vyvo-
jovych instarQ. Vystupy chodeb se nachazi prevazné v misté dponu list(. Vstup do téchto chodeb je
zpravidla na povrchu uzavien drti a trusem. Po sklizni chmele se housenky mohou nachazet rovnéz
ve zbytcich révy 0,5-0,7 m nad povrchem pady. Skodlivost zavijece Ize pozorovat téZ na cesacce,
kde miZe pfi silnéjsim vyskytu dochazet k lamani a spadavani napadenych rostlin po zavésovani
na vodici dréhu.

Obr. 4.12: Housenka zavijece kukuri¢ného

Ze zahranicni literatury je znamo, ze v mnoha pfipadech se populace zavijec¢e napadajiciho
chmel lihne ¢asové rozdilné nez v pripadé kukufice. Je to dano genetickymi a biochemickymi
rozdily obou téchto populaci. Nékteré populace z kukufice nenapadaji chmel, protoze se vyvijeji
v refugiich divoce rostoucich rostlin a populacni hustota zde mize byt nizka. Existuji vSak také
populace, které se prechodné i pravidelné mohou vyskytovat jak na chmely, tak i na kukufici.
Metodicka doporuceni tykajici se ochrany chmele spocivaji v pravidelném monitoringu vyskytu
zavijece.V 7 az 10 dennich intervalech kontrolujeme vyskyt chodbicek (obr. 4.12) na misté Gponu
révovych listl ve vysce oci na 100 rostlinach v okrajovych fadach sousedicich s kukufi¢nym polem.
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S kontrolou za¢indme od pocdtku kvétu. Osetieni doporucujeme provést pfi zjisténi vice nez 10
chodbicek na 100 rostlinach. Protoze v dobé tvorby generativnich organu je jiz zpravidla popu-
la¢ni hustota afidofagnich predatorl vzhledem k absenci msice chmelové velmi nizk3, je mozno
pouzit pfipravek lambda-cyhalothrine (Karate se Zeon technologii 5 CS v 0,05% koncentraci), pfi
dodrzeni 14denni ochranné Ihity. Ochranny zasah provedeme, jsou-li symptomy poskozeni hla-
vek patrné i ve vyssich listovych patrech.

4.8 FYTOFAGNI PLOSTICE (klopusky)

Plostice z ¢eledi Miridae (klopuskoviti) se na chmelu pfemnozuji v nepravidelnych dlouhole-
tych cyklech. V letech 1998-1999 byla gradace téchto minoritnich skidcl lokalizovana na Zatec-
kou chmelaiskou oblast zahrnujici Podlesi na tzemi okresti Louny a Rakovnik. Lokalni Skodlivost
v téchto letech dosahovala 20-50%. | kdyz od té doby nebyla jiz jejich hospodéisky vyznamna
Skodlivost zaznamendna, je nezbytné vénovat jejich vyskytu pozornost i nadale. Jednd se pfre-
devsim o lokality nachazejici se v bezprostiedni blizkosti lesli, kde mnohé druhy téchto plostic
ve stddiu imaga prezimuji. Vseobecné Ize konstatovat, ze klopusky preferuji oslunéné polohy,
chranéné pred vétrem v blizkosti jehlicnatych a luznich lesd. Zvyseny vyskyt Ize ocekavat rovnéz
ve chmelnicich zaplevelenych ruderalnimi plevely (lebedy, merlik bily a pelynék ¢ernobyl).

Celkem bylo pfi posledni gradaci na chmelu zjisténo nasledujicich Sest druhd klopusek:
Lygus kalmi (klopuska kalmova), Lygus rugulipennis (klopuska chlupatd), Pseudoloxops coccineus
(klopuska rziva), Liocoris tripustulatus (klopuska drava), Calocoris fulvomaculatus (klopuska
chmelovd) a Calocoris norvegicus (klopuska dvoute¢nd). Dominantnim druhem, ktery zplsobuje
hospodaisky vyznamnou skodu, je klopuska chlupata.

Nejvyznamnéjsim je poskozeni vegetacnich vrchold, tzv. koci¢i hlavy”, které je nej¢astéji pa-
trné po zavedeni rostlin na chmelovodice, v dobé, kdy dosahuji vysky 1 az 2 m (BBCH 31-33).
Tuto skodu zpUlsobuji dospélé plostice, které nabodavaji révu pod vegeta¢nim vrcholem, ktery
poté zakrni, ¢imz je porusena apikéalni dominance. PoSkozeni se projevuje charakteristickym na-
hlou¢enim listG a naslednym vadnutim s postupnym odumfenim vegetac¢niho vrcholu, coz byva
doprovazeno rlstem nahloucenych, previslych postrannich sterilnich vyhon(. Ochranny zasah
proti této jarni generaci klopusek doporucujeme provést pti zjisténi poskozeni u 10 % vegetacnich
vrcholl v dobé dlouZivého rlistu chmele, pficemz provadime kontrolu minimalné na 100 rostlinach
po Uhlopficce chmelnice. Stejné jako v piipadé letni generace diepcika, i zde je zaregistrovan
a metodicky doporuc¢ovan pyrethroidni insekticid Karate se Zeon technologii 5 CS (lambda-cyha-
lothrin) a to v dévce 0,125 I/ha v objemu aplikacni tekutiny 600-1000 I/ha.

4.9 SEDAVKA LUCNI (Hydraecia micacea Esp.)

Sedavka lu¢ni patfi rovnéz mezi minoritni $kiidce chmele. Jeji $kodlivost v obdobi od poloviny
padesatych do konce osmdesatych let byla prakticky nulova. Zména spektra pouzivanych insek-
ticidd vytvofila vieobecné optimalni podminky pro Sifeni minoritnich skddcd, a tudiz i Sedavky
luéni. Sedavka luéni nej¢astéji $kodi na chmelnicich zaplevelenych pyrem plazivym s lokalnim za-
mokfenim pldy. Housenky se lihnou od druhé poloviny dubna do pocatku kvétna. Suma efek-
tivnich teplot pro lihnuti housenek byla v ¢tyfletém priiméru 78,6 °C. Zpocatku pfijimaji potravu
na pyru, krdtce potom se stéhuji na chmel, kde vyziraji chodby ve vyhonech a v kofenech rostlin.
Vyskyty a skodlivost housenek jsou ¢asté na okraji chmelnic a v mistech prekotveni. Nejhojnéjsimi
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parazitoidy byli Ichneumon sarcitorius a tachina Lidella thompsoni. Skodlivost $edavky se stupfiuje
sekundarnimi infekcemi patogenich hub. Citlivé na druhotné infekce jsou zvlasté kofendce pouzi-
vané k dosadbé po uhynulych rostlinach.

S prvnimi pfiznaky poskozeni rostlin housenkami se setkdvame zpravidla jiz koncem dubna,
v dobé, kdy rasi prvni vyhony, mezi nimiz jsou ndpadné rostliny se zavadajicim vegeta¢nim vrcho-
lem, které Ize snadno vytrhnout z pddy. V jejich bazalni ¢asti je vyhloddna chodbicka vyplnéna
drti a trusem, v niz Ize u Cerstvé napadenych, dosud nezaschlych vyhon( nalézt drobnou, fialové
Cervené zbarvenou, cca 0,5-1,0 cm dlouhou housenku. Na spodu vyhonu, v drovni pidy, je vyhlo-

dan drobny okrouhly vstupni otvor.
| Housenka Zije uvnitf vyhonu pomér-
né kratkou dobu (4 az 8 dn(i). Jakmile
vrcholova ¢ast zaschne, opousti jej a
napada dalsi. Kazda housenka tudiz
znic¢i vétsi pocet vyhonu. Pred zave-
denim chmele se napadeni snadno
prehlédne a zjisti se obvykle az poz-
déji, kdy dochazi k zavadani rostlin
a zasychani vegetacnich vrcholl jiz
’ zavedenych vyhonl. Po pfiordvce
<+ zpravidla Skodlivost housenek zdan-
livé ustavd. Dospivajici housenky jiz
nenapadaji dalsi révy, ale stéhuji se
do podzemnich ¢asti chmelovych
rostlin. PFi silnéjsim napadeni docha-
zi ke zni¢eni chmelovych babek. Za¢idtkem cervna opoustéji dospélé housenky podzemni organy
rostlin a kukli se pod povrchem pUdy, v bezprostiedni blizkosti rostlin (obr. 4.13). Koncem ¢ervence
a béhem srpna se lihne z kukel motyl, s nimz se v pfirodé setkavame jen vzacné.

Pokud se jedna o ochranu chmele proti $edavce lucni, je jednoznacné preferovana ochrana
preventivni spocivajici v odstranéni pyru ze chmelnice a jejiho okoli. Pozornost je tfeba zaméfit
predevsim na okrajové a kotevni fady, kde vyskyt pyru byvé zpravidla nejsilngjsi. Pro tento ucel
doporucujeme pouzit ptipravek Fusilade Forte 150 EC v davce 2,5-3,0 I/ha, ktery je pro tento ucel
zaregistrovan pro likvidaci travovitych pleveld, véetné pyru plazivého. Aplikaci provadime po skliz-
ni chmele, nejpozdéji do poloviny zafi, pficemz zbytky chmelovych rév musi byt pred postfikem
dekapitovany tésné u povrchu pddy. Hubenim pyru ve chmelnici a jejim bezprostiednim okoli
predchazime vykladeni samicek.

Housenky Ize hubit vytrhavanim vadnoucich vyhonl pfi zavadéni chmele. Tyto vyhony je
nezbytné odstranit z chmelnice a zlikvidovat. Na napadenych rostlinach je ucelné ponechat pfi
zavadéni alespori dva nahradni vyhony, jez se odstrani tésné pred pfioradvkou. Pro pfimou ochranu
chmele proti mladym housenkam Sedavky lucni je v soucasné dobé zaregistrovan pfipravek Acta-
ra 25 WG (thiamethoxam) v davce 0,2 kg/ha. Jeho aplikace by méla byt cilena na ohniska pyru
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vdobé pfed pfechodem mladych housenek na chmel, tj. v zavislosti na povétrnostnich podminkach
daného roku nejcastéji v prvni kvétnové dekadé.

4.10 NECHEMICKE PROSTREDKY V OCHRANE CHMELE

4.10.1 Syntetické atraktanty

Princip ucinku syntetickych atraktantl je zaloZzen na tom, ze v pfipadé napadeni vylucuji
chmelové rostliny tzv. ,allomony” (tékavé latky) na bazi kyseliny salicylové z dlvodu pfedavani
si varovného signalu. Timto zplGsobem lakaji do chmelnice pfirozené nepratele msice chmelové,
predevsim afidofagni slunécka, ¢imz se vyznamné zvysuje jejich populacni hustota a tim i jejich
predacni ucinek. V nadich pokusech se osvédcil synteticky atraktant PredalLure (AgBio, Westmins-
ter, CO, USA), ktery se instaluje ve formé komerc¢né dodavanych dispenzort obsahujicich uc¢innou
ldtku pfipevnénim na chmelnicové sloupy v obdobi cca dva tydny pred pocatkem preletu msice
chmelové z primarnich hostitelskych rostlin rodu Prunus na chmel. Pro ziskani blizsich informaci
doporuc¢ujeme kontaktovat autory metodiky.

4.10.2 Pfirozené atraktanty

Ke zvyseni populacni hustoty afidofagnich predatorli je mozné vyuzit rovnéz rostlinnych
atraktant(i, z nichZ se osvédcila svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth.). Vysev sva-
zenky je vhodné provést po stranach chmelnice v pokud mozno co nejranéjsim jarnim terminu
(konec brezna - pocatek dubna), aby svazenka zacala kvést jiz ke konci kvétna. Vyhodou této
rostliny je to, ze lakd dospélce predatord, predevsim pestienky (Syrphidae) jiz na pocatku
vegetace (konec kvétna), kdy byva zpravidla popula¢ni hustota msice chmelova jesté na nizké
urovni, ¢imz se mdze vyznamné zvysovat Ucinnost migrujicich predatorQ, coz ma prakticky vy-
znam predevsim v letech se slabsi intenzitou preletu a ndslednou pomalejsi populac¢ni dynamikou
virginogenni generace msice chmelové. Pestienky kladou vaji¢ka do tvoficich se kolonii msic. Lih-
nouci se larvy msice poziraji, ¢imz mohou vyrazné zvysovat predacni Ucinek prirozenych nepfratel
msice chmelové. Pro ziskani blizsich informaci doporucujeme kontaktovat autory metodiky.

4.10.3 Dravy rozto¢ Typhlodromus pyri Scheuten

Dravy rozto¢ Typhlodromus pyri se Uspésné vyuzivé v ochrané proti sviluskdm v ovocnych
sadech a v poslednich letech rovnéz v ochrané organicky péstovaného chmele (tzv. biochme-
le) proti svilusce chmelové (Tetranychus urticae Koch). Optimalni davka vysazu dravého roztoce
na jednotku plochy zavisi na poloze chmelnice a aktudlni popula¢ni hustoté prezimujici gene-
race svilusky chmelové. Neni-li v blizkosti chmelnice ohnisko prezimujicich samiéek T. urticae
a nedoslo zde k premnoZeni svilusek v pfedchozim podzimnim obdobi, Ize doporucit davku 1-2
dravé roztoce/rostlinu, tj. cca 6-7 tis. ex./ha.V opac¢ném pfipadé je nezbytné davku zvysit na stan-
dardni pocet 5 ex./rostlinu (cca 16.000 ex./ha). Dravy roztoc je pro tento ucel doddvan Biolou Chel-
Cice. Pii jeho vyuziti si je tfeba uvédomit, Ze se jedna o zivy material, ktery je nezbytné distribuovat
v pokud mozno co nejkratsi dobé a musi byt k dispozici dostupnd pracovni sila, kterd vysaz pro-
vede v pozadované kvalité a rychlosti. Tento druh dravého roztoce je schopen v podminkéch na-
sich chmelnic pfezimovat. Pfezimujici populace se vyznamné podili na regulaci svilusky chmelo-
vé v nasledujicich letech. Dravy rozto¢ se tak stava stalou soucasti akarofauny, ktera je schopna
udrzovat svilusku chmelovou dlouhodobé pod prahem hospodéiské skodlivosti fadu let, aniz
by bylo nutné provddét v ndsledujicich letech daldi vysazovéni. Vyjimkou mohou byt lokality s
trvalym vysokym tlakem svilusky z okolniho prostfedi ¢i extrémné vhodné povétrnostni pod-
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minky pro vyvoj svilusky chmelové (vysoké teploty, extrémné suché roky). V téchto pfipadech
je zpravidla nezbytné vypusténi dravého roztoce zopakovat.

V piipadé nutnosti pouziti akaricidnich pfipravkd, tj. nebudou-li dravi roztoci a nativni aka-
rofagni predatofi schopni udrzet svilusku pod prahem hospodaiské skodlivosti, doporu¢ujeme
neprodlené kontaktovat autory metodiky, coz se tykd rovnéz blizSich informaci ohledné biono-
mie a predacni aktivity dravych roztocud v ptipadé, Ze se péstitel rozhodne pro jejich vypusténi.
Dravého roztoce lze Uspésné vyuzit rovnéz v ochrané chmele proti rezistentni svilusce chmelo-
vé v ramci systému integrovaného péstovani chmele v kombinaci s chemickou ochranou zalo-
zenou na vyuziti ekologicky pfiznivéjSich metod ochrany chmele. V ochrané chmele proti pri-
marni infekci peronospory chmelové se doporucuje v ramci systému IPM pouzivat pro podzimni
a jarni aplikaci ekologicky ptiznivé PK hnojivo FarmFos 44 (fosforitan draselny) s vyznamnym fun-
gicidnim Uc¢inkem a vytvéret tim podminky pro eliminaci primarni infekce a tim i pro moznost
vyuziti ochrany chmele proti sekundarni infekci na zakladé prognézy peronospory chmelové
(viz kap. 4.1.1). V ramci ochrany chmele proti msici chmelové je nezbytné preferovat ty pripravky,
které plsobi selektivné na pfirozené nepratele msice a svilusky chmelové: Teppeki (flonicamid)
¢i Chess 50 WG (pymetrozine).

4.11 ANTIREZISTENTNI STRATEGIE V OCHRANE CHMELE

V ramci antirezistentni strategie je nezbytné nepouzivat po sobé pripravky se stejnym mecha-
nismem uUcinku. U msice chmelové se konkrétné jedna o stfidani pfipravkd z rliznych skupin - tzn.,
Ze pripravky ze skupiny nitromethylent (quanidind): imidacloprid (Confidor 70 WG, Confidor 200
OD a Warrant 700 WG) a acetamiprid (Mospilan 20 SP) budeme pouzivat v priibéhu vegetace max.
1x.V ptipadé, ze bude nezbytné provést dalsi osetieni, pouZijeme ptipravek z jiné skupiny: pymet-
rozine (Chess 50 WG), spirotetramat (Movento 150 OD) ¢i flonicamid (Teppeki). Rovnéz je nezbytné
aplikovat tyto pfipravky v registrovanych, metodicky doporu¢ovanych koncentracich. Aplikaci pfi-
pravkd v nizsich, tzv. subletalnich davkach, zvysujeme pravdépodobnost piezivani msic po post-
ficich a tim i vzniku a nardstu rezistence msice chmelové k témto pripravkdm, které se pak stavaji
neuc¢innymi, coz celou problematiku ochrany chmele proti msici chmelové zna¢né komplikuje.
V piipadé akaricidd byl v roce 2011 zaregistrovan pfipravek Kanemite 15 SC (acequinocyl).
U¢inna latka je typu inhibitoru mitochondridlniho dychani, podobné jako v pfipadé fenpyroximatu,
coz je ucinna latka pripravku Ortus 5 SC. K zabrdnéni vzniku rezistence se tudiz nedoporucuje
aplikovat tyto akaricidy po sobé bez preruseni jinym pfipravkem s odlisSnym mechanismem tcinku
(Vertimec 1,8 EC, Movento 150 OD). Pripravek Nissorun 10 WP (hexythiazox) zpravidla neptichazi
v tomto piipadé v Uvahu, jelikoz vzhledem k jeho ochranné Ih(ité je mozné jej aplikovat pouze
do pocétku tvorby fruktifikacnich organd, tj. do konce mésice cervna (BBCH 51).

V pfipadé fungicidl je tfeba mit na paméti, Ze azoxystrobin (Ortiva) a pyraclostrobin (Bellis)
jsou oba pfipravky ze skupiny strobilurinovych derivatt (3-methoxyakrylatd). Z ddvodu prevence
vzniku rezistence peronospory chmelové k témto pfipravkiim doporucujeme aplikaci pfipravkud
z této skupiny provadét v prlibéhu vegetace max. 2x, pfi¢emz nedoporucujeme aplikovat tyto
fungicidy po sobé bez pieruseni jinym pfipravkem s odliSnym mechanismem ucinku. Dalsi pouziti
fungicidnich pfipravkd Ridomil Gold Combi Pepite (folpet + metalaxyl M) a Pergado F (mandipro-
pamid + folpet) v praktické ochrané chmele proti peronospoie chmelové je v nejblizsi dobé ne-
pravdépodobné z divodu dosud nedoresené problematiky obsahu rezidui nezadouciho captanu
ve folpetu, tj. u¢inné latky, ktera je soucasti obou pfipravka.
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4,12 HODNOCENI BIOLOGICKE UCINNOSTI APLIKOVANYCH PRIPRAVKU
V POLNiCH PODMINKACH

Pro hodnoceni Ucinnosti ochranného zasahu proti jarnim $klidcdm (lalokonosec libec¢ko-
vy, diepcik chmelovy) doporucujeme pred realizaci osetfeni provést kontrolu vyskytu dospélclia
poskozeni rasicich vyhont a mladych listd na povrchu pady, coz je podminka pro monitorovani
praht skodlivosti. Hodnoceni biologické ucinnosti by mélo byt provadéno 48 hodin po postfiku.
Stejné jako pred osetfenim doporucujeme hodnotit pocet broukd na 100 rostlindch po uhlopticce
osetfené chmelnice.

Stejnd zasada plati pfi hodnoceni Uc¢innosti ochranného zésahu proti msici a svilusce chme-
lové. V piipadé msice chmelové pouzijeme 100listovou metodu, kterd spociva v odbéru 33 list(
ze spodnich, 33 listd ze stfednich a 34 listd z hornich listovych pater osetfenych rostlin. Na
rozdil od ptipravki ze skupiny nitromethylent (Confidor 70 WG, Confidor 200 OD, Warrant 700 WG
a Mospilan 20 SP), které jsou znamy rychlym inicidlnim G¢inkem, doporuéujeme provadét hod-
noceni mortality msic u pfipravkd Chess 50 WG, Movento 150 OD a Teppeki s ohledem na jejich
pozvolnéjsi nastup Ucinnosti nikoliv po 48 hodinach, nybrz 5 dnli po realizaci ochranného zasahu.
Totéz plati rovnéz v pfipadé hodnoceni biologické ucinnosti akaricidnich pripravkd Ortus 5 SC
a Kanemite 15 SC. Pfi aplikaci pfipravku Nissorun 10 WP je tfeba si uvédomit, Ze hubi vajicka,
larvy a nymfy, nikoliv dospélce. Z vajicek vykladenych zasazenymi sviluskami se jiz larvy nelihnou.
Na dospélce plsobi nepfimo, tzn. ze je nehubi, nybrz sterilizuje. Vzhledem k Zivotnosti dospélych
svilusek je tudiz optimalni v tomto pripadé hodnotit mortalitu po 14-21 dnech. Pfi hodnoceni
vyskytu svilusky odebirame po 10 listech ze spodni, stfedni a horni ¢asti. Pocet pohyblivych
stadii svilusek hodnotime bud pfimo na chmelnici pomoci zvétsovaci lupy, nebo listy odebereme
a vyhodnotime pozdéji pomoci binokularni lupy.

Pfi  hodnoceni vyskytu primérni infekce peronospory chmelové hodnotime vyskyt
klasovitych vyhond na 100 rostlindch v uhlopfi¢ce chmelnice. Pfi hodnoceni sekundarni
infekce hodnotime cetnost hnédych skvrn na révovych listech za pouziti 100listové metody
(viz m3ice chmelovd). Od pocétku hlavkovéani (BBCH 71) hodnotime rovnéz vyskyt peronospory
v hlavkach, které odebirdme v poctu 100 kust bud ru¢né pomoci tycky, nebo pomoci
vysokozdvizné plosiny, ktera je vhodna rovnéz pro sledovani vyskytu padli chmelového.
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Tab. 4.7: Seznam zoocidnich a fungicidnich piipravkid zaregistrovanych v ochrané chmele proti skodlivym
organismdm k 31.12. 2012 a metodicky doporucovanych v ramci integrovaného péstovani chmele

Nazev pfipravku U¢inn4 ltka d';ﬁﬂf&‘;ﬁfﬁg) Oﬁnrgt:né
Confidor 70 WG Imidacloprid 0,01% 42
Confidor 200 OD Imidacloprid 061 42
Warrant 700 WG Imidacloprid 0,01% 42
Chess 50 WG pymetrozine 0,8 kg 14
Mospilan 20 SP acetamiprid 0,01% 42
Movento 150 OD spirotetramat 11 21
Teppeki flonicamid 0,18 kg 21

Nissorun 10 WP hexythiazox 0,05% pred kvétem
Ortus 5 SC fenpyroximate 0,125% 21
Kanemite 15 SC acequinocyl 0,15% 21
Vertimec 1,8 EC abamectin min. 800 ml/ha 28

Actara 25 WG

Actara 25 WG

Aliette 80 WG fosetylAl 0,30% 14
Aliette Bordeaux fosetylAl + oxychlorid Cu 0,4-0,5% 14
Curzate K cymoxanil + oxychloridCu 0,30% 7
Cuprocaffaro oxychloridCu 0,75% 7
Cuprocaffaro micro oxychloridCu 0,35% 7
Cuproxat SC Zzésad. siran Cu 0,5-0,75% 7
Curenox 50 oxychloridCu 0,75% 7
Flowbrix oxychloridCu 0,50% 7
Folpan 80 WG folpet 0,19% 14
FunguranOH 50 WP hydroxid Cu 0,5-0,75% 7
Champion 50 WP hydroxid Cu 0,5-0,75% 7
Kocide 2000 hydroxid Cu 0,42-0,56% 7
Kuprikol 50 oxychloridCu 0,5-0,75% 7
Kuprikol 250 SC oxychlorid Cu 0,8-1,2% 7
Ortiva azoxystrobin 0,75-1,61 28
Polyversum pythium oligandrum - oospory 0259 0
Ridomil Gold plus 42,5 WP metalaxyl M + oxychlorid Cu 0,35-0,4% 14
Ridomil Gold Combi Pepite folpet+ metalaxyl M 0,20% 14
Pergado F mandipropamid 0,30% 35
Bellis boscalid + pyraclostrobin 0,9-2 kg 28
Bayfidan 250 EC triadimenol 0,05% 14
Horizon 250 EW tebuconazole 0,08% 21
Lynx tebuconazole 0,08% 21
Ornament 250 EW tebuconazole 0,08% 21
1QCrystal quinoxyfen 0,02-0,03% 35
Kumulus WG sira 10-14 kg 7
Bellis boscalid + pyraclostrobin 0,9-2,0 kg 28
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Tab. 4.8: Seznam povolenych rosi¢d do chmelnic (dle ,Utedniho registru mechaniza¢nich prostiedk
na ochranu rostlin” pro r. 2012)

Zavésné rosice Vyrobce Zemé Objemhl.nadrievl  Trysky P’i:fa"ll’ n
Agrotecnica Agro Agrotecnica | 600, 28801 28801 500, vifivé do 10 MPa
Berthoud Air Drive Berthoud F 1000, 1500 vitivé do 2 MPa
Caffini Trend Plus, Caffini . 600, 800, 1000, 1500, o
Trend Plus Reverse Caffini ! 2000, 3000 virive do 5 MPa
Full Spray Laser Unigreen | 1600, 2000 vifivé do 5 MPa
IDEAL Orion, Evolution,
Loire, Alsazia, Charentes, Ideal | 600, 82%%’01 g%%& 500, vitivé do 5 MPa
Perfection, Alsazia Perfect ’
. . Mezbgéb o .
Kertitox Béra Debrecén H 1000, 2100 vifivé vifivé do 4 MPa
. Mezogéb 1000do 5 MPa
Kertitox NA K Debrecén H do 4 MPa
Krukowiak Tajfun Krukowiak PL 1000, 1500, 2000 vitivé do 5 MPa
Munckhof 801016V Munckhof NL 1000 vifivé do 4 MPa
Nobili Euro Nobili | 600, 800, 1000, 1500 vifivé do 4 MPa
Nobili Kap Nobili | 1500, 2000 do 4 MPa
RP 7102 Monzun chelaistvi ¢z 1600, 2000 viivé  do5MPa
Sleza Pilmet PL 1000, 1500, 2000 vifivé do 2 MPa
Sleza Millenium Pilmet PL 1000, 1500 vitivé do 2 MPa
1000, 1500, 2000,
WANNER N Wanner D 3000, 4000 do 5 MPa
Nesené rosice Vyrobce Zemé Objemhl.nadrzevl Trysky Pr:f:lx ni
IDEAL Orion, Evolution,
Loire, Alsazia, Charentes, Ideal | 2060(')3 oé)og 010088 0, vitivé do 5 MPa
Perfection, Alsazia Perfect i
Star Projet | 300, 400, 600, 800, viiivé  do 10 MPa
1000
Turbo Projet | 300, 400, 600, 800, vifivé do 10 MPa
1000
Samojizdné rosice Vyrobce Zemé Objem hl.nadrzevl Trysky Przf:ll' ni
RP 6012.1 Mistral ZD Blsany cz 2000 vifivé do 3 MPa
Tifone SE.4X 120.2000 Tifone | 2000 vifivé do 5 MPa
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Tab. 4.9: Priprava postrikové kapaliny

Koncentrace pfiprav-  Davka pfipravku v g (ml) Davka pfipravku v kg (I) pro rosi¢ s nadrzi o obsahu (litr)
ku (%) na 100 | postt. kapaliny 800 1000 1500 2000
0,004 4 0,032 0,040 0,060 0,080
0,008 8 0,064 0,080 0,120 0,160
0,030 30 0,240 0,300 0,450 0,600
0,040 40 0,320 0,400 0,600 0,800
0,060 60 0,480 0,600 0,900 1,200
0,080 80 0,640 0,800 1,200 1,600
0,100 100 0,800 1,000 1,500 2,000
0,125 125 1,000 1,250 1,880 2,500
0,150 150 1,200 1,500 2,250 3,000
0,200 200 1,600 2,000 3,000 4,000
0,25 250 2,000 2,500 3,750 5,000
0,300 300 2,400 3,000 4,500 6,000
0,500 500 4,000 5,000 7,500 10,000
0,600 600 4,800 6,000 9,000 12,000
0,750 750 6,000 7,500 11,250 15,000
1,000 1000 8,000 10,00 15,000 20,000
6,000 6000 48,00 60,00 90,000 120,00
8,000 8000 64,00 80,00 120,00 160,00

Tab. 4.10: Limity rezidui G¢innych latek v CR registrovanych pesticidd v suchém chmelu (Udaje v mg/kg susiny)

U¢inn4 latka Pripravek EU USA Japonsko
abamectin Vertimec 1,8 EC 0,05 0,2 0,1
acequinocyl Kanemite 15 SC 15 4

acetamiprid Mospilan 20 SP 0,1 - 0,01
azoxystrobin Ortiva 20 20 20
boscalid Bellis 35 35 35
cymoxanil Curzate K 2 7 2
fenpyroximate Ortus 5 SC 10 10 15
flonicamid Teppeki 2 7 5
folpet Ridomil Gold Combi Pepite 150 120 120
fosetylAl Aliette 80 WP 1500 45 1440
hexythiazox Nissorun 10 WP 20 2 30
imidacloprid Confidor 70 WG, Confidor 200, Warrant 700 WG 10 6 7
mandipropamid Pergado F 50 50

metalaxyl-M Ridomil Gold Combi Pepite 10 20 10
pymetrozine Chess 25 WP Chess 50 WG 15 6 6
pyraclostrobin OD Bellis 10 23 15
quinoxyfen 1QCrystal 0,5 3 1

sira sirnaté pripravky 100 nestanoveno nestanoveno
méd' médnaté pfipravky 1000 nestanoveno nestanoveno
spirotetramat Movento 150 OD 10 10 15
tebuconazol Horizon 250 EW 30 35 30
triadimenol Bayfidan 250 EC 10 - 5
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5.0 VYBER VHODNE ODRUDY SE ZRETELEM K LOKALITE A MIKROKLIMATICKYM
PODMINKAM

Pro systém IPCH by mély byt vybrany plochy vhodné k péstovani chmele. Volba odrldy se
fidi predevsim vhodnosti konkrétni lokality chmelnice. Z dlivod( minimalizace zatéze prostredi
i produktd cizorodymi latkami jsou v systému IPCH upfednostriovany odridy odolné nebo tole-
rantni vi¢i napadeni chorobami a $kadci. VSechny ceské odriidy chmele tento zakladni pozadavek
splnuji, kdyz nékteré maji na vybér polohy vyssi pozadavky. Sadba chmele by méla byt uznana
a méla by byt certifikovana jako bezvirézni. Pokud to neni mozné, pak by méla byt pouzita sadba
s nejvyssim stupném zdravotni certifikace. Vysoce kvalitni, zdrava a silné sadba je zdkladem zdra-
vych a vykonnych porostl. Velmi dllezité je rovnéz pravidelné doplfovani chybéjicich rostlin do
porostl (procento chybéjicich rostlin v porostu by nemélo presahovat 3 %).

5.1. Charakteristika ceskych odrid chmele z hlediska odolnosti k chorobam

Zatecky polorany cervendk

Zatecky polorany ¢ervenak byl ziskan klonovou selekci v pavodnich porostech v Zatecké
a ustécké oblasti. Odriida je péstovana v 9 klonech. Je to Lucan (1941), Blato (1952), klony 31, 72,
114 (1952), Sifem (1969), Podlesak (1989), Zlatan (1976) a Blsanka (1993). Je tolerantni (primarni
infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a stfedné odolny (primarni i
sekundarni infekce) k peronospore chmelové.

Slddek

Sladek byl ziskén z hybridniho potomstva $lechtitelského materiélu, jehoz plvod tvoii odriidy
Northern Brewer a Zatecky polorany ¢ervenak. Byl registrovan v roce 1994. Sladek je tolerantni
(primarni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a stfedné odolny
(primarni i sekundarni infekce) k peronospore chmelové.

Harmonie

Harmonie je nékolikanasobny kfizenec hybridniho materidlu. V plvodu ma nadpolovi¢ni
podil Zatecky polorany ¢ervenak. Odriida byla registrovéna v roce 2004. Je tolerantni (primarni
infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a citliva (primarni infekce)
az stfedné odolna (sekundarni infekce) k peronospore chmelové.

Bor

Bor byl ziskan vybérem z hybridniho potomstva odridy Northern Brewer. Semena tohoto po-
tomstva byla ozéfena v radioaktivnim poli. Byla registrovana v roce 1994. Odr(ida Bor je tolerantni
(primarni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a stfedné odolna
(primarni a sekundarni infekce) k peronospoie chmelové.

Premiant

Premiant byl ziskdn vybérem z hybridniho potomstva kfizenim inzuchtni linie Zateckého
poloraného cervendaku a dalsiho Slechtitelského materialu. V roce 1996 byl registrovan. Odrida
Premiant je tolerantni az velmi tolerantni k padli chmelovému a velmi citliva (primarni infekce)
az stredné odolna (sekundarni infekce) k peronospore chmelové.
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Agnus

Agnus byl ziskdn vybérem z hybridniho potomstva, které ma v plivodu odrady Sladek, Bor,
Zatecky polorany ¢ervenak, Northern Brewer, Fuggle a dal3i $lechtitelsky material. Odrtida byla
registrovana v roce 2001. Je tolerantni (primarni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infek-
ce) k padli chmelovému a velmi citliva (primarni infekce) az stfedné odolna (sekundarni infekce)
k peronospore chmelové.

Rubin

Rubin byl ziskan vybérem z potomstva odrlidy Bor a sam¢i rostliny, kterd je nékolikanasobnym
kiizencem hybridniho materialu Zateckého poloraného ¢ervenaku a odriidy Northern Brewer. Byl
registrovdn v roce 2007. Je tolerantni (primdrni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce)
k padli chmelovému a velmi citliva (primarni infekce) az stiedné odolna (sekundarni infekce)
k peronospore chmelové.

Kazbek

Odrlda Kazbek byla ziskdna vybérem z potomstva hybridniho materialu, ktery ma plvod
v ruském planém chmelu. Byla registrovana v roce 2008. Odrida Kazbek je stfedné odolna
(primarni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a stfedné odolna
(primarni a sekundarni infekce) k peronospore chmelové.

Vital

Vital byl ziskan vybérem z hybridniho potomstva, ve kterém ma vétsinovy podil odrida
Agnus a dale rozpracovany slechtitelsky materidl. Je tolerantni (primarni infekce) az velmi tolerant-
ni (sekundarni infekce) k padli chmelovému a velmi citliva (primarni infekce) az stfedné odolna
(sekundarni infekce) k peronospoie chmelové.

Saaz Late

Odrlda Saaz Late byla ziskana vybérem z potomstva F1 generace po rodi¢ovské kombinaci
rozpracovaného 3lechtitelského materialu, ktery ma v ptivodu Zatecky polorany ¢ervenak. Odriida
byla registrovana v roce 2010. Saaz Late je tolerantni (primdrni infekce) aZ velmi tolerantni (sekun-
darni infekce) k padli chmelovému a citliva (primarni infekce) aZ sttedné odolna (sekundarni infek-
ce) k peronospore chmelové.

Bohemie

Odrida Bohemie byla ziskana vybérem z potomstva F1 generace matecné aromatické odridy
Sladek a z rozpracovaného 3lechtitelského materialu, ktery ma v pdvodu Zatecky polorany ¢erve-
nék. Je tolerantni (primarni infekce) az velmi tolerantni (sekundarni infekce) k padli chmelovému
a citliva (primarni infekce) az stfredné odolna (sekundarni infekce) k peronospore.

Vsechny ¢eské odridy chmele jsou vhodné k péstovani v systému integrované produkce. Nepocita
se s péstovanim geneticky modifikovanych odrid (GMO). Ve Statni odrddové knize zadna takovato
odrlida neni zatim evidovéna.
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5.2 Rajonizace Zateckého poloraného éervenaku se zietelem k lokalité a mikroklimatu

Zatecky polorany erverk se v sou¢asné dobé péstuje na 89 % plodnych chmelnic. Rajonizaci
Zateckého poloraného ¢erveriaku se mini vymezeni mikroregion(i v ramci chmelaiskych oblas-
ti, ve kterych zminénd odrlida poskytuje prokazatelné odlisné (vyssi) obsahy alfa horkych kyselin
dané povétrnostnimi, klimatickymi a dalSimi ptirodnimi podminkami. Tento zakladni kvalitativ-
ni parametr chmele je vysledkem pfirodnich podminek stanovisté a na rozdil od vynosu jej pés-
titel nemuze prakticky ovlivnit. Vynos chmele je vykonnostnim parametrem, ktery dosti souvisi
s péstitelskou péci. Vyziva a hnojeni, zapojeni chmelového porostu, potlaceni ristu pleveld, kvalita
a vasnost provedeni jarnich praci, dodatkové zdvlaha, minimalizace ztrat pfi sklizni, stafi poros-
t0, zalozeni porostu silnou a kvalitni sadbou jsou faktory, které zasadné ovliviuji vynos chmele.
V systému péstovani IPCH je potieba brat velky zfetel na viechny kultiva¢ni zésahy béhem roku
a dbat na jejich precizni provedeni, abychom docilili ptijatelné ekonomické produkce s vysokou
kvalitou sklizenych hlavek pfi udrzeni zivotniho prostiedi pro multifunkéni zemédélstvi. Na
zakladé mnohaletych vysledk( hodnoceni obsahu alfa kyselin byly v Zatecké a ustécké chmelaiské
oblastivymezeny polohy amikroregiony, které jsou pro péstovéani Zateckého poloraného ¢ervenaku
nejvhodné;jsi (Krofta, 2010). V zatecké oblasti se mikroregion s trvale nadpriimérnym obsahem
alfa kyselin prakticky kryje s vyhlasenou chmelafskou polohou ,Udoli Zlatého potoka’, dalsi na
Rakovnicku v katastru obci Knézeves, Prilepy a Chrastany. Vyhlasena chmelaiskd oblast ,Podlesi”
patfi k mikroregiondm s primérnym obsahem alfa kyselin. Mikroregion Tuchofrice, Treskonice,
Lipno, Lipenec a Hrivice patfi k iuzemi s ¢astym podprimérnym obsahem alfa kyselin, podobné
jako vychodni oblasti v okoli Zlonic, Vraného, Palece a Vrbican. V ustécké oblasti se mikroregion
s nadprdmérnym obsahem alfa kyselin nachazi v severni a severovychodni ¢asti oblasti v katastru
obci Lib&sice, Usték, Bfehoryje, Drahobuz, Lukov, Ostré a Blizevedly. Vyhlasena chmelafska poloha
,Polepska blata” se nachazi prevazné v izemi s primérnym obsahem alfa kyselin. Nejméné alfa
kyselin obsahuji nej¢astéji chmele z mikroregionu Krabcice, Ctinéves, Bechlin a Horni Pocaply.

5.3 Rajonizace ¢eskych hybridnich odrid se zietelem k lokalité a mikroklimatu

Hybridni odridy prvni generace (Premiant, Sladek, Agnus a Bor) se daji péstovat prakticky
v celé zatecké chmelaiské oblasti v Sirokém pasmu nadmoftskych vysek a poloh od 160 m (Stari-
kovice, Steknik) az do 470 m (Roc¢ov, Pochviélov). Mensi pocet analytickych Udaji o obsahu alfa
kyselin v dosavadni historii jejich péstovani zatim neumoznuje provést rajonizaci takovym zplso-
bem jako u Zateckého poloraného &ervenaku. Velmi vysoké obsahy alfa hotkych latek u hybridnich
odrad v regionech, kde Zatecky polorany ¢erverék ¢asto obsahuje podprimérné mnozstvi alfa
kyselin, podporuji hypotézu, ze rajonizace hybridnich odriid bude mit jiné hranice, nez plati pro
Zatecky polorany ervenak. Hybridni odriidy reaguji na povétrnostni podminky odlisnym zpUso-
bem nez Zatecky polorany ¢ervenak. Dosavadni zkusenosti s péstovanim hybridnich odrad uka-
zuji, Ze tam, kde se dafi Zateckému &ervenaku, obvykle dobfe prospivaji i hybridni odrady. Naopak
to v8ak mnohdy neplati. Pro zaloZeni nového porostu hybridniho chmele je nutné, vzhledem k
vytrvalosti kultury, peclivé zvazit viechny okolnosti, které budou mit bezprostfedni vliv na chme-
lovy porost a ekonomickou perspektivu péstovani v dané lokalité. Je nezbytné se soustfedit na
vyhodnoceni pfirodnich podminek polohy, jako jsou napfiklad reliéf terénu a svazitost pozemku,
pudni typ, hydrologické podminky, mikroklima, velikost chmelnice a moznost doplrikové zavlahy.
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Pfi vybéru vhodného pozemku pro zalozeni chmelnice v konkrétni lokalité jsou také spolehlivym
voditkem i zkusenosti pamétnikd. Pro vysadbu vsech odriid hybridniho plvodu se voli pozemky
s rovinnym nebo jen mirné svazitym reliéfem. Nejvhodnéjsi jsou idolni polohy okolo vodnich tokl
a chranéné uvalové polohy. Vsechny vyse zminéné odrady vétsinou snaseji vyssi hladinu spodni
vody. Velmi dobrych vynosovych vysledkl pfi péstovani téchto odrid je dosahovéno v polohach
,Udoli Zlatého potoka” a na ¢ervenkach udolnich poloh ,Podlesi”. Vhodné jsou také chranéné
polohy okolo fek a luzni pady vyskytujici se v Poohfi a v Gstéckém mikroregionu ,Polepska bla-
ta”. Velmi vhodné pro péstovani hybridnich odrld jsou chrdnéné udolni polohy trsické oblasti.
Pro péstovani hybridnich odrid se obecné doporucuje volit pozemky se stfedné tézkymi az
tézkymi pldami s nizsim podilem jilovitych castic. Pro péstovani nelze doporucit lehké piscité
nebo kamenité opukové pady. Pro péstovani hybridnich odrdd jsou vylozené nevhodné oteviené
polni polohy. Hybridni odrddy vytvareji mohutny habitus rostlin a na takovych polohéch ovliviuji
riist a vyvoj rostlin prevladajici silné vétry, které snizuji vynos a kvalitu chmele vylamovéanim pazo-
cht a otluky kvétl a hlavek. Na otevienych polohach také hrozi vlivem extrémnich povétrnostnich
jevl, jako jsou privalové bourky se silnym narazovym vétrem, poskozeni ¢i destrukce chmelovych
konstrukci.

Rajonizace minoritnich ¢eskych hybridnich odriid se zietelem k lokalité a mikroklimatu

Hybridni odrady druhé generace (Harmonie, Rubin, Vital, Kazbek, Bohemie a Saaz Late) se ve
stavajicim rozsahu péstuji na 1-4 hektarech. Pro zakladani novych porostli chmele uvede-
nymi odriidami je mozné doporucit stejna pravidla jako pro hybridni odridy prvni generace
(Premiant, Sladek Agnus a Bor).

6. SROVNANI NOVOSTI POSTUPU

Metodika obsahuje komplexni technologické postupy péstovani chmele ekologicky $etrnym
zplsobem v systému integrované produkce, které se od konvenéniho péstovani chmele vice ¢i
méné odlisuji. Navrhované postupy se tykaji zpracovani plidy a mechanickych operaci k potla-
¢eni rlstu plevell namisto aplikace herbicidd. U hnojeni a ptihnojovani je dlisledné dbano na
vyuzivani organického hnojeni a vysledkd pddnich a listovych analyz k optimalizaci vyzivy poros-
ta chmele. Zna¢ny duraz je v navrhované metodice kladen na postupy vysevu zeleného hnojeni
a trvalého zatravnéni ve chmelnicich vcetné popist aplikacni techniky a zplGsobU vyuziti biomasy
ke zlepseni vlastnosti pldy a omezeni vodni eroze pidy. Ochrana chmele je postavena a tim je i vé-
novana velka pozornost zpracovani prognoz a signalizaci vyskytu chorob a $kdidct, vybéru vhod-
nych pesticid a moznostem vyuziti nechemickych prostiedkl (atraktanty, bioagens, feromony)
s cilem omezit chemickou ochranu na nezbytné minimum. V tabulkdch uvadéné a doporucované
pesticidy jsou selektivni s co nejmensim vedlejsSim Uc¢inkem na necilové organismy a dalsi slozky
zivotniho prostredi.
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7. POPIS UPLATNENI METODIKY

Metodika je urcena v prvnifadé pro péstitele, ktefi péstuji chmel v rezimu integrované produk-
ce. Je voditkem i pro ty péstitele, ktefi chmel péstuji konvencnim zplisobem a maji zdjem o biologi-
zaci produkce, vyuzivani nékterych agroenvironmentalnich opatfeni a uplatnéni nékterych prvkud
integrované produkce na svych farmach. Jako pfiklad Ize uvést zatravnéni chmelnic na svazitych
pozemcich, které vyznamnym zplsobem eliminuje splavovani ornice pfi pfivalovych srazkach.
Vyuzitim prognostickych modelG vyskytu vybranych skadcl a chorob Ize snizit pocet ochran-
nych zasahl a tim Setfit nezanedbatelné finan¢ni prostfedky. Omezenim aplikace syntetickych
pesticidl se vyrazné zmirni negativni dopady jejich pouzivani na zivotni prostiedi.

8. EKONOMICKE ASPEKTY

Navrhy jednotlivych agrotechnickych opatteni jsou v systému integrované produkce (IPCH)
voleny tak, aby dopady do néklad(i vyroby chmele byly relativné srovnatelné s tradi¢nimi postupy
a pfitom nedochdzelo k poklesu vynosu a kvality. Velmi progresivnim prvkem v IPCH je velkoplo3na
aplikace fungicidniho hnojiva FarmFos. Z agroenvironmentdlniho hlediska se jedna o ekologicky
piiznivéjsi zplsob ochrany proti peronospoie chmelové. Jeho aplikaci se zvysuje pfirozena odol-
nost rostlin chmele k houbovym chorobam. K dosaZeni vysoké ucinnosti je optimalni provést dvé
osetfeni, na podzim, bezprostfedné po sklizni a druhé v jarnim obdobi. Cena za jedno o3etfeni ¢ini
zhruba 1000,- K¢/ha. Pfi vy$sim tlaku choroby se doporucuje posttik opakovat nékolikrat béhem
vegetace spolu s registrovanymi ochrannymi pfipravky na peronosporu chmelovou. Potlacenim
vyskytu peronospory chmelové ve hlavkach, jak se v pribéhu feseni projektu prokazalo, se zvysuje
trzni hodnota chmele min. o 10 tisic K¢/t. Pri velkoplosné aplikaci FarmFosu na rozloze 1500 ha
dosahuje zvyseni trzeb na strané péstitelt min. o 7,5 milion( korun za rok (5 osetteni = 5 tis. x 1500
= 7,5 mil. K&) p¥i vynosu 1 t/ha. U hybridnich odrid a ozdravenych porostti Zateckého cervendku
s vynosovym potencidlem v rozmezi 1,5-3,0 t/ha je finan¢ni pfinos jesté vyssi. Dalsi ekonomické
pfinosy umoziuje péstitelim vyuzivani prognostickych modeld signalizace a vyskytu chorob
a Skadcdl. Cilené ochranné zésahy, provadéné proti peronospore chmelové na zdkladé vypoctu
»indexu peronosporového pocasi’, vedou ke snizeni poctu aplikaci médnatych fungicidl a tim
i celkového mnozstvi médi vnesenych do agrosystému. Napfiklad celkové ndklady na postiik
1 ha chmelnice Kuprikolem 250 SC v koncentraci 0,8-1,2 % cini 1500 - 2000 K¢/ha. Vynechani
jednoho osetfeni na poloviné péstebnich ploch, tj. 2200 ha (konzervativni odhad) predstavuje
snizeni nakladud pro péstitele o 3,3 az 4,4 mil. K¢ pfi sou¢asném poklesu davky médi o 4-6 kg/ha.
Cilené ochranné zésahy proti msici chmelové a drep¢iku chmelovému na zékladé hodnoceni sumy
efektivnich teplot (SET) umoznuji docilit maximalniho Ucinku pesticidu bez nutnosti osetfeni opa-
kovat. Nadklady na jedno osetieni proti msici chmelové se v cenach roku 2012 pohybuji v rozmezi
1000,- K¢/ha az 1200,- K¢/ha (Teppeki, Confidor, apod.).

Systém integrované produkce chmele doporucuje v $irsi mife vyuzivat ve chmelnicich zelené
hnojeni ¢i docasné trvalé zatravnéni. Naklady na mechanizované prace provadéné pii zafazeni
zeleného hnojeni ¢i do¢asného zatravnéni se pohybuji v rozmezi 1300-2000 K¢/ha (pfedsetova pfi-
prava, kultivace, seti, mulcovani, zaoravka). Pfi zapocteni ceny osiva ¢ini celkové naklady na zelené
hnojeni 1800 az 3900 K¢/ha. Na druhé strané jsou tyto naklady kompenzovény piinosy, které jsou
mnohdy obtizné vycislitelné. Zelené hnojeni ¢i docasné trvalé zatravnéni chrani ptdu pred vodni
a vétrnou erozi, zejména na svazitych pozemcich. Obohacuje plidu o organickou hmotu, zamezuje
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smyvani zivin jak z povrchu puady, tak jejich vyplavovani do spodnich pldnich horizontd. Vyrazné
zlepsuje fyzikélni vlastnosti pady, podminiuje nékolikandsobné vyssi mnozstvi makro i mikroeda-
fonu. Bobovité rostliny, na jejichz kofenech ziji nitrofilni hlizkovité bakterie, mohou obohatit pidu
ro¢né o vice nez 100 kg dusiku/ha. To samo o sobé piinasi vycislitelny finan¢ni pfinos v podobé
omezeni aplikace mineralnich hnojiv. Napfiklad celkové naklady na hnojeni 1 ha chmelnice LAD
(ledek amonno-draselny) v dévce 250 kg/ha ¢ini, v cendch roku 2012, bezmala 1900 K¢/ha. Néklady
na hnojeni 1 ha chmelnice siranem amonnym v ddvce 300 kg/ha predstavuji ¢astku 1500K¢/ha.
Udrzovani rostlinného pokryvu v mezitadi je energeticky méné nérocné, nez celoplosna kultivace
povrchu pudy. Rovnéz pojezd traktory po zeleném porostu je ve srovnani s pojezdem po ¢erném
Uhoru energeticky Uspornéjsi. Vyznamna je i moznost prakticky kdykoliv, tzn. i v destivém obdobi,
vjet do chmelnic s aplika¢ni technikou a osetfit chmelnice v kritickych obdobich.
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11. SOUHRN

Pfedlozend metodika shrnuje zdsady integrovaného zplsobu péstovani chmele. Péstitelsky
proces je veden snahou o prevenci a potlaceni vyskytu skodlivych organism{ podporou uzite¢né
entomofauny pomoci vysevu vhodnych plodin v okoli ¢i na okraji chmelnic. Navrhovand opatfeni
sméfuji ke zvyseni padni trodnosti, schopnosti pldy vytvorit optimalni prostiedi pro kofenovou
soustavu rostlin chmele a béhem celé jejich vegetacni doby jim zajistit dostate¢né mnozstvi zivin,
vzduchu a vody pro jejich rdst a vyvoj, sméfujici k maximalni produkci chmelovych hlavek. Pfi
vyhnojovani chmelnic doporu¢ujeme preferovat organicka hnojiva, jako jsou komposty, statkova
hnojiva aj. Velka pozornost je vénovana moznostem uplatnéni zeleného hnojeni a trvalého zatrav-
néni, které je aktualni zejména na svazitych pozemcich. Ochrana chmele vychazi z monitorovani
vyskytu Skodlivych organism{, prognéz signalizace vybranych chorob a skidcl a systém( varo-
vani. Osetieni pesticidy se provadi jen v nezbytné nutném rozsahu az po dosazeni prahu hospo-
daiské skodlivosti. Doporucované pripravky jsou selektivni s co nejmensim vedlejsim ucinkem na
necilové organismy a Zivotni prostiedi. Zasady integrované produkce chmele jsou aplikovatelné
v klasickych vysokych konstrukcich i systému péstovani chmele v nizkych konstrukcich. Publikace
je realiza¢nim vystupem vyzkumného projektu NAZV QH81049 ,integrovand produkce chmele”,
ktery v letech 2008-2012 Fesil Chmelafsky institut Zatec ve spolupraci s Ceskou zemédélskou uni-
verzitou v Praze. Je ur¢ena v prvni fadé pro péstitele, ktefi péstuji chmel v rezimu integrované
produkce. Rada agrotechnickych opatfeni a racionalni zpGisoby ochrany chmele jsou aplikovatelné
i v konvenénim péstovani.

ABSTRACT

Submitted methodology summarizes bases of integrated system of hop cultivation. Cultivation
process is carried out with an effort of prevention and suppression of harmful orgamisms
occurence by means of beneficial enthomofauna support as a result of convenient crops seeding
in vicinity or margin of the hop gardens. Proposed measures are aimed at improvement of soil
fertility, ability of soil to establish optimal environment for hop plants root system and ensure
them adequate amount of nutrients, air and water in the course of the whole vegetation period.
Organic fertilizers like composts, manure are prefered over mineral ones in hop gardens
fertilisation. Close attention is payed to green manuring and permanent grass application,
topical particularly at sloping plots. Hop protectionis patterned on monitoring of harmful organisms
occurence, signalling prognoses of selected pests, diseases and warning systems. Application
of synthetic pesticides is carried out in necessary extent after the achievement of economic
harmfulness treshold. Recommended agents are selective with as small as side effects on
nottargetted organisms and environment. Principles of integrated hop cultivation are applicable
in classical high trellis hop gardens and low trellis wirework system as well. Publication is an
implementing result of research project,Integrated system of hop cultivation”, which was solving
by Hop Research Institute in Zatec in cooperation with Czech University of Life Sciences in Prague
in the period of 2008-2012. Methodology is addressed first of all to hop growers, who cultivate
hop accorging to integrated system regimen. Many cultivation measures and rational pest and
diseases control ways are applicable at conventional hop growing as well.
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Sbirka zikont ¢. 205 / 2012

Cistka 72

205

VYHLASKA

ze dne 6. ervna 2012

o obecnych zasadich integrované ochrany rostlin

Ministerstvo zemédélstvi stanovi podle § 88
odst. 1 pism. e) zdkona & 326/2004 Sb., o rostlinolékat-
ské péli a o zméné nékterych souvisejicich zdkont, ve
znéni zdkona & 199/2012 Sb., (déle jen ,,zikon“) k pro-
vedeni § 5 odst. 3 zdkona:

§1
Piedmét tpravy

Tato vyhldska zapracovivd piislusné predpisy
Evropské unie') a stanovi obecné zdsady integrované
ochrany rostlin.

§2
Z3kladni pojmy

Pro téely této vyhlisky se rozumi:

o
=

prahem Skodlivosti védecky podloZeny stupeti vy-
skytu $kodlivého organismu, pfi kterém je nutno
provést ochranné opatfeni, aby se zabranilo hos-
podéfské skodé v disledku negativniho vlivu
$kodlivého organismu na sniZeni vynosu nebo
kvality rostliny nebo rostlinného produktu,

b) systémem varovani postup informovini o oéekéva-
ném nebo potvrzeném vyskytu nebo o Sifeni
$kodlivého organismu, ktery muize zpusobit eko-
nomicky vyznamnou $kodu.

§3
Obecné zisady integrované ochrany rostlin
(1) K predchizeni nebo potlateni vyskytu skodli-
vych organismu se z nepfimych metod ochrany rostlin
pouziji zejména tato opatfeni:
a) stfidani plodin,
b) pouzivani péstitelskych postupt,

¢) pouzivan{ odrid odolnych nebo tolerantnich ke

$kodlivym organismiim a osiva a sadby splfiujici
pozadavky stanovené jinym privnim pfedpisem?),
d) vyvdZzené hnojeni, vipnéni a vodn{ reZim,
e

f

N

hygienickd opatfeni, nebo

=

ochrana a podpora uZiteénych organismi vyuZziva-
nim vhodnych opatfeni na ochranu rostlin.

(2) Sledovani vyskytu 3kodlivich organismi se
provadi pomoci postupti a nastroji zvefejnénych podle
zékona, které zahrnuji zejména pozorovani na misté,
systémy varovdni, pfedpovédi vyskytu skodlivych
organismil a metody jejich véasného urleni nebo vy-
uzivéni poradenstvi poradcti odborng kvalifikovanych
podle zikona.

(3) Vybér zptisobu ochrany rostlin je zaloZen na
zékladé objektivni analyzy predpokladu napadeni
$kodlivym organismem nebo vysledkd sledovani vy-
skytu Skodlivych organismd, pficemZ se vyuZiji prahy
Skodlivosti, pokud jsou pro dotleny $kodlivy organis-
mus nebo péstovanou rostlinu stanoveny a zvefejnény
podle § 5 odst. 4 pism. b) a e) zdkona.

(4) Pfed chemickymi metodami se ddvd prednost
biologickym, fyzikdlnim a jinym nechemickym meto-
ddm, pokud zajisti Géinnou ochranu proti dotéenym
$kodlivym organismim.

(5) Vyuzivaji se pfipravky nebo metody ochrany,
které jsou co nejvice specifické pro dotéeny Skodlivy
organismus a maji co nejmensi vedlej${ déinky na lidské
zdravi, necilové organismy a Zivotni prostredi.

(6) Pripravek nebo dali zplsob p¥imé ochrany
rostlin se pouZije pouze v nezbytném rozsahu, napfi-
klad aplikaci ddvek pfipravkid na spodni hranici dopo-
rudeni, sniZzenim Cetnosti pouZiti ptipravkd nebo pro-
vidénim vybérového oletieni. Soucasné se piihlédne
k tomu, aby se nezvySovalo riziko vzniku rezistence
Skodlivych organismt k pfipravkim.

'Y Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/128/ES ze dne 21. ffjna 2009, kterou se stanovi rimec pro &nnost
Spolegenstvi za t&elem dosazeni udrzitelného pouzivani pesticidd.

2) Zikon & 219/2003 Sb., o uvidéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin a 0 zméné nékterych zikond (zdkon o obéhu

osiva a sadby), ve znéni pozd&jsich predpis.

88 11.SOUHRN , ABSTRACT
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(7) Dostupné antirezistentni strategie se pouzivaji (8) Ovétuje se uspé&snost pouzivanych opatreni na
tak, aby byla zachovéna déinnost pfipravkll a zpoma- ochranu rostlin na zdkladé zdznamt o pouZivéni pii-
leno 3ifenf rezistence $kodlivého organismu k ptiprav- pravkll a sledovani stupné vyskytu 3kodlivych orga-
kiim, pokud je riziko vzniku rezistence $kodlivého nismui.
organismu vidi uréitému zptsobu ochrany rostlin zve- § 4
fejnéno rostlinolékatskou sprivou nebo je profesiondl-

. y: PP . . Utinnost
nimu uZivateli zndmo jinym zptsobem a pokud stupen
vyskytu $kodlivého organismu vyZzaduje opakované Tato vyhldska nabyvd déinnosti dnem 1. ledna
ofetfeni péstované rostliny. 2014.
Ministr:

Ing. Bendl v. r.
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N\ Vyzkumny ustav picninaisky, spol. s r.o. V')
a

C/ ) Zemédélsky vyzkum, s.r.o. G D

& PICNINARSKE VYUZITI
Komonice bila {jednoleta forma) cv. ADELA

Visoky viimas hmoty, vhodnd véelafskd rostling,

Lesknice kanarska cv. JUDITA

Vhodnd na meziploding semeno dobré pro krmenl practva.
Sléz krmny cv. DOLINA

Wysaky vwinos derstvé imany, vhadny do podsevu sildinich
kuikuidic.

Stirovnik jednolety cv. JUNAK
Piiznivy vitv ma dajivost, wielafskd rostlina,

Dale nabizime:

& POTRAVINARSKE VYUZITI s ket s ok e

Cizrna berani cv, IRENKA = Stanoveni kvality semen (Sistota, HTS, kiSvosn
Typ s tmavym semenem, vhadnd do suchyich a teplych oblast, * Testovdn| Geinnosti pesticidd
2 : * Sta [ obsah kotowxing
Piskavice fecké seno cv. HANKA . TH::::; :d,nd e !
Léftvd 7 kofeninavd rastiing, fxufe vedudny dusik.
vatojanske Fito cv, M

Tie plesivka, vysoky vynas sldmy, vhodny na lesni policka
pro podirmnf pastv.

Hrachor sety cv. RADIM
Teplomiing, suchovedarmed luiténing,

& PESTRA LUCNI SPOLECENSTVA

Jetel panonsky ov. PANON
Robustni a wytrvaly trs, vhodny do suchych podminek,
vyrazng bilé kvétenstw vhodné pro opylovade.

Cicorka pestra cv, EROZA Kontakt:

Vhodnd do suchych o swaditych podminek, motylokvétd F s A
komponenta do luénich smési, vhodnd pro opylovade, Vyzkumny I.IIISI?\' penindrsky, spol. s ro.
nevhadnd pro kemeni monogastrickych zvifat. Zemédélsky vyzkum, s.ro.

Katrén etiopsky cv. KATKA Zoéwadry1, 66%.41: Troubsks
Jednoletd jarni brukvovitd ploding, vysoky obsah kysefiny tel: +420547 13881

Erukowve, fax: +420 547 138 800

Tolice dételova cv. EKOLA email: vuptévupt.cz

Vhodng do suchych oblasti, komponenta do travnich smési,




PNETARM

KAPKOVA ZAVLAHA

- pro chmel, sady, Skalky, zeleninu, brambory,
vinice, skleniky, zahradnictvi, okrasné zahrady a
interiéry budav aj.

POSTRIK A MIKROPOSTRIK
- pro fdliovniky, mnoZamy, Skolky, zeleninu,
travniky a fotbalova hiisté

FOLIOVY PROGRAM
- muléovaci a kryci folie s UV stabilizaci, s antidrop
dpravou nebo jinak specidlné ofetfenéd

ZAVLAHY OKRASNYCH ZAHRAD
- fedeni zaviahy v exteriéru i interiéru

RGIPUSTHA HNOJIVA
specialné pro pouiiti s kapkovou zaviahou

- komplexni hnojiva pro sady, zeleninu, kvétiny a
trévnik

- hnojiva s pfevahou N, Ca, Mg, P, 5, K

- mikroglementy - Fe, Mn, Zn, Cu, kombinované

DODAVKY A VYBAVENI SKLENIKU
- repasované i nové skleniky véetné klimatizace,

topﬂﬂi, E'tinﬁnl, Za'h'lahy' a péstﬂbnil.‘.h 3tﬂ|':| CERTIFMTUMEW
B MANAGEMENTU
PASOVE ZAVLAZOVACE A RADA DOPLNKU JAKOST! A
ENVIROMENTL dia
standardl 150 9001:2000

& 150 14001: 2004,

MNase firna déle nabizi bezplatné zpracovani projektd na zaviahy,
poradenskou éinnost a
servisni zajisténi nasich dodavek,

NETAFIM CZECH s.r.o.
Promyslova 2729
440 01 Louny
Tel., fax: + 420 415 711 379, tel: + 420 415 711 789
e-mail: netafim@netafim.cz
www. netafim.cz




Hopex Louny s.r. 0.

Viadimirska 2431, 440 01 Louny
tel./fax 415 654 511
E-mail: hopexlouny@seznam.cz

Jednatelé: Ing. Jaromir Ceska
Ing. Jaroslav Mafatko

Zajistujeme dodavky:
— pramyslovych hnojiv
— specidlnich kapalnych hnojiv
pro mimokofenovou vyZivu
— vhodnych regulator( a stimulator( rdstu chmele
— pesticidd pro ochranu chmele

Poradenskou éinnost pro péstitele chmele:

— zaloZeni a vystavba chmelnic

— plany hnojeni chmele a ochrany chmele

— zavlahy chmele

— prognéza chorob a skidcl u chmele, dle
zpracovanych meteorologickych Gdajl




N E RA NeraAgro, spol. s.r.o.
277 11 Neratovice

Vas tradicni a spolehlivy vyrobce a dodavatel hnojiv
a pfipravkl na ochranu rostlin

Kuprikol 50
Kuprikol K250 SC
Curzate K
MKH, Vegaflor

a noveé také FarmFos 44

FarmFos 44 je hnojivo ve formé fosforitanu draselného
znamé svym vysokym fungicidnim ucinkem, ktery se
zvySuje umérné s dobou pouzivani. Chmelova babka se
stava stale odolnéjsi proti pldnim houbovym
patogentm. Jedna se o ekologicky pfiznivou metodu
vhodnou pro systém integrovaného péstovani chmele.




OSTRATICKY

stroje pro vinice, chmelnice a sady

mulcouace s bocnim vyhozem
- — L 'H,.g-..
uﬂ_ ﬁ 1 ¥ .: s

o ——— a i

mm m‘

60!’1 54 Tynec u Breclavi, tel ffa:n. +420 519 342 491 (2)
www.ostraticky.cz, e-mail: info@ostraticky.cz




CHMELARSKY INSTITUT s.r.o.
HOP RESEARCH INSTITUTE Co., Ltd.
Kadanska 2525, 438 46 Zatec

Tel.: +420415732 111 Jednatel: Ing. Jifi Kofen,Ph.D.
Fax: +420415 732 150 Tel.: +420415732 133

Internet: www.chizatec.cz E-mail: koren@chizatec.cz

Védecko-vyzkumna c¢innost

. Slechténi chmele

« Chemie chmele
 Agrotechnika chmele
« Ochrana chmele

- Biotechnologie

+ Pokusny minipivovar

Chmelafsky institut s.r.o.

Poradenska a skolici ¢cinnost

Vyroba chmelové sadby

. Zatecky polorany ¢ervenak
« Hybridni odrldy

Zemédélska vyroba

Obchodni cinnost

Ucelové hospodarstvi Steknik ~ Tel.: +420 415 735 861
Fax: +420415 725 334

Vyzkumna stanice TrSice Tel.: +420 585 957 237





